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Was ist Amazon-1VS-Echtzeit-Streaming?

Amazon Interactive Video Service (IVS)-Echtzeit-Streaming bietet Ihnen alles, was Sie benétigen, um
Ihren Anwendungen Audio und Video in Echtzeit hinzuzufligen.

Starken:

» Latenz in Echtzeit — Entwickeln Sie Anwendungen flr latenzsensitive Anwendungsfalle und
helfen Sie lhren Zuschauern, mit IVS-Echtzeit-Streaming in Verbindung zu bleiben und zu
interagieren. Stellen Sie Live-Streams mit einer Latenz bereit, die vom Host bis zum Zuschauer
unter 300 Millisekunden liegen kann.

» Hohe Parallelitat — Nutzen Sie das Potenzial grof3 angelegter Interaktionen mit IVS-Echtzeit-
Streaming. Bietet Platz flr ein Publikum von bis zu 10 000 Zuschauern und ermdéglicht es bis zu 12
Moderatoren, die virtuelle Stage zu betreten.

» Fur Mobilgerate optimiert — IVS-Echtzeit-Streaming ist fur mobile Anwendungsfalle optimiert und
eignet sich flr eine Vielzahl von Geraten und Netzwerkfunktionen. Durch die Integration der
Amazon IVS Broadcast SDKs fur Android und iOS kénnen |hre Benutzer als Hosts oder Zuschauer
interagieren und hochwertige Live-Streams auf ihren Mobilgeraten geniel3en.

Anwendungsfalle:

» Gastspots — Entwickeln Sie Anwendungen, mit denen Gastgeber Gaste ,auf der Stage“ bewerben
kdnnen, sodass Zuschauer zu Hosts fir Interaktionen in Echtzeit werden.

» Versus-Modus (VS) — Produzieren Sie Erlebnisse mit nebeneinanderliegenden Wettbewerben und
lassen Sie die Zuschauer zuschauen, wenn die Hosts in Echtzeit gegeneinander antreten.

* Audioraume — Laden Sie Zuhorer ein, als Gaste an der Konversation teilzunehmen, und fordern Sie
ein intensiveres Engagement in lhren Audioraumen.

 Live-Videoauktionen — Verwandeln Sie Auktionen in interaktive Videoevents und sorgen Sie mit
Latenz in Echtzeit fir Spannung und Integritat.

Neben der Produktdokumentation hier finden Sie https://ivs.rocks/, eine spezielle Website zum
Durchsuchen verdéffentlichter Inhalte (Demos, Codebeispiele, Blog-Posts), Kostenschatzungen und
Erleben von Amazon IVS durch Live-Demos.



https://ivs.rocks/

Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Globale Losung, regionale Kontrolle

Streaming und Anzeigen sind global

Sie kdnnen Amazon IVS verwenden, um fur Zuschauer weltweit zu streamen:

* Wenn Sie streamen, nimmt Amazon IVS automatisch Videos an einem Standort in |hrer Nahe auf.

» Zuschauer konnen lhre Livestreams weltweit ansehen.

Eine andere Mdglichkeit, dies zu sagen, ist, dass die ,Datenebene” global ist. Die Datenebene
bezieht sich auf Streaming/Aufnahme und Betrachtung.

Kontrolle ist Regional

Wahrend die Amazon IVS-Datenebene global ist, ist die ,Steuerungsebene” regional. Die
Steuerebene bezieht sich auf die Amazon-IVS-Konsole, APl und Ressourcen (Stages).

Man kénnte auch sagen, dass Amazon IVS ein ,regionaler AWS-Service“ ist. Das heil3t, Amazon
IVS-Ressourcen sind in jeder Region unabhangig von ahnlichen Ressourcen in anderen Regionen.
Beispielsweise ist ein Stage, den Sie in einer Region erstellen, unabhangig von Stages, die Sie in
anderen Regionen erstellen.

Wenn Sie Ressourcen verwenden (z. B. einen Kanal erstellen), mussen Sie die Region angeben, in
der er erstellt wird. Wenn Sie anschlieRend Ressourcen verwalten, miussen Sie dies von demselben
Bereich aus tun, in dem sie erstellt wurden.

Bei Verwendung Sie geben die Region an, indem Sie...
der ...

Amazon IVS-Konsole  Verwendung von Auswahlen einer Region oben rechts in der Navigatio
nsleiste.

Amazon IVS-API Verwenden des entsprechenden Service-Endpunktes. Sehen Sie
die API-Referenz zu Amazon-IVS-Echtzeit-Streaming.

(Wenn Sie uber ein SDK auf die API zugreifen, richten Sie den region-
Parameter des SDKs ein. Siehe Tools zum Entwickeln in AWS.)

Globale Lésung, regionale Kontrolle 2
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Bei Verwendung Sie geben die Region an, indem Sie...
der ...
AWS CLI Entweder:

* Anhangen von --region <aws-region> an lhren CLI-Befehl.

» Platzieren Sie die Region in lhre lokale AWS-Konfigurationsdatei.

Denken Sie daran, dass Sie unabhangig von der Region, in der ein Stage erstellt wurde, von tberall
zu Amazon IVS streamen kénnen und Zuschauer es von uberall aus ansehen kénnen.

Kontrolle ist Regional 3
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Erste Schritte mit IVS-Echtzeit-Streaming

Dieses Dokument fuhrt Sie durch die Schritte zur Integration von Amazon-1VS-Echtzeit-Streaming in
Ihre Anwendung.

Themen

+ Einfiihrung

IAM-Berechtigungen einrichten

Erstellen einer Buhne

Verteilen von Teilnehmertoken

Integrieren Sie das IVS-Broadcast-SDK

Video veroffentlichen und abonnieren

Einfuhrung

Voraussetzungen

Bevor Sie Echtzeit-Streaming zum ersten Mal verwenden kénnen, missen Sie die folgenden
Aufgaben erledigen. Anleitungen finden Sie unter Erste Schritte mit I\VS-Streaming mit niedriger

Latenz.

* Erstellen eines AWS-Kontos

* Richten Sie Root-Benutzer und Administratoren ein.

Andere Referenzen:

* Referenz zum IVS-Web-Broadcast-SDK

* Referenz zum IVS-Android-Broadcast-SDK

* Referenz zum IVS-iOS-Broadcast-SDK

* Referenz zur API von IVS-Echtzeit-Streaming

Einflihrung 4


https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/getting-started.html
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Terminologie fur Echtzeit-Streaming

Begriff

Stufe

Host

Zuschauer

Teilnehmer

Teilnehmer-Token

Broadcast-SDK

Beschreibung

Ein virtueller Raum, in dem die
Teilnehmer Videos in Echtzeit
austauschen kdénnen.

Ein Teilnehmer, der ein
lokales Video auf die Stage
sendet.

Ein Teilnehmer, der ein Video
der Hosts erhalt.

Ein Benutzer, der als Host
oder Zuschauer mit der Stage
verbunden ist.

Ein Token, das einen
Teilnehmer authentifiziert,
wenn er einer Stage beitritt.

Eine Clientbibliothek, die es
den Teilnehmern ermdglich
t, Videos zu senden und zu
empfangen.

Ubersicht (iber die Schritte

1. the section called “IAM-Berechtigungen einrichten” — Erstellen Sie eine AWS-Richtlinie fur Identity

and Access Management (IAM), die Benutzern grundlegende Berechtigungen gewahrt, und
weisen Sie diese Richtlinie Benutzern zu.

2. Schaffen Sie eine Stage — Schaffen Sie eine virtuelle Umgebung, in der die Teilnehmer Videos in

Echtzeit austauschen konnen.

3. Verteilen Sie Teilnehmer-Token — Senden Sie Tokens an die Teilnehmer, damit sie lhrer Stage

beitreten konnen.

Terminologie flr Echtzeit-Streaming
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4. Integrieren Sie das IVS-Broadcast-SDK — Fligen Sie das Broadcast-SDK zu Ihrer Anwendung
hinzu, damit die Teilnehmer Videos senden und empfangen kdnnen: the section called “Web”, the
section called “Android” und the section called “iOS”.

5. Video veroffentlichen und abonnieren — Senden Sie |hr Video an die Stage und erhalten Sie
Videos von anderen Hosts: the section called “Web”, the section called “Android”, und the section
called “iOS”.

|AM-Berechtigungen einrichten

Als Nachstes missen Sie eine AWS Identity and Access Management (IAM)-Richtlinie erstellen,
die Benutzern einen grundlegenden Satz an Berechtigungen gewahrt (z. B. zum Erstellen einer
Amazon IVS-Stufe und zum Erstellen von Teilnehmer-Tokens) und diese Richtlinie den Benutzern
zuweisen. Die Berechtigungen kdénnen Sie beim Erstellen eines neuen Benutzers zuweisen oder

einem vorhandenen Benutzer hinzufiigen. Im Folgenden sind beide Verfahren angegeben.

Weitere Informationen (z. B. Informationen zu IAM-Benutzern und -Richtlinien, zum Anhangen einer
Richtlinie an einen Benutzer und zum Beschranken der Mdglichkeiten von Benutzern mit Amazon
IVS) finden Sie unter:

» Erstellen eines IAM-Benutzers im IAM-Benutzerhandbuch

* Die Informationen in Amazon-IVVS-Sicherheit zu IAM und ,Verwaltete Richtlinien fir IVS®.

* Die IAM-Informationen in Amazon-I\VVS-Sicherheit

Sie kbnnen entweder eine vorhandene von AWS verwaltete Richtlinie fir Amazon IVS verwenden
oder eine neue Richtlinie erstellen, die die Berechtigungen anpasst, die Sie einer Reihe von
Benutzern, Gruppen oder Rollen gewahren mdchten. Beide Vorgehensweisen werden nachfolgend
beschrieben.

Verwenden einer vorhandenen Richtlinie fur IVS-Berechtigungen

In den meisten Fallen mochten Sie fir Amazon IVS eine von AWS verwaltete Richtlinie verwenden.
Diese werden ausfihrlich im Abschnitt Verwaltete Richtlinien fur IVS von IVS-Sicherheit beschrieben.

* Verwenden Sie die von AWS verwaltete Richtlinie IVSReadOnlyAccess, um lhren
Anwendungsentwicklern Zugriff auf alle IVS-Get- und List-API-Endpunkte zu gewadhren (sowohl fur
Streaming mit niedriger Latenz als auch fur Echtzeit-Streaming).

IAM-Berechtigungen einrichten 6


https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/Using_SettingUpUser.html#Using_CreateUser_console
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/security.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/security.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/security-iam-awsmanpol.html
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* Verwenden Sie die von AWS verwaltete Richtlinie IVSFullAccess, um lhren
Anwendungsentwicklern Zugriff auf alle IVS-API-Endpunkte zu gewahren (sowohl fir Streaming mit
niedriger Latenz als auch fur Echtzeit-Streaming).

Optional: Eine benutzerdefinierte Richtlinie fur Amazon-1VS-Berechtigungen
erstellen

Dazu gehen Sie wie folgt vor:

1. Melden Sie sich bei der AWS-Managementkonsole an und 6ffnen Sie die IAM-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/iam/.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich Policies und dann Create policy. Das Fenster Berechtigungen
angeben wird gedffnet.

3. Wahlen Sie im Fenster Berechtigungen angeben die Registerkarte JSON. Kopieren Sie die
folgende IVS-Richtlinie und fligen Sie sie in den Textbereich Richtlinien-Editor ein. (Die Richtlinie
enthalt nicht alle Amazon IVS-Aktionen. Sie kdnnen je nach Anforderung Zugriffsberechtigungen
fur Endpunkte hinzufiigen/Iéschen (Zulassen/Verweigern). Einzelheiten zu den IVS-Endpunkten
finden Sie unter API-Referenz zum IVS-Echtzeit-Streaming.)

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [

ivs:CreateStage",
"ivs:CreateParticipantToken",

ivs:GetStage",
"ivs:GetStageSession",

ivs:ListStages",
"ivs:ListStageSessions",

ivs:CreateEncoderConfiguration",
"ivs:GetEncoderConfiguration",

ivs:ListEncoderConfigurations",
"ivs:GetComposition",

ivs:ListCompositions",
"ivs:StartComposition",

ivs:StopComposition"
1,
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"Resource": "*"

iy
{
"Effect": "Allow",

"Action": [
"cloudwatch:DescribeAlarms",
"cloudwatch:GetMetricData",
"s3:DeleteBucketPolicy",
"s3:GetBucketLocation",
"s3:GetBucketPolicy",
"s3:PutBucketPolicy",
"servicequotas:ListAWSDefaultServiceQuotas",
"servicequotas:ListRequestedServiceQuotaChangeHistoryByQuota",
"servicequotas:ListServiceQuotas",
"servicequotas:ListServices",
"servicequotas:ListTagsForResource"

]I

"Resource": "*"

4. Wahlen Sie im Fenster Berechtigungen angeben die Option Weiter aus (scrollen Sie zum unteren
Ende des Fensters, um diese Option anzuzeigen). Das Fenster Uberpriifen und erstellen wird
geodffnet.

5. Geben Sie im Fenster Uberpriifen und erstellen einen Richtliniennamen ein und fiigen Sie optional
eine Beschreibung hinzu. Notieren Sie sich den Namen der Richtlinie, da Sie ihn beim Erstellen
von Benutzern (weiter unten) bendétigen. Wahlen Sie Create policy (Richtlinie erstellen) aus (am
unteren Ende des Fensters).

6. Sie gelangen zurlick zum IAM-Konsolenfenster, in dem per Banner bestatigt werden sollte, dass
die neue Richtlinie erstellt wurde.

Erstellen Sie einen neuen Benutzer und fugen Sie Berechtigungen hinzu

IAM-Benutzer-Zugriffsschlissel

IAM-Zugriffsschlissel bestehen aus einer Zugriffsschlissel-ID und einem geheimen Zugriffsschliussel.
Sie dienen zum Signieren lhrer programmgesteuerten Anforderungen an AWS. Wenn Sie noch

keine Zugriffsschlissel besitzen, kdnnen Sie diese Uber die AWS-Managementkonsole erstellen.
Verwenden Sie als bewadhrte Methode keine Zugriffsschllssel fur Root-Benutzer.

Erstellen Sie einen neuen Benutzer und fligen Sie Berechtigungen hinzu 8
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Einen geheimen Zugriffsschlissel kdnnen Sie nur beim Erstellen von Zugriffsschllisseln anzeigen
oder herunterladen. Spater kann er nicht mehr wiederhergestellt werden. Sie kdnnen jedoch jederzeit
neue Zugriffsschlissel erstellen. Dazu benétigen Sie die Berechtigungen zum Ausflihren der
erforderlichen IAM-Aktionen.

Bewahren Sie Zugriffsschllissel stets sicher auf. Geben Sie sie niemals an Dritte weiter (selbst wenn
eine Anfrage von Amazon zu stammen scheint). Weitere Informationen finden Sie unter Verwalten
der Zugriffsschlussel fur IAM-Benutzer im -IAM-Benutzerhandbuch.

Verfahren

Dazu gehen Sie wie folgt vor:

1. Wahlen Sie im Navigationsbereich die Option Benutzer und dann Benutzer erstellen. Das Fenster
Benutzerdetails angeben wird gedffnet.

2. Gehen Sie im Fenster Benutzerdetails angeben wie folgt vor:

a. Geben Sie unter Benutzerdetails den neuen Benutzernamen ein, der erstellt werden soll.

(on

. Aktivieren Sie Benutzerzugriff auf AWS-Managementkonsole bereitstellen.

c. Wahlen Sie unter Console password (Konsolenpasswort) Autogenerated password
(Automatisch generiertes Passwort).

d. Aktivieren Sie Benutzer muss bei der nachsten Anmeldung ein neues Passwort erstellen.
e. Wahlen Sie Weiter aus. Das Fenster Berechtigungen festlegen wird gedtffnet.

3. Wahlen Sie unter Berechtigungen festlegen die Option Richtlinien direkt zuweisen aus. Das
Fenster Berechtigungsrichtlinien wird gedéffnet.

4. Geben Sie im Suchfeld einen IVS-Richtliniennamen ein (entweder eine von AWS verwaltete
Richtlinie oder Ihre zuvor erstellte benutzerdefinierte Richtlinie). Wenn sie gefunden wurde,
aktivieren Sie das Kastchen, um die Richtlinie auszuwahlen.

5. Wahlen Sie Weiter (unten im Fenster). Das Fenster Uberpriifen und erstellen wird geéffnet.

6. Vergewissern Sie sich im Fenster Uberpriifen und erstellen, ob alle Benutzerdetails korrekt sind,
und wahlen Sie dann Benutzer erstellen aus (unten im Fenster).

7. Das Fenster Passwort abrufen wird gedffnet, das Ihre Details zur Anmeldung an der Konsole
enthalt. Bewahren Sie diese Informationen sicher auf, damit Sie in Zukunft darauf zurtickgreifen
konnen. Klicken Sie abschlieffend auf Zurtck zur Benutzerliste.

Erstellen Sie einen neuen Benutzer und fligen Sie Berechtigungen hinzu 9
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Hinzufligen von Berechtigungen zu einem vorhandenen Benutzer

Dazu gehen Sie wie folgt vor:

1. Melden Sie sich bei der AWS-Managementkonsole an und 6ffnen Sie die IAM-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/iam/.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich Benutzer aus und wahlen Sie dann einen vorhandenen
Benutzernamen aus, der aktualisiert werden soll. (Wahlen Sie den Namen aus, indem Sie darauf
klicken. Aktivieren Sie nicht das Auswahlfeld.)

3. Wahlen Sie auf der Seite Zusammenfassung in der Registerkarte Berechtigungen die Option
Berechtigungen hinzufligen aus. Das Fenster Berechtigungen hinzufiigen wird gedffnet.

4. Wahlen Sie die Option Attach existing policies directly (Vorhandene Richtlinien direkt anfiigen)
aus. Das Fenster Berechtigungsrichtlinien wird gedffnet.

5. Geben Sie im Suchfeld einen IVS-Richtliniennamen ein (entweder eine von AWS verwaltete
Richtlinie oder Ihre zuvor erstellte benutzerdefinierte Richtlinie). Wenn die Richtlinie gefunden
wurde, aktivieren Sie das Kastchen, um die Richtlinie auszuwahlen.

6. Wahlen Sie Weiter (unten im Fenster). Das Fenster Uberpriifung wird geéffnet.

7. Wahlen Sie im Fenster Uberpriifung die Option Berechtigungen hinzufiigen aus (unten im
Fenster).

8. Vergewissern Sie sich auf der Seite Summary (Zusammenfassung), dass die IVS-Richtlinie
hinzugefligt wurde.

Erstellen einer Buhne

Bei einer Stage handelt es sich um eine virtuellen Umgebung, in der die Teilnehmer Audio und Video
in Echtzeit austauschen kénnen. Sie ist die grundlegende Ressource der Echtzeit-Streaming-API. Sie
kénnen eine Stufe entweder Uber die Konsole oder den CreateStage Endpunkt erstellen.

Wir empfehlen, dass Sie nach Méglichkeit fur jede logische Sitzung eine neue Stage erstellen

und diese I6schen, wenn Sie fertig sind, anstatt alte Stages flr eine mdgliche Wiederverwendung
beizubehalten. Wenn veraltete Ressourcen (alte Stages, die nicht wiederverwendet werden sollen)
nicht bereinigt werden, erreichen Sie wahrscheinlich schneller das Limit der maximalen Anzahl an
Stages.
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Anleitung fur die Konsole

1. Offnen Sie die Amazon-IVS-Konsole.

(Sie kdnnen auf die Amazon-IVS-Konsole auch uber die AWS-Managementkonsole zugreifen.)

2. Wahlen Sie im linken Navigationsbereich Bihnen und dann Blihne erstellen aus. Das Fenster
BlUhne erstellen wird angezeigt.

Amazon IVS » Video > Stages » Create stage

Create stage i

A stage allows participants to send and receive video and audio with others in real time. You can broadcast a stage to a
channel, allowing viewers to see and hear stage participants without needing to join the stage directly. Learn more [/}

» How Amazon IVS stages work

Setup

Stage name - optional

stage-1

Maximum length: 128 characters. May include numbers, letters, underscores () and hyphens (-).

| 2 Tags Info

A tag is a label that you assign to an AWS resource. Each tag consists of a key and an optional value. You can use tags to search and
filter your resources or track your AWS costs.

Cancel Create stage

3. Geben Sie optional einen Bihnennamen ein. Wahlen Sie Bluhne erstellen aus, um die Biihne zu
erstellen. Die Seite mit den Blihnendetails fir die neue Buhne wird angezeigt.

CLI-Anweisungen

Informationen zum Installieren der AWS-CLI finden Sie unter Installieren oder Aktualisieren der
neuesten Version der AWS-CLI.
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Nun kénnen Sie mit der CLI Ressourcen erstellen und verwalten. Die Biihnen-API befindet sich unter
dem Namespace ivs-realtime. Beispiel zum Erstellen einer Buhne:

aws ivs-realtime create-stage --name "test-stage"

Die Antwort ist:

{
"stage": {
"arn": "arn:aws:ivs:us-west-2:376666121854:stage/VSWjvX5X0kUu3",
"name": "test-stage"
}
}

Verteilen von Teilnehmertoken

Customer Domain Amazon IVS Real-time Streaming

I
I
I

Client Application Server Application | API Data Plane
I
—Request participant token— I
1

—CreateParticipantToken—p
I

[ 4—Return token
|

<4¢—Return token

Join stage with token

h 4

Jetzt, da Sie eine Stage haben, missen Sie Tokens erstellen und an die Teilnehmer verteilen, damit
sie der Stage beitreten und mit dem Senden und Empfangen von Videos beginnen kénnen.

Wie oben gezeigt, fragt eine Clientanwendung Ihre Serveranwendung nach einem Token, und die
Serveranwendung ruft CreateParticipantToken mithilfe eines AWS SDK oder einer SigV4-signierten
Anforderung auf. Da AWS-Anmeldeinformationen zum Aufrufen der API verwendet werden, sollte
das Token in einer sicheren serverseitigen Anwendung generiert werden, nicht in der clientseitigen
Anwendung.

Beim Erstellen eines Teilnehmer-Tokens kénnen Sie optional die Funktionen angeben, die durch
dieses Token aktiviert werden. Die Standardeinstellung ist PUBLISH und SUBSCRIBE, was es dem

Verteilen von Teilnehmertoken 12
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Teilnehmer ermoglicht, Audio und Video zu senden und zu empfangen, aber Sie kbnnen Tokens mit
einer Teilmenge von Funktionen ausgeben. Sie kdnnten zum Beispiel einen Token ausgeben, der
nur die Fahigkeit SUBSCRIBE fiur Moderatoren enthalt. In diesem Fall kbnnten die Moderatoren die
Teilnehmer sehen, die ein Video senden, aber kein eigenes Video senden.

Sie kdnnen Teilnehmer-Token Uber die Konsole oder CLI zu Test- und Entwicklungszwecken
erstellen. Hochstwahrscheinlich méchten Sie sie jedoch mit dem AWS-SDK in lhrer
Produktionsumgebung erstellen.

Sie bendtigen eine Moglichkeit, um Token von lhrem Server an alle Clients zu verteilen (z. B. Gber
eine API-Anforderung). Diese Funktionalitat wird von uns nicht bereitgestellt. Fur diese Anleitung
kénnen Sie die Token einfach kopieren und in den folgenden Schritten in den Client-Code einflgen.

Wichtig: Behandeln Sie Token als nicht transparent, d. h. entwickeln Sie keine Funktionen, die auf
Tokeninhalten basieren. Das Format von Token kdnnte sich in Zukunft &ndern.

Anleitung fur die Konsole

1. Navigieren Sie zu der Phase, die Sie im vorherigen Schritt erstellt haben.
2. Wahlen Sie Teilnehmer-Token erstellen aus. Das Fenster Teilnehmer-Token erstellen erscheint.

3. Geben Sie eine Benutzer-ID ein, die dem Token zugeordnet werden soll. Dies kann jeder UTF-8-
kodierte Text sein.

4. Wahlen Sie Teilnehmer-Token erstellen aus.

5. Kopieren Sie das Token. Wichtig: Achten Sie darauf, das Token zu speichern. IVS speichert es
nicht und Sie kbnnen es spater nicht abrufen.

CLI-Anweisungen

Das Erstellen eines Chat-Tokens mit der AWS CLlI ist eine erweiterte Option und erfordert, dass Sie
zuerst die CLI auf Inrem Computer herunterladen und konfigurieren. Informationen zu den ersten
Schritten finden Sie im Benutzerhandbuch fur die AWS-Befehlszeilenschnittstelle. Beachten Sie, dass
die Generierung von Token mit der AWS-CLI fur Testzwecke gut geeignet ist. Fir den produktiven
Einsatz empfehlen wir jedoch, Token auf der Serverseite mit dem AWS-SDK zu generieren (siehe
Anweisungen unten).

1. FUhren Sie den create-participant-token-Befehl mit dem Stage-ARN aus. Fligen Sie eine
der folgenden Funktionen ein: "PUBLISH", "SUBSCRIBE".
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aws ivs-realtime create-participant-token --stage-arn arn:aws:ivs:us-
west-2:376666121854:stage/VSWjvX5X0kU3 --capabilities '["PUBLISH", "SUBSCRIBE"]'

2. Dies gibt ein Teilnehmer-Token zurick:

"participantToken": {
"capabilities": [
"PUBLISH",
"SUBSCRIBE"

1,
"expirationTime": "2023-06-03T07:04:31+00:00",
"participantId": "tU@6DT5jCJeb",
"token":
"eyJhbGciOiJLTVMiLCJQeXAi0iJKV1QifQ.eyJ1leHAiOjE2NFEINDEOMjASImp@aSI6ImpGcFdtdmVFTmIsUyIsIn].
TaKjllw9Qac6c5xBrdAk™ }

}

3. Speichern Sie dieses Token. Sie bendtigen dies, um der Stage beizutreten und Videos zu senden
und zu empfangen.

AWS-SDK-Anweisungen

Sie kdnnen das AWS-SDK fir die Erstellung von Tokens verwenden. Im Folgenden finden Sie
Anweisungen fiur das AWS SDK mit JavaScript.

Wichtig: Dieser Code muss serverseitig ausgeflhrt und seine Ausgabe an den Client Gbergeben
werden.

Voraussetzung: Um das folgende Codebeispiel zu verwenden, missen Sie aws-sdk/client-ivs-
realtime package installieren. Weitere Informationen finden Sie unter Erste Schritte mit dem AWS
SDK for JavaScript.

import { IVSRealTimeClient, CreateParticipantTokenCommand } from "@aws-sdk/client-ivs-
realtime";

const ivsRealtimeClient = new IVSRealTimeClient({ region: 'us-west-2' });

const stageArn = 'arn:aws:ivs:us-west-2:123456789012:stage/L210UYabcdef";

const createStageTokenRequest = new CreateParticipantTokenCommand({
stageArn,

1)
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const response = await ivsRealtimeClient.send(createStageTokenRequest);
console.log('token', response.participantToken.token);

Integrieren Sie das IVS-Broadcast-SDK

IVS bietet ein Broadcast-SDK fir Web, Android und iOS, das Sie in Ihre Anwendung integrieren
kénnen. Das Broadcast-SDK wird sowohl zum Senden als auch zum Empfangen von Videos
verwendet. In diesem Abschnitt schreiben wir eine einfache Anwendung, mit der zwei oder mehr
Teilnehmer in Echtzeit interagieren kénnen. Die folgenden Schritte fihren Sie durch das Erstellen
einer App namens BasicRealTime. Der vollstandige App-Code ist auf CodePen und GitHub:

» Web:https://codepen.io/amazon-ivs/pen/ZEqgrpo/cbe7ac3b0ecc8c0f0a5c0dc9d6d36433

» Android: https://github.com/aws-samples/amazon-ivs-real-time-streaming-android-samples

* iOS: https://github.com/aws-samples/amazon-ivs-real-time-streaming-ios-samples

Web

Dateien einrichten

Richten Sie zunachst Ihre Dateien ein, indem Sie einen Ordner und eine erste HTML- und JS-Datei
erstellen:

mkdir realtime-web-example
cd realtime-web-example
touch index.html

touch app.js

Sie kénnen das Broadcast-SDK mit einem Script-Tag oder npm installieren. Unser Beispiel verwendet
der Einfachheit halber das Script-Tag, kann aber leicht gedndert werden, wenn Sie npm spater
verwenden mochten.

Verwenden eines Skript-Tags

Das Web-Broadcast-SDK wird als JavaScript Bibliothek verteilt und kann unter https://web-
broadcast.live-video.net/1.8.0/amazon-ivs-web-broadcast.js abgerufen werden.

Wenn sie per <script>-Tag geladen wird, stellt die Bibliothek eine globale Variable im
Fensterbereich namens IVSBroadcastClient bereit.
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Verwenden von npm

So installieren Sie das npm-Paket:

npm install amazon-ivs-web-broadcast

Sie kdnnen jetzt auf das IVS-BroadcastClient Objekt zugreifen:

const { Stage } = IVSBroadcastClient;

Android

Erstellen Sie das Android-Projekt

1. Erstellen Sie ein Neues Projekt mit Android Studio.
2. Wahlen Sie Aktivitat ,Leere Ansichten®.

Hinweis: In einigen alteren Versionen von Android Studio heil3t die ansichtsbasierte Aktivitat Leere
Aktivitat. Wenn Ihr Android-Studio-Fenster Leere Aktivitat und nicht Leere Ansichten-Aktivitat
anzeigt, wahlen Sie Leere Aktivitat. Andernfalls wahlen Sie nicht Leere Aktivitat, da wir View-APIs
verwenden werden (nicht Jetpack Compose).

3. Geben Sie Ihrem Projekt einen Namen, wahlen Sie dann Fertig.

Installieren Sie das Broadcast-SDK

Wenn Sie der Android-Entwicklungsumgebung die Amazon-1VS-Android-Broadcast-Bibliothek
hinzufigen mdchten, fligen Sie die Bibliothek der build.gradle — wie hier gezeigt — (fir die
neueste Version des Amazon IVS Broadcast SDK) zu Ihren Modulen hinzu. In neueren Projekten
istmavenCentral das Repository ist mdglicherweise bereits in Ihrer settings.gradle-Datei.
Wenn das der Fall ist, kbnnen Sie den repositories-Block weglassen. Fir unser Beispiel missen
wir auch die Datenbindung im Block android aktivieren.

android {
dataBinding.enabled true

}

repositories {
mavenCentral()

Android 16
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}

dependencies {
implementation 'com.amazonaws:ivs-broadcast:1.14.1:stages@aar’

}

Um das SDK manuell zu installieren, laden Sie alternativ die neueste Version von diesem Speicherort
herunter:

https://search.maven.org/artifact/com.amazonaws/ivs-broadcast

iI0S
Erstellen des iOS-Projekts

1. Erstellen eines neuen Xcode-Projekts.
. Fir Plattform wahlen Sie iOS.
. Fir Anwendung wahlen Sie App.

. Geben Sie den Namen des Produkts Ihrer Anwendung ein und wahlen Sie Weiter.

a ~ O DN

. Wahlen (navigieren Sie zu) einem Verzeichnis, in dem das Projekt gespeichert werden soll, und
wahlen Sie dann Erstellen.

Als Nachstes missen Sie das SDK einbringen. Wir empfehlen Ihnen, das Broadcast-SDK Uber zu
integrieren CocoaPods. Alternativ kdnnen Sie das Framework manuell zu lhrem Projekt hinzufiigen.
Beide Methoden werden im Folgenden beschrieben.

Empfohlen: Installieren des Broadcast SDK (CocoaPods)

Angenommen, lhr Projektname lautet BasicRealTime, erstellen Sie ein Podfile im Projektordner
mit dem folgenden Inhalt und fihren dann pod install aus:

target 'BasicRealTime' do
# Comment the next line if you don't want to use dynamic frameworks
use_frameworks!

# Pods for BasicRealTime
pod 'AmazonIVSBroadcast/Stages'
end
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Manuelles Installieren der Framework

1. Laden Sie die neueste Version von https://broadcast.live-video.net/1.14.1/AmazonlVSBroadcast-
Stages.xcframework.zip herunter.

2. Extrahieren Sie den Inhalt des Archivs. AmazonIVSBroadcast.xcframework enthalt das SDK
fur Gerat und Simulator.

3. Betten Sie AmazonIVSBroadcast.xcframework ein, indem Sie es in den Abschnitt
Rahmenbedingungen, Bibliotheken und eingebettete Inhalte auf der Registerkarte Aligemein fr lhr
Anwendungsziel ziehen:

0 General Signing & Capabilities Resource Tags Info Build Settings Build Phases Build Rules

PROJECT v Frameworks, Libraries, and Embedded Content

& BasicBroadcast

Name Embed

TARGETS
AmazonlVSBroadcast-iOS.xcframework Embed & Sign $

@ BasicBroadcast

~

P ScreenCapture.appex Embed Without Signing £
@ ScreenCapture

+

Konfigurieren der -Berechtigungen

Sie miussen die Info.plist lhres Projekts aktualisieren, um zwei neue Eintrage hinzuzufiigen
fur NSCameraUsageDescription und NSMicrophoneUsageDescription. Geben Sie

fur die Werte benutzerfreundliche Erklarungen an, warum lhre Anwendung nach Kamera- und
Mikrofonzugriff fragt.

Kay
w Information Property List
> Application Scene Manifest
Privacy - Microphone Usage Description We need access to your microphone to publish your audio feed

Privacy - Camera Usage Description ‘We nead access to your camera to publish your video feed

Video veroffentlichen und abonnieren

Weitere Informationen finden Sie unten fir Web , Android und iOS .
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Web

HTML-Boilerplate erstellen

Lassen Sie uns zunachst das HTML-Boilerplate erstellen und die Bibliothek als Script-Tag
importieren:

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8" />
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />

<!-- Import the SDK -->

<script src="https://web-broadcast.live-video.net/1.8.0/amazon-ivs-web-
broadcast.js"></script>
</head>

<body>

<!-- TODO - fill in with next sections -->
<script src="./app.js"></script>

</body>
</html>

Token-Eingabe akzeptieren und Schaltflachen zum Beitritten/Verlassen hinzufliigen

Hier flllen wir den Hauptteil mit unseren Eingabekontrollen aus. Diese nehmen das Token

als Eingabe und richten Schaltflachen flir Beitreten und Verlassen ein. Normalerweise fordern
Anwendungen das Token von der API Ihrer Anwendung an, aber in diesem Beispiel kopieren Sie das
Token und fligen es in die Token-Eingabe ein.

<h1>IVS Real-Time Streaming</hl>
<hr />

<label for="token">Token</label>
<input type="text" id="token" name="token" />
<button class="button" id="join-button">Join</button>
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<button class="button" id="leave-button" style="display: none;">Leave</button>
<hr />

Mediencontainer-Elemente hinzufigen

Diese Elemente werden die Medien flr unsere lokalen und externen Teilnehmer bereitstellen. Wir
fugen ein Script-Tag hinzu, um die in app. js definierte Logik unserer Anwendung zu laden.

<!-- Local Participant -->
<div id="local-media"></div>

<!-- Remote Participants -->
<div id="remote-media'"></div>

<!-- Load Script -->
<script src="./app.js"></script>

Damit ist die HTML-Seite fertig. Sie sollten sie sehen, wenn Sie index.html in einem Browser
laden:

IVS Real-Time Streaming

Token ‘ Join ’

Erstellen von app.js

Gehen wir zur Definition des Inhalts unserer app . js-Datei. Importieren Sie zunachst alle
erforderlichen Eigenschaften aus der globalen Version des SDK:

const {
Stage,
LocalStageStream,
SubscribeType,
StageEvents,
ConnectionState,
StreamType

} = IVSBroadcastClient;
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Anwendungsvariablen erstellen

Erstellen Sie Variablen, um Verweise auf unsere HTML-Elemente flr die
Schaltflachen Beitreten und Verlassen zu speichern und den Status flr die Anwendung zu speichern:

let joinButton = document.getElementById("join-button");
let leaveButton = document.getElementById("leave-button");

// Stage management
let stage;

let joining = false;
let connected = false;
let localCamera;

let localMic;

let cameraStageStream;
let micStageStream;

JoinStage 1 erstellen: Definieren Sie die Funktion und validieren Sie die Eingabe

Die Funktion joinStage nimmt das Eingabe-Token, stellt eine Verbindung zur Stage her und
beginnt mit der Veréffentlichung von Video- und Audiodaten, die von getUserMedia empfangen
werden.

Zu Beginn definieren wir die Funktion und validieren den Status und die Token-Eingabe. Wir werden
diese Funktion in den nachsten Abschnitten ndher erldutern.

const joinStage = async () => {
if (connected || joining) {
return;

}

joining = true;
const token = document.getElementById("token").value;

if (!token) {
window.alert("Please enter a participant token");
joining = false;
retuzrn;

// Fill in with the next sections
13
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JoinStage 2 erstellen: Medien zum Verdffentlichen abrufen

Hier sind die Medien, die auf der Stage veroffentlicht werden:

async function getCamera() {
// Use Max Width and Height
return navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: true,
audio: false

1)

async function getMic() {
return navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: false,
audio: true

1)

// Retrieve the User Media currently set on the page
localCamera = await getCamera();
localMic = await getMic();

// Create StageStreams for Audio and Video
cameraStageStream = new LocalStageStream(localCamera.getVideoTracks()[0]);
micStageStream = new LocalStageStream(localMic.getAudioTracks()[0]);

JoinStage 3 erstellen: Definieren Sie die Stagestrategie und erstellen Sie die Stage

Diese Stagestrategie ist das Herzstiick der Entscheidungslogik, anhand derer das SDK entscheidet,
was veroffentlicht und welche Teilnehmer abonniert werden sollen. Weitere Informationen zum Zweck
der Funktion finden Sie unter Strategie.

Diese Strategie ist einfach. Nachdem Sie die Stage betreten haben, verdffentlichen Sie die soeben
abgerufenen Streams und abonnieren die Audio- und Videodaten aller Remote-Teilnehmer:

const strategy = {
stageStreamsToPublish() {
return [cameraStageStream, micStageStream];
I
shouldPublishParticipant() {
return true;

}I

Web 22



Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

shouldSubscribeToParticipant() {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
}
i

stage = new Stage(token, strategy);

JoinStage 4 erstellen: Stageereignisse verarbeiten und Medien rendern

Stages geben viele Ereignisse ab. Wir missen auf
die STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED und STAGE_PARTICIPANT_LEFT horen, um Medien
auf und von der Seite zu rendern und zu entfernen. Eine umfassendere Reihe von Ereignissen finden

Sie unter Ereignisse.

Beachten Sie, dass wir hier vier Hilfsfunktionen erstellen, die uns bei der Verwaltung der
erforderlichen DOM-Elemente
unterstitzen:setupParticipant, teardownParticipant, createVideoEl und createContainer.

stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {
connected = state === ConnectionState.CONNECTED;

if (connected) {
joining = false;

joinButton.style = "display: none";
leaveButton.style = "display: inline-block";
}
1)
stage.on(

StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED,
(participant, streams) => {
console.log("Participant Media Added: ", participant, streams);

let streamsToDisplay = streams;

if (participant.islocal) {
// Ensure to exclude local audio streams, otherwise echo will occur
streamsToDisplay = streams.filter(
(stream) => stream.streamType === StreamType.VIDEO
);
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const videoEl = setupParticipant(participant);
streamsToDisplay.forEach((stream) =>
videoEl.srcObject.addTrack(stream.mediaStreamTrack)
);
}
);

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_LEFT, (participant) => {
console.log("Participant Left: ", participant);
teardownParticipant(participant);

1)

// Helper functions for managing DOM

function setupParticipant({ isLocal, id }) {
const groupId = islLocal ? "local-media" : "remote-media";
const groupContainer = document.getElementById(groupId);

const participantContainerId = islLocal ? "local" : id;
const participantContainer = createContainer(participantContainerId);
const videoEl = createVideoEl(participantContainerId);

participantContainer.appendChild(videoEl);
groupContainer.appendChild(participantContainer);

return videoEl;

function teardownParticipant({ isLocal, id }) {
const groupId = islLocal ? "local-media" : "remote-media";
const groupContainer = document.getElementById(groupId);
const participantContainerId = islLocal ? "local" : id;

const participantDiv = document.getElementById(
participantContainerId + "-container"

);

if (!participantDiv) {
retuzrn;

}

groupContainer.removeChild(participantDiv);

function createVideoEl(id) {
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const videoEl = document.createElement("video");
videoEl.id = id;

videoEl.autoplay = true;

videoEl.playsInline = true;

videoEl.srcObject = new MediaStream();

return videoEl;

function createContainer(id) {
const participantContainer = document.createElement("div");
participantContainer.classlList = "participant-container";
participantContainer.id = id + "-container";

return participantContainer;

JoinStage 5 erstellen: Treten Sie der Stage bei

Vervollstandigen wir unsere Funktion joinStage , indem Sie endlich die Stage betreten!

try {
await stage.join();
} catch (err) {
joining = false;
connected = false;
console.error(err.message);

LeaveStage erstellen

Definieren Sie die 1eaveStage-Funktion, die die Verlassen-Schaltflache aufrufen wird.

const leaveStage = async () => {
stage.leave();

joining = false;
connected = false;

};
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Input-Event-Handler initialisieren

Wir fligen eine letzte Funktion zu unserer app. js-Datei hinzu. Diese Funktion wird sofort aufgerufen,
wenn die Seite geladen wird, und richtet Event-Handler fiir den Beitritt und das Verlassen der Stage
ein.

const init = async () => {
try {
// Prevents issues on Safari/FF so devices are not blank
await navigator.mediaDevices.getUserMedia({ video: true, audio: true });
} catch (e) {
alert(
"Problem retrieving media! Enable camera and microphone permissions."

);

joinButton.addEventListener("click", () => {
joinStage();
});

leaveButton.addEventListener("click", () => {
leaveStage();
joinButton.style = "display: inline-block";
leaveButton.style = "display: none";
18
1

init(); // call the function

FUhren Sie die Anwendung aus und geben Sie ein Token an

Jetzt kdnnen Sie die Webseite lokal oder mit anderen teilen, die Seite 6ffnen, ein Teilnehmer-Token
eingeben und der Stufe beitreten.

Die nachsten Themen

Ausflhrlichere Beispiele fur npm, React und mehr finden Sie in IVS-Broadcast-SDK: Web-Leitfaden
(Anleitung zu Echtzeit-Streaming).
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Android

Ansichten erstellen

Wir beginnen mit der Erstellung eines einfachen Layouts fir unsere Anwendung mithilfe der
automatisch erstellten activity_main.xml-Datei. Das Layout enthalt einen EditText, um
ein Token hinzuzufligen, einen Beitreten-Button, eine TextView, um den Status der Stage
anzuzeigen, und eine CheckBox, um die Veréffentlichung umzuschalten.

RealTime = activity_main.xml [RealTime.BasicRealTime.main]

src ~ main = res = layo activity_main.xml &% BasicRealTime ¥ [, Resizable (Experimental) API 33 L% Q
& Android v €@ = o — activity_main.xml

bl =Code ZNSplit EDesign &
> manifests .
v Mmjava alette Q & — activity_main.xml . O @ OPixelv =33- ©BasicRealTime
com.amazonaws.ivs.realtim¢ Common Ab TextVi... o}
& MainActivity @B Button
% MainViewModel ™ Image
z ParticipantAdapter ; = Recycl...
g Participantitem e [=] Fragm...
¢ StagelLayoutManager M Scroll..

¥ Project

£ StageParticipant tainers “® Switch
% java
res E s s Publish B
drawable
layout
activity n.xmi
item_stage_participant.x
mipmap
values
xml 3 <layout>
Eres v “\, ConstraintLayout
> & Gradle Scripts ~ "\, main_controls...

2 Bookmarks

@8 main_join

Ab main_state

Ab main_publis...

v/ main_publis...
i= main_recycler_...

K Build

%= Structure

t A Buld iETODO @ Problems {3 Services spec Iq Layout Ins
(today 12 = B | 1611 of 4096M

Hier ist das XML hinter der Ansicht:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<layout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools">
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<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintlLayout
android:keepScreenOn="true"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

tools:context=".

BasicActivity">

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintlLayout
android:id="@+id/main_controls_container"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:background="@color/cardview_dark_background"
android:padding="12dp"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent">

<EditText

android:
:layout_width="0dp"
android:
android:
android:
android:
android:
:inputType="text"
android:

android

android

id="@+id/main_token"

layout_height="wrap_content"
autofillHints="@null"
backgroundTint="@color/white"
hint="@string/token"
imeOptions="actionDone"

textColor="@color/white"

app:layout_constraintEnd_toStartOf="@id/main_join"
app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />

<Button

android:
android:
android:
android:
android:
:textAllCaps="true"
android:
android:

android

id="@+id/main_join"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
backgroundTint="@color/black"
text="@string/join"

textColor="@color/white"
textSize="16sp"

app:layout_constraintBottom_toBottomOf="@+id/main_token"
app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
app:layout_constraintStart_toEndOf="@id/main_token" />

<TextView

android:
android:

id="@E+id/main_state"
layout_width="wrap_content"

Android
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android:
android:
android:
android:

layout_height="wrap_content"
text="@string/state"
textColor="@color/white"
textSize="18sp"

app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
app:layout_constraintTop_toBottomOf="@id/main_token" />

<TextView
android:
android
android:
android:
android:
android:

id="@+id/main_publish_text"

:layout_width="wrap_content"

layout_height="wrap_content"
text="@string/publish"
textColor="@color/white"
textSize="18sp"

app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintEnd_toStartOf="@id/main_publish_checkbox"
app:layout_constraintTop_toBottomOf="@id/main_token" />

<CheckBox
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/main_publish_checkbox"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
buttonTint="@color/white"
checked="true"

app:layout_constraintBottom_toBottomOf="@id/main_publish_text"
app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="@id/main_publish_text" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

<androidx.recyclerview.widget.RecyclerView

android:id="

@+id/main_recycler_view"

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="0dp"
app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/main_controls_container"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintlLayout>

<layout>

Wir haben hier auf ein paar String-IDs verwiesen, also erstellen wir unsere gesamte strings.xml-

Datei jetzt:

Android
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<resources>

<string name="app_name">BasicRealTime</string>
<string name="join">Join</string>

<string name="leave">Leave</string>

<string name="token">Participant Token</string>
<string name="publish">Publish</string>

<string name="state">State: %1$s</string>

</resources>

Lassen Sie uns diese Ansichten im XML mit unseren MainActivity.kt verknupfen:

import android.widget.Button

import android.widget.CheckBox

import android.widget.EditText

import android.widget.TextView

import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView

private lateinit var checkboxPublish: CheckBox

private lateinit var recyclerView: RecyclerView

private lateinit var buttonJoin: Button
private lateinit var textViewState: TextView
private lateinit var editTextToken: EditText

override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {

Jetzt erstellen wir eine Elementansicht fir unsere RecyclerView. Klicken Sie dazu mit der rechten

super.onCreate(savedInstanceState)
setContentView(R.layout.activity_main)

checkboxPublish = findViewById(R.id.main_publish_checkbox)
recyclerView = findViewById(R.id.main_recycler_view)
buttonJoin = findViewById(R.id.main_join)

textViewState = findViewById(R.id.main_state)
editTextToken = findViewById(R.id.main_token)

Maustaste auf res/layout-Verzeichnis und wahlen Sie Neu > Layout-Ressourcendatei. Benennen
Sie diese Datei item_stage_participant.xml.
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O RealTime - activity_main.xml [RealTime.BasicRealTime.main]
ITime = src ' main = res activity_main.xml & BasicRealTime v [}, Resizable (Experimental) APl 33 ¥

= Android v €3 o — activity_main.xml|

<

% BasicRealTime
> manifests <anarolax.constraintiLayout.wlaget.LvonstraintLayout
~ Java :id

com.amazonaws.ivs.realtime :layout_width

** Resource Manager

¢ MainActivity :layout_height

sajepdn A

¢ MainViewModel -background
e Part?cfpamﬂ\dapter PEGEEGT
¢ Participantitem

I Project

21l t traintT toTopOf
¢ StagelLayoutManager SN ANREL AR L e

¢ StageParticipant

alpeto R},

<EditText
:id
drawable :layout_width
layc New Kotlin Class/File it
Layout Resource File ts

Sample Data Directory ~ int
Cut File

Copy Scratch File <8N
Copy Path/Reference... Directory

Add C++ to Module

= res

, Paste Image Asset
> & Gradle Sc

Find Usages Vector Asset 1tEnd_toStart0f

M Bookmarks

Find in Files... Kotlin Script (Beta) 1tStart_toStartOf

Replace in Files... Kotlin Worksheet (Beta) ntTop_toTopOf
Analyze CMakeLists.txt

Variants

Refactor Activity
Fragment
Folder

Service

K Buil

Bookmarks
Show In Resource Manager

Reformat Code UiComponent

Structure

Optimize Imports Automotive

XML

Open In Wear
1 Create anew Lay 19:1 w  © | 943 of 4096M

Delete..

B Kk kK Kk kK kK

P Version Contr App Inspection ] Layout Inspector

Das Layout fur dieses Element ist einfach: Es enthalt eine Ansicht zum Rendern des Videostreams
eines Teilnehmers und eine Liste von Labels zur Anzeige von Informationen tGber den Teilnehmer:
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5 R

¥ Project

main = res layout

= Android v €@ = =
% BasicRealTime
> manifests

o —

v java

com.amazonaws.ivs.realtime Con

g MainActivity
g MainViewModel
g ParticipantAdapter
g Participantitem
¢ StagelLayoutManager
¢ StageParticipant
> P%java
v EEres
drawable
layout
activity_main.xml
item_stage_participant.x
mipmap
values
xml
=res
& Gradle Scripts

Hier ist das XML:

item_stage_participant.xml

RealTime - item_stage_participant.xml [RealTime.BasicRealTime.main]
& Ba

(Experimental) AP 33 ¥

main.xml item_stage_participant.xml

Q& -
Ab TextView
@ Button
M ImageView

item_stage_participant.xml 2 3 ‘.

(0]

:= Recycler..
[=] Fragmen...
W ScrollView

=@ Switch You (Disconnected)

Video Muted: false
Audio Muted: false
Audio Level: -100 dB

Component Tree
X Participantitem
[=] participant_preview...

LinearLayout

Ab participant_parti...
participant_publi
Ab participant_subs...
Ab participant_video...
\b participant_audi...

\b participant_audi...

com.amazona

4, Build

ealtime.basicrealtime.Participantitem

© Problems © Services

FramelLayout

i= TODO & App Inspection

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime.ParticipantItem xmlns:android="http://
schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">

<FramelLayout

android:id="@+id/participant_preview_container"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
tools:background="@android:color/darker_gray" />

0 Pixel

=1 Split

= 33

ajpeis

a gl

uopl

SUOIIEIJION B

a@ Buuny 73

out Inspector

4 spaces ‘ln B | 559 of 4096M
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<LinearLayout

android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginStart="8dp"
android:layout_marginTop="8dp"
android:background="#50000000"
android:orientation="vertical"
android:paddinglLeft="4dp"
android:paddingTop="2dp"
android:paddingRight="4dp"
android:paddingBottom="2dp"
app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent">

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_participant_id"

layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"

tools:text="You (Disconnected)" />

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_publishing"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"

tools:text="NOT_PUBLISHED" />

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_subscribed"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"

tools:text="NOT_SUBSCRIBED" />

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_video_muted"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"
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tools:text="Video Muted: false" />

<TextView
android:id="@+id/participant_audio_muted"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:textColor="@android:color/white"
android:textSize="16sp"
tools:text="Audio Muted: false" />

<TextView
android:id="@+id/participant_audio_level"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:textColor="@android:color/white"
android:textSize="16sp"
tools:text="Audio Level: -100 dB" />

</LinearLayout>

</com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime.ParticipantItem>

Diese XML-Datei generiert eine Klasse, die wir noch nicht erstellt haben, ParticipantItem. Da
das XML den vollstdndigen Namespace enthalt, sollten Sie diese XML-Datei unbedingt in Ihren
Namespace aktualisieren. Lassen Sie uns diese Klasse erstellen und die Ansichten einrichten, aber
ansonsten lassen wir das Feld vorerst leer.

Erstellen Sie eine neue Kotlin-Klasse, ParticipantItem:

package com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime

import
import
import
import
import

android.content.Context
android.util.AttributeSet
android.widget.FramelLayout
android.widget.TextView
kotlin.math.roundToInt

class ParticipantItem @JvmOverloads constructor(
context: Context,
attrs: AttributeSet? = null,
defStyleAttr: Int = 0O,
defStyleRes: Int = 0,

) : FramelLayout(context, attrs, defStyleAttr, defStyleRes) {
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private lateinit var previewContainer: Framelayout
private lateinit var textViewParticipantId: TextView
private lateinit var textViewPublish: TextView
private lateinit var textViewSubscribe: TextView
private lateinit var textViewVideoMuted: TextView
private lateinit var textViewAudioMuted: TextView
private lateinit var textViewAudiolevel: TextView

override fun onFinishInflate() {
super.onFinishInflate()
previewContainer = findViewById(R.id.participant_preview_container)
textViewParticipantId = findViewById(R.id.participant_participant_id)
textViewPublish = findViewById(R.id.participant_publishing)
textViewSubscribe = findViewById(R.id.participant_subscribed)

textViewVideoMuted = findViewById(R.id.participant_video_muted)
textViewAudioMuted = findViewById(R.id.participant_audio_muted)
textViewAudiolLevel = findViewById(R.id.participant_audio_level)
}
}
Berechtigungen

Um die Kamera und das Mikrofon verwenden zu kdnnen, missen Sie vom Benutzer Berechtigungen
anfordern. Dafur folgen wir einem standardmaRigen Berechtigungsablauf:

override fun onStart() {
super.onStart()
requestPermission()

private val requestPermissionlLauncher =
registerForActivityResult(ActivityResultContracts.RequestMultiplePermissions())
{ permissions ->
if (permissions[Manifest.permission.CAMERA] == true &&
permissions[Manifest.permission.RECORD_AUDIO] == true) {
viewModel.permissionGranted() // we will add this later

private val permissions = 1istOf(
Manifest.permission.CAMERA,
Manifest.permission.RECORD_AUDIO,
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)

private fun requestPermission() {
when {
this.hasPermissions(permissions) -> viewModel.permissionGranted() // we will
add this later
else -> requestPermissionLauncher.launch(permissions.toTypedArray())

private fun Context.hasPermissions(permissions: List<String>): Boolean {
return permissions.all {
ContextCompat.checkSelfPermission(this, it) ==
PackageManager .PERMISSION_GRANTED
}

Anwendungsstatus

Unsere Anwendung verfolgt die Teilnehmer lokal in einem MainViewModel. kt und der Status wird
MainActivity dem mithilfe von Kotlin zuriickgemeldetStateFlow.

Erstellen Sie eine neue Kotlin-Klasse MainViewModel:

package com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime

import android.app.Application
import androidx.lifecycle.AndroidViewModel

class MainViewModel(application: Application) : AndroidViewModel(application),
Stage.Strategy, StageRenderer {

In MainActivity.kt verwalten wir unser Ansicht-Modell:

import androidx.activity.viewModels

private val viewModel: MainViewModel by viewModels()

Um AndroidViewModel und diese Kotlin-ViewModel-Erweiterungen zu verwenden, missen Sie
Folgendes zur build.gradle-Datei lhres Moduls hinzufligen:
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implementation 'androidx.core:core-ktx:1.10.1'

implementation "androidx.activity:activity-ktx:1.7.2"
implementation 'androidx.appcompat:appcompat:1.6.1"
implementation 'com.google.android.material:material:1.10.0'
implementation "androidx.lifecycle:lifecycle-extensions:2.2.0"

def lifecycle_version = "2.6.1"

implementation "androidx.lifecycle:lifecycle-livedata-ktx:$lifecycle_version"
implementation "androidx.lifecycle:lifecycle-viewmodel-ktx:$lifecycle_version"
implementation 'androidx.constraintlayout:constraintlayout:2.1.4'

RecyclerView Adapter

Wir werden eine einfache RecyclerView.Adapter-Unterklasse erstellen, um unsere Teilnehmer
zu verfolgen und unsere RecyclerView auf Stageereignisse zu aktualisieren. Aber zuerst
brauchen wir eine Klasse, die einen Teilnehmer reprasentiert. Erstellen Sie eine neue Kotlin-
Klasse StageParticipant:

package

com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime

import com.amazonaws.ivs.broadcast.Stage
import com.amazonaws.ivs.broadcast.StageStream

class StageParticipant(val islLocal: Boolean, var participantId: String?) {

var
var
var

val

publishState = Stage.PublishState.NOT_PUBLISHED
subscribeState = Stage.SubscribeState.NOT_SUBSCRIBED
streams = mutablelListOf<StageStream>()

stableID: String
get() {
return if (islLocal) {
"LocalUser"
} else {
requireNotNull(participantId)

Wir verwenden diese Klasse in der ParticipantAdapter-Klasse, die wir als Nachstes erstellen

werden. Wir beginnen damit, die Klasse zu definieren und eine Variable zu erstellen, um die

Teilnehmer zu verfolgen:
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package com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime

import android.view.LayoutInflater
import android.view.ViewGroup
import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView

class ParticipantAdapter : RecyclerView.Adapter<ParticipantAdapter.ViewHolder>() {

private val participants = mutablelListOf<StageParticipant>()

Wir missen auch unsere RecyclerView.ViewHolder definieren bevor Sie die restlichen
Uberschreibungen implementieren:

class ViewHolder(val participantItem: ParticipantItem)
RecyclerView.ViewHolder(participantItem)

Damit kénnen wir die Standard-RecyclerView.Adapter-Uberschreibung implementieren:

override fun onCreateViewHolder(parent: ViewGroup, viewType: Int): ViewHolder {
val item = LayoutInflater.from(parent.context)
.inflate(R.layout.item_stage_participant, parent, false) as ParticipantItem
return ViewHolder(item)

override fun getItemCount(): Int {
return participants.size

override fun getItemId(position: Int): Long =
participants[position]
.stablelD
.hashCode()
.toLong()

override fun onBindViewHolder(holder: ViewHolder, position: Int) {
return holder.participantItem.bind(participants[position])

override fun onBindViewHolder(holder: ViewHolder, position: Int, payloads:
MutablelList<Any>) {

val updates = payloads.filterIsInstance<StageParticipant>()

if (updates.isNotEmpty()) {
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updates.forEach { holder.participantItem.bind(it) // implemented later }
} else {
super.onBindViewHolder(holder, position, payloads)

SchlieBlich figen wir neue Methoden hinzu, die wir von unserem MainViewModel abrufen, wenn
Anderungen an den Teilnehmern vorgenommen werden. Bei diesen Methoden handelt es sich um
Standard-CRUD-Operationen auf dem Adapter.

fun participantJoined(participant: StageParticipant) {
participants.add(participant)
notifyItemInserted(participants.size - 1)

}

fun participantLeft(participantId: String) {
val index = participants.indexOfFirst { it.participantId == participantId }
if (index != -1) {

participants.removeAt(index)
notifyItemRemoved(index)

}
}
fun participantUpdated(participantId: String?, update: (participant: StageParticipant)
-> Unit) {
val index = participants.indexOfFirst { it.participantId == participantId }
if (index !'= -1) {

update(participants[index])
notifyItemChanged(index, participants[index])

Wieder in MainViewModel missen wir einen Verweis auf diesen Adapter erstellen und speichern:

internal val participantAdapter = ParticipantAdapter()

Stufenstatus

Wir missen auch einige Stagestatus innerhalb MainViewModel verfolgen. Definieren wir jetzt diese
Eigenschaften:

private val _connectionState = MutableStateFlow(Stage.ConnectionState.DISCONNECTED)
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val connectionState = _connectionState.asStateFlow()

private var publishEnabled: Boolean = false
set(value) {

field = value
// Because the strategy returns the value of “checkboxPublish.isChecked®, just

call ‘refreshStrategy'.
stage?.refreshStrategy()

private var deviceDiscovery: DeviceDiscovery? = null

private var stage: Stage? = null
private var streams = mutablelListOf<LocalStageStream>()

Um lhre eigene Vorschau zu sehen, bevor Sie eine Stage betreten, erstellen wir sofort einen lokalen

Teilnehmer:

init {
deviceDiscovery = DeviceDiscovery(application)

// Create a local participant immediately to render our camera preview and

microphone stats
val localParticipant = StageParticipant(true, null)
participantAdapter.participantJoined(localParticipant)

Wir wollen sicherstellen, dass wir diese Ressourcen bereinigen, wenn unsere ViewModel bereinigt
ist. Wir Gberschreiben onCleared( ) sofort, damit wir nicht vergessen, diese Ressourcen zu

reinigen.

override fun onCleared() {
stage?.release()
deviceDiscovery?.release()
deviceDiscovery = null
super.onCleared()

Jetzt fullen wir unsere lokale streams-Eigenschaft auf, sobald die Berechtigungen erteilt sind, und
implementieren die permissionsGranted-Methode, die wir zuvor aufgerufen haben:

internal fun permissionGranted() {
val deviceDiscovery = deviceDiscovery ?: return
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streams.clear()
val devices = deviceDiscovery.listlLocalDevices()

// Camera

devices
.filter { it.descriptor.type == Device.Descriptor.DeviceType.CAMERA }
.maxByOrNull { it.descriptor.position == Device.Descriptor.Position.FRONT }

?.let { streams.add(ImagelLocalStageStream(it)) }
// Microphone
devices
.filter { it.descriptor.type == Device.Descriptor.DeviceType.MICROPHONE }
.maxByOrNull { it.descriptor.isDefault }
?.let { streams.add(AudiolLocalStageStream(it)) }

stage?.refreshStrategy()

// Update our local participant with these new streams
participantAdapter.participantUpdated(null) {
it.streams.clear()
it.streams.addAll(streams)

Implementierung des Stage-SDK

Drei Kernkonzepte liegen der Echtzeit-Funktionalitat zugrunde: Stage, Strategie und Renderer. Das
Designziel besteht in der Minimierung der Menge an clientseitiger Logik, die flr die Entwicklung eines
funktionierenden Produkts erforderlich ist.

Stage.Strategy

Die Stage.Strategy-Implementierung ist einfach:

override fun stageStreamsToPublishForParticipant(
stage: Stage,
participantInfo: ParticipantInfo
): Mutablelist<lLocalStageStream> {
// Return the camera and microphone to be published.
// This is only called if “shouldPublishFromParticipant’™ returns true.
return streams

override fun shouldPublishFromParticipant(stage: Stage, participantInfo:
ParticipantInfo): Boolean {
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return publishEnabled

override fun shouldSubscribeToParticipant(stage: Stage, participantInfo:
ParticipantInfo): Stage.SubscribeType {
// Subscribe to both audio and video for all publishing participants.
return Stage.SubscribeType.AUDIO_VIDEO

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass wir auf der Grundlage unseres internen

Status publishEnabled veroéffentlichen, und wenn wir verdffentlichen, verdffentlichen wir die zuvor
gesammelten Streams. Schliel3lich abonnieren wir fir dieses Beispiel immer andere Teilnehmer und
erhalten sowohl ihr Audio als auch ihr Video.

StageRenderer

Die StageRenderer-Implementierung ist ebenfalls ziemlich einfach, obwohl sie angesichts der
Anzahl der Funktionen reichlich mehr Code enthalt. Der allgemeine Ansatz in diesem Renderer
besteht darin, unseren ParticipantAdapter zu aktualisieren, wenn das SDK uns Uber eine
Anderung an einem Teilnehmer informiert. Es gibt bestimmte Szenarien, in denen wir mit lokalen
Teilnehmern anders umgehen, weil wir beschlossen haben, sie selbst zu verwalten, sodass sie ihre
Kameravorschau sehen kdnnen, bevor sie beitreten.

override fun onError(exception: BroadcastException) {
Toast.makeText(getApplication(), "onError ${exception.localizedMessagel}",
Toast.LENGTH_LONG).show()
Log.e("BasicRealTime", "onError $exception")

override fun onConnectionStateChanged(
stage: Stage,
connectionState: Stage.ConnectionState,
exception: BroadcastException?

) {

_connectionState.value = connectionState

override fun onParticipantJoined(stage: Stage, participantInfo: ParticipantInfo) {
if (participantInfo.islLocal) {
// If this is the local participant joining the stage, update the participant
with a null ID because we
// manually added that participant when setting up our preview
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participantAdapter.participantUpdated(null) {
it.participantId = participantInfo.participantId
}
} else {
// If they are not local, add them normally
participantAdapter.participantJoined(
StageParticipant(
participantInfo.islocal,
participantInfo.participantId

override fun onParticipantLeft(stage: Stage, participantInfo: ParticipantInfo) {
if (participantInfo.islLocal) {
// If this is the local participant leaving the stage, update the ID but keep
it around because
// we want to keep the camera preview active
participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.participantId = null
}
} else {
// If they are not local, have them leave normally
participantAdapter.participantLeft(participantInfo.participantId)

override fun onParticipantPublishStateChanged(
stage: Stage,
participantInfo: ParticipantInfo,
publishState: Stage.PublishState
) {
// Update the publishing state of this participant
participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.publishState = publishState

override fun onParticipantSubscribeStateChanged(
stage: Stage,
participantInfo: ParticipantInfo,
subscribeState: Stage.SubscribeState

) {

Android 43



Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

// Update the subscribe state of this participant
participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.subscribeState = subscribeState

override fun onStreamsAdded(stage: Stage, participantInfo: ParticipantInfo, streams:
MutablelList<StageStream>) {

// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally

if (participantInfo.islocal) {

return
}
// For remote participants, add these new streams to that participant's streams
array.

participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.streams.addAll(streams)

override fun onStreamsRemoved(stage: Stage, participantInfo: ParticipantInfo, streams:
MutablelList<StageStream>) {

// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally

if (participantInfo.islocal) {

return
}
// For remote participants, remove these streams from that participant's streams
array.

participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.streams.removeAll(streams)

override fun onStreamsMutedChanged(

stage: Stage,

participantInfo: ParticipantInfo,

streams: MutablelList<StageStream>
) {

// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally

if (participantInfo.islLocal) {

return
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// For remote participants, notify the adapter that the participant has been
updated. There is no need to modify

// the “streams’ property on the ‘StageParticipant’ because it is the same
"StageStream® instance. Just

// query the “isMuted’ property again.

participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {3}

Implementieren eines benutzerdefinierten RecyclerView LayoutManager

Die Festlegung verschiedener Teilnehmerzahlen kann komplex sein. Sie mochten, dass sie

den gesamten Frame der Uibergeordneten Ansicht einnehmen, aber Sie méchten nicht jede
Teilnehmerkonfiguration unabhangig voneinander handhaben. Um dies zu vereinfachen, fihren wir
die Implementierung eines RecyclerView.LayoutManager durch.

Erstelle eine weitere neue Klasse StageLayoutManager, welche GridLayoutManager erweitern
soll. In diesem Kurs wird das Layout fir jeden Teilnehmer anhand der Anzahl der Teilnehmer in
einem flussbasierten Zeilen-/Spaltenlayout berechnet. Jede Zeile hat dieselbe Hohe wie die anderen,
aber Spalten kénnen pro Zeile unterschiedlich breit sein. Sehen Sie den Code-Kommentar Gber

der layouts-Variable fiir eine Beschreibung, wie dieses Verhalten angepasst werden kann.

package com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime

import android.content.Context
import androidx.recyclerview.widget.GridlLayoutManager
import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView

class StagelayoutManager(context: Context?) : GridLayoutManager(context, 6) {

companion object {
/**
* This 2D array contains the description of how the grid of participants
should be rendered
* The index of the 1st dimension is the number of participants needed to
active that configuration
* Meaning if there is 1 participant, index @ will be used. If there are 5

participants, index 4 will be used.
*

* The 2nd dimension is a description of the layout. The length of the array is
the number of rows that

* will exist, and then each number within that array is the number of columns
in each row.
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* See the code comments next to each index for concrete examples.
*
* This can be customized to fit any layout configuration needed.
*/
val layouts: List<List<Int>> = listOf(
// 1 participant
list0f(1), // 1 row, full width
// 2 participants
list0f(1, 1), // 2 rows, all columns are full width
// 3 participants
list0f(1, 2), // 2 rows, first row's column is full width then 2nd row's
columns are 1/2 width
// 4 participants
list0f(2, 2), // 2 rows, all columns are 1/2 width
// 5 participants
listof(1, 2, 2), // 3 rows, first row's column is full width, 2nd and 3rd
row's columns are 1/2 width
// 6 participants
listof(2, 2, 2), // 3 rows, all column are 1/2 width
// 7 participants
list0f(2, 2, 3), // 3 rows, 1lst and 2nd row's columns are 1/2 width, 3rd
row's columns are 1/3rd width
// 8 participants
listof(2, 3, 3),
// 9 participants
list0of(3, 3, 3),
// 10 participants
listof(2, 3, 2, 3),
// 11 participants
listof(2, 3, 3, 3),
// 12 participants
list0f(3, 3, 3, 3),

init {
spanSizelLookup = object : SpanSizelLookup() {
override fun getSpanSize(position: Int): Int {
if (itemCount <= 0) {
return 1
}
// Calculate the row we're in
val config = layouts[itemCount - 1]
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var row = 0
var curPosition = position
while (curPosition - config[row] >= @) {

curPosition -= config[row]
Tow++

}

// spanCount == max spans, config[row] = number of columns we want

// So spanCount / config[row] would be something like 6 / 3 if we want

3 columns.
// So this will take up 2 spans, with a max of 6 is 1/3rd of the view.
return spanCount / config[row]
}
}
}

override fun onLayoutChildren(recycler: RecyclerView.Recycler?, state:

RecyclerView.State?) {
if (itemCount <= @ || state?.isPrelLayout == true) return

val parentHeight = height
val itemHeight = parentHeight / layouts[itemCount - 1].size // height divided

by number of rows.

// Set the height of each view based on how many rows exist for the current
participant count.
for (i in @ until childCount) {
val child = getChildAt(i) ?: continue
val layoutParams = child.layoutParams as RecyclerView.lLayoutParams
if (layoutParams.height != itemHeight) {
layoutParams.height = itemHeight
child.layoutParams = layoutParams

}

// After we set the height for all our views, call super.

// This works because our RecyclerView can not scroll and all views are always
visible with stable IDs.

super.onLayoutChildren(recycler, state)

override fun canScrollVertically(): Boolean = false
override fun canScrollHorizontally(): Boolean = false
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Wieder zurlick in MainActivity.kt missen wir den Adapter und den Layoutmanager fir
unsere RecyclerView einrichten:

// In onCreate after setting recyclerView.
recyclerView.layoutManager = StagelLayoutManager(this)
recyclerView.adapter = viewModel.participantAdapter

Ul-Aktionen verbinden
Wir sind nah dran; es gibt nur ein paar Ul-Aktionen, die wir verbinden mussen.

Zuerst haben wir unsere MainActivity, die die StateFlow-Anderungen
vonMainViewModel beobachtet:

// At the end of your onCreate method
lifecycleScope.launch {
repeatOnLifecycle(Lifecycle.State.CREATED) {
viewModel.connectionState.collect { state ->
buttonJoin.setText(if (state == ConnectionState.DISCONNECTED) R.string.join
else R.string.leave)
textViewState.text = getString(R.string.state, state.name)

Als Nachstes flgen wir Listener zu unseren Schaltflachen ,Beitreten® und ,Veréffentlichen® hinzu:

buttonJoin.setOnClickListener {
viewModel. joinStage(editTextToken.text.toString())

}

checkboxPublish.setOnCheckedChangelListener { _, isChecked ->
viewModel.setPublishEnabled(isChecked)

Beide der oben genannten Anruffunktionen in unserer MainViewModel, die wir jetzt implementieren:

internal fun joinStage(token: String) {
if (_connectionState.value != Stage.ConnectionState.DISCONNECTED) {
// If we're already connected to a stage, leave it.
stage?.leave()
} else {
if (token.isEmpty()) {
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Toast.makeText(getApplication(), "Empty Token", Toast.LENGTH_SHORT).show()
return

try {
// Destroy the old stage first before creating a new one.
stage?.release()
val stage = Stage(getApplication(), token, this)
stage.addRenderer(this)
stage.join()
this.stage = stage

} catch (e: BroadcastException) {
Toast.makeText(getApplication(), "Failed to join stage

${e.localizedMessage}", Toast.LENGTH_LONG).show()

e.printStackTrace()

internal fun setPublishEnabled(enabled: Boolean) {
publishEnabled = enabled

Rendern der Teilnehmer

SchlieBlich mussen wir die Daten, die wir vom SDK erhalten, auf das zuvor erstellte
Teilnehmerelement Gbertragen. Wir haben die Logik von RecyclerView bereits fertig, also missen
wir nur noch die APl von bind in ParticipantItem implementieren.

Wir beginnen mit dem Hinzufligen der leeren Funktion und gehen sie dann Schritt fir Schritt durch:

fun bind(participant: StageParticipant) {

Zuerst kimmern wir uns um den Status ,Einfach®, die Teilnehmer-ID, den Veréffentlichungsstatus
und den Abonnementstatus. Fir diese aktualisieren wir einfach unsere TextViews direkt:

val participantId = if (participant.islLocal) {

"You (${participant.participantId ?: "Disconnected"})"
} else {

participant.participantId
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textViewParticipantId.text = participantId
textViewPublish.text = participant.publishState.name
textViewSubscribe.text = participant.subscribeState.name

Als Nachstes aktualisieren wir die stummgeschalteten Audio- und Videozustande. Um den
Stummschaltzustand zu erhalten, missen wir den ImageDevice und AudioDevice aus dem
Streams-Array finden. Um die Leistung zu optimieren, erinnern wir uns an die zuletzt angehangten
Gerate-IDs.

// This belongs outside the “bind™ API.
private var imageDeviceUrn: String? = null
private var audioDeviceUrn: String? = null

// This belongs inside the “bind" API.
val newImageStream = participant

.streams

.firstOrNull { it.device is ImageDevice }
textViewVideoMuted.text = if (newImageStream != null) {

if (newImageStream.muted) "Video muted" else "Video not muted"
} else {

"No video stream"

val newAudioStream = participant

.streams

.firstOrNull { it.device is AudioDevice }
textViewAudioMuted.text = if (newAudioStream != null) {

if (newAudioStream.muted) "Audio muted" else "Audio not muted"
} else {

"No audio stream"

Abschliellend wollen wir eine Vorschau fur das imageDevice rendern:

if (newImageStream?.device?.descriptor?.urn != imageDeviceUrn) {

// If the device has changed, remove all subviews from the preview container

previewContainer.removeAllViews()

(newImageStream?.device as? ImageDevice)?.let {
val preview = it.getPreviewView(BroadcastConfiguration.AspectMode.FIT)
previewContainer.addView(preview)
preview.layoutParams = Framelayout.LayoutParams(

FrameLayout.LayoutParams.MATCH_PARENT,
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FrameLayout.LayoutParams.MATCH_PARENT

}

imageDeviceUrn = newImageStream?.device?.descriptor?.uzrn

Und wir zeigen Audiostatistiken von der audioDevice:

if (newAudioStream?.device?.descriptor?.urn != audioDeviceUrn) {
(newAudioStream?.device as? AudioDevice)?.let {
it.setStatsCallback { _, rms ->
textViewAudiolLevel.text = "Audio Level: ${rms.roundToInt()} dB"

}

audioDeviceUrn = newAudioStream?.device?.descriptor?.urn

iI0S

Ansichten erstellen

Wir beginnen mit der automatisch erstellten ViewController.swift-Datei,
um AmazonIVSBroadcast zu importieren und dann fiigen wir etwas @IBOutlets hinzu zum
Verlinken:

import AmazonIVSBroadcast
class ViewController: UIViewController {

@IBOutlet private var textFieldToken: UITextField!

@IBOutlet private var buttonJoin: UIButton!

@IBOutlet private var labelState: UILabel!

@IBOutlet private var switchPublish: UISwitch!

@IBOutlet private var collectionViewParticipants: UICollectionView!

Jetzt erstellen wir diese Ansichten und verknipfen sie in Main.storyboaxrd. Hier ist die
Ansichtsstruktur, die wir verwenden werden:
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® im}
B &

BasicRealTime
BasicRealTime
Boilerplate
() Assets.xcassets
EH Info.plist
A Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swift
3 ViewController.swift
Products
BasicRealTime.app
Pods
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
rameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

(X} RealTimeSamples

B

BasicRealTime )

B3 BasicRealTime } 7 Any iOS Device (arm64)

% Main.storyboard (Base) 3\ ViewController. swift ES Info.plist

BasicRealTime ) % Main.storyboard ) 3 Main.storyboard (Base) ) No Selection

w Controller Scene

isw Controller

Callection View Participants
ntrols Container
W stack View
v [ Stack View
F Text Field Token
> (B Button Join
~ [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish
Constraints

State: Disconnected

Constraints
irst Responder
xit

@ Storyboard Entry Point

Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

Fir die AutoLayout Konfiguration missen wir drei Ansichten anpassen. Die erste Ansicht
ist Sammlungsansicht der Teilnehmer (ein UICollectionView). Binden Sie Fuhrend, Verfolgend,
und Unterseite zu Sicherer Bereich. Binden Sie auch Oben zu Steuert Container.
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BasicRealTime
BasicRealTime
Boilerplate
[ Assets.xcassets
B Info.plist
A Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swil
3 ViewController.swi
Products
BasicRealTime.app
Pods
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

RealTimeSam...

3 Ba..ime

% Main.storyboard (Base) 3\ ViewController. swift

RealTime Ba..e M.rd ) ¥ M..se)) i@ Vine ) @ Viler )

i View Controller Scene
® View Controller
W view
[ Safe Area
> [E collection View Participants
v [l Controls Container
W stack View
v [ Stack View
F Text Field Token
8 Button Join }
v [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish
Constraints

State: Disconnected

Constraints
@ First Responder
B Exit

@ Storyboard Entry Point

Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

ES Info.plist 2=

W View ) B Collection View Participants  Seroll View

Indicator Insets

Left Right

Content Insets | Automatic
Adjustment Behavior

Content Layout Guides

Show Frame Rectangle

0B 148.33
Y

393 & 669.67
Width Helght

Arrange  Position View
Layout Inferred (Constraints)

Layout Margins | Default

= Preserve Superview Margins
+ Follow Readable Width

+ ¥ Safe Area Relative Margins

Constraints

This Size Class
Horizontal

Align Tralling to: Safe Area

Align Leading to: Safe Area
Vertical

Align Bottom to: Safe Area

Top Space to: Controls Container  Edit

Content Hugging Priority
Horlzontal 260

Die zweite Ansicht ist Steuert Container. Binden Sie Fuhrend, Verfolgend, und Unterseite zu Sicherer

Bereich:
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Die dritte und letzte Ansicht ist Vertikale Stapelansicht. Binden Sie Oben,Fihrend,Verfolgend,

BasicRealTime
BasicRealTime
Boilerplate
() Assets.xcassets
B2 Info.plist
A Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swift
3 ViewController.swift
Products
BasicRealTime.app
Pods
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

RealTimeSam...

3 Ba..ime }

% Main.storyboard (Base)

ealTime ) & Ba..ime ) ¥ Ma.

liew Controller Scene

@ view Controller

B Collection View Participants
v [ controls Container
Stack View
M Stack View
F Text Field Token
> (B Button Join
v [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish
Constraints
Constraints
@ First Responder
B Exit

@ Storyboard Entry Point

rd ) % Ma..se)

Any iOS Device (arm64) Build Succesded | 5/30/23 at 08:03

3l ViewController.swift ES Info.plist

State: Disconnected

® Vie..ller ) [l View ) [l Controls Container

*

rve Superview Margins
Follow Readable Width
¥ Safe Area Relative Margins

Layout Guides

Constraints

Safe Area
Keyboard

All This Size Class

Horizontal

Vertical

Tralling Space
Equal

Leading Space
Equal

Align Tralling to:

Align Leading to:

Bottom Space
Equal

Top Space to:

Equal

Bottom Space to:

Align Top to:

Content Hugging Priority

Horizontal 2560

Vertical 250

B

B

£

L

B

st
B

tack View

tack View

afe Area

afe Area

tack View

tack View

ion View P...

afe Area

Content Compression Resistance Priority

Horizontal 750

Vertical 750

Intrinsic Size

Ambiguity

Always Verify

Default (System Defined)

und Unterseite zu Superansicht. Stellen Sie flr das Styling den Abstand auf 8 statt auf O ein.

i0S

54



Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming
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Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

.Re.a.ITlmesam... 3 Ba..ime

g8 < ¥ Main.storyboard (Base)

asicRealTime ) B.e ) ¥ M.d) X M.) )

i View Controller Scene
@ view Controller
v [l View
Safe Area
B Collection View Participants
B Controls Container
v [ stack View
M Stack View
F Text Field Token
> B Button Join
~ [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish
Constraints
Constraints
@ First Responder
B Exit

@ Storyboard Entry Point

Any iOS Device (arm64)

3l ViewController.swift

@® V..or) I View ) [l Controls Container ) [l Stack View

State: Disconnected

Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

ES Info.plist

Publish (

Wwidth

Arrange | Position View
Layout | Inferred (Constraints)

Layout Margins | Default
= Preserve Superview Margins
= Follow Readable Width
+ ¥ Safe Area Relative Margins
Layout Guides
Safe Area
Keyboard

Constraints

All This Size Class

Horizontal

Tralling Space to:
Equals:

Leading Space to:
Equals:

Vertical

Bottom Space to:
Equals:

Top Space to
Equals:

Content Hugging Priority
Horizontal 2560
Vertical 250
Content Compression Resistance Priority
Horizontal 750
Vertical 750
Intrinsic Size  Default (System Defined)

Ambiguity | Always Verify

Die BenutzeroberflacheStackViews Ubernimmt das Layout der verbleibenden Ansichten. Verwenden
Sie fur alle drei BenutzeroberflachenStackViews Fillen als Ausrichtung und Verteilung .
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® im}
B 2 Q

~ £ BasicRealTime
v BasicRealTime
> Boilerplate
() Assets.xcassets
EH Info.plist
A Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swift
3 ViewController.swift
Products
BasicRealTime.app
Pods
'ods-BasicReal Time.debug.xcconfig
'ods-BasicRealTime.release.xcconfig
rameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

1 RealTimeSam...

% Main.storyboard (Base) 3\ ViewController. swift

3 Ba..ime ) J* Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

B DO eE

BasicRealTime ) &5 B.e ) % .. )} X% .. ) i@Ve) @ Vor )M V.. ) W C.r) M Stack View ) M Stack View Stack View

v [l View Controller Scene

~ @ View Controller
v [l View
[ Safe Area
ollection View Participants
ontrols Container
Stack View
~ [ Stack View
F Text Field Token
> (B Button Join
~ [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish
Constraints

State: Disconnected

Constraints
@ First Responder

B Exit

@ Storyboard Entry Point

Axis  Horizontal

Alignment | Fill
Distribution [Fill
Spacing 8
Baseline Relative

Content Mode | Seale To Fill
semantic | Unspecified
Tag
Interaction & User Interaction Enabled
Multiple Touch
Alpha
Background | MESEN Default
Tint Default
Drawing [ Opaque
Hidden
¥ Clears Graphics Context
Clips to Bounds
¥ Autoresize Subviews
Stratching ()
x ¥
19
width Helght

¥ Installed

Lassen Sie uns abschlieflend diese Ansichten mit unserem ViewController verknipfen. Kartieren
Sie von oben die folgenden Ansichten:

Textfeld-Verknlpfung bindet an textFieldToken.
Schaltflache Beitreten bindet an buttonJoin.
Status beschriften bindet an 1abelState.

Veroffentlichen wechseln bindet an switchPublish.

Sammlungsansicht der Teilnehmer bindet an collectionViewParticipants.

Nutzen Sie diese Zeit auch, um das dataSource des Elements Sammlungsansicht der

Teilnehmer auf den Besitz von ViewController einzustellen:
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Rela.”'mes‘m'" 3 Ba..imi Any iOS Device (arm64) Build Succesded | 5/30/23 at 08:03

% Main.storyboard (Base) 3\ ViewController. swift ES Info.plist

" 5 ealTime ) Ba..e ) X M..rrd )} ¥ M..se) Vi..ne Vi...ler ; [l View ; [l Collection View Participants
~ £ BasicRealTime " - '@ P

v BasicRealTime liew Contraller Scene
> & Boilerplate ~ @ View Controller
(E) Assets.xcassets v [l View

[ Safe Area

> [@ collection View Participants
A Main.storyboard i}

v [l Controls Container
3 ParticipantCollectionViewCell. swift @ Stack View

pantCollectionViewCell.xib W Stack View
3 ParticipantCollectionViewLayout.swift F Text Field Token
3 StagelLayoutCalculator.swift > @ Buitton Join !
L. ; v M Stack View
3 StageParticipant.swift L Labal State
3 ViewController.swift

\ Ne
State: Disconnected Publish ( "
o’ Referencing Outlet Collections

New Referencing Ou ction

L Publish
Products @ Switch Publish
BasicRealTime.app ? Constraints
> [5l Constraints
Pods

@ First Responder
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig B Exit

Pods-BasicRealTime.release.xcconfig & Storyboard Entry Point

Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

Jetzt erstellen wir die UICollectionViewCell-Unterklasse, in welcher die Teilnehmer gerendert
werden sollen. Erstellen Sie zunachst eine neue Cocoa-Touch-Class-Datei:
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Choose a template for your new file:

ios

macOS

watchOS  tvOS DriverKit

Source

Swift File

Header File

Cocoa Touch
Class

Ul Test
Case Class

Unit Test
Case Class

Metal File

User Interface

SwiftUl View

Storyboard

Objective-C File

Launch Screen

Nennen Sie sie ParticipantUICollectionViewCell und machen Sie es zu einer Unterklasse
von UICollectionViewCell in Swift. Wir beginnen erneut in der Swift-Datei und erstellen
unsere @IBOutlets zum Verlinken:

import AmazonIVSBroadcast

class ParticipantCollectionViewCell: UICollectionViewCell {

@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet

private var
private var
private var
private var
private var
private var

private var

viewPreviewContainer: UIView!
labelParticipantId: UILabel!
labelSubscribeState: UILabel!
labelPublishState: UILabel!
labelVideoMuted: UILabel!
labelAudioMuted: UILabel!
labelAudioVolume: UILabel!
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Erstellen Sie in der zugehdrigen XIB-Datei diese Ansichtshierarchie:

1 » RealTimeSam...

3 Ba..ime ) J” Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

1ain.storyboard (Base) 3 ViewController.swift X% ParticipantC..nViewCellxib &

" 5 ealTime ) BasicRealTime ) 3 ParticipantCollectionViewCell.xib ) No Selection
~ £ BasicRealTime

v BasicRealTime @ Placeholders
> Boilerplate D File's Owner
() Assets.xcassets [ First Responder
EH Info.plist + [ Participant Collection View Cell
Main.storyboard [£] Safe Area
3 ParticipantCollectionViewCell.swift View Preview Container
X ParticipantCollectionViewCell.xib W viow
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift v hmlf:h:l\e:anicipamld
3 StagelayoutCalculator.swift Label Subscribe State
3 StageParticipant.swift Label Publish State

3 ViewController.swift Label Video Muted
Label Audio Muted
Label Audio Volume

> Constraints

Pods > I=l Constraints
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig

Products
BasicRealTime.app
Participant ID
Subscribing
Published
Pods-BasicRealTime. release.xcconfig Video Muted: false
Frameworks Audio Muted: false

& Pods_BasicRealTime.framework Putele izl 10l No Selection

Pods

Fir andern AutoLayoutwir erneut drei Ansichten. Die erste Ansicht ist Vorschaucontainer anzeigen.
Setzen Sie Verfolgend, Fihrend, Oben und Unterseite zu Sammlungsansicht der Teilnehmer Zelle.

i0S 59



Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

BasicRealTime
BasicRealTime
Boilerplate
[ Assets.xcassets
B Info.plist
% Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swil
3 ViewController.swi
Products
BasicRealTime.app
Pods
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

Ba..ime

RealTimeSam...

Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

1ain.storyboard (Base) 3 ViewController.swift % ParticipantC...ViewCell.xib

RealTime B ITime ) ¥ Partic...ell.xib ) [l Par it Collection View Cell ) [l View P

Placsholders
3 File's Owner
@ First Responder

B Participant Collection View Call
Safe Area
[0 View Preview Container
v [l View
W Stack View
Label Participant Id
Label Subscribe State
Label Publish State
Label Video Muted
Label Audio Muted
Label Audio Volume
Constraints

Constraints -
Subscribing

Published

Video Muted: false
Audio Muted: false
Audio Level: -100dB

w Container  View

v

240 &

Width

Arrange | Position View

Helght

Layout Inferred (Constraints)

Layout Margins | Default

+ Preserve Superview Margins
* Follow Readable Width
+ ¥ Safe Area Relative Margins

Layout Guides
Safe Area
Keyboard

Constraints

This Size Class

Horizontal

Tralling Space to:

Leading Space to:

Vertical

Bottom Space to:

Top Space 1o:

Content Hugging Priority
Horizontal 260
vertical 260

Participant Colle.

Partic

Content Compression Resistance Priority

Horizontal 750

Vertical 750

Intrineis Slva | Mafault (Quetam Nafinadl

Die zweite Ansicht ist Ansicht. Setzen Sie Fihrend und Oben zu Sammlungsansicht der Teilnehmer
Zelle und andern Sie den Wert auf 4.
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RealTimeSam...

Ba..ime ) J° Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

1ain.storyboard (Base) 3 ViewController.swift % ParticipantC...ViewCell.xib 2

= - RealTime RealTime ) X Parl antColl...ionViewCell.xib } [l Par t Collection View Cell ) [l View View
BasicRealTime

BasicRealTime Placeholders w Frame Rectangle

Boilerplate ) File's Owner 0%

) Assets.xcassets @ First Responder —r

E5 Info.plist I Participant Collection View Cell T a— Helght
< Main.storyboard Safe Area Arrange | Position View

3 ParticipantCollectionViewCell. swift W View Preview Container Layour (e el

X ParticipantCollectionViewCell.xib ~0 . -

3\ ParticipantCollectionViewLayout.swift u hmlf:h:l\a:anicipamld \;a)'nut Margins | Default

- Preserve Superview Margins
3l StagelayoutCalculator.swift Label Subscribe State 2 —

* Follow Readable Width
4 StageParticipant.swi Label Publish State + ¥ Safe Area Relative Margins
3 ViewController.swi Label Video Muted
BT Label Audio Muted DL
Label Audio Volume Safe Area

BasicRealTime.app Keyboard

Constraints :
b ? Constraints o Constraints
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig EEE?;;‘S&“Q
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig "ideo Mited: false §
Frameworks Audio Muted: false
& Pods_BasicRealTime.framework _A'-ldiD LEV_E| *100dE_

Pods This Size Class
Horizontal

Tralling Space to: Stack View
Equals: &

Leading Space to: Stack View
Equals: 4

Leading Space to: Participant Colle.

Vertical

Bottom Space to: Stack View
Equals: &
Top Space to: Stack View

Equals: 4
Top Space to: Pa Edit
Content Hugging Priority

Horizontal 250
Vertical 250

Die dritte Ansicht ist Stapelansicht. Setzen
Sie Verfolgend, Flhrend, Oben und Unterseite zuSuperansicht und &ndern Sie den Wert auf 4.
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> P RealTimeSam...

main B ) /° AnyiOS D...e (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

2 Y Main.storyboard (Base) XA Participant... ViewCell.xib 3 View 2 =

. . BasicRealTime BasicRealTime ) X Particip...Cell.xib ) E Particip...iew Cell ) [l View ) B Stack View View
v [&) BasicRealTime

v

v

BasicRealTime
Boilerplate
3 AppDelegate.swift

X LaunchScreen.storyboard

3 SceneDelegate.swift

& Placeholders

& File's Owner
@ First Responder

v [ Participant Collection View Cell

Frame Rectangle

4%
X Y

Width Height

4

102 §

[[] Safe Area Arrange _ Position View
M View Preview Container .
. @ View Layout Inferred (Constraints)

v B stack view

3 UlView+Extensions.swift
(@) Assets.xcassets

EB Info.plist Label Participant Id
% v

X Main.storyboard B Label Subscribe State
3 ParticipantCollectionViewCell.swift M Label Publish State
Y ParticipantCollectionViewCell.xib Label Video Muted

Label Audio Muted . om Layout Guides
Label Audio Volume Participant ID Safe Area

Constraints Subscribing Keyboard

i i ’ Published
3 StageParticipant.swift > i i
g P Constraints Ve Vviesk e Constraints

Audio Muted: false

Products Audio Level: -100dB
BasicRealTime.app

Pods

ods-BasicRealTime.debug.xcconfig Al This Size Class

Layout Margins | Default
Preserve Superview Margins
Follow Readable Width
¥ Safe Area Relative Margins

3 ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift

3 ViewController.swift

'ods-BasicRealTime.release.xcconfig Horizontal

Frameworks Trailing Space to:
& Pods_BasicRealTime.framework Equals:
> Pods Leading Space to:
Equals:

Vertical
Bottom Space to:
Equals:

Top Space to:
Equals:

Content Hugging Priority
Horizontal 250

Vertical 250

ontent Compression Resistance Priorit!
+ (G Filter 3 o) Content Compression Resi fority

\ 2en

Berechtigungen und Idle Timer

Zuruck zu unserem ViewControllexr. Wir werden den System-Leerlauf-Timer deaktivieren, um zu
verhindern, dass das Gerat in den Ruhemodus wechselt, wahrend unsere Anwendung verwendet
wird:

override func viewDidAppear(_ animated: Bool) {
super.viewDidAppear(animated)
// Prevent the screen from turning off during a call.
UIApplication.shared.isIdleTimerDisabled = true

override func viewDidDisappear(_ animated: Bool) {
super.viewDidDisappear(animated)
UIApplication.shared.isIdleTimerDisabled = false
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Als Nachstes fordern wir Kamera- und Mikrofonberechtigungen vom System an:

private func checkPermissions() {
checkOrGetPermission(for: .video) { [weak self] granted in
guard granted else {
print("Video permission denied")
return
}
self?.checkOrGetPermission(for: .audio) { [weak self] granted in
guard granted else {
print("Audio permission denied")
return
}

self?.setuplLocalUser() // we will cover this later

private func checkOrGetPermission(for mediaType: AVMediaType, _ result: @escaping
(Bool) -> Void) {
func mainThreadResult(_ success: Bool) {
DispatchQueue.main.async {
result(success)

}
switch AVCaptureDevice.authorizationStatus(for: mediaType) {
case .authorized: mainThreadResult(true)
case .notDetermined:
AVCaptureDevice.requestAccess(for: mediaType) { granted in
mainThreadResult(granted)
}
case .denied, .restricted: mainThreadResult(false)
@unknown default: mainThreadResult(false)
}

Anwendungsstatus

Wir missen unsere collectionViewParticipants konfigurieren mit der Layout-Datei, die wir
zuvor erstellt haben:

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()
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// We render everything to exactly the frame, so don't allow scrolling.

collectionViewParticipants.isScrollEnabled = false

collectionViewParticipants.register(UINib(nibName: "ParticipantCollectionViewCell",
bundle: .main), forCellWithReuseIdentifier: "ParticipantCollectionViewCell")

}

Um jeden Teilnehmer zu représentieren, erstellen wir eine einfache Struktur
namens StageParticipant. Diese kann enthalten sein in der ViewController.swift-Datei,
oder es kann eine neue Datei erstellt werden.

import Foundation
import AmazonIVSBroadcast

struct StageParticipant {
let islLocal: Bool
var participantId: String?
var publishState: IVSParticipantPublishState = .notPublished
var subscribeState: IVSParticipantSubscribeState = .notSubscribed
var streams: [IVSStageStream] = []

init(isLocal: Bool, participantId: String?) {

self.islocal = islocal
self.participantId = participantId

Um diese Teilnehmer zu verfolgen, verwahren wir eine Reihe von ihnen als Privateigentum in
unserem ViewController:

private var participants = [StageParticipant]()

Diese Eigenschaft wird verwendet, um unsere UICollectionViewDataSource anzutreiben, die
friher vom Storyboard aus verlinkt wurde:

extension ViewController: UICollectionViewDataSource {

func collectionView(_ collectionView: UICollectionView, numberOfItemsInSection
section: Int) -> Int {
return participants.count
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func collectionView(_ collectionView: UICollectionView, cellForItemAt indexPath:
IndexPath) -> UICollectionViewCell {
if let cell = collectionView.dequeueReusableCell(withReuseIdentifier:
"ParticipantCollectionViewCell", for: indexPath) as? ParticipantCollectionViewCell {
cell.set(participant: participants[indexPath.row])
return cell
} else {
fatalError("Couldn't load custom cell type
'ParticipantCollectionViewCell'")

}

Um lhre eigene Vorschau zu sehen, bevor Sie eine Stage betreten, erstellen wir sofort einen lokalen
Teilnehmer:

override func viewDidLoad() {
/* existing UICollectionView code */
participants.append(StageParticipant(isLocal: true, participantId: nil))

Dies flhrt dazu, dass sofort nach dem Ausfihren der App eine Teilnehmerzelle gerendert wird, die
den lokalen Teilnehmer darstellt.

Die Benutzer mdchten sich selbst sehen kdnnen, bevor sie einer Phase beitreten. Deshalb
implementieren wir als Nachstes die setupLocalUser ( )-Methode, die zuvor aus dem Code zur
Bearbeitung von Berechtigungen aufgerufen wurde. Wir speichern die Kamera- und Mikrofonreferenz
als IVSLocalStageStream-Objekte.

private var streams = [IVSLocalStageStream]()
private let deviceDiscovery = IVSDeviceDiscovery()

private func setupLocalUser() {
// Gather our camera and microphone once permissions have been granted
let devices = deviceDiscovery.listlLocalDevices()
streams.removeAll()
if let camera = devices.compactMap({ $0 as? IVSCamera }).first {
streams.append(IVSLocalStageStream(device: camera))
// Use a front camera if available.
if let frontSource = camera.listAvailableInputSources().first(where:
{ $0.position == .front }) {
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camera.setPreferredInputSource(frontSource)

}

if let mic = devices.compactMap({ $0 as? IVSMicrophone }).first {
streams.append(IVSLocalStageStream(device: mic))

}

participants[@].streams = streams

participantsChanged(index: @, changeType: .updated)

Hier haben wir die Kamera und das Mikrofon des Gerats Uber das SDK gefunden und sie in unserem
lokalen streams-Objekt gespeichert, dann zum streams-Array des ersten Teilnehmers (des lokalen
Teilnehmers, den wir zuvor erstellt haben) zu unserem streams zugewiesen. Schliefl3lich rufen

wir participantsChanged mit einem index von 0 und changeType von updated auf. Diese
Funktion ist eine Hilfsfunktion fir die Aktualisierung unserer UICollectionView mit hiibschen
Animationen. So sieht es aus:

private func participantsChanged(index: Int, changeType: ChangeType) {
switch changeType {
case .joined:
collectionViewParticipants?.insertItems(at: [IndexPath(item: index, section:
0)1)
case .updated:
// Instead of doing reloadItems, just grab the cell and update it ourselves. It
saves a create/destroy of a cell
// and more importantly fixes some UI flicker. We disable scrolling so the
index path per cell
// never changes.
if let cell = collectionViewParticipants?.cellForItem(at: IndexPath(item:
index, section: @)) as? ParticipantCollectionViewCell {
cell.set(participant: participants[index])
}
case .left:
collectionViewParticipants?.deleteltems(at: [IndexPath(item: index, section:
2)1)
}

Machen Sie sich jetzt keine Sorgen lber cell . set. Darauf kommen wir spater zurilick, aber dort
werden wir den Inhalt der Zelle basierend auf dem Teilnehmer rendern.

Der ChangeType ist eine einfache Aufzahlung:
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enum ChangeType {
case joined, updated, left

SchlieBlich mdchten wir verfolgen, ob die Stage angeschlossen ist. Wir verwenden eine
einfache bool, um das zu verfolgen, wodurch unsere Benutzeroberflache automatisch aktualisiert
wird, wenn sie selbst aktualisiert wird.

private var connectingOrConnected = false {

didSet {
buttonJoin.setTitle(connectingOrConnected ? "Leave" : "Join", for: .normal)
buttonJoin.tintColor = connectingOrConnected ? .systemRed : .systemBlue

}

Implementierung des Stage-SDK

Drei Kernkonzepte liegen der Echtzeit-Funktionalitat zugrunde: Stage, Strategie und Renderer. Das
Designziel besteht in der Minimierung der Menge an clientseitiger Logik, die flr die Entwicklung eines
funktionierenden Produkts erforderlich ist.

IVSStageStrategy

Die IVSStageStrategy-Implementierung ist einfach:

extension ViewController: IVSStageStrategy {
func stage(_ stage: IVSStage, streamsToPublishForParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> [IVSLocalStageStream] {
// Return the camera and microphone to be published.
// This is only called if ‘shouldPublishParticipant’ returns true.
return streams

func stage(_ stage: IVSStage, shouldPublishParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> Bool {
// Our publish status is based directly on the UISwitch view
return switchPublish.isOn

func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType {
// Subscribe to both audio and video for all publishing participants.
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return .audioVideo

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass wir nur veréffentlichen, wenn die Option ,Verdéffentlichen®
aktiviert ist, und wenn wir veréffentlichen, verdffentlichen wir die Streams, die wir zuvor gesammelt
haben. Schlielllich abonnieren wir fur dieses Beispiel immer andere Teilnehmer und erhalten sowohl
ihr Audio als auch ihr Video.

IVSStageRenderer

Die IVSStageRenderer-Implementierung ist ebenfalls ziemlich einfach, obwohl sie angesichts
der Anzahl der Funktionen reichlich mehr Code enthalt. Der allgemeine Ansatz in diesem Renderer
besteht darin, unser participants-Array zu aktualisieren, wenn das SDK uns Uber eine
Anderung an einen Teilnehmer informiert. Es gibt bestimmte Szenarien, in denen wir mit lokalen
Teilnehmern anders umgehen, weil wir beschlossen haben, sie selbst zu verwalten, sodass sie ihre
Kameravorschau sehen konnen, bevor sie beitreten.

extension ViewController: IVSStageRenderer {

func stage(_ stage: IVSStage, didChange connectionState: IVSStageConnectionState,
withError error: Error?) {
labelState.text = connectionState.text
connectingOrConnected = connectionState != .disconnected

func stage(_ stage: IVSStage, participantDidJoin participant: IVSParticipantInfo) {
if participant.islLocal {
// If this is the local participant joining the Stage, update the first
participant in our array because we
// manually added that participant when setting up our preview
participants[@].participantId = participant.participantId
participantsChanged(index: @, changeType: .updated)
} else {
// If they are not local, add them to the array as a newly joined
participant.
participants.append(StageParticipant(isLocal: false, participantId:
participant.participantId))
participantsChanged(index: (participants.count - 1), changeType: .joined)
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func stage(_ stage: IVSStage, participantDidlLeave participant: IVSParticipantInfo)

if participant.islLocal {
// If this is the local participant leaving the Stage, update the first
participant in our array because
// we want to keep the camera preview active
participants[@].participantId = nil
participantsChanged(index: @, changeType: .updated)
} else {
// If they are not local, find their index and remove them from the array.
if let index = participants.firstIndex(where: { $0.participantId ==
participant.participantId }) {
participants.remove(at: index)
participantsChanged(index: index, changeType: .left)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChange
publishState: IVSParticipantPublishState) {
// Update the publishing state of this participant
mutatingParticipant(participant.participantId) { data in
data.publishState = publishState

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChange
subscribeState: IVSParticipantSubscribeState) {
// Update the subscribe state of this participant
mutatingParticipant(participant.participantId) { data in
data.subscribeState = subscribeState

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo,

didChangeMutedStreams streams: [IVSStageStream]) {

// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally

if participant.islLocal { return }

// For remote participants, notify the UICollectionView that they have updated.
There is no need to modify

// the “streams’ property on the “StageParticipant’ because it is the same
"IVSStageStream”™ instance. Just

// query the “isMuted’ property again.
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if let index = participants.firstIndex(where: { $0.participantId ==
participant.participantId }) {
participantsChanged(index: index, changeType: .updated)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didAdd streams:

[IVSStageStream]) {

// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally

if participant.islLocal { return }

// For remote participants, add these new streams to that participant's streams
array.

mutatingParticipant(participant.participantId) { data in

data.streams.append(contentsOf: streams)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didRemove streams:
[IVSStageStream]) {
// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally
if participant.islLocal { return }
// For remote participants, remove these streams from that participant's
streams array.
mutatingParticipant(participant.participantId) { data in
let oldUrns = streams.map { $0.device.descriptor().urn }
data.streams.removeAll(where: { stream in
return oldUrns.contains(stream.device.descriptor().urn)

D

// A helper function to find a participant by its ID, mutate that participant, and
then update the UICollectionView accordingly.
private func mutatingParticipant(_ participantId: String?, modifier: (inout
StageParticipant) -> Void) {
guard let index = participants.firstIndex(where: { $0.participantId ==
participantId }) else {
fatalError("Something is out of sync, investigate if this was a sample app
or SDK issue.")

}

var participant = participants[index]
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modifier(&participant)
participants[index] = participant
participantsChanged(index: index, changeType: .updated)

Dieser Code verwendet eine Erweiterung, um den Verbindungsstatus in menschenfreundlichen Text
umzuwandeln:

extension IVSStageConnectionState {
var text: String {
switch self {
case .disconnected: return "Disconnected"
case .connecting: return "Connecting"
case .connected: return "Connected"
@unknown default: fatalError()

}

Implementieren einer benutzerdefinierten BenutzeroberflacheCollectionViewLayout

Die Festlegung verschiedener Teilnehmerzahlen kann komplex sein. Sie méchten, dass sie

den gesamten Frame der Ubergeordneten Ansicht einnehmen, aber Sie mdchten nicht jede
Teilnehmerkonfiguration unabhangig voneinander handhaben. Um dies zu vereinfachen, fihren wir
die Implementierung eines UICollectionViewlLayout durch.

Erstellen Sie eine weitere neue Datei, ParticipantCollectionViewlLayout.swift,
welche UICollectionViewLayout erweitern soll. Diese Klasse verwendet eine
andere Klasse namens StagelLayoutCalculator, was wir bald behandeln werden.
Die Klasse erhalt berechnete Rahmenwerte fiir jeden Teilnehmer und generiert dann die
notwendigen UICollectionViewLayoutAttributes-Objekte.

import Foundation
import UIKit

/**

Code modified from https://developer.apple.com/documentation/uikit/views_and_controls/
collection_views/layouts/customizing_collection_view_layouts?language=objc

*/

class ParticipantCollectionViewlLayout: UICollectionViewLayout {
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private let layoutCalculator = StagelLayoutCalculator()

private var contentBounds = CGRect.zero
private var cachedAttributes = [UICollectionViewLayoutAttributes]()

override func prepare() {
super.prepare()

guard let collectionView = collectionView else { return }

cachedAttributes.removeAll()
contentBounds = CGRect(origin: .zero, size: collectionView.bounds.size)

layoutCalculator.calculateFrames(participantCount:
collectionView.numberOfItems(inSection: 0),
width: collectionView.bounds.size.width,
height: collectionView.bounds.size.height,
padding: 4)
.enumerated()
.forEach { (index, frame) in
let attributes = UICollectionViewlLayoutAttributes(forCellWith:
IndexPath(item: index, section: 0))
attributes.frame = frame
cachedAttributes.append(attributes)
contentBounds = contentBounds.union(frame)

override var collectionViewContentSize: CGSize {
return contentBounds.size

override func shouldInvalidatelLayout(forBoundsChange newBounds: CGRect) -> Bool {
guard let collectionView = collectionView else { return false }
return !newBounds.size.equalTo(collectionView.bounds.size)

override func layoutAttributesForItem(at indexPath: IndexPath) ->
UICollectionViewlLayoutAttributes? {
return cachedAttributes[indexPath.item]
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override func layoutAttributesForElements(in rect: CGRect) ->
[UICollectionViewLayoutAttributes]? {
var attributesArray = [UICollectionViewLayoutAttributes]()

// Find any cell that sits within the query rect.
guard let lastIndex = cachedAttributes.indices.last, let firstMatchIndex =
binSearch(rect, start: @0, end: lastIndex) else {
return attributesArray

// Starting from the match, loop up and down through the array until all the
attributes
// have been added within the query rect.
for attributes in cachedAttributes[..<firstMatchIndex].reversed() {
guard attributes.frame.maxY >= rect.minY else { break }
attributesArray.append(attributes)

for attributes in cachedAttributes[firstMatchIndex...] {
guard attributes.frame.minY <= rect.maxY else { break }
attributesArray.append(attributes)

return attributesArray

// Perform a binary search on the cached attributes array.
func binSearch(_ rect: CGRect, start: Int, end: Int) -> Int? {
if end < start { return nil }

let mid = (start + end) / 2
let attr = cachedAttributes[mid]

if attr.frame.intersects(rect) {
return mid
} else {
if attr.frame.maxY < rect.minY {
return binSearch(rect, start: (mid + 1), end: end)
} else {
return binSearch(rect, start: start, end: (mid - 1))
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}

Wichtiger ist die StageLayoutCalculator.swift-Klasse. Es ist so konzipiert, dass es die
Rahmen fir jeden Teilnehmer auf der Grundlage der Anzahl der Teilnehmer in einem flieRenden

Zeilen-/Spaltenlayout berechnet. Jede Zeile hat dieselbe Hohe wie die anderen, aber Spalten kénnen

pro Zeile unterschiedlich breit sein. Sehen Sie den Code-Kommentar Gber der 1layouts-Variable fir

eine Beschreibung, wie dieses Verhalten angepasst werden kann.

import Foundation
import UIKit

class StagelLayoutCalculator {

/// This 2D array contains the description of how the grid of participants should
be rendered

/// The index of the 1lst dimension is the number of participants needed to active
that configuration

/// Meaning if there is 1 participant, index @ will be used. If there are 5
participants, index 4 will be used.

///
/// The 2nd dimension is a description of the layout. The length of the array is

the number of rows that

/// will exist, and then each number within that array is the number of columns in

each row.
///
/// See the code comments next to each index for concrete examples.
///
/// This can be customized to fit any layout configuration needed.
private let layouts: [[Int]] = [
// 1 participant
L1171, // 1 row, full width
// 2 participants
L1, 11, // 2 rows, all columns are full width
// 3 participants
L1, 21, // 2 rows, first row's column is full width then 2nd row's columns
are 1/2 width
// 4 participants
L 2, 21, // 2 rows, all columns are 1/2 width
// 5 participants
L1, 2, 21, // 3 rows, first row's column is full width, 2nd and 3rd row's
columns are 1/2 width
// 6 participants
L 2, 2, 21, // 3 rows, all column are 1/2 width
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// 7 participants

[ 2, 2, 317, // 3 rows, 1st and 2nd row's columns are 1/2 width, 3rd row's
columns are 1/3rd width

// 8 participants

[ 2, 3, 317,

// 9 participants

[ 3, 3, 31,

// 10 participants

[ 2, 3, 2, 31,

// 11 participants

[ 2, 3, 3, 31,

// 12 participants

[ 3, 3, 3, 31,

// Given a frame (this could be for a UICollectionView, or a Broadcast Mixer's
canvas), calculate the frames for each
// participant, with optional padding.
func calculateFrames(participantCount: Int, width: CGFloat, height: CGFloat,
padding: CGFloat) -> [CGRect] {
if participantCount > layouts.count {
fatalError("Only \(layouts.count) participants are supported at this time")

}

if participantCount == 0 {
return []

}

var currentIndex = 0

var lastFrame: CGRect = .zero

// If the height is less than the width, the rows and columns will be flipped.
// Meaning for 6 participants, there will be 2 rows of 3 columns each.
let isVertical = height > width

let halfPadding = padding / 2.0

let layout = layouts[participantCount - 1] // 1 participant is in index @, so
let rowHeight = (isVertical ? height : width) / CGFloat(layout.count)

var frames = [CGRect]()

for row in @ ..< layout.count {

// layout[row] is the number of columns in a layout
let itemWidth = (isVertical ? width : height) / CGFloat(layout[row])
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let segmentFrame = CGRect(x: (isVertical ? @ : lastFrame.maxX) +
halfPadding,
y: (isVertical ? lastFrame.maxY : Q) +

halfPadding,

width: (isVertical ? itemWidth : rowHeight) -
padding,

height: (isVertical ? rowHeight : itemWidth) -
padding)

for column in @ ..< layout[row] {
var frame = segmentFrame
if isVertical {
frame.origin.x = (itemWidth * CGFloat(column)) + halfPadding
} else {
frame.origin.y = (itemWidth * CGFloat(column)) + halfPadding

}

frames.append(frame)
currentIndex += 1

lastFrame = segmentFrame

lastFrame.origin.x += halfPadding

lastFrame.origin.y += halfPadding
}

return frames

Wieder in Main.storyboard, stellen Sie sicher, dass Sie die Layoutklasse fur
die UICollectionView festlegen zu der Klasse, die wir gerade erstellt haben:
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il
E T Q

v BasicRealTime
v & BasicRealTime
Boilerplate
Assets.xcassets
EH Info.plist
X Main.storyboard
3\ ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3 ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swift
3 ViewController.swift
Products
BasicRealTime.app
Pods
‘s Pods-BasicRealTime.debug.xcconfig
& Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

Ul-Aktionen verbinden

1+ RealTimeSam...

D Ba..ime )

¥ Main.storyboard (Base)

BasicRealTime

v i View Controller Scene

@ View Controller
W view
Safe Area
v [E Collection View Participants
& Participant Collection V.
B Controls Container
Constraints
@ First Responder
B Exit

® Storyboard Entry Point

Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

3 ViewController.swift

Ba..e ) % M.rd ) X M..e) ) i@ Vi..ne ) @ Vi..ler) [l View ) [ Collection Vie

State: Disconnected

3 Stagelayou..culators &

w Participants

Wir sind nah dran, es gibt ein paar IBActions die wir erstellen missen.

Collection View
Items

Layout | Custom
Class ParticipantCollectionViewlLayout © =
Module
¥ Inherit Module From Target

Prefetch ¥ Prefetching Enabled

Drag and Drop Spring Loaded

Scroll View

Indicators = Default Style
¥ Show Horizontal Indicator
¥ Show Vertical Indicator
Scrolling ¥ Scrolling Enabled
Paging Enabled
Direction Lock Enabled
Bounce ¥ Bounce On Scroll
¥ Bounce On Zoom
Bounce Horizontally
Bounce Vertically
Zoom 18
Min
Content Touch & Delay Touch Down
¥ Can Cancel On Scroll

Keyboard | Do not dismiss

View
Content Mode | Scale To Fill
Semantic | Unspecified
Tag
Interaction ¥ User Interaction Enabled
¥ Multiple Touch
Alpha
+ Background [EEEE Default (System Background... ¢
Tint Default
Drawing ¥ Opague
Hidden
¥ Clears Graphics Context
¥ Clips to Bounds
¥ Autoresize Subviews

Zuerst kimmern wir uns um die ,Beitreten“-Schaltflache. Sie reagiert unterschiedlich je

nach Wert von connectingOrConnected. Wenn sie bereits angeschlossen ist, verlasst

sie einfach die Stage. Wenn die Verbindung unterbrochen ist, liest sie den Text aus dem

Token UITextFieldund schafft eine neue IVSStage mit diesem Text. Dann fligen wir

unseren ViewController hinzu als strategy, errorDelegate, und Renderer fir IVSStage,
und schlief3lich treten wir asynchron der Stage bei.

@IBAction private func joinTapped(_ sender: UIButton) {
if connectingOrConnected {
// If we're already connected to a Stage, leave it.

stage?.leave()
} else {
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guard let token = textFieldToken.text else {
print("No token")
return
}
// Hide the keyboard after tapping Join
textFieldToken.resignFirstResponder()
do {
// Destroy the old Stage first before creating a new one.
self.stage = nil
let stage = try IVSStage(token: token, strategy: self)
stage.errorDelegate = self
stage.addRenderer(self)
try stage.join()
self.stage = stage
} catch {
print("Failed to join stage - \(error)")

Die andere Ul-Aktion, die wir anschlie3en mussen, ist der Publish-Switch:

@IBAction private func publishToggled(_ sender: UISwitch) {
// Because the strategy returns the value of “switchPublish.isOn’, just call
‘refreshStrategy .
stage?.refreshStrategy()

Rendern der Teilnehmer

SchlieBlich missen wir die Daten, die wir vom SDK erhalten, in die Teilnehmerzelle rendern, die wir
zuvor erstellt haben. Wir haben die Logik von UICollectionView bereits fertig, also missen wir
nur noch die APl von set in ParticipantCollectionViewCell.swift implementieren.

Wir beginnen mit dem Hinzufiigen der empty-Funktion und gehen Sie sie dann Schritt fur Schritt
durch:

func set(participant: StageParticipant) {
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Zuerst kimmern wir uns um den Status ,Einfach®, die Teilnehmer-ID, den Veréffentlichungsstatus
und den Abonnementstatus. Fir diese aktualisieren wir einfach unsere UILabels direkt:

labelParticipantId.text = participant.islLocal ? "You (\(participant.participantId ??
"Disconnected"))" : participant.participantId

labelPublishState.text = participant.publishState.text

labelSubscribeState.text = participant.subscribeState.text

Die Texteigenschaften der Publish- und Subscribe-Enums stammen aus lokalen Erweiterungen:

extension IVSParticipantPublishState {
var text: String {
switch self {
case .notPublished: return "Not Published"
case .attemptingPublish: return "Attempting to Publish"
case .published: return "Published"
@unknown default: fatalError()
}

extension IVSParticipantSubscribeState {

var text: String {
switch self {
case .notSubscribed: return "Not Subscribed"
case .attemptingSubscribe: return "Attempting to Subscribe"
case .subscribed: return "Subscribed"
@unknown default: fatalError()
}

Als Nachstes aktualisieren wir die stummgeschalteten Audio- und Videozustande. Um den
Stummschaltzustand zu erhalten, missen wir den IVSImageDevice und IVSAudioDevice aus

dem streams-Array finden. Um die Leistung zu optimieren, erinnern wir uns an die zuletzt
angehangten Gerate-IDs.

// This belongs outside ‘“set(participant:)’
private var registeredStreams: Set<IVSStageStream> = []
private var imageDevice: IVSImageDevice? {
return registeredStreams.lazy.compactMap { $0.device as? IVSImageDevice }.first
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private var audioDevice: IVSAudioDevice? {
return registeredStreams.lazy.compactMap { $0.device as? IVSAudioDevice }.first

// This belongs inside “set(participant:)’
let existingAudioStream = registeredStreams.first { $0.device is IVSAudioDevice }
let existingImageStream = registeredStreams.first { $0.device is IVSImageDevice }

registeredStreams = Set(participant.streams)

let newAudioStream participant.streams.first { $0.device is IVSAudioDevice }
let newImageStream = participant.streams.first { $0.device is IVSImageDevice }

// “isMuted != false’ covers the stream not existing, as well as being muted.
labelVideoMuted.text = "Video Muted: \(newImageStream?.isMuted != false)"
labelAudioMuted.text = "Audio Muted: \(newAudioStream?.isMuted != false)"

Abschlieltend wollen wir eine Vorschau flr das imageDevice rendern und Audiostatistiken
der audioDevice anzeigen:

if existingImageStream !== newImageStream {
// The image stream has changed
updatePreview() // We’ll cover this next

if existingAudioStream !== newAudioStream {
(existingAudioStream?.device as? IVSAudioDevice)?.setStatsCallback(nil)
audioDevice?.setStatsCallback( { [weak self] stats in
self?.labelAudioVolume.text = String(format: "Audio Level: %.0f dB", stats.rms)
1)
// When the audio stream changes, it will take some time to receive new stats.
Reset the value temporarily.
self.labelAudioVolume.text = "Audio Level: -100 dB"

Die letzte Funktion, die wir erstellen missen, ist updatePreview( ), was unserer Ansicht eine
Vorschau des Teilnehmers hinzuflgt:

private func updatePreview() {
// Remove any old previews from the preview container
viewPreviewContainer.subviews.forEach { $0.removeFromSuperview() }
if let imageDevice = self.imageDevice {
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if let preview = try? imageDevice.previewView(with: .fit) {
viewPreviewContainer.addSubviewMatchFrame(preview)

Das Obige verwendet eine Hilfsfunktion auf UIView, um das Einbetten von Unteransichten zu
vereinfachen:

extension UIView {
func addSubviewMatchFrame(_ view: UIView) {

view.translatesAutoresizingMaskIntoConstraints = false

self.addSubview(view)

NSLayoutConstraint.activate([
view.topAnchor.constraint(equalTo: self.topAnchor, constant: @),
view.bottomAnchor.constraint(equalTo: self.bottomAnchor, constant: 0),
view.leadingAnchor.constraint(equalTo: self.leadingAnchor, constant: 0),
view.trailingAnchor.constraint(equalTo: self.trailingAnchor, constant: 0),

D
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Uberwachung von Amazon IVS Echtzeit-Streaming

Was ist eine Buhnensitzung?
Eine BUhnensitzung beginnt, wenn der erste Teilnehmer eine Bihne betritt und endet einige Minuten,
nachdem der letzte Teilnehmer die Veréffentlichung auf der Buhne beendet hat. Buhnensitzungen

helfen bei der Fehlerbehebung in langfristigen Buahnen, indem Ereignisse und Teilnehmer in
kurzlebige Sitzungen aufgeteilt werden.

BUhnensitzungen und Teilnehmer anzeigen

Anleitung fur die Konsole

1. Offnen Sie die Amazon-IVS-Konsole.

(Sie kénnen auf die Amazon-1VS-Konsole auch Uber die AWS-Managementkonsole zugreifen.)

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Buhnen. (Wenn der Navigationsbereich eingeklappt ist,
offnen Sie es zunachst, indem Sie das Hamburger-Symbol auswahlen.)

3. Wahlen Sie die Bihne aus, um ihre Detailseite aufzurufen.

4. Scrollen Sie auf der Seite nach unten, bis Sie den Abschnitt Blihnensitzungen sehen, und wahlen
Sie dann eine Blhnensitzung aus, um die zugehdrige Detailseite aufzurufen.

5. Um die Teilnehmer der Sitzung anzuzeigen, scrollen Sie nach unten, bis Sie den Abschnitt
Teilnehmer sehen. Wahlen Sie dann einen Teilnehmer aus, um dessen Detailseite anzuzeigen,
einschlieRlich Diagrammen fir Amazon-CloudWatch-Metriken.

Ereignisse fur einen Teilnehmer anzeigen

Ereignisse werden gesendet, wenn sich der Status eines Teilnehmers in einer Stage andert, z. B.
wenn er einer Stage beitritt oder beim Versuch, auf einer Stage zu verdéffentlichen, ein Fehler
auftritt. Nicht alle Fehler verursachen Ereignisse; z. B. werden clientseitige Netzwerkfehler und
Tokensignaturfehler nicht als Ereignisse gesendet. Um diese Fehler in lhrer Client-Anwendung zu
behandeln, verwenden Sie diel\VS-Broadcast-SDKs.
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Anleitung fur die Konsole

1. Navigieren Sie wie oben beschrieben zur Seite mit den Teilnehmerdetails.

2. Scrollen Sie nach unten, bis Sie den Abschnitt Ereignisse sehen. Daraufhin wird eine geordnete
Liste der Teilnehmer-Ereignisse angezeigt. Unter Verwendung von Amazon EventBridge mit

Amazon IVS finden Sie Details zu Ereignissen, die flr Teilnehmer ausgegeben werden.

CLI-Anweisungen

Der Zugriff auf Stagesitzungs-Ereignisse mit der AWS-CLI ist eine erweiterte Option und erfordert,
dass Sie zuerst die CLI auf Ihrem Computer herunterladen und konfigurieren. Informationen zu den
ersten Schritten finden Sie im AWS-Benutzerhandbuch fur die Befehlszeilenschnittstelle.

1. Listen Sie die Blhnensitzungen auf, um eine Bihnensession zu finden:

aws ivs-realtime list-stage-sessions --stage-arn <arn>

2. Listen Sie die Teilnehmer flr eine Buhnensitzung auf, um einen Teilnehmer zu finden:

aws ivs-realtime list-participants --stage-arn <arn> -session-id <sessionId>

3. Ereignisse fur eine Buhnensitzung und einen Teilnehmer auflisten:

aws ivs-realtime list-participant-events --stage-arn <arn> --session-id <sessionId>
--participant-id <participantId>

Hier ist eine Beispielantwort auf den 1ist-participant-events-Aufruf:

{
"events": [

{
"eventTime": "2023-04-04T22:48:41+00:00",
"name": "JOINED",
"participantId": "AdRezB1l021t0"

.

{

"eventTime": "2023-04-04T22:48:41+00:00",
"name": "SUBSCRIBE_STARTED",
"participantId": "AdRezB1021tQ",
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"remoteParticipantId": "Ou5b5n5XLMdC"

I

{
"eventTime": "2023-04-04T22:49:45+00:00",
"name": "SUBSCRIBE_STOPPED",
"participantId": "AdRezBl021t@",
"remoteParticipantId": "Ou5b5n5XLMdC"

I

{
"eventTime": "2023-04-04T22:49:45+00:00",
"name": "LEFT",
"participantId": "AdRezBl021tQ"

}

Zugreifen auf CloudWatch-Metriken

Damit die CloudWatch-Metriken verfugbar sind, sind die folgenden IVS-Broadcast-SDK-Versionen
erforderlich: Web 1.5.0 oder héher, Android 1.12.0 oder héher, oder iOS 1.12.0 oder hoher.

Anleitung fur die CloudWatch-Konsole

1. Offnen Sie die CloudWatch-Konsole unter https://console.aws.amazon.com/cloudwatch/.

2. Erweitern Sie in der Seitennavigation das Dropdown Metriken und wahlen Sie dannAlle Metriken
aus.

3. Wahlen Sie in der Registerkarte Durchsuchen Uber das unbeschriftete Dropdown-Menul auf der
linken Seite lhre Heimatregion aus, in der lhre Kanale erstellt wurden. Weitere Informationen
zu Regionen finden Sie unter Globale Losung, regionale Kontrolle. Eine Liste der unterstitzten

Regionen finden Sie auf der Amazon-1VS-Seite in der Allgemeinen AWS-Referenz.

4. Wahlen Sie unten in der Registerkarte Durchsuchen den IVSRealTime-Namespace aus.
5. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

a. Geben Sie in der Suchleiste Ihre Ressourcen-ID (Teil der ARN, arn:::ivs:stage/
<resource id>)ein.

Wahlen Sie dann IVSRealTime > Stufenmetriken aus.

b. Wenn IVSRealTime als auswahlbarer Service unter AWS Namespaces erscheint, wahlen Sie
ihn aus. Er wird aufgefuhrt, wenn Sie Amazon-IVS-Streaming in Echtzeit verwenden und es
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Metriken an Amazon CloudWatch sendet. (Wenn IVSRealTime nicht aufgefiihrt ist, haben Sie
keine Amazon IVS-Metriken.)

Wabhlen Sie dann nach Bedarf eine Dimensionsgruppierung aus. Die verfigbaren Dimensionen
sind unten in CloudWatch-Metriken aufgefihrt.

6. Wahlen Sie Metriken aus, die dem Diagramm hinzugefiigt werden sollen. Verfigbare Metriken sind
unten unter CloudWatch-Metriken aufgefthrt.

Sie kénnen auch auf der Detailseite des Stream-Vortrags auf das CloudWatch-Diagramm lhres
Stream-Vortrags zugreifen, indem Sie das Feld Anzeigen in CloudWatch auswahlen.

CLI-Anweisungen

Sie kénnen auf die Metriken auch Gber die AWS CLI zugreifen. Dies erfordert, dass Sie zuerst die CLI
auf lhnrem Computer herunterladen und konfigurieren. Informationen zu den ersten Schritten finden
Sie im Benutzerhandbuch fir die AWS-Befehlszeilenschnittstelle.

So greifen Sie dann Uber AWS CLI auf das Amazon-IVS-Streaming in Echtzeit zu:

« Fuhren Sie an der Eingabeaufforderung Folgendes aus:

aws cloudwatch list-metrics --namespace AWS/IVSRealTime

Weitere Informationen finden Sie unter Amazon CloudWatch verwenden im Amazon CloudWatch-
Benutzerhandbuch.

CloudWatch-Metriken: IVS-Echtzeit-Streaming

Amazon IVS bietet die folgenden Metriken im AWS/IVSRealTime-Namespace.

Damit CloudWatch-Metriken verfugbar sind, muss Web Broadcast SDK 1.5.2 oder hdher verwendet
werden.

Die Dimension kann die folgenden gultigen Werte haben:

» Die Stage-Dimension ist eine Ressourcen-ID (Teil des ARN, arn:::stage/<resource id>).

* Die Participant-Dimension ist eine participantID.
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« Das SimulcastLayer ist hi“ ,mid“ ,low* oder ,no-rid* fir einen MediaType von ,Video* oder
,disabled” fir einen MediaType von ,Audio®. Dieser Wert kann auch leer sein.

* Die MediaType-Dimension ist ,Video* oder ,Audio“ (Zeichenfolge).

Kennzahl Dimension
DownloadP Stage
acketLoss

DownloadP Stage, Par
acketlLoss ticipant
DroppedFr Stage
ames

Beschreibung

Jedes Beispiel stellt den Prozentsatz der Pakete dar, die
von einem bestimmten Subscriber beim Herunterladen
vom IVS-Server verloren gegangen sind.

Einheit: Prozent

Gultige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum -
Durchschnittliche Anzahl, gréfite bzw. kleinste Anzahl der
Paketverluste Uber das konfigurierte Intervall.

Filtert DownloadPacketLoss nach Teilnehmer, fir
Subscriber, die auch Publisher sind. Die Beispiele stellen
den Prozentsatz der Pakete dar, die vom Subscriber
wahrend des Herunterladens vom IVS-Server verloren
gingen. Beispiele werden nur ausgegeben, wenn der
Teilnehmer auch ein Publisher ist.

Einheit: Prozent

Gultige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum —
Durchschnittliche Anzahl, gréte bzw. kleinste Anzahl der
Frameverluste Uber das konfigurierte Intervall.

Jedes Sample stellt den Prozentsatz der Frames dar, die
von einem bestimmten Subscriber geléscht wurden.

Einheit: Prozent

Gultige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum —
Durchschnittliche Anzahl, gré3te bzw. kleinste Anzahl der
Frameverluste Uber das konfigurierte Intervall.

CloudWatch-Metriken: IVS-Echtzeit-Streaming
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Kennzahl

DroppedFr
ames

PublishBi
trate

PublishBi
trate

Dimension

Stage, Par
ticipant

Stage

Stage,
Participa
nt,
Simulcast
Layer,
MediaType

Beschreibung

Filtert DroppedFrames nach Teilnehmer, fir Subscribe
r, die auch Publisher sind. Die Beispiele stellen den
Prozentsatz der Frames dar, die zwischen dem Subscribe
r und allen Publishern in der Stufe verworfen wurden.
Beispiele werden nur ausgegeben, wenn der Teilnehmer
auch ein Publisher ist.

Einheit: Prozent

Gultige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum —
Durchschnittliche Anzahl, gréfite bzw. kleinste Anzahl der
Frameverluste Uber das konfigurierte Intervall.

Die ausgegebenen Samples stellen die Gesamtrate
dar, mit der ein bestimmter Publisher sowohl Video- als
auch Audiodaten sendet (summiert Uber alle Simulcast-
Ebenen).

Einheit: Bits pro Sekunde

Gultige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum -
Durchschnittliche Anzahl, gréfite bzw. kleinste Anzahl der
Bitrate Uber das konfigurierte Intervall.

Filtert PublishBitrate nach Teilnehmer, Simulcast-
Ebene und Medientyp. Die Simulcast-Layer-ID wird vom
Broadcast-SDK festgelegt. Wenn Simulcast deaktivie

rt ist, wird diese Layer-ID auf ,deaktiviert” gesetzt. Der
Medientyp ist entweder Video oder Audio.

Einheit: Bits pro Sekunde

Gultige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum —
Durchschnittliche Anzahl, grofte bzw. kleinste Anzahl der
Bitrate Uber das konfigurierte Intervall.

CloudWatch-Metriken: IVS-Echtzeit-Streaming
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Kennzahl

Publishers

PublishRe
solution

Subscribe
Bitrate

Dimension

Stage

Stage,
Participa
nt,
Simulcast
Layer,
MediaType

Stage

Beschreibung

Anzahl der Teilnehmer, die auf der Stufe veroffentlichen.
Einheit: Anzahl

Glltige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum

Anzahl der Pixel in der Breite oder Hohe des Frames, je
nachdem, welcher Wert kleiner ist. Fir einen Frame im
Querformat mit einer Gréflke von 1920x1080 betragt die
PublishResolution beispielsweise 1080. Fir einen Frame
im Hochformat mit einer Gréf3e von 720x1280 betragt die
PublishResolution 720.

Einheit: Anzahl
Glltige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum

Die ausgegebenen Samples stellen die Gesamtrate dar,
mit der ein bestimmter Subscriber sowohl Video- als auch
Audiodaten empfangt.

Einheit: Bits pro Sekunde

Gultige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum —
Durchschnittliche Anzahl, gréfte bzw. kleinste Anzahl der
Bitrate Uber das konfigurierte Intervall.

CloudWatch-Metriken: IVS-Echtzeit-Streaming
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Kennzahl

Subscribe
Bitrate

Subscribers

Dimension

Stage, Par
ticipant,
MediaType

Stage

Beschreibung

Filtert SubscribeBitrate nach Teilnehmer, fir
Subscriber, die auch Publisher sind. Beispiele stellen
die Bitrate dar, mit der ein bestimmter Subscriber den
jeweiligen MediaType empfangt. Beispiele werden nur
ausgegeben, wahrend der abonnierende Teilnehmer
veroffentlicht.

Einheit: Bits pro Sekunde

Gultige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum —
Durchschnittliche Anzahl, grofte bzw. kleinste Anzahl der
Bitrate Uber das konfigurierte Intervall.

Anzahl der Teilnehmer, die Subscriber der Stufe sind.
Beachten Sie, dass Teilnehmer, die aktiv veroffent
lichen und abonnieren, sowohl als Publisher als auch als
Subscriber gezahlt werden.

Einheit: Anzahl

Gultige Statistiken: Durchschnitt, Maximum, Minimum

CloudWatch-Metriken: IVS-Echtzeit-Streaming
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IVS-Broadcast-SDK (Echtzeit-Streaming)

Das Amazon Interactive Video Services (IVS)-Broadcast-SDK ist fur Entwickler gedacht, die
Anwendungen mit Amazon IVS erstellen. Dieses SDK wurde entwickelt, um die Amazon-IVS-
Architektur zu nutzen und bietet neben Amazon IVS kontinuierliche Verbesserungen und neue
Funktionen. Als natives Broadcast-SDK wurde es entwickelt, um die Leistungsauswirkungen auf
Ihre Anwendung und auf die Gerate, mit denen lhre Benutzer auf Ihre Anwendung zugreifen, zu
minimieren.

Beachten Sie, dass das Broadcast-SDK sowohl flir das Senden als auch fiir das Empfangen von
Videos verwendet wird. Sie verwenden also dasselbe SDK fir Hosts und Zuschauer. Kein separates
Player-SDK erforderlich.

Ihre Anwendung kann die wichtigsten Funktionen des Amazon-IVS-Broadcast-SDK nutzen:

* Hochqualitatives Streaming — Das Broadcast-SDK unterstitzt qualitativ hochwertiges Streaming.
Nehmen Sie Videos von Ihrer Kamera auf und kodieren Sie sie mit bis zu 720p.

» Automatische Bitratenanpassungen — Smartphone-Nutzer sind mobil, so dass sich ihre
Netzwerkbedingungen im Laufe einer Sendung andern kénnen. Das Amazon-IVS-Broadcast-SDK
passt die Videobitrate automatisch an sich andernde Netzwerkbedingungen an.

* Hoch- und Quer-Support — Unabhangig davon, wie lhre Benutzer ihre Gerate halten, wird das
Image mit der rechten Seite nach oben und richtig skaliert angezeigt. Das Broadcast-SDK
unterstitzt sowohl die Leinwandgréf3e im Hoch- als auch im Querformat. Es verwaltet automatisch
das Seitenverhaltnis, wenn die Benutzer ihr Gerat von der konfigurierten Ausrichtung weg drehen.

« Sicheres Streaming — Die Ubertragungen lhrer Benutzer werden mit TLS verschliisselt, sodass sie
ihre Streams sicher halten kénnen.

» Externe Audiogerate — Das Amazon-IVS-Broadcast-SDK unterstlitzt externe Audiobuchse, USB
und Bluetooth-SCO-Mikrofone.
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Plattform-Anforderungen

Native Plattformen

Plattform

Android

iOS

Unterstitzte Versionen

9.0 und hoher — Hinweis: Kunden kdnnen mit Version 5.0 entwickeln, werden

aber nicht in der Lage sein, die Echtzeit-Streaming-Funktion zu nutzen.

14 und hoher

IVS unterstltzt mindestens 4 Hauptversionen von iOS und 6 Hauptversionen von Android. Unsere
aktuelle Versionsunterstitzung kann tGber diese Mindestanforderungen hinausgehen. Kunden werden
Uber SDK-Versionshinweise mindestens 3 Monate im Voraus benachrichtigt, wenn eine Hauptversion

nicht mehr unterstiutzt wird.

Desktop-Browser

Browser

Chrome

Firefox

Edge

Safari

Unterstitzte
Plattformen

Windows,
macOS

Windows,
macOS

Windows 8.1 und
héher

macOS

Unterstiutzte Versionen

Zwei Hauptversionen (aktuelle und neueste Vorversion)

Zwei Hauptversionen (aktuelle und neueste Vorversion)

Zwei Hauptversionen (aktuelle und neueste Vorversion)
Schliet Edge Legacy aus

Zwei Hauptversionen (aktuelle und neueste Vorversion)

Plattform-Anforderungen
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Mobile Browser (iOS und Android)

Browser Unterstltzte Unterstitzte Versionen
Plattformen

Chrome iOS, Android Zwei Hauptversionen (aktuelle und neueste Vorversion)
Firefox Android Zwei Hauptversionen (aktuelle und neueste Vorversion)
Safari i0S Zwei Hauptversionen (aktuelle und neueste Vorversion)

Bekannte Beschrankungen

» Aufgrund von Problemen mit Videoartefakten und schwarzen Bildschirmen raten wir davon ab, auf
allen mobilen Geraten mit vier oder mehr Teilnehmern gleichzeitig zu veréffentlichen/abonnieren.
Wenn Sie mehr Teilnehmer bendtigen, konfigurieren Sie die reine Audio-Verodffentlichung und -

Abonnierung.
» Aus Grinden der Leistung und méglicher Abstlirze raten wir davon ab, eine Stufe

zusammenzustellen und an einen Kanal im Android Mobile Web zu Ubertragen. Wenn Broadcast-
Funktionalitat erforderlich ist, integrieren Sie das Android-Broadcast-SDK fur IVS-Echtzeit-

Streaming.

Webansichten
Das Web-Broadcast-SDK bietet keine Unterstitzung fur Webviews oder webahnliche Umgebungen

(TV, Konsolen usw.). Informationen zu mobilen Implementierungen finden Sie im Broadcast-SDK-
Handbuch fur Echtzeit-Streaming mit niedriger Latenz fur Android und iOS.

Erforderlicher Geratezugriff

Das Broadcast-SDK erfordert Zugriff auf die Kameras und Mikrofone des Gerats, sowohl auf die im
Gerat integrierten als auch auf die Uber Bluetooth, USB oder eine Audiobuchse angeschlossenen.
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Support

Hinweis: Das Broadcast-SDK wird standig verbessert. Siehe Versionshinweise zu Amazon IVS fir
verfligbare Versionen und behobene Probleme. Aktualisieren Sie gegebenenfalls Ihre Version des
Broadcast-SDK, bevor Sie sich an den Support wenden und prifen Sie, ob das Problem dadurch
behoben wird.

Versioning

Die Amazon-IVS-Broadcast-SDKs verwenden Semantisches Versioning.

Nehmen Sie flir diese Diskussion an:

* Die neueste Version ist 4.1.3.
+ Die neueste Version der vorherigen Hauptversion ist 3.2.4.

* Die neueste Version 1.x ist 1.5.6.

Ruckwartskompatible neue Funktionen werden als Nebenversionen der neuesten Version
hinzugeflugt. In diesem Fall wird der nachste Satz neuer Funktionen als Version 4.2.0 hinzugeflgt.

Ruckwartskompatible, kleinere Fehlerbehebungen werden als Patch-Releases der neuesten
Version hinzugefligt. Hier wird der nachste Satz von kleineren Fehlerbehebungen als Version 4.1.4
hinzugefugt.

Ruckwartskompatible, grol3e Fehlerbehebungen werden unterschiedlich behandelt; diese werden zu
mehreren Versionen hinzugefigt:

» Patch-Version der neuesten Version. Hier ist das Version 4.1.4.
» Patch-Version der vorherigen Nebenversion. Hier ist das Version 3.2.5.

» Patch-Version der neuesten Version 1.x. Hier ist das Version 1.5.7.

Wichtige Fehlerbehebungen werden vom Amazon IVS-Produktteam definiert. Typische Beispiele sind
kritische Sicherheitsupdates und ausgewahlte andere Korrekturen, die fur Kunden erforderlich sind.

Hinweis: In den obigen Beispielen werden freigegebene Versionen inkrementiert, ohne dass Zahlen
Ubersprungen werden (z. B. von 4.1.3 auf 4.1.4). In Wirklichkeit kbnnen eine oder mehrere Patch-
Nummern intern bleiben und nicht veréffentlicht werden, so dass die freigegebene Version von 4.1.3
auf, sagen wir, 4.1.6 steigen konnte.
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IVS-Broadcast-SDK: Web-Handbuch (Echtzeit-Streaming)

Das Web-Broadcast-SDK von IVS gibt Entwicklern die Werkzeuge an die Hand, um
interaktive Echtzeit-Erlebnisse im Web zu schaffen. Dieses SDK ist flir Entwickler gedacht, die
Webanwendungen mit Amazon IVS erstellen.

Das Web-Broadcast-SDK ermdglicht es den Teilnehmern, Videos zu senden und zu empfangen. Das

SDK unterstutzt die folgenden Vorgange:

» Einer Buhne beitreten

* Medien fur andere Teilnehmer auf der Buhne veroffentlichen

» Medien anderer Teilnehmer auf der Bihne abonnieren

 Auf der Buhne veroffentlichte Videos und Audios verwalten und Uberwachen
+ WebRTC-Statistiken flir jede Peer-Verbindung beziehen

 Alle Operationen aus dem Web-Broadcast-SDK fir IVS-Streaming mit niedriger Latenz

Neueste Version des Web-Broadcast-SDK: 1.8.0 (Versionshinweise)

Referenzdokumentation: Informationen zu den wichtigsten Methoden, die im Amazon IVS Web
Broadcast SDK verfiligbar sind, finden Sie unter https://aws.github.io/amazon-ivs-web-broadcast/
docs/sdk-reference . Stellen Sie sicher, dass die neueste Version des SDK ausgewahlt ist.

Beispielcode: Die folgenden Beispiele sind ein guter Ausgangspunkt, um schnell mit dem SDK
loszulegen:

 HTML und JavaScript

* React

Plattformanforderungen: Eine Liste der unterstutzten Plattformen finden Sie unter Amazon IVS
Broadcast SDK.

Erste Schritte

Importe

Die Bausteine fur Echtzeit befinden sich in einem anderen Namespace als die Root-Broadcasting-
Module.

Handbuch fiir Web
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Verwenden eines Skript-Tags

Die in den folgenden Beispielen definierten Klassen und Enums lassen sich mit denselben
Skriptimporten im globalen Objekt IVSBroadcastClient finden:

const { Stage, SubscribeType } = IVSBroadcastClient;

Verwenden von npm

Die Klassen, Enums und Typen konnen auch aus dem Paketmodul importiert werden:

import { Stage, SubscribeType, LocalStageStream } from 'amazon-ivs-web-broadcast'

Berechtigungen anfordern

Ihre App muss die Berechtigung fur den Zugriff auf die Kamera und das Mikrofon des Benutzers
anfordern und muss Uber HTTPS bereitgestellt werden. (Das gilt nicht nur fir Amazon IVS, sondern
fur alle Websites, die Zugriff auf Kameras und Mikrofone bendtigen.)

Die folgende Beispielfunktion zeigt, wie Sie Berechtigungen fur Audio- und Videogerate anfordern
und erfassen kénnen:

async function handlePermissions() {
let permissions = {
audio: false,
video: false,
};
try {
const stream = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({ video: true, audio:
true });
for (const track of stream.getTracks()) {
track.stop();
}
permissions = { video: true, audio: true };
} catch (err) {
permissions = { video: false, audio: false };
console.error(err.message);

}

// If we still don't have permissions after requesting them display the error
message

if (!permissions.video) {
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console.error('Failed to get video permissions.');
} else if (!permissions.audio) {
console.error('Failed to get audio permissions.');

}

Weitere Informationen finden Sie in der Berechtigungs-AP| und MediaDevices.getUserMedia().

Auflisten der verfugbaren Gerate

Um zu sehen, welche Gerate erfasst werden kdnnen, fragen Sie die Methode
MediaDevices.enumerateDevices () des Browsers ab:

const devices = await navigator.mediaDevices.enumerateDevices();
window.videoDevices = devices.filter((d) => d.kind === 'videoinput');
window.audioDevices = devices.filter((d) => d.kind === 'audioinput');

Abrufen eines MediaStream von einem Gerat

Nachdem Sie die Liste der verfiigbaren Gerate erfasst haben, kénnen Sie einen Stream von
einer beliebigen Anzahl von Geraten abrufen. Sie kdnnen zum Beispiel mit der Methode
getUserMedia( ) einen Stream von einer Kamera abrufen.

Wenn Sie angeben mdchten, von welchem Gerat der Stream erfasst werden soll, kbnnen Sie die
devicelId im Bereich audio oder video der Medieneinschrankungen explizit festlegen. Alternativ
kénnen Sie die deviceld weglassen und Benutzer ihre Gerate Gber die Eingabeaufforderung des
Browsers auswahlen lassen.

Zudem kénnen Sie mithilfe der Einschrankungen width und height eine ideale Kameraauflésung
angeben. (Mehr Uber diese Einschréankungen erfahren Sie hier.) Das SDK wendet automatisch

die Einschrankungen fiir die Breite und Héhe an, die lhrer maximalen Ubertragungsauflésung
entsprechen. Es empfiehlt sich jedoch, diese auch selbst anzuwenden, damit das Seitenverhaltnis
der Quelle nicht geadndert wird, nachdem Sie sie dem SDK hinzugeflgt haben.

Stellen Sie flr Echtzeit-Streaming sicher, dass die Medien auf eine Auflésung von 720p beschrankt
sind. Insbesondere dirfen lhre getDisplayMedia - getUserMedia und -Einschrankungswerte fir
Breite und Hohe 921600 (1280*720) nicht Uberschreiten, wenn sie miteinander multipliziert werden.

const videoConfiguration = {
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maxWidth: 1280,
maxHeight: 720,
maxFramerate: 30,

}
window.cameraStream = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: {
deviceld: window.videoDevices[Q].deviceld,
width: {
ideal: videoConfiguration.maxWidth,
},
height: {
ideal:videoConfiguration.maxHeight,
I
},
18

window.microphoneStream = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
audio: { deviceId: window.audioDevices[@].deviceld },

1)

Publishing und Subscribing

Konzepte

Drei Kernkonzepte liegen der Echtzeit-Funktionalitat zugrunde: Stage, Strategie und Ereignisse. Das
Designziel besteht in der Minimierung der Menge an clientseitiger Logik, die fur die Entwicklung eines
funktionierenden Produkts erforderlich ist.

Stufe

Die Klasse Stage ist der Hauptinteraktionspunkt zwischen der Hostanwendung und dem SDK. Sie
stellt die Buhne selbst dar und dient dazu, der Buihne beizutreten und sie zu verlassen. Fur das
Erstellen einer Buhne und das Beitreten ist eine glltige, noch nicht abgelaufene Token-Zeichenfolge
aus der Steuerebene erforderlich (dargestellt als token). Einer Bihne beizutreten und sie zu
verlassen, ist ganz einfach:

const stage = new Stage(token, strategy)

try {
await stage.join();
} catch (error) {
// handle join exception
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}

stage.leave();

Strategie

Uber die Schnittstelle StageStrategy kann die Hostanwendung dem SDK den
gewlnschten Status der Blihne mitteilen. Drei Funktionen missen implementiert

werden: shouldSubscribeToParticipant, shouldPublishParticipant und

stageStreamsToPublish. Alle werden im Folgenden behandelt.

Um eine definierte Strategie zu verwenden, Ubergeben Sie sie an den Stage-Konstruktor. Im
Folgenden finden Sie ein vollstandiges Beispiel flr eine Anwendung, die mithilfe einer Strategie
die Webcam eines Teilnehmers auf der Buhne verdffentlicht und alle Teilnehmer abonniert. Der

Zweck der einzelnen erforderlichen Strategiefunktionen wird in den folgenden Abschnitten ausflhrlich

erlautert.

const devices = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
audio: true,
video: {
width: { max: 1280 },
height: { max: 720 },

1)

const myAudioTrack = new LocalStageStream(devices.getAudioTracks()[Q]);
const myVideoTrack = new LocalStageStream(devices.getVideoTracks()[0]);

// Define the stage strategy, implementing required functions
const strategy = {

audioTrack: myAudioTrack,

videoTrack: myVideoTrack,

// optional

updateTracks(newAudioTrack, newVideoTrack) {
this.audioTrack = newAudioTrack;
this.videoTrack = newVideoTrack;

iy

// required
stageStreamsToPublish() {
return [this.audioTrack, this.videoTrack];

}I

Publishing und Subscribing
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// required
shouldPublishParticipant(participant) {
return true;

}I

// required
shouldSubscribeToParticipant(participant) {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;

i

// Initialize the stage and start publishing
const stage = new Stage(token, strategy);
await stage.join();

// To update later (e.g. in an onClick event handler)
strategy.updateTracks(myNewAudioTrack, myNewVideoTrack);
stage.refreshStrategy();

Abonnieren von Teilnehmern

shouldSubscribeToParticipant(participant: StageParticipantInfo): SubscribeType

Wenn ein Remote-Teilnehmer der Bihne beitritt, fragt das SDK die Hostanwendung nach dessen
gewlnschtem Abonnementstatus. Die Optionen lauten NONE, AUDIO_ONLY und AUDIO_VIDEO.
Wenn ein Wert flir diese Funktion zurlickgegeben wird, muss sich die Hostanwendung nicht um den
Veroffentlichungs-, den aktuellen Abonnement- oder den Verbindungsstatus des Bihne kiimmern.
Bei Rickgabe von AUDIO_VIDEO wartet das SDK mit dem Abonnieren, bis der Remote-Teilnehmer
etwas verodffentlicht. AulRerdem aktualisiert es die Hostanwendung, indem es wahrend des gesamten
Prozesses Ereignisse ausgibt.

Hier folgt ein Beispiel fir eine Implementierung:

const strategy = {

shouldSubscribeToParticipant: (participant) => {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
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// ... other strategy functions

Hierbei handelt es sich um die vollstandige Implementierung dieser Funktion flir eine
Hostanwendung, bei der sich alle Teilnehmer stets gegenseitig sehen sollen; z. B. eine Video-Chat-
Anwendung.

Weitergehende Implementierungen sind ebenfalls méglich. Nutzen Sie die Eigenschaft userInfo
fir ParticipantInfo, um Teilnehmer anhand der vom Server bereitgestellten Attribute selektiv zu
abonnieren:

const strategy = {

shouldSubscribeToParticipant(participant) {
switch (participant.info.userInfo) {

case 'moderator':

return SubscribeType.NONE;
case 'guest':

return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
default:

return SubscribeType.NONE;

// . . . other strategies properties

Hiermit kann eine Blhne erstellt werden, auf der Moderatoren alle Gaste Uberwachen kénnen, ohne
selbst gesehen oder gehort zu werden. Die Hostanwendung kdnnte eine zusatzliche Geschaftslogik
nutzen, damit Moderatoren sich gegenseitig sehen kdnnen, fur Gaste aber unsichtbar bleiben.

Veroffentlichen

shouldPublishParticipant(participant: StageParticipantInfo): boolean

Sobald die Verbindung zur Bihne hergestellt ist, Uberprift das SDK per Anfrage an die
Hostanwendung, ob ein bestimmter Teilnehmer etwas verdéffentlichen soll. Dies wird nur bei lokalen
Teilnehmern aufgerufen, die auf Grundlage des bereitgestellten Tokens zur Verodffentlichung
berechtigt sind.

Hier folgt ein Beispiel fur eine Implementierung:
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const strategy = {

shouldPublishParticipant: (participant) => {
return true;

}

// . . . other strategies properties

Sie ist fur eine normale Video-Chat-Anwendung gedacht, bei der Benutzer immer etwas
veroffentlichen moéchten. Sie konnen die Audio- und Videowiedergabe stummschalten und die
Stummschaltung aufheben, um umgehend ausgeblendet oder gesehen/gehért zu werden. (Sie
kénnen auch ,Veroffentlichen/Veréffentlichung aufheben® verwenden, was aber viel langsamer ist.
~Stummschalten/Stummschalten aufheben® ist fir Anwendungsfalle vorzuziehen, in denen eine
haufige Anderung der Sichtbarkeit wiinschenswert ist.)

Auswahlen von Streams zur Veréffentlichung

stageStreamsToPublish(): LocalStageStream[];

Beim Veroffentlichen wird hiermit bestimmt, welche Audio- und Videostreams veroffentlicht werden
sollen. Dieser Punkt wird spater unter Veroffentlichen eines Medienstreams ausflihrlicher behandelt.

Aktualisieren der Strategie

Die Strategie soll dynamisch sein: Die von einer der oben genannten Funktionen zurlickgegebenen
Werte lassen sich jederzeit andern. Wenn die Hostanwendung beispielsweise erst verdffentlichen
soll, wenn der Endbenutzer auf eine Schaltflache tippt, kdnnen Sie eine Variable aus
shouldPublishParticipant zuriickgeben (zum Beispiel hasUserTappedPublishButton).
Wenn sich diese Variable aufgrund einer Interaktion des Endbenutzers &ndert, signalisieren Sie dem
SDK per Aufruf von stage.refreshStrategy( ), dass es die Strategie nach den neuesten Werten
abfragen und nur Dinge anwenden soll, die sich geandert haben. Wenn das SDK feststellt, dass sich
der Wert shouldPublishParticipant geandert hat, startet es den Verdffentlichungsprozess.
Wenn alle Funktionen bei einer SDK-Abfrage den gleichen Wert zurlickgeben wie zuvor, wird die
Biihne mit dem Aufruf von refreshStrategy nicht geandert.

Andert sich der Riickgabewert von shouldSubscribeToParticipant von AUDIO_VIDEO in
AUDIO_ONLY, wird der Videostream fur alle Teilnehmer mit geanderten Rickgabewerten entfernt,
sofern zuvor ein Videostream vorhanden war.
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Im Allgemeinen nutzt die Bihne die Strategie, um den Unterschied zwischen der vorherigen und der

aktuellen Strategie am effizientesten anzuwenden. Dabei muss sich die Hostanwendung nicht um die
ganzen Status kiimmern, die flr eine ordnungsgemalie Verwaltung erforderlich sind. Stellen Sie sich
den Aufruf von stage.refreshStrategy() daher als einen ressourcenschonenden Vorgang vor,

da nur bei einer Anderung der Strategie etwas unternommen wird.

Ereignisse

Eine Stage-Instance ist ein Ereignis-Emitter. Mit stage.on( ) wird der Hostanwendung der Status
der Blihne mitgeteilt. Aktualisierungen in der Benutzeroberflache der Hostanwendung kénnen in der
Regel vollstandig durch die Ereignisse unterstitzt werden. Folgende Ereignisse werden unterstutzt:

stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {3})
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_JOINED, (participant) => {})
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_LEFT, (participant) => {})
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED, (participant, state) =>

)
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_SUBSCRIBE_STATE_CHANGED, (participant, state) =>

)
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED, (participant, streams) => {})
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_REMOVED, (participant, streams) => {})
stage.on(StageEvents.STAGE_STREAM_MUTE_CHANGED, (participant, stream) => {})

Fir die meisten dieser Ereignisse wird die entsprechende ParticipantInfo bereitgestellt.

Es wird nicht erwartet, dass sich die von den Ereignissen bereitgestellten Informationen

auf die Ruckgabewerte der Strategie auswirken. Es wird beispielsweise nicht erwartet,

dass sich der Rickgabewert von shouldSubscribeToParticipant beim Aufruf von
STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED andert. Wenn die Hostanwendung

einen bestimmten Teilnehmer abonnieren méchte, muss sie unabhangig von dessen
Veroffentlichungsstatus den gewilnschten Abonnementtyp zuriickgeben. Das SDK muss daftr
sorgen, dass entsprechend dem Status der Buhne und dem gewtinschten Status der Strategie zum
richtigen Zeitpunkt gehandelt wird.

Veroffentlichen eines Medienstreams

Lokale Gerate wie Mikrofone und Kameras werden mit den gleichen Schritten abgerufen, die oben
unter Abrufen eines MediaStream von einem Gerat beschrieben sind. In dem Beispiel erstellen wir
mit MediaStream eine Liste von LocalStageStream-Objekten, die fir die Veroéffentlichung durch

das SDK verwendet werden:
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try {
// Get stream using steps outlined in document above
const stream = await getMediaStreamFromDevice();

let streamsToPublish = stream.getTracks().map(track => {
new LocalStageStream(track)

1)

// Create stage with strategy, or update existing strategy
const strategy = {
stageStreamsToPublish: () => streamsToPublish

Veroffentlichen einer Bildschirmfreigabe

Haufig missen Anwendungen zusatzlich zur Webkamera des Benutzers eine Bildschirmfreigabe
veroffentlichen. Dazu muss eine zusatzliche Stage mit einem eigenen eindeutigen Token erstellt

werden.

// Invoke the following lines to get the screenshare's tracks
const media = await navigator.mediaDevices.getDisplayMedia({

video: {
width: {
max: 1280,
},
height: {
max: 720,
}
}

1)

const screenshare = { videoStream: new LocalStageStream(media.getVideoTracks()[Q]) };

const screenshareStrategy = {

stageStreamsToPublish: () => {
return [screenshare.videoStream];

},

shouldPublishParticipant: (participant) => {
return true;

.

shouldSubscribeToParticipant: (participant) => {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
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}
const screenshareStage = new Stage(screenshareToken, screenshareStrategy);
await screenshareStage.join();

Anzeigen und Entfernen von Teilnehmern

Nach Abschluss von Abonnements erhalten Sie Uber das Ereignis
STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED eine Reihe von StageStream-Objekten. Zudem stellt das
Ereignis Teilnehmerinformationen bereit, die Ihnen beim Anzeigen von Medienstreams helfen:

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED, (participant, streams) => {
const streamsToDisplay = streams;

if (participant.islocal) {
// Ensure to exclude local audio streams, otherwise echo will occur
streamsToDisplay = streams.filter(stream => stream.streamType ===
StreamType.VIDEOQ)

}

// Create or find video element already available in your application
const videoEl = getParticipantVideoElement(participant.id);

// Attach the participants streams

videoEl.srcObject = new MediaStream();

streamsToDisplay.forEach(stream =>
videoEl.srcObject.addTrack(stream.mediaStreamTrack));

1)

Wenn ein Teilnehmer die Veroéffentlichung beendet oder dessen Abonnement eines Streams beendet
wird, wird die Funktion STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_REMOVED mit den Streams aufgerufen,

die entfernt wurden. Hostanwendungen sollten dies als Signal nutzen, um den Videostream des
Teilnehmers aus dem DOM zu entfernen.

STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_REMOVED wird fur alle Szenarien aufgerufen, in denen ein Stream
entfernt werden kénnte, darunter:

» Der Remote-Teilnehmer beendet die Verdffentlichung.

* Ein lokales Gerat beendet das Abonnement oder dndert das Abonnement von AUDIO_VIDEO in
AUDIO_ONLY.

* Der Remote-Teilnehmer verlasst die Bihne.
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* Der lokale Teilnehmer verlasst die Biihne.

Da STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_REMOVED bei allen Szenarien aufgerufen wird, ist keine
benutzerdefinierte Geschaftslogik erforderlich, um Teilnehmer beim remoten oder lokalen Verlassen
aus der Benutzeroberflache zu entfernen.

Stummschalten von Medienstreams und Aufheben der Stummschaltung

LocalStageStream-Objekte verfliigen Uber eine setMuted-Funktion, die das Stummschalten des
Streams steuert. Diese Funktion kann flr den Stream aufgerufen werden, bevor oder nachdem er von
der Strategiefunktion stageStreamsToPublish zurlickgegeben wird.

Wichtig: Wenn nach einem Aufruf von refreshStrategy eine neue LocalStageStream-Objekt-
Instance von stageStreamsToPublish zurlickgegeben wird, wird der Stummschaltungsstatus
des neuen Streamobjekts auf die Buhne angewendet. Seien Sie vorsichtig beim Erstellen neuer
LocalStageStream-Instances, um sicherzustellen, dass der erwartete Stummschaltungsstatus
beibehalten wird.

Uberwachen des Medien-Stummschaltungsstatus von Remote-Teilnehmern

Wenn Teilnehmer den Stummschaltungsstatus ihres Videos oder Audios andern, wird das Ereignis
STAGE_STREAM_MUTE_CHANGED mit einer Liste der Streams ausgeldst, die sich geandert

haben. Verwenden Sie die Eigenschaft isMuted flir StageStream, um die Benutzeroberflache
entsprechend zu aktualisieren:

stage.on(StageEvents.STAGE_STREAM_MUTE_CHANGED, (participant, stream) => {
if (stream.streamType === 'video' && stream.isMuted) {
// handle UI changes for video track getting muted

}
1)

Sie kdnnen sich auch StageParticipantinfo Zustandsinformationen dartiber ansehen, ob Audio oder
Video stummgeschaltet sind:

stage.on(StageEvents.STAGE_STREAM_MUTE_CHANGED, (participant, stream) => {
if (participant.videoStopped || participant.audioMuted) {
// handle UI changes for either video or audio
}
1)
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Abrufen von WebRTC-Statistiken

Um die neuesten WebRTC-Statistiken fur einen veréffentlichten oder abonnierten Stream abzurufen,
verwenden Sie getStats fur StageStream. Hierbei handelt es sich um eine asynchrone Methode,
mit der Sie Statistiken entweder Uber await oder durch Verkettung eines Promise abrufen kdnnen.
Das Ergebnis ist ein RTCStatsReport, ein Worterbuch, das alle Standardstatistiken enthalt.

try {

const stats = await stream.getStats();
} catch (error) {

// Unable to retrieve stats

Optimieren von Medien

Fir eine optimale Leistung wird empfohlen, Aufrufe von getUserMedia und getDisplayMedia
entsprechend den folgenden Einschrankungen zu begrenzen:

const CONSTRAINTS = {
video: {
width: { ideal: 1280 }, // Note: flip width and height values if portrait is
desired
height: { ideal: 720 },
framerate: { ideal: 30 1},
b
};

Sie kdnnen die Medien durch zusatzliche Optionen, die an den LocalStageStream-Konstruktor
Ubergeben werden, weiter einschranken:

const localStreamOptions = {
minBitrate?: number;
maxBitrate?: number;
maxFramerate?: number;
simulcast: {
enabled: boolean

}

const localStream = new LocalStageStream(track, localStreamOptions)

Im obigen Code:
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minBitrate legt eine Mindestbitrate fest, die der Browser voraussichtlich verwenden sollte. Ein
Videostream mit geringer Komplexitat kann jedoch dazu fuhren, dass der Encoder diese Bitrate
unterschreitet.

maxBitrate legt eine maximale Bitrate fest, von der erwartet werden sollte, dass sie vom Browser
fur diesen Stream nicht tUberschritten wird.

maxFramerate legt eine maximale Framerate fest, von der erwartet werden sollte, dass sie vom
Browser fir diesen Stream nicht Gberschritten wird.

Die Option simulcast ist nur in Chromium-basierten Browsern verwendbar. Sie ermoglicht das
Senden von drei Wiedergabeebenen des Streams.

+ Auf diese Weise kann der Server anhand ihrer Netzwerkbeschrankungen auswahlen, welche
Wiedergabeversion an andere Teilnehmer gesendet werden soll.

* Wenn simulcast zusammen mit einem maxBitrate und/oder maxFramerate Wert
angegeben wird, wird erwartet, dass die hochste Wiedergabe-Ebene unter
Berucksichtigung dieser Werte konfiguriert wird, vorausgesetzt, maxBitrate unterschreitet
nicht die Standardeinstellung der zweithdchsten Ebene des internen SDK-

Standardwerts maxBitrate von 900 kbps.

 Wenn maxBitrate im Vergleich zum Standardwert der zweith6chsten Ebene als zu niedrig
angegeben wird, wird simulcast deaktiviert.

* simulcast kann nicht ein- und ausgeschaltet werden, ohne die Medien erneut
zu verdffentlichen, indem shouldPublishParticipant false zurlickgibt,
refreshStrategy aufruft,
shouldPublishParticipant true zuriickgibt, und refreshStrategy wieder aufruft.

Abrufen von Teilnehmerattributen

Wenn Sie Attribute in der Endpunktanfrage CreateParticipantToken angeben, kénnen Sie die
Attribute in den Eigenschaften von StageParticipantInfo einsehen:

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_JOINED, (participant) => {
console.log( ‘Participant ${participant.id} info:', participant.attributes);

1)

Publishing und Subscribing 107



Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Umgang mit Netzwerkproblemen

Bei Unterbrechung der Netzwerkverbindung des lokalen Gerats versucht das SDK intern, die
Verbindung ohne Benutzeraktion wiederherzustellen. In einigen Fallen ist das SDK nicht erfolgreich,
weshalb eine Benutzeraktion erforderlich ist.

Generell kann der Status der Bihne Uber das Ereignis STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED
gesteuert werden:

stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {
switch (state) {

case StageConnectionState.DISCONNECTED:
// handle disconnected UI
break;

case StageConnectionState.CONNECTING:
// handle establishing connection UI
break;

case StageConnectionState.CONNECTED:
// SDK is connected to the Stage
break;

case StageConnectionState.ERRORED:
// unrecoverable error detected, please re-instantiate
Break;

1)

Im Allgemeinen deutet das Auftreten von Fehlern nach dem erfolgreichen Beitritt zu einer Buhne
darauf hin, dass die Verbindung unterbrochen wurde und das SDK beim Wiederherstellen einer
Verbindung nicht erfolgreich war. Erstellen Sie ein neues Stage-Objekt und versuchen Sie, der
BlUhne beizutreten, wenn sich die Netzwerkbedingungen verbessern.

Ubertragung der Stage auf einen [VS-Kanal

Zum Ubertragen einer Biihne erstellen Sie eine separate IVSBroadcastClient-Sitzung und folgen
Sie dann den oben beschriebenen iiblichen Anweisungen fiir die Ubertragung mit dem SDK. Mithilfe
der Liste der Uber STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED offengelegten StageStream kénnen
die Medienstreams der Teilnehmer abgerufen werden, die wie folgt auf die Zusammensetzung der
Ubertragenen Streams angewendet werden kénnen:

// Setup client with preferred settings
const broadcastClient = getIvsBroadcastClient();
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stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED, (participant, streams) => {
streams.forEach(stream => {
const inputStream = new MediaStream([stream.mediaStreamTrack]);
switch (stream.streamType) {
case StreamType.VIDEO:
broadcastClient.addVideoInputDevice(inputStream, ‘video-
${participant.id}’, {
index: DESIRED_LAVYER,
width: MAX_WIDTH,
height: MAX_HEIGHT
1)
break;
case StreamType.AUDIO:
broadcastClient.addAudioInputDevice(inputStream, “audio-
${participant.id}’);
break;

1)
1)

Optional kdnnen Sie eine Stage zusammenstellen und sie auf einen [VS-Kanal mit niedriger Latenz
Ubertragen, um ein groferes Publikum zu erreichen. Sehen Sie Aktivierung mehrerer Hosts in einem
Amazon-|VS-Stream im Benutzerhandbuch fur IVS-Streaming mit niedriger Latenz.

Bekannte Probleme und Problemumgehungen

« Wenn Browser-Tabs oder Browser ohne Aufruf von stage.leave() geschlossen werden, kdnnen
Benutzer noch bis zu 10 Sekunden lang mit einem eingefrorenen Frame oder einem schwarzen
Bildschirm in der Sitzung zu sehen sein.

Problemumgehung: Keine.

« Safari-Sitzungen werden fur Benutzer, die nach Beginn einer Sitzung beitreten, mitunter mit einem
schwarzen Bildschirm angezeigt.

Problemumgehung: Aktualisieren Sie den Browser und stellen Sie die Verbindung zur Sitzung
erneut her.

 Safari stellt Sitzungen bei einem Netzwerkwechsel nicht ordnungsgemal’ wieder her.

Problemumgehung: Aktualisieren Sie den Browser und stellen Sie die Verbindung zur Sitzung
erneut her.
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* Die Entwicklerkonsole wiederholt den Fehler Exror: UnintentionalError at
StageSocket.onClose.

Problemumgehung: Pro Teilnehmertoken kann nur eine Buhne erstellt werden. Dieser Fehler tritt
auf, wenn mehr als eine Stage-Instance mit demselben Teilnehmertoken erstellt wird, unabhangig
davon, ob sich die Instance auf einem oder mehreren Geraten befindet.

» Mdglicherweise haben Sie Probleme, einen
-StageParticipantPublishState.PUBLISHEDZustand beizubehalten, und kénnen beim
Abhoren des StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED Ereignisses
wiederholte StageParticipantPublishState.ATTEMPTING_PUBLISH Zustdnde erhalten.

Problemumgehung: Beschranken Sie die Videoauflésung beim Aufrufen von getUserMedia oder
auf 720pgetDisplayMedia. Insbesondere dirfen lhre getDisplayMedia - getUserMedia
und -Einschrankungswerte flr Breite und Hohe 921600 (1280*720) nicht Gberschreiten, wenn sie
miteinander multipliziert werden.

Einschrankungen von Safari

« Wenn bei einer entsprechenden Aufforderung die Erteilung einer Berechtigung verweigert wird,
muss die Berechtigung in den Einstellungen auf der Safari-Website auf Betriebssystemebene
zuruckgesetzt werden.

» Safari erkennt nicht alle Gerate nativ so effektiv wie Firefox oder Chrome. OBS Virtual Camera wird
beispielsweise nicht erkannt.

Einschrankungen von Firefox

» Damit Firefox den Bildschirm freigeben kann, missen Systemberechtigungen aktiviert sein. Nach
der Aktivierung muss der Benutzer Firefox neu starten, damit es ordnungsgemal funktioniert.
Andernfalls 16st der Browser eine NotFoundError Ausnahme aus, wenn Berechtigungen als
blockiert wahrgenommen werden.

» Die Methode getCapabilities fehlt. Das bedeutet, dass Benutzer die Auflésung oder das
Seitenverhaltnis der Medienspur nicht abrufen konnen. Weitere Informationen finden Sie in diesem
Bugzilla-Thread.

» Es fehlen mehrere AudioContext-Eigenschaften, z. B. die Latenz und die Kanalanzahl. Dies
konnte fur erfahrene Benutzer, die die Audiospuren bearbeiten mdchten, ein Problem darstellen.
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« Kamera-Feeds von getUserMedia sind unter macOS auf ein Seitenverhaltnis von 4:3 beschrankt.
Weitere Informationen finden Sie im Bugzilla-Thread 1 und im Bugzilla-Thread 2.

+ Die Audioerfassung wird mit getDisplayMedia nicht unterstitzt. Weitere Informationen finden
Sie in diesem Bugzilla-Thread.

» Die Framerate bei der Bildschirmerfassung ist suboptimal (ungefahr 15 Bilder pro Sekunde?).
Weitere Informationen finden Sie in diesem Bugzilla-Thread.

Einschrankungen im mobilen Web

» getDisplayMedia Die Bildschirmfreigabe wird auf Mobilgeraten nicht unterstitzt.

Problemumgehung: Keine.

* Beim SchlieRen eines Browsers dauert es 15 bis 30 Sekunden, bis der Teilnehmer den Browser
verlasst, ohne 1leave( ) aufzurufen.

Problemumgehung: Fugen Sie eine Benutzeroberflache hinzu, die Benutzer dazu ermutigt, die
Verbindung ordnungsgemal zu trennen.

 Die Hintergrund-App fuhrt dazu, dass die Veroffentlichung von Videos beendet wird.

Problemumgehung: Zeigen Sie ein Ul-Slate an, wenn der Publisher angehalten ist.

* Nach dem Aufheben der Stummschaltung einer Kamera auf Android-Geraten sinkt die Video-
Framerate fir etwa 5 Sekunden.

Problemumgehung: Keine.

* Der Video-Feed wird bei der Rotation fur iOS 16.0 gestreckt.

Problemumgehung: Zeigen Sie eine Benutzeroberflache an, die dieses bekannte
Betriebssystemproblem beschreibt.

+ Beim Wechseln des Audio-Eingabegerats wird automatisch auch das Audio-Ausgabegerat
umgeschaltet.

Problemumgehung: Keine.

« Wenn der Browser im Hintergrund abgelegt wird, wird der Verdéffentlichungs-Stream schwarz und
erzeugt nur Audio.

Problemumgehung: Keine. Dies liegt aus Sicherheitsgrinden vor.
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Fehlerbehandlung

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tiber die Fehlerbedingungen, wie das Web-Broadcast-SDK sie
an die Anwendung meldet und was eine Anwendung tun sollte, wenn diese Fehler auftreten. Es gibt
vier Kategorien von Fehlern:

try {

stage = new Stage(token, strategy);
} catch (e) {

// 1) stage instantiation errors

}

try {
await stage.join();
} catch (e) {
// 2) stage join errors

}

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED, (participantInfo, state)
=> {
if (state === StageParticipantPublishState.ERRORED) {
// 3) stage publish errors
}
1)

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_SUBSCRIBE_STATE_CHANGED, (participantInfo,
state) => {
if (state === StageParticipantSubscribeState.ERRORED) {
// 4) stage subscribe errors
}
1);

Fehler bei der Instanziierung der Phase

Bei der Phaseninstanziierung werden Tokens nicht per Fernzugriff validiert, es wird jedoch nach
einigen grundlegenden Token-Problemen gesucht, die auf der Client-Seite Uberprift werden kénnen.
Infolgedessen kann das SDK einen Fehler ausgeben.

Fehlerhaftes Teilnehmer-Token

Dies tritt auf, wenn das Phasen-Token falsch formatiert ist. Beim Instanziieren einer Phase gibt das
SDK einen Fehler mit der folgenden Meldung aus: ,Fehler beim Parsen des Stage-Token®.
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Aktion: Erstellen Sie ein gultiges Token und versuchen Sie erneut, es zu instanziieren.
Fehler beim Beitreten zu einer Phase

Dies sind die Fehler, die auftreten konnen, wenn Sie zum ersten Mal versuchen, einer Phase
beizutreten.

Phase wurde geldscht

Dies tritt auf, wenn Sie einer Phase beitreten (die mit einem Token verknulpft ist), die geléscht wurde.
Die join SDK-Methode gibt einen Fehler mit der folgenden Meldung aus: ,InitialConnectTimedOut
nach 10 Sekunden®.

Aktion: Erstellen Sie ein gliltiges Token mit einer neuen Phase und versuchen Sie erneut beizutreten.
Abgelaufenes Teilnehmer-Token

Dies tritt auf, wenn das Token abgelaufen ist. Die SDK-Methode join gibt einen Fehler mit der
folgenden Meldung aus: ,Das Token ist abgelaufen und nicht mehr giltig.“

Aktion: Erstellen Sie ein neues Token und versuchen Sie erneut beizutreten.
Ungultiges oder widerrufenes Teilnehmer-Token

Dies tritt auf, wenn das Token unglltig ist oder widerrufen/die Verbindung unterbrochen wurde. Die
join SDK-Methode gibt einen Fehler mit der folgenden Meldung aus: ,InitialConnectTimedOut nach
10 Sekunden®.

Aktion: Erstellen Sie ein neues Token und versuchen Sie erneut beizutreten.
Token getrennt

Dies tritt auf, wenn das Phasen-Token nicht fehlerhaft formatiert ist, sondern vom Stages-Server
zurtckgewiesen wird. Die join SDK-Methode gibt einen Fehler mit der folgenden Meldung aus:
»InitialConnectTimedOut nach 10 Sekunden®.

Aktion: Erstellen Sie ein gultiges Token und versuchen Sie erneut beizutreten.
Netzwerkfehler beim ersten Beitritt

Dies tritt auf, wenn das SDK den Stages-Server nicht kontaktieren kann, um eine Verbindung
herzustellen. Die join SDK-Methode gibt einen Fehler mit der folgenden Meldung aus:
»nitialConnectTimedOut nach 10 Sekunden®.
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Handlung: Warten Sie, bis die Konnektivitat des Gerats wiederhergestellt ist, und versuchen Sie
erneut, eine Verbindung herzustellen.

Netzwerkfehler, wenn bereits eine Verbindung hergestellt wurde

Wenn die Netzwerkverbindung des Gerats ausfallt, verliert das SDK méglicherweise die Verbindung
zu den Phasen-Servern. Mdglicherweise werden in der Konsole Fehler angezeigt, da das SDK

die Back-End-Dienste nicht mehr erreichen kann. POSTs auf https://broadcast.stats.live-video.net
schlagen fehl.

Wenn Sie etwas veroffentlichen und/oder abonnieren, werden in der Konsole Fehler angezeigt, die
sich auf Versuche beziehen, etwas zu veroffentlichen/zu abonnieren.

Intern versucht das SDK, die Verbindung mithilfe einer exponentiellen Backoff-Strategie
wiederherzustellen.

Aktion: Warten Sie, bis die Konnektivitat des Gerats wiederhergestellt ist. Wenn Sie etwas
veroffentlichen oder abonnieren, aktualisieren Sie die Strategie, um sicherzustellen, dass lhre
Medienstreams erneut veroffentlicht werden.

Fehler beim Veroffentlichen und Abonnieren
Fehler bei der Veroffentlichung: States verdffentlichen

Das SDK meldet ERRORED, wenn eine Veroffentlichung fehlschlagt. Dies kann auf
Netzwerkbedingungen zurtickzufihren sein oder wenn eine Phase flir Publisher ausgelastet ist.

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED, (participantInfo, state)
=> {
if (state === StageParticipantPublishState.ERRORED) {
// Handle
}
1)

MaRnahme: Aktualisieren Sie die Strategie, um zu versuchen, lhre Medienstreams erneut zu
veroffentlichen.

Fehler beim Abonnieren

Das SDK meldet ERRORED, wenn ein Abonnement fehlschlagt. Dies kann auf Netzwerkbedingungen
zurlckzuflhren sein oder wenn eine Phase fur Abonnenten ausgelastet ist.
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stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_SUBSCRIBE_STATE_CHANGED, (participantInfo,
state) => {
if (state === StageParticipantSubscribeState.ERRORED) {
// 4) stage subscribe errors
}
1)

MalRnahme: Aktualisieren Sie die Strategie, um ein neues Abonnement auszuprobieren.

IVS-Broadcast-SDK: Android-Handbuch (Echtzeit-Streaming)

Das Android-Broadcast-SDK fur IVS-Echtzeit-Streaming ermoglicht es den Teilnehmern, Videos auf
Android zu senden und zu empfangen.

Das Paket com.amazonaws.ivs.broadcast implementiert die in diesem Dokument beschriebene
Schnittstelle. Das SDK unterstitzt die folgenden Vorgange:

 Einer Buhne beitreten

» Medien fur andere Teilnehmer auf der Buhne verdffentlichen

» Medien anderer Teilnehmer auf der Bihne abonnieren

 Auf der Buhne verdffentlichte Videos und Audios verwalten und Gberwachen

+ WebRTC-Statistiken flir jede Peer-Verbindung beziehen

« Alle Vorgénge aus dem IVS-Streaming-SDK fiir Android-Ubertragungen mit niedriger Latenz

Neueste Version des Android-Broadcast-SDK: 1.14.1 (Versionshinweise )

Referenzdokumentation: Informationen zu den wichtigsten Methoden, die im Amazon IVS Android
Broadcast SDK verfiigbar sind, finden Sie in der Referenzdokumentation unter https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.14.1/android/.

Beispielcode: Siehe das Android-Beispiel-Repository auf GitHub: https://github.com/aws-samples/
amazon-ivs-broadcast-android-sample .

Anforderungen an die Plattform: Android 9.0 und héher.
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Erste Schritte

Installieren Sie die Bibliothek

Wenn Sie der Android-Entwicklungsumgebung die Amazon-1VS-Android-Broadcast-Bibliothek
hinzufligen mdchten, figen Sie die Bibliothek der build.gradle — wie hier gezeigt — (fir die
neueste Version des Amazon-1VS-Broadcast-SDK) zu |hren Modulen hinzu:

repositories {
mavenCentral()

}

dependencies {
implementation 'com.amazonaws:ivs-broadcast:1.14.1:stages@aar’

}

Flgen Sie dem Manifest die folgende Berechtigung hinzu, damit das SDK die Freisprecheinrichtung
aktivieren und deaktivieren kann:

<uses-permission android:name="android.permission.MODIFY_AUDIO_SETTINGS"/>

Um das SDK manuell zu installieren, laden Sie alternativ die neueste Version von diesem Speicherort
herunter:

https://search.maven.org/artifact/com.amazonaws/ivs-broadcast

Laden Sie unbedingt die aar mit -stages angehéangt herunter.
Berechtigungen anfordern

Ihre App muss die Berechtigung fur den Zugriff auf die Kamera und das Mikrofon des Benutzers
anfordern. (Dies ist nicht spezifisch fir Amazon IVS; es ist fur alle Anwendungen erforderlich, die
Zugriff auf Kameras und Mikrofone bendtigen.)

Hier prufen wir, ob der Benutzer bereits Berechtigungen erteilt hat und fragen, wenn nicht, nach
ihnen:

final String[] requiredPermissions =
{ Manifest.permission.CAMERA, Manifest.permission.RECORD_AUDIO };
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for (String permission : requiredPermissions) {
if (ContextCompat.checkSelfPermission(this, permission)
!= PackageManager.PERMISSION_GRANTED) {
// If any permissions are missing we want to just request them all.
ActivityCompat.requestPermissions(this, requiredPermissions, 0x100);
break;

Hier erhalten wir die Antwort des Benutzers:

@Override
public void onRequestPermissionsResult(int requestCode,
@NonNull String[] permissions,
@NonNull int[] grantResults) {
super.onRequestPermissionsResult(requestCode,
permissions, grantResults);
if (requestCode == 0x100) {
for (int result : grantResults) {
if (result == PackageManager.PERMISSION_DENIED) {
return;

}

setupBroadcastSession();

Publishing und Subscribing

Konzepte

Drei Kernkonzepte liegen der Echtzeit-Funktionalitat zugrunde: Stage, Strategie und Renderer. Das
Designziel besteht in der Minimierung der Menge an clientseitiger Logik, die fur die Entwicklung eines
funktionierenden Produkts erforderlich ist.

Stufe

Die Klasse Stage ist der Hauptinteraktionspunkt zwischen der Hostanwendung und dem SDK. Sie
stellt die Buhne selbst dar und dient dazu, der Buihne beizutreten und sie zu verlassen. Fur das
Erstellen einer Buhne und das Beitreten ist eine glltige, noch nicht abgelaufene Token-Zeichenfolge
aus der Steuerebene erforderlich (dargestellt als token). Einer Buhne beizutreten und sie zu
verlassen, ist ganz einfach.
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Stage stage = new Stage(context, token, strategy);

try {

stage.join();

} catch (BroadcastException exception) {
// handle join exception

}

stage.leave();

In der Klasse Stage erfolgt auch das Anhangen des StageRenderer:

stage.addRenderer(renderer); // multiple renderers can be added

Strategie

Uber die Schnittstelle Stage.Strategy kann die Hostanwendung dem SDK den
gewlnschten Status der Blihne mitteilen. Drei Funktionen missen implementiert werden:
shouldSubscribeToParticipant, shouldPublishFromParticipant und
stageStreamsToPublishForParticipant. Alle werden im Folgenden behandelt.

Abonnieren von Teilnehmern

Stage.SubscribeType shouldSubscribeToParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull
ParticipantInfo participantInfo);

Wenn ein Remote-Teilnehmer der Bihne beitritt, fragt das SDK die Hostanwendung nach dessen
gewlnschtem Abonnementstatus. Die Optionen lauten NONE, AUDIO_ONLY und AUDIO_VIDEO.
Wenn ein Wert fur diese Funktion zurlickgegeben wird, muss sich die Hostanwendung nicht um den
Veroéffentlichungs-, den aktuellen Abonnement- oder den Verbindungsstatus des Bihne kimmern.
Bei Riickgabe von AUDIO_VIDEO wartet das SDK mit dem Abonnieren, bis der Remote-Teilnehmer
etwas veroffentlicht. AulRerdem aktualisiert das SDK die Hostanwendung wahrend des gesamten
Prozesses uber den Renderer.

Hier folgt ein Beispiel fir eine Implementierung:

@Override

Stage.SubscribeType shouldSubscribeToParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull
ParticipantInfo participantInfo) {

return Stage.SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
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}

Hierbei handelt es sich um die vollstandige Implementierung dieser Funktion fir eine
Hostanwendung, bei der sich alle Teilnehmer stets gegenseitig sehen sollen; z. B. eine Video-Chat-
Anwendung.

Weitergehende Implementierungen sind ebenfalls méglich. Nutzen Sie die Eigenschaft userInfo
fir ParticipantInfo, um Teilnehmer anhand der vom Server bereitgestellten Attribute selektiv zu
abonnieren:

@Override
Stage.SubscribeType shouldSubscribeToParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull
ParticipantInfo participantInfo) {
switch(participantInfo.userInfo.get(“role”)) {
case “moderator”:
return Stage.SubscribeType.NONE;
case “guest”:
return Stage.SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
default:
return Stage.SubscribeType.NONE;

}
}

Hiermit kann eine Blhne erstellt werden, auf der Moderatoren alle Gaste Uberwachen kénnen, ohne
selbst gesehen oder gehort zu werden. Die Hostanwendung kdnnte eine zusatzliche Geschaftslogik
nutzen, damit Moderatoren sich gegenseitig sehen kdnnen, fur Gaste aber unsichtbar bleiben.

Veroffentlichen

boolean shouldPublishFromParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo);

Sobald die Verbindung zur Bahne hergestellt ist, Uberprift das SDK per Anfrage an die
Hostanwendung, ob ein bestimmter Teilnehmer etwas verdéffentlichen soll. Dies wird nur bei lokalen
Teilnehmern aufgerufen, die auf Grundlage des bereitgestellten Tokens zur Veroffentlichung
berechtigt sind.

Hier folgt ein Beispiel flr eine Implementierung:

@Override
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boolean shouldPublishFromParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo) {
return true;

}

Sie ist fur eine normale Video-Chat-Anwendung gedacht, bei der Benutzer immer etwas
veroffentlichen méchten. Sie kénnen die Audio- und Videowiedergabe stummschalten und die
Stummschaltung aufheben, um umgehend ausgeblendet oder gesehen/gehért zu werden. (Sie
kénnen auch ,Veroffentlichen/Veréffentlichung aufheben® verwenden, was aber viel langsamer ist.
»~Stummschalten/Stummschalten aufheben® ist fir Anwendungsfélle vorzuziehen, in denen eine
haufige Anderung der Sichtbarkeit wiinschenswert ist.)

Auswahlen von Streams zur Veroffentlichung

@Override

List<LocalStageStream> stageStreamsToPublishForParticipant(@NonNull Stage stage,
@NonNull ParticipantInfo participantInfo);

}

Beim Veroffentlichen wird hiermit bestimmt, welche Audio- und Videostreams veroffentlicht werden
sollen. Dieser Punkt wird spater unter Veroffentlichen eines Medienstreams ausflihrlicher behandelt.

Aktualisieren der Strategie

Die Strategie soll dynamisch sein: Die von einer der oben genannten Funktionen

zuruckgegebenen Werte lassen sich jederzeit andern. Wenn die Hostanwendung beispielsweise
erst veroffentlichen soll, wenn der Endbenutzer auf eine Schaltflache tippt, kbnnen Sie

eine Variable aus shouldPublishFromParticipant zuriickgeben (zum Beispiel
hasUserTappedPublishButton). Wenn sich diese Variable aufgrund einer Interaktion des
Endbenutzers andert, signalisieren Sie dem SDK per Aufruf von stage.refreshStrategy(),
dass es die Strategie nach den neuesten Werten abfragen und nur Dinge anwenden soll, die sich
geandert haben. Wenn das SDK feststellt, dass sich der Wert shouldPublishFromParticipant
geandert hat, startet es den Veroffentlichungsprozess. Wenn alle Funktionen bei einer SDK-Abfrage
den gleichen Wert zuriickgeben wie zuvor, werden mit dem Aufruf von refreshStrategy keine
Anderungen an der Biihne durchgefiihrt.

Andert sich der Riickgabewert von shouldSubscribeToParticipant von AUDIO_VIDEO in
AUDIO_ONLY, wird der Videostream fur alle Teilnehmer mit geanderten Rickgabewerten entfernt,
sofern zuvor ein Videostream vorhanden war.
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Im Allgemeinen nutzt die Bihne die Strategie, um den Unterschied zwischen der vorherigen und der

aktuellen Strategie am effizientesten anzuwenden. Dabei muss sich die Hostanwendung nicht um die
ganzen Status kiimmern, die flr eine ordnungsgemalie Verwaltung erforderlich sind. Stellen Sie sich
den Aufruf von stage.refreshStrategy() daher als einen ressourcenschonenden Vorgang vor,

da nur bei einer Anderung der Strategie etwas unternommen wird.

Renderer

Die Schnittstelle StageRenderer teilt der Hostanwendung den Status der Bihne mit.
Aktualisierungen in der Benutzeroberflache der Hostanwendung kénnen in der Regel vollstandig Gber
die vom Renderer bereitgestellten Ereignisse gesteuert werden. Der Renderer stellt die folgenden
Funktionen bereit:

void onParticipantJoined(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo);

void onParticipantLeft(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo participantInfo);

void onParticipantPublishStateChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo, @NonNull Stage.PublishState publishState);

void onParticipantSubscribeStateChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo, @NonNull Stage.SubscribeState subscribeState);

void onStreamsAdded(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo participantInfo,
@NonNull List<StageStream> streams);

void onStreamsRemoved(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo participantInfo,
@NonNull List<StageStream> streams);

void onStreamsMutedChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo, @NonNull List<StageStream> streams);

void onError(@NonNull BroadcastException exception);

void onConnectionStateChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull Stage.ConnectionState
state, @Nullable BroadcastException exception);

Fir die meisten dieser Methoden werden die entsprechende Stage und ParticipantInfo
bereitgestellt.

Publishing und Subscribing 121



Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Es wird nicht erwartet, dass sich die vom Renderer bereitgestellten Informationen auf

die Ruckgabewerte der Strategie auswirken. Es wird beispielsweise nicht erwartet,

dass sich der Ruckgabewert von shouldSubscribeToParticipant beim Aufruf von
onParticipantPublishStateChanged andert. Wenn die Hostanwendung einen bestimmten
Teilnehmer abonnieren méchte, muss sie unabhangig von dessen Veroffentlichungsstatus den
gewlnschten Abonnementtyp zuriickgeben. Das SDK muss daflir sorgen, dass entsprechend dem
Status der Bihne und dem gewilinschten Status der Strategie zum richtigen Zeitpunkt gehandelt wird.

Der StageRenderer kann der Biihnenklasse angefligt werden:

stage.addRenderer(renderer); // multiple renderers can be added

Hinweis: Nur veroffentlichende Teilnehmer lI6sen onParticipantJoined aus. Wenn Teilnehmer
die Veroffentlichung beenden oder die Bihnensitzung verlassen, wird onParticipantLeft
ausgelost.

Veroffentlichen eines Medienstreams

Lokale Gerate wie eingebaute Mikrofone und Kameras werden Uber DeviceDiscovery erkannt.
Hier folgt ein Beispiel fir die Auswahl der nach vorne gerichteten Kamera und des Standardmikrofons
und deren anschlieRende Riickgabe als LocalStageStreams zur Verdffentlichung durch das SDK:

DeviceDiscovery deviceDiscovery = new DeviceDiscovery(context);

List<Device> devices = deviceDiscovery.listlLocalDevices();
List<LocalStageStream> publishStreams = new ArraylList<LocalStageStream>();

Device frontCamera = null;
Device microphone = null;

// Create streams using the front camera, first microphone
for (Device device : devices) {
Device.Descriptor descriptor = device.getDescriptor();
if (!frontCamera && descriptor.type == Device.Descriptor.DeviceType.Camera &&
descriptor.position = Device.Descriptor.Position.FRONT) {
front Camera = device;

}
if (!microphone && descriptor.type == Device.Descriptor.DeviceType.Microphone) {
microphone = device;
}
}

Publishing und Subscribing 122



Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelocalStageStream(frontCamera);
AudiolocalStageStream microphoneStream = new AudiolocalStageStream(microphoneDevice);

publishStreams.add(cameraStream);
publishStreams.add(microphoneStream);

// Provide the streams in Stage.Strategy

@Override

@NonNull List<LocalStageStream> stageStreamsToPublishForParticipant(@NonNull Stage
stage, @NonNull ParticipantInfo participantInfo) {
return publishStreams;

}

Anzeigen und Entfernen von Teilnehmern

Nach Abschluss von Abonnements erhalten Sie Uber die Funktion onStreamsAdded des Renderers
eine Reihe von StageStream-Objekten. Sie kdnnen die Vorschau von einem ImageStageStream
abrufen:

ImagePreviewView preview = ((ImageStageStream)stream).getPreview();

// Add the view to your view hierarchy

LinearLayout previewHolder = findViewById(R.id.previewHolder);

preview.setlLayoutParams(new LinearlLayout.LayoutParams(
LinearLayout.LayoutParams.MATCH_PARENT,
LinearLayout.LayoutParams.MATCH_PARENT));

previewHolder.addView(preview);

AuRerdem kdnnen Sie die Statistiken des Audiolevels von einem AudioStageStream abrufen:

((AudioStageStream)stream).setStatsCallback((peak, rms) -> {
// handle statistics
1);

Wenn ein Teilnehmer die Veréffentlichung beendet oder dessen Abonnement beendet wird, wird die
Funktion onStreamsRemoved mit den Streams aufgerufen, die entfernt wurden. Hostanwendungen
sollten dies als Signal nutzen, um den Videostream des Teilnehmers aus der Ansichtshierarchie zu
entfernen.
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onStreamsRemoved wird fir alle Szenarien aufgerufen, in denen ein Stream entfernt werden
koénnte, darunter:

* Der Remote-Teilnehmer beendet die Verdffentlichung.

* Ein lokales Gerat beendet das Abonnement oder andert das Abonnement von AUDIO_VIDEO in
AUDIO_ONLY.

 Der Remote-Teilnehmer verlasst die Buhne.

* Der lokale Teilnehmer verlasst die Biihne.

Da onStreamsRemoved bei allen Szenarien aufgerufen wird, ist keine benutzerdefinierte
Geschaftslogik erforderlich, um Teilnehmer beim remoten oder lokalen Verlassen aus der
Benutzeroberflache zu entfernen.

Stummschalten von Medienstreams und Aufheben der Stummschaltung

LocalStageStream-Objekte verfligen Uber eine setMuted-Funktion, die das Stummschalten des
Streams steuert. Diese Funktion kann flr den Stream aufgerufen werden, bevor oder nachdem er von
der Strategiefunktion streamsToPublishForParticipant zurliickgegeben wird.

Wichtig: Wenn nach einem Aufruf von refreshStrategy eine neue LocalStageStream-
Objekt-Instance von streamsToPublishForParticipant zurliickgegeben wird, wird der
Stummschaltungsstatus des neuen Streamobjekts auf die Blihne angewendet. Seien Sie vorsichtig
beim Erstellen neuer LocalStageStream-Instances, um sicherzustellen, dass der erwartete
Stummschaltungsstatus beibehalten wird.

Uberwachen des Medien-Stummschaltungsstatus von Remote-Teilnehmern

Wenn ein Teilnehmer den Stummschaltungsstatus seines Video- oder Audiostreams andert, wird
die Funktion onStreamMutedChanged des Renderers mit einer Liste der Streams aufgerufen,
die sich geéndert haben. Verwenden Sie die Methode getMuted fur StageStream, um die
Benutzeroberflache entsprechend zu aktualisieren.

@Override
void onStreamsMutedChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo, @NonNull List<StageStream> streams) {
for (StageStream stream : streams) {
boolean muted = stream.getMuted();
// handle UI changes
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}
}

Abrufen von WebRTC-Statistiken

Um die neuesten WebRTC-Statistiken fur einen verdffentlichten oder abonnierten Stream abzurufen,
verwenden Sie requestRTCStats fur StageStream. Nach Abschluss einer Erfassung erhalten Sie
Statistiken Uber den StageStream.Listener, der fir StageStream eingestellt werden kann.

stream.requestRTCStats();

@Override
void onRTCStats(Map<String, Map<String, String>> statsMap) {
for (Map.Entry<String, Map<String, string>> stat : statsMap.entrySet()) {
for(Map.Entry<String, String> member : stat.getValue().entrySet()) {
Log.i(TAG, stat.getKey() + “ has member “ + member.getKey() + “ with value “ +
member.getValue());
}
}
}

Abrufen von Teilnehmerattributen

Wenn Sie Attribute in der Endpunktanfrage CreateParticipantToken angeben, kdnnen Sie die
Attribute in den Eigenschaften von ParticipantInfo einsehen:

@Override
void onParticipantJoined(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo) {
for (Map.Entry<String, String> entry : participantInfo.userInfo.entrySet()) {
Log.i(TAG, “attribute: “ + entry.getKey() + “ = “ + entry.getValue());

}
}

Fortsetzen der Sitzung im Hintergrund

Wenn die App in den Hintergrund wechselt, kdnnen Sie die Veroffentlichung beenden oder das
Abonnement auf das Audio anderer Remote-Teilnehmer beschranken. Dazu aktualisieren Sie
die Implementierung lhrer Strategy, um die Veroffentlichung zu beenden und AUDIO_ONLY zu
abonnieren (oder gegebenenfalls NONE).
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// Local variables before going into the background
boolean shouldPublish = true;
Stage.SubscribeType subscribeType = Stage.SubscribeType.AUDIO_VIDEO;

// Stage.Strategy implementation

@Override

boolean shouldPublishFromParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo) {
return shouldPublish;

}

@Override

Stage.SubscribeType shouldSubscribeToParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull
ParticipantInfo participantInfo) {
return subscribeType;

}

// In our Activity, modify desired publish/subscribe when we go to background, then
call refreshStrategy to update the stage
@Override
void onStop() {
super.onStop();
shouldPublish = false;
subscribeTpye = Stage.SubscribeType.AUDIO_ONLY;
stage.refreshStrategy();

}

Aktivieren/Deaktivieren der mehrschichtigen Kodierung mit Simulcast

Bei der Veroffentlichung eines Medienstreams Ubertragt das SDK Videostreams in hoher
und niedriger Qualitat, sodass externe Teilnehmer den Stream abonnieren kénnen, auch
wenn sie nur Uber eine begrenzte Downlink-Bandbreite verfigen. Die mehrschichtige
Kodierung mit Simulcast ist standardmafig aktiviert. Sie kdnnen sie deaktivieren, indem Sie
die StageVideoConfiguration.Simulcast-Klasse verwenden:

// Disable Simulcast
StageVideoConfiguration config = new StageVideoConfiguration();
config.simulcast.setEnabled(false);

ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelLocalStageStream(frontCamera, config);
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// Other Stage implementation code

Einschrankungen der Videokonfiguration

Das SDK unterstitzt kein Erzwingen des Hoch- oder Querformats mit
StageVideoConfiguration.setSize(BroadcastConfiguration.Vec2 size).Im
Hochformat wird die kleinere Dimension als Breite verwendet, im Querformat als Hohe. Das bedeutet,
dass die folgenden beiden Aufrufe von setSize die gleiche Auswirkung auf die Videokonfiguration
haben:

StageVideo Configuration config = new StageVideo Configuration();

config.setSize(BroadcastConfiguration.Vec2(720f, 1280f);
config.setSize(BroadcastConfiguration.Vec2(1280f, 720f);

Umgang mit Netzwerkproblemen

Bei Unterbrechung der Netzwerkverbindung des lokalen Gerats versucht das SDK intern, die
Verbindung ohne Benutzeraktion wiederherzustellen. In einigen Fallen ist das SDK nicht erfolgreich,
weshalb eine Benutzeraktion erforderlich ist. Es gibt zwei Hauptfehler im Zusammenhang mit der
Unterbrechung der Netzwerkverbindung:

» Fehlercode 1400, Meldung: ,PeerConnection ist aufgrund eines unbekannten Netzwerkfehlers
verloren®

» Fehlercode 1300, Meldung: ,Die Zahl der Wiederholungsversuche ist ausgeschopft.”

Wenn der erste Fehler empfangen wird, der zweite jedoch nicht, ist das SDK immer noch mit der
BUhne verbunden und versucht, die Verbindungen automatisch wiederherzustellen. Zur Sicherheit
kénnen Sie refreshStrategy ohne Anderungen an den Riickgabewerten der Strategiemethode
aufrufen, um einen manuellen Neuverbindungsversuch auszulésen.

Wenn der zweite Fehler empfangen wird, sind die Neuverbindungsversuche des SDK fehlgeschlagen
und das lokale Gerat ist nicht mehr mit der Biihne verbunden. Versuchen Sie in diesem Fall,

der Buhne erneut beizutreten, indem Sie join aufrufen, nachdem die Netzwerkverbindung
wiederhergestellt wurde.

Im Allgemeinen deutet das Auftreten von Fehlern nach dem erfolgreichen Beitritt zu einer
Bihne darauf hin, dass das SDK beim Wiederherstellen einer Verbindung nicht erfolgreich war.
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Erstellen Sie ein neues Stage-Objekt und versuchen Sie, der Blihne beizutreten, wenn sich die
Netzwerkbedingungen verbessern.

Verwenden von Bluetooth-Mikrofonen

Um mit Bluetooth-Mikrofongeraten zu veréffentlichen, missen Sie eine Bluetooth-SCO-Verbindung
herstellen:

Bluetooth.startBluetoothSco(context);
// Now bluetooth microphones can be used

// Must also stop bluetooth SCO
Bluetooth.stopBluetoothSco(context);

Bekannte Probleme und Problemumgehungen

* Wenn ein Android-Gerat in den Ruhezustand wechselt und aufwacht, befindet sich die Vorschau
moglicherweise in einem eingefrorenen Zustand.

Problemumgehung: Erstellen und nutzen Sie eine neue Stage.

 Wenn ein Teilnehmer mit einem Token beitritt, das von einem anderen Teilnehmer verwendet wird,
wird die erste Verbindung ohne einen bestimmten Fehler getrennt.

Problemumgehung: Keine.

» Es gibt ein seltenes Problem, bei dem der Publisher etwas verdéffentlicht, der
Veroffentlichungsstatus, den Subscriber erhalten, jedoch inactive lautet.

Problemumgehung: Versuchen Sie, die Sitzung zu verlassen und ihr wieder beizutreten. Wenn das
Problem weiterhin besteht, erstellen Sie ein neues Token fur den Publisher.

« Wahrend einer Buhnensitzung kann zeitweise ein seltenes Problem mit Tonverzerrungen auftreten,
in der Regel bei ldngeren Anrufen.

Problemumgehung: Der Teilnehmer mit dem verzerrtem Ton kann die Sitzung entweder
verlassen und erneut beitreten oder die Verdffentlichung des Audios aufheben und dann erneut
veroffentlichen.

» Externe Mikrofone werden bei der Veroéffentlichung auf einer Blhne nicht unterstitzt.

Problemumgehung: Verwenden Sie kein Gber USB angeschlossenes externes Mikrofon, um etwas
auf einer Buhne zu verdéffentlichen.
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» Das Veroéffentlichen auf einer Biihne mit der Bildschirmfreigabe Gber
createSystemCaptureSources wird nicht unterstitzt.

Problemumgehung: Verwalten Sie die Systemerfassung manuell, indem Sie benutzerdefinierte
Bild- und Audioeingangsquellen verwenden.

« Wenn eine ImagePreviewView in einem ibergeordneten Element entfernt wird (removeView( )
wird z. B. im Ubergeordneten Element aufgerufen), wird die ImagePreviewView sofort
freigegeben. Die ImagePreviewView zeigt keine Frames an, wenn sie einer anderen
Ubergeordneten Ansicht hinzugefugt wird.

Problemumgehung: Fordern Sie mit getPreview eine andere Vorschau an.

» Beim Beitritt zu einer Bliihne mit einem Samsung Galaxy S22/+ mit Android 12 tritt mdglicherweise
ein 1401-Fehler auf. Das lokale Gerat kann der Blihne nicht beitreten oder tritt ihr bei, hat aber
keinen Ton.

Problemumgehung: Fuhren Sie ein Upgrade auf Android 13 durch.

e Beim Beitritt zu einer Buhne mit einem Nokia X20 unter Android 13 lasst sich die Kamera
madglicherweise nicht 6ffnen und es wird eine Ausnahme ausgelodst.

Problemumgehung: Keine.

» Gerate mit dem MediaTek Helio-Chipsatz rendern Videos von Remote-Teilnehmern
moglicherweise nicht richtig.

Problemumgehung: Keine.

» Auf einigen Geraten wahlt das Betriebssystem maoglicherweise ein anderes Mikrofon als das, das
im SDK ausgewahlt wurde. Das liegt daran, dass das Amazon IVS Broadcast SDK nicht steuern
kann, wie die Audioroute VOICE_COMMUNICATION definiert wird, da sie je nach Geratehersteller
unterschiedlich ist.

Problemumgehung: Keine.

 Einige Android-Video-Encoder kénnen nicht mit einer Videogréflie unter 176x176 konfiguriert
werden. Die Konfiguration einer kleineren GréRe verursacht einen Fehler und verhindert das
Streaming.

Problemumgehung: Konfigurieren Sie die Videogréfe nicht so, dass sie kleiner als 176 x 176 ist.
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Fehlerbehandlung

Schwerwiegende und nicht schwerwiegende Fehler
Das Fehlerobjekt hat das boolesche Feld ,ist fatal* von BroadcastException.

Im Allgemeinen hangen schwerwiegende Fehler mit der Verbindung zum Stages-Server zusammen
(entweder kann eine Verbindung nicht hergestellt werden oder sie ist verloren gegangen und kann
nicht wiederhergestellt werden). Die Anwendung sollte die Phase neu erstellen und erneut beitreten,
ggf. mit einem neuen Token oder wenn die Konnektivitdt des Gerats wiederhergestellt ist.

Fehler, die nicht schwerwiegend sind, hangen in der Regel mit dem Status ,Veroffentlichen/
Abonnieren® zusammen und werden vom SDK behandelt, das den Vorgang zum Veréffentlichen/
Abonnieren erneut versucht.

Sie kénnen diese Eigenschaft Gberprifen:

try {
stage.join(...)
} catch (e: BroadcastException) {
If (e.isFatal) {
// the error is fatal

Beitrittsfehler
Fehlerhaft formatiertes Token
Dies passiert, wenn das Phasen-Token falsch formatiert ist.

Das SDK lost bei einem Aufruf von eine Java-Ausnahme mit dem Fehlercode = 1000 und fatal = true
aus. stage.join

Aktion: Erstellen Sie ein giiltiges Token und versuchen Sie erneut, Mitglied zu werden.
Abgelaufenes Token
Dies passiert, wenn das Phasen-Token abgelaufen ist.

Das SDK lost bei einem Aufruf von eine Java-Ausnahme mit dem Fehlercode = 1001 und fatal = true
aus. stage.join

Aktion: Erstellen Sie ein neues Token und versuchen Sie erneut, Mitglied zu werden.
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Unguiltiges oder widerrufenes Token

Dies passiert, wenn das Phasen-Token nicht falsch formatiert ist, sondern vom Stages-Server
zurlckgewiesen wird. Dies wird asynchron Uber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-
Renderer gemeldet.

Das SDK ruft onConnectionStateChanged mit einer Ausnahme auf, mit dem Fehlercode = 1026
und fatal = true.

Aktion: Erstellen Sie ein gultiges Token und versuchen Sie erneut beizutreten.
Netzwerkfehler beim ersten Beitritt

Dies passiert, wenn das SDK den Stages-Server nicht kontaktieren kann, um eine Verbindung
herzustellen. Dies wird asynchron Gber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-Renderer
gemeldet.

Das SDK ruft onConnectionStateChanged mit einer Ausnahme auf, mit dem Fehlercode = 1300
und fatal = true.

Handlung: Warten Sie, bis die Konnektivitat des Gerats wiederhergestellt ist, und versuchen Sie
erneut, eine Verbindung herzustellen.

Netzwerkfehler, wenn bereits eine Verbindung hergestellt wurde

Wenn die Netzwerkverbindung des Gerats ausfallt, verliert das SDK mdglicherweise die Verbindung
zu den Phasen-Servern. Dies wird asynchron Uber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-
Renderer gemeldet.

Das SDK ruft onConnectionStateChanged mit einer Ausnahme auf, mit dem Fehlercode = 1300
und fatal = true.

Handlung: Warten Sie, bis die Konnektivitat des Gerats wiederhergestellt ist, und versuchen Sie
erneut, eine Verbindung herzustellen.

Fehler beim Veroéffentlichen/Abonnieren
Anfanglich
Es gibt mehrere Arten von Fehlern:

* MultihostSessionOfferCreationFailPublish (1020)
* MultihostSessionOfferCreationFailSubscribe (1021)
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* MultihostSessionNolceCandidates (1022)
MultihostSessionStageAtCapacity (1024)

SignallingSessionCannotRead (1201)

SignallingSessionCannotSend (1202)

SignallingSessionBadResponse (1203)

Diese werden asynchron Uber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-Renderer gemeldet.

Das SDK wiederholt den Vorgang fur eine begrenzte Anzahl von Malen. Bei Wiederholungen ist der
Status ,Veroffentlichen/Abonnieren ATTEMPTING_PUBLISH /ATTEMPTING_SUBSCRIBE. Wenn die
Wiederholungsversuche erfolgreich sind, andert sich der Status auf PUBLISHED / SUBSCRIBED.

Das SDK ruft onError mit dem entsprechenden Fehlercode und fatal = false auf.

Aktion: Es ist keine Aktion erforderlich, da das SDK es automatisch wiederholt. Optional kann die
Anwendung die Strategie aktualisieren, um weitere Wiederholungsversuche zu erzwingen.

Bereits eingerichtet, dann gescheitert

Eine Veroffentlichung oder ein Abonnement kann nach der Einrichtung fehlschlagen, was
héchstwahrscheinlich auf einen Netzwerkfehler zurtickzufiihren ist. Fehlercode 1400, Meldung: ,Die
Peer-Verbindung wurde aufgrund eines unbekannten Netzwerkfehlers unterbrochen.®

Dies wird asynchron uber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-Renderer gemeldet.

Das SDK versucht erneut, den Vorgang zu verdéffentlichen/abonnieren. Bei Wiederholungen ist der
Status ,Veroffentlichen/Abonnieren® ATTEMPTING_PUBLISH/ATTEMPTING_SUBSCRIBE. Wenn die
Wiederholungsversuche erfolgreich sind, andert sich der Status auf PUBLISHED / SUBSCRIBED.

Das SDK ruft onError mit dem Fehlercode = 1400 und fatal = false auf.

Aktion: Es ist keine Aktion erforderlich, da das SDK es automatisch wiederholt. Optional kann die
Anwendung die Strategie aktualisieren, um weitere Wiederholungsversuche zu erzwingen. Im Falle
eines vollstandigen Verbindungsverlusts ist es wahrscheinlich, dass auch die Verbindung zu Stages
fehlschlagt.

IVS-Broadcast-SDK: iOS-Handbuch (Echtzeit-Streaming)

Das i0OS-Broadcast-SDK fur IVS Echtzeit-Streaming erméglicht es den Teilnehmern, Videos auf iOS
zu senden und zu empfangen.
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Das Modul AmazonIVSBroadcast implementiert die in diesem Dokument beschriebene
Schnittstelle. Folgende Operationen werden unterstitzt:

 Einer Buhne beitreten

* Medien fur andere Teilnehmer auf der Buhne veroffentlichen

« Medien anderer Teilnehmer auf der Bihne abonnieren

 Auf der Buhne veroffentlichte Videos und Audios verwalten und Gberwachen

+ WebRTC-Statistiken flr jede Peer-Verbindung beziehen

- Alle Vorgénge aus dem IVS-Streaming-SDK fiir iOS-Ubertragungen mit niedriger Latenz

Neueste Version des iOS-Broadcast-SDK: 1.14.1 (Versionshinweise)

Referenzdokumentation: Informationen zu den wichtigsten Methoden, die im Amazon IVS iOS
Broadcast SDK verfugbar sind, finden Sie in der Referenzdokumentation unter https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.14.1/i0S/.

Beispielcode: Siehe das iOS-Beispiel-Repository auf GitHub: https://github.com/aws-samples/
amazon-ivs-broadcast-ios-sample .

Plattform-Anforderungen: iOS 14 oder héher.

Erste Schritte

Installieren Sie die Bibliothek

Wir empfehlen Ihnen, das Broadcast-SDK (ber zu integrieren CocoaPods. (Alternativ kdnnen Sie die
Framework manuell zu lhrem Projekt hinzuflgen.)

Empfohlen: Integrieren des Broadcast-SDK (CocoaPods)

Die Echtzeitfunktionalitat wird als Unterspezifikation des iOS-Streaming-Broadcast-SDK mit niedriger
Latenz verdffentlicht. So kénnen Kunden je nach ihren Feature-Anforderungen wahlen, ob sie sie
einbeziehen oder ausschlielRen mochten. Wenn die Funktionalitat einbezogen wird, erhdht sich die
PaketgroRe.

Releases werden tiber CocoaPods unter dem Namen veroéffentlichtAmazonIVSBroadcast. Figen
Sie diese Abhangigkeit zu Ihrem Podfile hinzu:
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pod 'AmazonIVSBroadcast/Stages'

Fihren Sie pod install aus und das SDK wird in lhrem . xcworkspace verfligbar sein.

Wichtig: Das IVS-Echtzeit-Streaming-Broadcast-SDK (d. h. mit der Stage-Unterspezifikation)
beinhaltet alle Features des IVS-Streaming-Broadcast-SDK mit niedriger Latenz. Es ist nicht
moglich, beide SDKs in dasselbe Projekt zu integrieren. Wenn Sie die Stufenunterspezifikation Uber
CocoaPods zu lhrem Projekt hinzufligen, stellen Sie sicher, dass Sie alle anderen Zeilen in der
Podfile entfernen, die enthaltAmazonIVSBroadcast. Zum Beispiel darf lhre Podfile nicht beide der
folgenden Zeilen enthalten:

pod 'AmazonIVSBroadcast'
pod 'AmazonIVSBroadcast/Stages'

Manuelles Installieren der Framework

1. Laden Sie die neueste Version von https://broadcast.live-video.net/1.14.1/AmazonlVSBroadcast-
Stages.xcframework.zip herunter.

2. Extrahieren Sie den Inhalt des Archivs. AmazonIVSBroadcast.xcframework enthalt das SDK
fur Gerat und Simulator.

3. Betten Sie AmazonIVSBroadcast.xcframework ein, indem Sie es in den Abschnitt
Frameworks, Bibliotheken und eingebettete Inhalte auf der Registerkarte Allgemein far Ihr
Anwendungsziel ziehen.

(] General Signing & Capabilities Resource Tags Info Build Settings Build Phases Build Rules

slusnlaey v Frameworks, Libraries, and Embedded Content

& BasicBroadcast
Name Embed

TARGETS

AmazonlVSBroadcast-iOS.xcframework Embed & Sign $

@ BasicBroadcast

~

@ ScreenCapture.appex Embed Without Signing &
@ ScreenCapture

+

Berechtigungen anfordern

Ihre App muss die Berechtigung fur den Zugriff auf die Kamera und das Mikrofon des Benutzers
anfordern. (Dies ist nicht spezifisch fir Amazon IVS; es ist fur jede Anwendung erforderlich, die
Zugriff auf Kameras und Mikrofone bendtigt.)
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Hier prufen wir, ob der Benutzer bereits Berechtigungen erteilt hat und wenn nicht, fragen wir nach
ihnen:

switch AVCaptureDevice.authorizationStatus(for: .video) {
case .authorized: // permission already granted.
case .notDetermined:
AVCaptureDevice.requestAccess(for: .video) { granted in
// permission granted based on granted bool.

}
case .denied, .restricted: // permission denied.
@unknown default: // permissions unknown.

}

Sie mussen dies sowohl fir . video- als auch fir . audio-Medientypen tun, wenn Sie auf Kameras
bzw. Mikrofone zugreifen mdchten.

Sie mussen aullerdem Eintrage fir NSCameraUsageDescription und
NSMicrophoneUsageDescription zu lhrem Info.plist hinzufiigen. Andernfalls stiirzt lhre App
ab, wenn Sie versuchen, Berechtigungen anzufordern.

Deaktivieren des Idle-Timers der Anwendung

Dies ist zwar optional, wird aber empfohlen. Es verhindert, dass Ihr Gerat in den Ruhezustand
versetzt, wahrend Sie das Broadcast-SDK verwenden, was die Ubertragung unterbrechen wiirde.

override func viewDidAppear(_ animated: Bool) {
super.viewDidAppear(animated)
UIApplication.shared.isIdleTimerDisabled = true
}

override func viewDidDisappear(_ animated: Bool) {
super.viewDidDisappear(animated)
UIApplication.shared.isIdleTimerDisabled = false

Publishing und Subscribing

Konzepte

Drei Kernkonzepte liegen der Echtzeit-Funktionalitat zugrunde: Stage, Strategie und Renderer. Das
Designziel besteht in der Minimierung der Menge an clientseitiger Logik, die fur die Entwicklung eines
funktionierenden Produkts erforderlich ist.
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Stufe

Die Klasse IVSStage ist der Hauptinteraktionspunkt zwischen der Hostanwendung und dem SDK.
Die Klasse stellt die Biihne selbst dar und dient dazu, der Buihne beizutreten und sie zu verlassen.
Fir das Erstellen einer Biihne oder das Beitreten ist eine giltige, noch nicht abgelaufene Token-
Zeichenfolge aus der Steuerebene erforderlich (dargestellt als token). Einer Blihne beizutreten und
sie zu verlassen, ist ganz einfach.

let stage = try IVSStage(token: token, strategy: self)
try stage.join()

stage.leave()

In der Klasse IVSStage erfolgt auch das Anhangen des IVSStageRenderer und
IVSErrorDelegate:

let stage = try IVSStage(token: token, strategy: self)
stage.errorDelegate = self
stage.addRenderer(self) // multiple renderers can be added

Strategie

Uber das Protokoll IVSStageStrategy kann die Hostanwendung dem SDK den
gewlnschten Status der Blihne mitteilen. Drei Funktionen miissen implementiert
werden: shouldSubscribeToParticipant, shouldPublishParticipant und
streamsToPublishForParticipant. Alle werden im Folgenden behandelt.

Abonnieren von Teilnehmern

func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType

Wenn ein Remote-Teilnehmer einer Blhne beitritt, fragt das SDK die Hostanwendung nach dessen
gewunschtem Abonnementstatus. Die Optionen lauten .none, .audioOnly und .audioVideo.
Wenn ein Wert flir diese Funktion zurlickgegeben wird, muss sich die Hostanwendung nicht um den
Veroffentlichungs-, den aktuellen Abonnement- oder den Verbindungsstatus des Bihne kiimmern.
Bei Rickgabe von . audioVideo wartet das SDK mit dem Abonnieren, bis der Remote-Teilnehmer
etwas verodffentlicht. AulRerdem aktualisiert das SDK die Hostanwendung wahrend des gesamten
Prozesses Uber den Renderer.
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Hier folgt ein Beispiel fir eine Implementierung:

func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType {
return .audioVideo

Hierbei handelt es sich um die vollstandige Implementierung dieser Funktion fir eine
Hostanwendung, bei der sich alle Teilnehmer stets gegenseitig sehen sollen; z. B. eine Video-Chat-
Anwendung.

Weitergehende Implementierungen sind ebenfalls mdglich. Nutzen Sie die Eigenschaft attributes
fir IVSParticipantInfo, um Teilnehmer anhand der vom Server bereitgestellten Attribute selektiv
zu abonnieren:

func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType {
switch participant.attributes["role"] {
case "moderator": return .none
case "guest": return .audioVideo
default: return .none

}

Hiermit kann eine Blhne erstellt werden, auf der Moderatoren alle Gaste Uberwachen kénnen, ohne
selbst gesehen oder gehort zu werden. Die Hostanwendung kdnnte eine zusatzliche Geschaftslogik
nutzen, damit Moderatoren sich gegenseitig sehen kénnen, fir Gaste aber unsichtbar bleiben.

Veroffentlichen

func stage(_ stage: IVSStage, shouldPublishParticipant participant: IVSParticipantInfo)
-> Bool

Sobald die Verbindung zur Bihne hergestellt ist, Uberprift das SDK per Anfrage an die
Hostanwendung, ob ein bestimmter Teilnehmer etwas verdéffentlichen soll. Dies wird nur bei lokalen
Teilnehmern aufgerufen, die auf Grundlage des bereitgestellten Tokens zur Veroffentlichung
berechtigt sind.

Hier folgt ein Beispiel flr eine Implementierung:
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func stage(_ stage: IVSStage, shouldPublishParticipant participant: IVSParticipantInfo)
-> Bool {
return true

Sie ist fur eine normale Video-Chat-Anwendung gedacht, bei der Benutzer immer etwas
verdffentlichen mochten. Sie konnen die Audio- und Videowiedergabe stummschalten und die
Stummschaltung aufheben, um umgehend ausgeblendet oder gesehen/gehdrt zu werden. (Sie
kénnen auch ,Veroffentlichen/Veroéffentlichung aufheben® verwenden, was aber viel langsamer ist.
»~stummschalten/Stummschalten aufheben® ist fir Anwendungsfélle vorzuziehen, in denen eine
haufige Anderung der Sichtbarkeit wiinschenswert ist.)

Auswahlen von Streams zur Veroffentlichung

func stage(_ stage: IVSStage, streamsToPublishForParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> [IVSLocalStageStream]

Beim Veroffentlichen wird hiermit bestimmt, welche Audio- und Videostreams veroffentlicht werden
sollen. Dieser Punkt wird spater unter Veroffentlichen eines Medienstreams ausflihrlicher behandelt.

Aktualisieren der Strategie

Die Strategie soll dynamisch sein: Die von einer der oben genannten Funktionen zurlickgegebenen
Werte lassen sich jederzeit andern. Wenn die Hostanwendung beispielsweise erst verdffentlichen
soll, wenn der Endbenutzer auf eine Schaltflache tippt, kdnnen Sie eine Variable aus
shouldPublishParticipant zuriickgeben (zum Beispiel hasUserTappedPublishButton).
Wenn sich diese Variable aufgrund einer Interaktion des Endbenutzers &ndert, signalisieren Sie dem
SDK per Aufruf von stage.refreshStrategy( ), dass es die Strategie nach den neuesten Werten
abfragen und nur Dinge anwenden soll, die sich geandert haben. Wenn das SDK feststellt, dass sich
der Wert shouldPublishParticipant geandert hat, startet es den Verdffentlichungsprozess.
Wenn alle Funktionen bei einer SDK-Abfrage den gleichen Wert zurlickgeben wie zuvor, werden mit
dem Aufruf von refreshStrategy keine Anderungen an der Biihne durchgefiihrt.

Andert sich der Riickgabewert von shouldSubscribeToParticipant von .audioVideo in
.audioOnly, wird der Videostream fir alle Teilnehmer mit gednderten Riickgabewerten entfernt,
sofern zuvor ein Videostream vorhanden war.

Im Allgemeinen nutzt die Buhne die Strategie, um den Unterschied zwischen der vorherigen und der
aktuellen Strategie am effizientesten anzuwenden. Dabei muss sich die Hostanwendung nicht um die
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ganzen Status kiimmern, die flr eine ordnungsgemalie Verwaltung erforderlich sind. Stellen Sie sich
den Aufruf von stage.refreshStrategy() daher als einen ressourcenschonenden Vorgang vor,
da nur bei einer Anderung der Strategie etwas unternommen wird.

Renderer

Das Protokoll IVSStageRenderer teilt der Hostanwendung den Status der Bliihne mit.
Aktualisierungen in der Benutzeroberflache der Hostanwendung kénnen in der Regel vollstandig Gber
die vom Renderer bereitgestellten Ereignisse gesteuert werden. Der Renderer stellt die folgenden
Funktionen bereit:

func stage(_ stage: IVSStage, participantDidJoin participant: IVSParticipantInfo)
func stage(_ stage: IVSStage, participantDidlLeave participant: IVSParticipantInfo)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChange publishState:
IVSParticipantPublishState)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChange
subscribeState: IVSParticipantSubscribeState)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didAdd streams:
[IVSStageStream])

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didRemove streams:
[IVSStageStream])

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChangeMutedStreams
streams: [IVSStageStream])

func stage(_ stage: IVSStage, didChange connectionState: IVSStageConnectionState,
withError error: Error?)

Es wird nicht erwartet, dass sich die vom Renderer bereitgestellten Informationen auf

die Rickgabewerte der Strategie auswirken. Es wird beispielsweise nicht erwartet,

dass sich der Rickgabewert von shouldSubscribeToParticipant beim Aufruf von
participant:didChangePublishState andert. Wenn die Hostanwendung einen bestimmten
Teilnehmer abonnieren méchte, muss sie unabhangig von dessen Veroffentlichungsstatus den
gewulnschten Abonnementtyp zuriickgeben. Das SDK muss daflir sorgen, dass entsprechend dem
Status der Bihne und dem gewiinschten Status der Strategie zum richtigen Zeitpunkt gehandelt wird.
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Hinweis: Nur verdffentlichende Teilnehmer I6sen participantDidJoin aus. Wenn Teilnehmer
die Veroéffentlichung beenden oder die Blihnensitzung verlassen, wird participantDidLeave
ausgeldst.

Veroffentlichen eines Medienstreams

Lokale Gerate wie eingebaute Mikrofone und Kameras werden tber IVSDeviceDiscovery erkannt.
Hier folgt ein Beispiel flr die Auswahl der nach vorne gerichteten Kamera und des Standardmikrofons
und deren anschlieBende Riickgabe als IVSLocalStageStreams zur Verdffentlichung durch das
SDK:

let devices = IVSDeviceDiscovery.listlLocalDevices()

// Find the camera virtual device, choose the front source, and create a stream
let camera = devices.compactMap({ $0 as? IVSCamera }).first!

let frontSource = camera.listAvailableInputSources().first(where: { $0.position
== .front })!

camera.setPreferredInputSource(frontSource)

let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera)

// Find the microphone virtual device, enable echo cancellation, and create a stream
let microphone = devices.compactMap({ $0 as? IVSMicrophone }).first!
microphone.isEchoCancellationEnabled = true

let microphoneStream = IVSLocalStageStream(device: microphone)

// This is a function on IVSStageStrategy
func stage(_ stage: IVSStage, streamsToPublishForParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> [IVSLocalStageStream] {
return [cameraStream, microphoneStream]

Anzeigen und Entfernen von Teilnehmern

Nach Abschluss von Abonnements erhalten Sie tber die Funktion didAddStreams des Renderers
eine Reihe von IVSStageStream-Objekten. Um Statistiken des Audiolevels zu diesem Teilnehmer
in der Vorschau anzuzeigen oder abzurufen, kdnnen Sie Uiber den Stream auf das zugrunde liegende
IVSDevice-Objekt zugreifen:

if let imageDevice = stream.device as? IVSImageDevice {
let preview = imageDevice.previewView()
/* attach this UIView subclass to your view */
} else if let audioDevice = stream.device as? IVSAudioDevice {
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audioDevice.setStatsCallback( { stats in
/* process stats.peak and stats.rms */

1)

Wenn ein Teilnehmer die Veroéffentlichung beendet oder dessen Abonnement beendet wird, wird die
Funktion didRemoveStreams mit den Streams aufgerufen, die entfernt wurden. Hostanwendungen
sollten dies als Signal nutzen, um den Videostream des Teilnehmers aus der Ansichtshierarchie zu
entfernen.

didRemoveStreams wird fir alle Szenarien aufgerufen, in denen ein Stream entfernt werden
konnte, darunter:

* Der Remote-Teilnehmer beendet die Verdffentlichung.

Ein lokales Gerat beendet das Abonnement oder &ndert das Abonnement von .audioVideo in
.audioOnly.

 Der Remote-Teilnehmer verlasst die Buihne.

Der lokale Teilnehmer verlasst die Blhne.

Da didRemoveStreams bei allen Szenarien aufgerufen wird, ist keine benutzerdefinierte
Geschéftslogik erforderlich, um Teilnehmer beim remoten oder lokalen Verlassen aus der
Benutzeroberflache zu entfernen.

Stummschalten von Medienstreams und Aufheben der Stummschaltung

IVSLocalStageStream-Objekte verfiigen Uber eine setMuted-Funktion, die das Stummschalten
des Streams steuert. Diese Funktion kann flr den Stream aufgerufen werden, bevor oder nachdem er
von der Strategiefunktion streamsToPublishForParticipant zurlickgegeben wird.

Wichtig: Wenn nach einem Aufruf von refreshStrategy eine neue IVSLocalStageStream-
Objekt-Instance von streamsToPublishForParticipant zurlickgegeben wird, wird der
Stummschaltungsstatus des neuen Streamobjekts auf die Blihne angewendet. Seien Sie vorsichtig
beim Erstellen neuer IVSLocalStageStream-Instances, um sicherzustellen, dass der erwartete
Stummschaltungsstatus beibehalten wird.

Uberwachen des Medien-Stummschaltungsstatus von Remote-Teilnehmern

Wenn ein Teilnehmer den Stummschaltungsstatus seines Video- oder Audiostreams andert, wird
die Funktion didChangeMutedStreams des Renderers mit einer Gruppe der Streams aufgerufen,
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die sich gedndert haben. Verwenden Sie die Eigenschaft isMuted fir IVSStageStream, um die
Benutzeroberflache entsprechend zu aktualisieren:

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChangeMutedStreams
streams: [IVSStageStream]) {
streams.forEach { stream in
/* stream.isMuted */

Erstellen einer Buhnenkonfiguration

Die Werte der Videokonfiguration einer Bihne passen Sie mit
IVSLocalStageStreamVideoConfiguration an:

let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration()
try config.setMaxBitrate(900_000)

try config.setMinBitrate(100_000)

try config.setTargetFramerate(30)

try config.setSize(CGSize(width: 360, height: 640))
config.degradationPreference = .balanced

Abrufen von WebRTC-Statistiken

Um die neuesten WebRTC-Statistiken fur einen veréffentlichten oder abonnierten Stream abzurufen,
verwenden Sie requestRTCStats fur IVSStageStream. Nach Abschluss einer Erfassung erhalten
Sie Statistiken Uber den IVSStageStreamDelegate, der fir IVSStageStream eingestellt werden
kann. Um WebRTC-Statistiken kontinuierlich zu erfassen, rufen Sie diese Funktion flr einen Timer
auf.

func stream(_ stream: IVSStageStream, didGenerateRTCStats stats: [String : [String :
Stringl]l) {
for stat in stats {
for member in stat.value {
print("stat \(stat.key) has member \(member.key) with value \(member.value)")
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Abrufen von Teilnehmerattributen

Wenn Sie Attribute in der Endpunktanfrage CreateParticipantToken angeben, kénnen Sie die
Attribute in den Eigenschaften von IVSParticipantInfo einsehen:

func stage(_ stage: IVSStage, participantDidJoin participant: IVSParticipantInfo) {
print("ID: \(participant.participantId)")
for attribute in participant.attributes {
print("attribute: \(attribute.key)=\(attribute.value)")

Fortsetzen der Sitzung im Hintergrund

Wenn die App in den Hintergrund wechselt, kdnnen Sie weiterhin auf der Buhne prasent sein,
wahrend Sie Remote-Ton hoéren. Es ist jedoch nicht mdglich, das eigene Bild und den eigenen Ton
weiterhin zu senden. Sie missen die Implementierung Ihrer IVSStrategy aktualisieren, um die
Veroffentlichung zu beenden und . audioOnly zu abonnieren (oder gegebenenfalls . none):

func stage(_ stage: IVSStage, shouldPublishParticipant participant: IVSParticipantInfo)
-> Bool {
return false

}
func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:

IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType {
return .audioOnly

AnschlieRend rufen Sie stage.refreshStrategy() auf.
Aktivieren/Deaktivieren der mehrschichtigen Kodierung mit Simulcast

Bei der Veroffentlichung eines Medienstreams Ubertragt das SDK Videostreams in hoher und
niedriger Qualitat, sodass externe Teilnehmer den Stream abonnieren kénnen, auch wenn sie nur
Uber eine begrenzte Downlink-Bandbreite verfiigen. Die mehrschichtige Kodierung mit Simulcast ist
standardmaRig aktiviert. Sie kdnnen es deaktivieren mit IVSSimulcastConfiguration:

// Disable Simulcast
let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration()
config.simulcast.enabled = false

Publishing und Subscribing 143



Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera, configuration: config)

// Other Stage implementation code

Ubertragung der Stage auf einen IVS-Kanal

Zum Ubertragen einer Biihne erstellen Sie eine separate IVSBroadcastSession und

folgen Sie dann den oben beschriebenen tiblichen Anweisungen fiir die Ubertragung mit dem
SDK. Die Eigenschaft device fur IVSStageStream ist entweder ein IVSImageDevice

oder ein IVSAudioDevice, wie im obigen Snippet veranschaulicht. Diese kénnen mit dem
IVSBroadcastSession.mixer verbunden werden, um die gesamte Blihne in einem individuell
anpassbaren Layout zu Ubertragen.

Optional kénnen Sie eine Stage zusammenstellen und sie auf einen IVS-Kanal mit niedriger Latenz
Ubertragen, um ein gréf3eres Publikum zu erreichen. Sehen Sie Aktivierung mehrerer Hosts in einem
Amazon-IVS-Stream im Benutzerhandbuch fir IVS-Streaming mit niedriger Latenz.

So wahlt iOS Kameraauflosung und Bildrate

Die vom Broadcast-SDK verwaltete Kamera optimiert ihre Auflésung und Bildrate (frames-per-
second, oder FPS), um die Temperaturentwicklung und den Verbrauch zu minimieren. In diesem
Abschnitt wird erlautert, wie Auflésung und Bildrate ausgewahlt werden, um Hostanwendungen bei
der Optimierung fur ihre Anwendungsfalle zu unterstitzen.

Wenn ein IVSLocalStageStream mit einer IVSCamera erstellt wird, ist die Kamera fur eine
Bildrate von IVSLocalStageStreamVideoConfiguration.targetFramerate und eine
Aufldsung von IVSLocalStageStreamVideoConfiguration.size optimiert. Das Aufrufen
von IVSLocalStageStream.setConfiguration aktualisiert die Kamera mit neueren Werten.

Kameravorschau

Wenn Sie eine Vorschau einer IVSCamera erstellen, ohne sie mit einer IVSBroadcastSession
oder IVSStage zu verbinden, wird standardmaRig eine Auflésung von 1080p und eine Bildrate von
60 Bildern pro Sekunde verwendet.

Ubertragen einer Stage

Bei der Verwendung einer IVSBroadcastSession zu Ubertragung einer IVSStage versucht das
SDK, die Kamera mit einer Aufldsung und Bildrate zu optimieren, die die Kriterien beider Sitzungen
erfullen.
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Wenn die Broadcast-Konfiguration beispielsweise auf eine Bildrate von 15 FPS und eine Auflésung
von 1080p eingestellt ist, wahrend die Stage eine Bildrate von 30 FPS und eine Auflésung von 720p
hat, wahlt das SDK eine Kamerakonfiguration mit einer Bildrate von 30 FPS und einer Auflésung
von 1080p aus. Bei der IVSBroadcastSession fehlt jedes zweite Bild von der Kamera und

die IVSStage skaliert das 1080p-Bild auf 720p herunter.

Wenn eine Host-Anwendung plant, sowohl eine IVSBroadcastSession als auch

eine IVSStage zusammen mit einer Kamera zu verwenden, empfehlen wir, dass die
Eigenschaften targetFramerate und size der jeweiligen Konfigurationen tbereinstimmen. Eine
Nichtlibereinstimmung kann dazu flihren, dass sich die Kamera wahrend der Videoaufnahme selbst
neu konfiguriert, was zu einer kurzen Verzdgerung bei der Ubertragung von Videos fiihrt.

Wenn identische Werte nicht dem Anwendungsfall der Hostanwendung entsprechen, verhindert das
Erstellen der Kamera mit hdherer Qualitat, dass sich die Kamera selbst neu konfiguriert, wenn die
Sitzung mit niedrigerer Qualitat hinzugefugt wird. Wenn Sie zum Beispiel mit 1080p und 30 Bildern
pro Sekunde Ubertragen und spater einer Stage beitreten, die auf 720p und 30 FPS eingestellt ist,
konfiguriert sich die Kamera nicht selbst neu und die Videowiedergabe lauft ohne Unterbrechung
weiter. Dies liegt daran, dass 720p kleiner oder gleich 1080p und 30 FPS kleiner oder gleich 30 FPS
sind.

Beliebige Bildraten, Auflosungen und Seitenverhaltnisse

Die meisten Kameras konnen gangige Formate wie 720p bei 30 FPS oder 1080p bei 60 FPS exakt
wiedergeben. Es ist jedoch unmdglich, alle Formate exakt wiederzugeben. Das Broadcast-SDK
wahlt die Kamerakonfiguration auf der Grundlage der folgenden Regeln aus (in der Reihenfolge ihrer
Prioritat):

1. Breite und Héhe der Auflésung sind groRer oder gleich der gewiinschten Auflésung, aber innerhalb
dieser Beschrankung sind Breite und Hohe so klein wie moglich.

2. Die Bildrate ist groer oder gleich der gewlinschten Bildrate, aber innerhalb dieser Beschrankung
ist die Bildrate so niedrig wie moglich.

3. Das Seitenverhaltnis entspricht dem gewilnschten Seitenverhaltnis.

4. Wenn es mehrere passende Formate gibt, wird das Format mit dem gréten Sichtfeld verwendet.

Nachfolgend finden Sie zwei Beispiele:
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Die Host-Anwendung versucht, in 4K mit 120 FPS zu Ubertragen. Die ausgewahlte Kamera
unterstitzt nur 4K bei 60 FPS oder 1080p bei 120 FPS. Das gewahlte Format ist 4K bei 60 FPS, da
die Auflésungsregel eine héhere Prioritat hat als die Bildratenregel.

Eine unregelmallige Auflosung wird angefordert, 1910x1070. Die Kamera wird 1920x1080
verwenden. Seien Sie vorsichtig: Wenn Sie eine Auflosung wie 1921x1080 wahlen, skaliert die
Kamera auf die nachste verfluigbare Auflésung (z. B. 2592x1944) hoch, was sich nachteilig auf die
CPU- und Speicherbandbreite auswirkt.

Was ist mit Android?

Android passt seine Auflosung oder Bildrate nicht wie iOS im laufenden Betrieb an, sodass dies keine
Auswirkungen auf das Android-Broadcast-SDK hat.

Bekannte Probleme und Problemumgehungen

Das Andern von Bluetooth-Audiorouten kann unvorhersehbar sein. Wenn Sie ein neues Gerat in
der Mitte der Sitzung verbinden, kann iOS die Eingaberoute automatisch andern oder nicht. Es ist
auch nicht mdglich, zwischen mehreren Bluetooth-Headsets zu wahlen, die gleichzeitig verbunden
sind. Dies geschieht sowohl bei normalen Broadcast- als auch bei Blihnensitzungen.

Problemumgehung: Wenn Sie ein Bluetooth-Headset verwenden mochten, verbinden Sie es,
bevor Sie den Broadcast oder die Buhne starten und lassen Sie es wahrend der gesamten Sitzung
verbunden.

Teilnehmer, die ein iPhone 14, iPhone 14 Plus, iPhone 14 Pro oder iPhone 14 Pro Max nutzen,
kdnnen bei anderen Teilnehmern ein Echo verursachen.

Problemumgehung: Teilnehmer, die die betroffenen Gerate nutzen, kdnnen Kopfhérer verwenden,
um das Echo bei anderen Teilnehmern zu vermeiden.

Wenn ein Teilnehmer mit einem Token beitritt, das von einem anderen Teilnehmer verwendet wird,
wird die erste Verbindung ohne einen bestimmten Fehler getrennt.

Problemumgehung: Keine.

Es gibt ein seltenes Problem, bei dem der Publisher etwas verdffentlicht, der
Veroffentlichungsstatus, den Subscriber erhalten, jedoch inactive lautet.

Problemumgehung: Versuchen Sie, die Sitzung zu verlassen und ihr wieder beizutreten. Wenn das
Problem weiterhin besteht, erstellen Sie ein neues Token flr den Publisher.
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* Wenn ein Teilnehmer etwas veroffentlicht oder abonniert, kann selbst bei einem stabilen Netzwerk
eine Fehlermeldung mit dem Code 1400 angezeigt werden. Sie weist darauf hin, dass die
Verbindung aufgrund eines Netzwerkproblems unterbrochen wurde.

Problemumgehung: Versuchen Sie, erneut zu veréffentlichen bzw. erneut zu abonnieren.

« Wahrend einer Blihnensitzung kann zeitweise ein seltenes Problem mit Tonverzerrungen auftreten,
in der Regel bei langeren Anrufen.

Problemumgehung: Der Teilnehmer mit dem verzerrtem Ton kann die Sitzung entweder
verlassen und erneut beitreten oder die Veroffentlichung des Audios aufheben und dann erneut
veroffentlichen.

Fehlerbehandlung

Schwerwiegende und nicht schwerwiegende Fehler

Das Fehlerobjekt hat den booleschen Wert ,ist fatal®. Dies ist ein Worterbucheintrag unter
IVSBroadcastErrorIsFatalKey, der einen booleschen Wert enthalt.

Im Allgemeinen hangen schwerwiegende Fehler mit der Verbindung zum Stages-Server zusammen
(entweder kann eine Verbindung nicht hergestellt werden oder sie ist verloren gegangen und kann
nicht wiederhergestellt werden). Die Anwendung sollte die Phase neu erstellen und erneut beitreten,
ggf. mit einem neuen Token oder wenn die Konnektivitat des Gerats wiederhergestellt ist.

Fehler, die nicht schwerwiegend sind, hangen in der Regel mit dem Status ,Veroffentlichen/
Abonnieren® zusammen und werden vom SDK behandelt, das den Vorgang zum Verdéffentlichen/
Abonnieren erneut versucht.

Sie kénnen diese Eigenschaft Gberprifen:

let nsError = error as NSError

if nsError.userInfo[IVSBroadcastErrorIsFatalKey] as? Bool == true {
// the error is fatal

}

Beitrittsfehler

Fehlerhaft formatiertes Token

Dies passiert, wenn das Phasen-Token falsch formatiert ist.
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Das SDK 16st eine Swift-Ausnahme mit dem Fehlercode = 1000 und IVS BroadcastErrorisFatalKey =
YES aus.

Aktion: Erstellen Sie ein gultiges Token und versuchen Sie erneut beizutreten.
Abgelaufenes Token
Dies passiert, wenn das Phasen-Token abgelaufen ist.

Das SDK 16st eine Swift-Ausnahme mit dem Fehlercode = 1001 und IVS BroadcastErrorisFatalKey =
YES aus.

Aktion: Erstellen Sie ein neues Token und versuchen Sie erneut beizutreten.
Ungultiges oder widerrufenes Token

Dies passiert, wenn das Phasen-Token nicht falsch formatiert ist, sondern vom Stages-Server
zurlckgewiesen wird. Dies wird asynchron Uber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-
Renderer gemeldet.

Das SDK ruft stage(didChange connectionState, withError error) mit dem Fehlercode
= 1026 und IVS BroadcastErrorlsFatalKey = YES auf.

Aktion: Erstellen Sie ein gultiges Token und versuchen Sie erneut beizutreten.
Netzwerkfehler beim ersten Beitritt

Dies passiert, wenn das SDK den Stages-Server nicht kontaktieren kann, um eine Verbindung
herzustellen. Dies wird asynchron Gber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-Renderer
gemeldet.

Das SDK ruft stage(didChange connectionState, withError error) mit dem Fehlercode
= 1300 und IVS BroadcastErrorlsFatalKey = JA auf.

Handlung: Warten Sie, bis die Konnektivitat des Gerats wiederhergestellt ist, und versuchen Sie
erneut, eine Verbindung herzustellen.

Netzwerkfehler, wenn bereits eine Verbindung hergestellt wurde

Wenn die Netzwerkverbindung des Gerats ausfallt, verliert das SDK mdglicherweise die Verbindung
zu den Phasen-Servern. Dies wird asynchron Uber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-
Renderer gemeldet.
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Das SDK ruft stage(didChange connectionState, withError error) mit dem Fehlercode
= 1300 und dem IVS-BroadcastErrorlsFatalkKey Wert = JA auf.

Handlung: Warten Sie, bis die Konnektivitat des Gerats wiederhergestellt ist, und versuchen Sie
erneut, eine Verbindung herzustellen.

Fehler beim Veroffentlichen/Abonnieren
Anfanglich

Es gibt mehrere Arten von Fehlern:

* MultihostSessionOfferCreationFailPublish (1020)

* MultihostSessionOfferCreationFailSubscribe (1021)
» MultihostSessionNolceCandidates (1022)

* MultihostSessionStageAtCapacity (1024)
 SignallingSessionCannotRead (1201)

+ SignallingSessionCannotSend (1202)

+ SignallingSessionBadResponse (1203)

Diese werden asynchron tber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-Renderer gemeldet.

Das SDK wiederholt den Vorgang fur eine begrenzte Anzahl von Malen. Bei Wiederholungen ist der
Status ,Veroffentlichen/Abonnieren® ATTEMPTING_PUBLISH/ATTEMPTING_SUBSCRIBE. Wenn die
Wiederholungsversuche erfolgreich sind, andert sich der Status auf PUBLISHED / SUBSCRIBED.

Das SDK ruft IVSErrorSourceDelegate:didEmitError mit dem entsprechenden Fehlercode
auf und IVS BroadcastErrorlsFatalKey = NO.

Aktion: Es ist keine Aktion erforderlich, da das SDK es automatisch wiederholt. Optional kann die
Anwendung die Strategie aktualisieren, um weitere Wiederholungsversuche zu erzwingen.

Bereits eingerichtet, dann gescheitert

Eine Verdffentlichung oder ein Abonnement kann nach der Einrichtung fehlschlagen, was
héchstwahrscheinlich auf einen Netzwerkfehler zurtickzufuhren ist. Fehlercode 1400, Meldung: ,Die
Peer-Verbindung wurde aufgrund eines unbekannten Netzwerkfehlers unterbrochen.”
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Dies wird asynchron uber den von der Anwendung bereitgestellten Phasen-Renderer gemeldet.

Das SDK versucht erneut, den Vorgang zu verdéffentlichen/abonnieren. Bei Wiederholungen ist der
Status ,Veroffentlichen/Abonnieren® ATTEMPTING_PUBLISH/ATTEMPTING_SUBSCRIBE. Wenn die
Wiederholungsversuche erfolgreich sind, andert sich der Status auf PUBLISHED / SUBSCRIBED.

Das SDK ruft didEmitError mit dem Fehlercode = 1400 und IVS BroadcastErrorisFatalKey = NO
auf.

Aktion: Es ist keine Aktion erforderlich, da das SDK es automatisch wiederholt. Optional kann die
Anwendung die Strategie aktualisieren, um weitere Wiederholungsversuche zu erzwingen. Im Falle
eines vollstandigen Verbindungsverlusts ist es wahrscheinlich, dass auch die Verbindung zu Stages
fehlschlagt.

I\VS-Broadcast-SDK: Benutzerdefinierte Bildquellen (Echtzeit-
Streaming)

Benutzerdefinierte Bildeingabequellen ermdglichen es einer Anwendung, eine eigene Bildeingabe
flur das Broadcast-SDK bereitzustellen, anstatt sich auf die voreingestellten Kameras oder die
Bildschirmfreigabe zu beschranken. Eine benutzerdefinierte Bildquelle kann so einfach sein wie ein
halbtransparentes Wasserzeichen oder eine statische ,Bin gleich zurtick“-Szene, oder es kann der
Anwendung ermdglichen, zusatzliche benutzerdefinierte Verarbeitungen wie das Hinzufligen von
Schonheitsfiltern zur Kamera durchzufihren.

Wenn Sie eine benutzerdefinierte Image-Eingangsquelle zur benutzerdefinierten Steuerung der
Kamera verwenden (z. B. die Verwendung von Schonheitsfilter-Bibliotheken, die Kamerazugriff
erfordern), ist das Broadcast-SDK nicht mehr fur die Verwaltung der Kamera verantwortlich.
Stattdessen ist die Anwendung dafur verantwortlich, den Lebenszyklus der Kamera korrekt zu
handhaben. Lesen Sie die offizielle Plattformdokumentation dartuber, wie lhre Anwendung die
Kamera verwalten soll.

Android

Erstellen Sie nach dem Erstellen einer DeviceDiscovery-Sitzung eine Bildeingabequelle:

CustomImageSource imageSource = deviceDiscovery.createImageInputSource(new
BroadcastConfiguration.Vec2(1280, 720));
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Diese Methode gibt ein CustomImageSouzrce zuriick, welche eine Image-Quelle ist, die von
einem Standard-Android-Surface unterstitzt wird. Die Unterklasse SurfaceSource kann in der
Grolie geandert und gedreht werden. Sie kdnnen auch ein ImagePreviewView erstellen, um eine
Vorschau seines Inhalts anzuzeigen.

So rufen Sie das zugrundeliegende Surface ab:

Surface surface = surfaceSource.getInputSurface();

Dieses Surface kann als Ausgabepuffer fir Image-Produzenten wie Camera2, OpenGL ES und
andere Bibliotheken verwendet werden. Der einfachste Anwendungsfall ist das direkte Zeichnen einer
statischen Bitmap oder Farbe in den Canvas des Surface. Viele Bibliotheken (wie Schdnheitsfilter-
Bibliotheken) bieten jedoch eine Methode, mit der eine Anwendung ein externes Surface zum
Rendern angeben kann. Sie kénnen eine solche Methode verwenden, um dieses Surface an die
Filterbibliothek zu Ubergeben, die es der Bibliothek ermdglicht, verarbeitete Frames flir das Streamen
der Broadcast-Sitzung auszugeben.

Dieses CustomImageSource kann in einen LocalStageStream verpackt und von
der StageStrategy zurlickgegeben werden, um es in einer Stage zu verdffentlichen.

iI0S
Erstellen Sie nach dem Erstellen einer DeviceDiscovery-Sitzung eine Bildeingabequelle:

let customSource = broadcastSession.createImageSource(withName: "customSourceName'")

Diese Methode gibt eine IVSCustomImageSource zurlick, welche eine Image-Quelle ist, die es der
Anwendung ermdglicht, CMSampleBuffers manuell abzusenden. Informationen zu unterstitzten
Pixelformaten finden Sie in der iOS-Broadcast-SDK-Referenz; ein Link zur aktuellsten Version
befindet sich in den Versionshinweisen zu Amazon IVS fir die neueste Broadcast-SDK-Version.

Die an die benutzerdefinierte Quelle gesendeten Proben werden auf die Stage gestreamt:

customSource.onSampleBuffer(sampleBuffer)

Verwenden Sie diese Methode zum Streamen von Videos in einem Rickruf. Wenn Sie beispielsweise
die Kamera verwenden, kann die Anwendung jedes Mal, wenn ein neuer Beispielpuffer von
einer AVCaptureSession erhalten wird, den Beispielpuffer an die benutzerdefinierte Image-
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Quelle weiterleiten. Falls gewlinscht, kann die Anwendung eine weitere Verarbeitung (wie einen
Schoénheitsfilter) anwenden, bevor sie das Beispiel an die benutzerdefinierte Image-Quelle absendet.

Dieses IVSCustomImageSource kann in einen IVSLocalStageStream verpackt und von
der IVSStageStrategy zurickgegeben werden, um es in einer Stage zu verdffentlichen.

VS Broadcast SDK: Kamerafilter von Drittanbietern (Echtzeit-
Streaming)

In diesem Handbuch wird davon ausgegangen, dass Sie bereits mit benutzerdefinierten Bild-Quellen
vertraut sind und das Broadcast-SDK zu IVS-Echtzeit-Streaming in Ihre Anwendung integrieren.

Kamerafilter ermdglichen es Livestream-Erstellern, ihr Gesichts- oder Hintergrundbild zu verbessern
oder zu andern. Dies kann mdglicherweise das Engagement der Zuschauer steigern, Zuschauer
anlocken und das Live-Streaming-Erlebnis verbessern.

Integration von Kamerafiltern von Drittanbietern

Sie kdnnen Kamera-Filter-SDKs von Drittanbietern in das IVS-Broadcast-SDK integrieren, indem
Sie die Ausgabe des Filter-SDKs einer benutzerdefinierten Bildeingabequelle zufihren. Mit einer
benutzerdefinierten Bildeingabequelle kann eine Anwendung ihre eigene Bildereingabe flr das

Broadcast SDK bereitstellen. Das SDK eines Drittanbieters von Filtern kann méglicherweise den

Lebenszyklus der Kamera verwalten, um Bilder von der Kamera zu verarbeiten, einen Filtereffekt
anzuwenden und in einem Format auszugeben, das an eine benutzerdefinierte Bildquelle Gbergeben
werden kann.

Third-Party

Captured Processed

~ Raw Image

—»| Filter Provider — Video Ingest
SDK

Image

Device Camera IVS Broadcast SDK
(Custom Image Source)

Informationen zu integrierten Methoden zum Konvertieren eines Kamerarahmens mit angewendetem
Filtereffekt in ein Format, das an eine benutzerdefinierte Bildeingabequelle Gbergeben werden kann,

finden Sie in der Dokumentation Ihres Drittanbieters von Filtern. Der Prozess variiert, je nachdem,
welche Version des IVS Broadcast SDK verwendet wird:

* Web - Der Filteranbieter muss in der Lage sein, seine Ausgabe auf einem Bildflachenelement
zu rendern. AnschlieRend kann die Methode captureStream verwendet werden, um einen
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MediaStream des Bildflacheninhalts zurlickzugeben. Der MediaStream kann dann in eine Instance
eines LocalStageStream umgewandelt und auf einer Stufe verdffentlicht werden.

» Android — Das SDK des Filteranbieters kann entweder einen Frame auf einem vom IVS-Broadcast-
SDK bereitgestellten Android Surface rendern oder den Frame in eine Bitmap konvertieren. Wenn
Sie eine Bitmap verwenden, kann diese dann durch Entsperren und Schreiben in eine Bildflache
in der zugrunde liegenden Surface gerendert werden, das von der benutzerdefinierten Bildquelle
bereitgestellt wird.

» iOS — Das SDK eines Drittanbieter fur Filter muss einen Kamerarahmen mit einem als
CMSampleBuffer angewendeten Filtereffekt bereitstellen. Informationen dazu, wie Sie nach der
Verarbeitung eines Kamerabilds ein CMSampleBuffer als endglltige Ausgabe erhalten, finden
Sie in der SDK-Dokumentation Ihres Drittanbieters fir Filter.

BytePlus

Android

Installieren und Einrichten des BytePlus-Effects-SDK

Einzelheiten zur Installation, Initialisierung und Einrichtung des BytePlus-Effects-SDK finden Sie im
Android-Zugriffsleitfaden von BytePlus.

Einrichten der benutzerdefinierten Bildquelle

Fuhren Sie nach der Initialisierung des SDK verarbeitete Kamerarahmen mit einem Filtereffekt ein,
der auf eine benutzerdefinierte Bildeingabequelle angewendet wird. Erstellen Sie dazu eine Instance
eines DeviceDiscovery-Objekts sowie eine benutzerdefinierte Bildquelle. Beachten Sie, dass
das Broadcast-SDK nicht mehr fiir die Verwaltung der Kamera verantwortlich ist, wenn Sie eine
benutzerdefinierte Bildeingabequelle zur benutzerdefinierten Steuerung der Kamera verwenden.
Stattdessen ist die Anwendung daflr verantwortlich, den Lebenszyklus der Kamera korrekt zu
handhaben.

Java

var deviceDiscovery = DeviceDiscovery(applicationContext)

var customSource = deviceDiscovery.createImageInputSource( BroadcastConfiguration.Vec2(
720F, 1280F

))

var surface: Surface = customSource.inputSurface
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var filterStream = ImagelLocalStageStream(customSource)

Konvertieren der Ausgabe in ein Bitmap und Zuflihren zu einer benutzerdefinierten Bildeingabequelle

Damit Kamerarahmen, auf die ein vom BytePlus-Effects-SDK angewendeter Filtereffekt angewendet
wurde, direkt an das IVS-Broadcast-SDK weitergeleitet werden kdnnen, konvertieren Sie die
Texturausgabe des BytePlus-Effects-SDK in eine Bitmap. Bei der Verarbeitung eines Bildes wird die
onDrawFrame ( )-Methode vom SDK aufgerufen. Die onDrawFrame( )-Methode ist eine 6ffentliche
Methode der GLSurfaceView.Renderer-Schnittstelle von Android. In der von BytePlus bereitgestellten
Android-Beispielanwendung wird diese Methode bei jedem Kamerarahmen aufgerufen. Diese gibt
eine Textur aus. Gleichzeitig kdnnen Sie die onDrawFrame( )-Methode mit Logik erganzen, um
diese Textur in eine Bitmap umzuwandeln und sie einer benutzerdefinierten Bildeingabequelle
zuzuflihren. Verwenden Sie flr diese Konvertierung, wie im folgenden Codebeispiel gezeigt, die vom
BytePlus-SDK bereitgestellte transferTextureToBitmap-Methode. Diese Methode wird von der
com.bytedance.labcv.core.util.ImageUtil-Bibliothek aus dem BytePlus Effects SDK bereitgestellt, wie
im folgenden Codebeispiel gezeigt. Anschliefiend kénnen Sie auf das zugrunde liegende Android
Surface des CustomImageSource rendern, indem Sie die resultierende Bitmap auf die Bildflache
einer Oberflache schreiben. Viele aufeinanderfolgende Aufrufe von onDrawFrame( ) flihren zu einer
Folge von Bitmaps und erzeugen bei der Kombination einen Videostream.

Java

import com.bytedance.labcv.core.util.ImageUtil;

protected ImageUtil imageUtility;

@Override
public void onDrawFrame(GL1@ gl10) {

// Convert BytePlus output to a Bitmap
Bitmap outputBt = imageUtility.transferTextureToBitmap(output.getTexture(),ByteEffect

Constants.TextureFormat.Texture2D,output.getWidth(), output.getHeight());
canvas = surface.lockCanvas(null);

canvas.drawBitmap(outputBt, 0f, 0f, null);
surface.unlockCanvasAndPost(canvas);
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DeepAR

Android

Einzelheiten zur Integration des DeepAR-SDK in das Android-IVS-Broadcast-SDK finden Sie im
Android-Integrationshandbuch von DeepAR.

iOS

Einzelheiten zur Integration des DeepAR-SDK in das iOS IVS-Broadcast-SDK finden Sie im iOS-
Integrationshandbuch von DeepAR.

Snap

Web

In diesem Abschnitt wird davon ausgegangen, dass Sie bereits mit dem Verdoffentlichen und

Abonnieren von Videos mithilfe des Web-Broadcast-SDK vertraut sind.

Um das Camera-Kit-SDK von Snap mit dem Web-Broadcast-SDK des I1VS-Echtzeit-Streaming zu
integrieren, mussen Sie Folgendes tun:

1. Installieren Sie das Camera-Kit-SDK und das Webpack. (In unserem Beispiel wird Webpack als
Bundler verwendet, Sie kénnen jedoch jeden Bundler Ihrer Wahl verwenden.)

Geben Sie einen Namen fur den Benutzer ein und klicken Sie dann auf index . html.
Flgen Sie Einrichtungselemente hinzu.

Zeigen Sie Teilnehmer an und legen Sie sie fest.

Zeigen Sie die angeschlossenen Kameras und Mikrofone an.

Erstellen Sie eine Camera-Kit-Sitzung.

Rufen Sie ein Objektiv auf und wenden Sie es an.

Rendern Sie die Ausgabe einer Camera-Kit-Sitzung in einer Bildflache.

© ®©® N o 0ok~ 0D

Stellen Sie Camera Kit eine Medienquelle zum Rendern und Verdéffentlichen eines
LocalStageStream zur Verfligung.

10Erstellen Sie eine Webpack-Konfigurationsdatei.

Jeder dieser Schritte wird nachfolgend beschrieben.
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Installieren des Camera-Kit-SDK und des Webpacks

npm i @snap/camera-kit webpack webpack-cli

index.html erstellen

Erstellen Sie als Nachstes das HTML-Boilerplate und importieren Sie das Web-Broadcast-SDK als
Skript-Tag. Stellen Sie im folgenden Code sicher, dass Sie <SDK version> durch die von Ihnen
verwendete Broadcast-SDK-Version ersetzen.

JavaScript

<l--

/*! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-
Identifier: Apache-2.0 */

-—

<!DOCTYPE html>

<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8" />
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />

<title>Amazon IVS Real-Time Streaming Web Sample (HTML and JavaScript)</title>

<!l-- Fonts and Styling -->

<link rel="stylesheet" href="https://fonts.googleapis.com/css?
family=Roboto:300,300italic,700,700italic" />

<link rel="stylesheet" href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/normalize/8.0.1/
normalize.css" />

<link rel="stylesheet" href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/milligram/1.4.1/
milligram.css" />

<link rel="stylesheet" href="./index.css" />

<!l-- Stages in Broadcast SDK -->

<script src="https://web-broadcast.live-video.net/<SDK version>/amazon-ivs-web-
broadcast.js"></script>
</head>

<body>
<!-- Introduction -->
<header>
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<hl>Amazon IVS Real-Time Streaming Web Sample (HTML and JavaScript)</hl>

<p>This sample is used to demonstrate basic HTML / ]S usage. <b><a href="https://
docs.aws.amazon.com/ivs/latest/userguide/multiple-hosts.html">Use the AWS CLI</
a></b> to create a <b>Stage</b> and a corresponding <b>ParticipantToken</b>.
Multiple participants can load this page and put in their own tokens. You can <b><a
href="https://aws.github.io/amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-guides/stages#glossary
target="_blank">read more about stages in our public docs.</a></b></p>
</header>
<hr />

<!-- Setup Controls -->
<!-- Local Participant -->

<hr style="margin-top: S5rem"/>

<l-- Remote Participants -->

<!-- Load all Desired Scripts -->
</body>
</html>

Einrichtungselemente hinzuflgen

Erstellen Sie den HTML-Code fur die Auswahl einer Kamera und eines Mikrofons und die Angabe
eines Teilnehmer-Tokens:

JavaScript

<!l-- Setup Controls -->
<div class="row">
<div class="column">
<label for="video-devices">Select Camera</label>
<select disabled id="video-devices">
<option selected disabled>Choose Option</option>
</select>
</div>
<div class="column">
<label for="audio-devices">Select Microphone</label>
<select disabled id="audio-devices">
<option selected disabled>Choose Option</option>
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</select>
</div>
<div class="column">
<label for="token">Participant Token</label>
<input type="text" id="token" name="token" />
</div>
<div class="column" style="display: flex; margin-top: 1.5rem">
<button class="button" style="margin: auto; width: 100%" id="join-button">Join
Stage</button>
</div>
<div class="column" style="display: flex; margin-top: 1.5rem">
<button class="button" style="margin: auto; width: 100%" id="leave-button">Leave
Stage</button>
</div>
</div>

Flgen Sie darunter zusatzlichen HTML-Code hinzu, um Kamera-Feeds von lokalen und entfernten
Teilnehmern anzuzeigen:

JavaScript

<!l-- Local Participant -->
<div class="row local-container">
<canvas id="canvas'"></canvas>

<div class="column" id="local-media"></div>
<div class="static-controls hidden" id="local-controls">
<button class="button" id="mic-control">Mute Mic</button>
<button class="button" id="camera-control">Mute Camera</button>
</div>
</div>

<hr style="margin-top: 5rem"/>

<!-- Remote Participants -->
<div class="row">

<div id="remote-media"></div>
</div>

Laden Sie zuséatzliche Logik, einschliel3lich Hilfsmethoden zum Einrichten der Kamera und der
gebundelten JavaScript-Datei. (Spater in diesem Abschnitt werden Sie diese JavaScript-Dateien
erstellen und sie in einer einzigen Datei blundeln, damit Sie Camera Kit als Modul importieren kénnen.
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Die geblindelte JavaScript-Datei enthalt die Logik, mit der Sie Camera Kit festlegen kénnen, ein
Objektiv anwenden und den Kamera-Feed mit einem Objektiv in einer Stufe verdffentlichen).

JavaScript

<!l-- Load all Desired Scripts -->
<script src="./helpers.js"></script>
<script src="./media-devices.js"></script>
<!-- <script type="module" src="./stages-simple.js"></script> -->
<script src="./dist/bundle.js"></script>

Teilnehmer anzeigen und einrichten

Erstellen Sie als Nachstes helpers. js, das Hilfsmethoden zum Anzeigen und Einrichten von
Teilnehmern enthalt:

JavaScript

/*! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-
Identifier: Apache-2.0 */

function setupParticipant({ isLocal, id }) {
const groupId = islLocal ? 'local-media' : 'remote-media';
const groupContainer = document.getElementById(groupId);

const participantContainerId = islLocal ? 'local' : id;
const participantContainer = createContainer(participantContainerId);
const videoEl = createVideoEl(participantContainerId);

participantContainer.appendChild(videoEl);
groupContainer.appendChild(participantContainer);

return videoEl;

function teardownParticipant({ isLocal, id }) {
const groupId = islLocal ? 'local-media' : 'remote-media';
const groupContainer = document.getElementById(groupId);
const participantContainerId = islLocal ? 'local' : id;

const participantDiv = document.getElementById(
participantContainerId + '-container'

);
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if (!participantDiv) {
return;

}

groupContainer.removeChild(participantDiv);

function createVideoEl(id) {
const videoEl = document.createElement('video');
videoEl.id = id;
videoEl.autoplay = true;
videoEl.playsInline = true;
videoEl.srcObject = new MediaStream();
return videoEl;

function createContainer(id) {
const participantContainer = document.createElement('div');
participantContainer.classlList = 'participant-container’;
participantContainer.id = id +

-container';

return participantContainer;

Angeschlossene Kameras und Mikrofone anzeigen

Erstellen Sie als Nachstes media-devices. js, das Hilfsmethoden zum Anzeigen von Kameras
und Mikrofonen enthalt, die mit lnrem Gerat verbunden sind:

JavaScript

/*! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-
Identifier: Apache-2.0 */

/**
* Returns an initial list of devices populated on the page selects
*/

async function initializeDeviceSelect() {
const videoSelectEl = document.getElementById('video-devices');
videoSelectEl.disabled = false;

const { videoDevices, audioDevices } = await getDevices();
videoDevices.forEach((device, index) => {
videoSelectEl.options[index] = new Option(device.label, device.deviceld);
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1)

const audioSelectEl = document.getElementById('audio-devices');

audioSelectEl.disabled = false;
audioDevices.forEach((device, index) => {
audioSelectEl.options[index] = new Option(device.label, device.deviceld);

1)

/**
* Returns all devices available on the current device
*/
async function getDevices() {
// Prevents issues on Safari/FF so devices are not blank
await navigator.mediaDevices.getUserMedia({ video: true, audio: true });

const devices = await navigator.mediaDevices.enumerateDevices();
// Get all video devices
const videoDevices = devices.filter((d) => d.kind === 'videoinput');
if (!videoDevices.length) {
console.error('No video devices found.');

// Get all audio devices
const audioDevices = devices.filter((d) => d.kind === 'audioinput');
if (laudioDevices.length) {

console.error('No audio devices found.');

return { videoDevices, audioDevices };

async function getCamera(deviceId) {
// Use Max Width and Height
return navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: {
deviceId: deviceld ? { exact: deviceld } : null,
},
audio: false,

1)

async function getMic(deviceld) {
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return navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: false,

audio: {
deviceId: deviceld ? { exact: deviceld } : null,
},
1)

Erstellen einer Camera-Kit-Sitzung

Erstellen Sie stages. js, das die Logik zum Anwenden eines Objektivs auf den Kamera-Feed und
zum Veréffentlichen des Feeds in einer Stufe enthalt. Im ersten Teil dieser Datei wird das Broadcast-
SDK und das Camera-Kit-Web-SDK importiert und die Variablen, die mit jedem SDK verwenden
werden, initialisiert. Es wird eine Camera-Kit-Sitzung erstellt , durch Aufrufen von createSession
nach dem Bootstrapping das Camera-Kit-Web-SDK. Beachten Sie, dass ein Elementobjekt einer
Bildflache an eine Sitzung Ubergeben wird. Dies weist Camera Kit an, in dieser Bildflache zu rendern.

Java

/*! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-
Identifier: Apache-2.0 */

// All helpers are expose on 'media-devices.js' and 'dom.js'

// const { setupParticipant } = window;

// const { initializeDeviceSelect, getCamera, getMic } = window;
// require('./helpers.js');

// require('./media-devices.js');

const {
Stage,
LocalStageStream,
SubscribeType,
StageEvents,
ConnectionState,
StreamType,

} = IVSBroadcastClient;

import {
bootstrapCameraKit,
createMediaStreamSource,
Transform2D,

} from '@snap/camera-kit';
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let
let
let
let

let
let
let

cameraButton = document.getElementById('camera-control');
micButton = document.getElementById('mic-control');
joinButton = document.getElementById('join-button');
leaveButton = document.getElementById('leave-button');

controls = document.getElementById('local-controls');
videoDeviceslList = document.getElementById('video-devices');
audioDeviceslList = document.getElementById('audio-devices');

// Stage management

let
let
let
let
let
let
let

stage;

joining = false;
connected = false;
localCamera;
localMic;
cameraStageStream;
micStageStream;

const liveRenderTarget = document.getElementById('canvas');

const init = async () => {
await initializeDeviceSelect();

const cameraKit = await bootstrapCameraKit({

apiToken: INSERT_API_TOKEN_HERE,

1)

const session = await cameraKit.createSession({ liveRenderTarget });

Objektiv abrufen und anwenden

Um lhre Objektive abzurufen, geben Sie Ihre Objektivgruppen-ID ein, die Sie im Camera-Kit-
Entwicklerportal finden. Dieses Beispiel ist einfach gehalten, denn es wird das erste Objektiv aus dem

zuruckgegebenen Objektiv-Array verwendet.

JavaScript

const { lenses } = await cameraKit.lensRepository.loadLensGroups([

INSERT_LENS_GROUP_ID_HERE,

1);

session.applylLens(lenses[0]);
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Rendern der Ausgabe einer Camera-Kit-Sitzung in einer Bildflache

Verwenden Sie die Methode captureStream, um einen MediaStream des Bildflacheninhalts
zurlckzugeben. Die Bildflache enthalt einen Videostream des Kamera-Feeds mit angewendetem
Objektiv. Fligen Sie auRerdem Ereignis-Listener fur Schaltflichen zum Stummschalten von Kamera
und Mikrofon sowie Ereignis-Listener flir das Betreten und Verlassen einer Stufe hinzu. Im Ereignis-
Listener fiir den Beitritt zu einer Stufe ibergeben wir eine Camera-Kit-Sitzung und das MediaStream
aus der Bildflache, damit es in einer Stufe verdéffentlicht werden kann.

JavaScript

const snapStream = liveRenderTarget.captureStream();

cameraButton.addEventListener('click', () => {
const isMuted = !cameraStageStream.isMuted;
cameraStageStream.setMuted(isMuted);
cameraButton.innerText = isMuted ? 'Show Camera' : 'Hide Camera';

1)

micButton.addEventListener('click', () => {
const isMuted = !micStageStream.isMuted;
micStageStream.setMuted(isMuted);
micButton.innerText = isMuted ? 'Unmute Mic' : 'Mute Mic';

1)

joinButton.addEventListener('click', () => {
joinStage(session, snapStream);

1)

leaveButton.addEventListener('click', () => {
leaveStage();
b5
};

Stellen Sie dem Camera Kit eine Medienquelle zum Rendern zur Verfliigung und veroéffentlichen Sie
einen LocalStageStream

Um einen Videostream mit einem angewandten Objektiv zu verdffentlichen, rufen Sie eine

Funktion mit dem Namen setCameraKitSource auf, um das zuvor von der Bildflache erfasste
MediaStream zu Ubergeben. Der MediaStream von der Bildflache tut im Moment nichts, weil wir
unseren lokalen Kamera-Feed noch nicht integriert haben. Wir kdnnen unseren lokalen Kamera-
Feed integrieren, indem wir die Hilfsmethode getCamera aufrufen und sie localCamera zuweisen.
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Wir kénnen dann unseren lokalen Kamera-Feed (iber 1localCamera) und das Sitzungsobjekt an
setCameraKitSource ubergeben. Die setCameraKitSource-Funktion konvertiert unseren

lokalen Kamera-Feed in eine Medienquelle fir CameraKit, indem sie createMediaStreamSource

aufruft. Die Medienquelle fur CameraKit wird dann umgewandelt, um die nach vorne gerichtete
Kamera zu spiegeln. Der Objektiveffekt wird dann auf die Medienquelle angewendet und durch

Aufrufen von session.play() auf die Ausgabe-Bildflache gerendert.

Nachdem das Objektiv nun auf das von der Bildflache erfasste MediaStream angewendet wurde,

kénnen wir es in einer Stufe verdffentlichen. Wir machen das, indem wir einen LocalStageStream

mit den Videospuren des MediaStream erstellen. Eine Instance von LocalStageStream kann

dann zur Veréffentlichung an eine StageStrategy Ubergeben werden.

JavaScript

async function setCameraKitSource(session, mediaStream) {

const source = createMediaStreamSource(mediaStream);
await session.setSource(source);
source.setTransform(Transform2D.MirrorX);
session.play();

const joinStage = async (session, snapStream) => {

if (connected || joining) {
return;

}

joining = true;

const token = document.getElementById('token').value;

if (!token) {
window.alert('Please enter a participant token');
joining = false;
return;

// Retrieve the User Media currently set on the page

localCamera = await getCamera(videoDeviceslList.value);

localMic = await getMic(audioDeviceslList.value);

await setCameraKitSource(session, localCamera);

// Create StageStreams for Audio and Video

// cameraStageStream = new LocalStageStream(localCamera.getVideoTracks()[0]);
cameraStageStream = new LocalStageStream(snapStream.getVideoTracks()[0]);
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micStageStream = new LocalStageStream(localMic.getAudioTracks()[0]);

const strategy = {
stageStreamsToPublish() {
return [cameraStageStream, micStageStream];

1,
shouldPublishParticipant() {
return true;

iy
shouldSubscribeToParticipant() {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;

3},
i

Der verbleibende Code unten dient der Erstellung und Verwaltung der Stufe:

JavaScript

stage = new Stage(token, strategy);

// Other available events:
// https://aws.github.io/amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-guides/stages#events

stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {
connected = state === ConnectionState.CONNECTED;

if (connected) {
joining = false;
controls.classList.remove('hidden');
} else {
controls.classlList.add('hidden');
}
1)

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_JOINED, (participant) => {
console.log('Participant Joined:', participant);

1)

stage.on(
StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED,
(participant, streams) => {
console.log('Participant Media Added: ', participant, streams);

let streamsToDisplay = streams;
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};

}
);

if (participant.isLocal) {
// Ensure to exclude local audio streams, otherwise echo will occur
streamsToDisplay = streams.filtexr(
(stream) => stream.streamType === StreamType.VIDEO

);

const videoEl = setupParticipant(participant);
streamsToDisplay.forEach((stream) =>
videoEl.srcObject.addTrack(stream.mediaStreamTrack)

);

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_LEFT, (participant) => {
console.log('Participant Left: ', participant);
teardownParticipant(participant);

1)

try {
await stage.join();
} catch (err) {
joining = false;

connected = false;

console.error(err.message);

}

const leaveStage = async () => {
stage.leave();

joining = false;
connected = false;

cameraButton.innerText = 'Hide Camera';
micButton.innerText = 'Mute Mic';
controls.classList.add('hidden');

i

init();
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Erstellen einer Webpack-Konfigurationsdatei

Erstellen Sie webpack.config. js und fligen Sie den folgenden Code hinzu. Dadurch wird die
oben genannte Logik geblndelt, sodass Sie die Importanweisung zur Verwendung von Camera Kit
verwenden kdnnen.

JavaScript

const path = require('path');
module.exports = {
entry: ['./stage.js'],
output: {
filename: 'bundle.js',
path: path.resolve(__dirname, 'dist'),
.
};

Flhren Sie schlieBlich npm run build aus, um |Ihr JavaScript nach den Vorgaben in der Webpack-
Konfigurationsdatei zu bundeln. Sie kdnnen anschliefend HTML und JavaScript von einem
Webserver bereitstellen. Sie kdnnen beispielsweise den HTTP-Server von Python verwenden und
localhost:8000 6ffnen, um das Ergebnis anzuzeigen:

# Run this from the command line and the directory containing index.html
python3 -m http.server -d ./

Android

Um das Camera-Kit-SDK von Snap mit dem IVS-Android-Broadcast-SDK zu integrieren, missen Sie
das Camera-Kit-SDK installieren, eine Camera-Kit-Sitzung initialisieren, ein Objektiv anwenden und
die Ausgabe der Camera-Kit-Sitzung an die benutzerdefinierte Bildeingabequelle weiterleiten.

Um das Camera Kit SDK zu installieren, fligen Sie Folgendes zur Datei lhres build.gradle-Moduls
hinzu. Ersetzen Sie $cameraKitVersion durch die neueste Version des Camera-Kit-SDK.

Java

implementation "com.snap.camerakit:camerakit:$cameraKitVersion"

Initialisieren und beziehen Sie eine cameraKitSession. Camera Kit bietet auch einen
praktischen Wrapper fur die APls des CameraX von Android, sodass Sie keine komplizierte
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Logik schreiben missen, um CameraX mit Camera Kit zu verwenden. Sie kénnen das
CameraXImageProcessorSource-Objekt als Quelle flir ImageProcessor verwenden, wodurch Sie
Streaming-Frames fur die Kameravorschau starten kénnen.

Java

protected void onCreate(@Nullable Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView(R.layout.activity_main);

// Camera Kit support implementation of ImageProcessor that is backed by
CameraX library:
// https://developer.android.com/training/camerax
CameraXImageProcessorSource imageProcessorSource = new
CameraXImageProcessorSource(
this /*context*/, this /*1lifecycleOwner*/
);

imageProcessorSource.startPreview(true /*cameraFacingFront*/);

cameraKitSession = Sessions.newBuilder(this)
.imageProcessorSource(imageProcessorSource)
.attachTo(findViewById(R.id.camerakit_stub))
.build();

Objektive abrufen und anwenden

Sie kdnnen Objektive und ihre Reihenfolge im Karussell im Entwickler-Portal des Camera Kit
konfigurieren:

Java

// Fetch lenses from repository and apply them
// Replace LENS_GROUP_ID with Lens Group ID from https://camera-kit.snapchat.com
cameraKitSession.getlLenses().getRepository().get(new Available(LENS_GROUP_ID),
available -> {
Log.d(TAG, "Available lenses: " + available);
Lenses.whenHasFirst(available, lens ->
cameraKitSession.getlLenses().getProcessor().apply(lens, result -> {
Log.d(TAG, "Apply lens [" + lens + "] success: " + result);
1)
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1)

Senden Sie zur Ubertragung verarbeitete Bilder an die zugrunde liegende Surface einer
benutzerdefinierten Bildquelle. Verwenden Sie ein DeviceDiscovery-Objekt und erstellen Sie
eine CustomImageSource, um ein SurfaceSource zuriickzugeben. AnschlieRend kénnen Sie
die Ausgabe einer CameraKit-Sitzung in der Surface rendern die von der SurfaceSource
bereitgestellt wird.

Java

val publishStreams = Arraylist<LocalStageStream>()

val deviceDiscovery = DeviceDiscovery(applicationContext)
val customSource =
deviceDiscovery.createImageInputSource(BroadcastConfiguration.Vec2(720f, 1280f))

cameraKitSession.processor.connectOutput(outputFrom(customSource.inputSurface))
val customStream = ImagelLocalStageStream(customSource)

// After rendering the output from a Camera Kit session to the Surface, you can
// then return it as a LocalStageStream to be published by the Broadcast SDK
val customStream: ImagelLocalStageStream = ImagelLocalStageStream(surfaceSource)
publishStreams.add(customStream)

@Override
fun stageStreamsToPublishForParticipant(stage: Stage, participantInfo:
ParticipantInfo): List<LocalStageStream> = publishStreams

Ersetzen des Hintergrunds

Beim Ersetzen des Hintergrunds handelt es sich um eine Art Kamerafilter, mit dem Livestream-
Ersteller ihren Hintergrund andern konnen. Wie im folgenden Diagramm dargestellt, umfasst das
Ersetzen Ihres Hintergrunds Folgendes:

1. Abrufen eines Kamerabildes aus dem Live-Kamera-Feed.

2. Segmentierung in Vordergrund- und Hintergrundkomponenten mithilfe des Google-ML-Sets.

3. Kombinieren der resultierenden Segmentierungsmaske mit einem benutzerdefinierten
Hintergrundbild.

4. Weitergabe an eine benutzerdefinierte Bildquelle zur Ubertragung.
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In diesem Abschnitt wird davon ausgegangen, dass Sie bereits mit dem Veroffentlichen und
Abonnieren von Videos mithilfe des Web-Broadcast-SDK vertraut sind.

Um den Hintergrund eines Live-Streams durch ein benutzerdefiniertes Bild zu ersetzen, verwenden
Sie das Selfie-Segmentierungsmodell mit MediaPipe Image Segmenter. Hierbei handelt es sich
um ein Machine Learning-Modell, das identifiziert, welche Pixel im Video-Frame im Vorder- oder
Hintergrund liegen. Anschliel3end kénnen Sie die Ergebnisse des Modells verwenden, um den

Hintergrund eines Live-Streams zu ersetzen, indem Sie Vordergrundpixel aus dem Video-Feed in ein
benutzerdefiniertes Bild kopieren, das den neuen Hintergrund darstellt.

Um die Ersetzung des Hintergrunds in das Web-Broadcast-SDK fiir IVS-Echtzeit-Streaming zu
integrieren, mussen Sie Folgendes tun:

1. Installieren Sie MediaPipe und Webpack. (In unserem Beispiel wird Webpack als Bundler
verwendet, Sie kénnen jedoch jeden Bundler Ihrer Wahl verwenden.)

Geben Sie einen Namen fir den Benutzer ein und klicken Sie dann auf index. html.
Flgen Sie Medienelemente hinzu.

Flgen Sie ein Skript-Tag hinzu.

Geben Sie einen Namen fir den Benutzer ein und klicken Sie dann auf app.js.

Ladt ein benutzerdefiniertes Hintergrundbild.

Erstellen Sie eine Instance von ImageSegmenter.

Rendern Sie den Video-Feed in eine Bildflache.

© © N o o M w0 b

Erstellen Sie eine Logik zum Ersetzen des Hintergrunds.
10Erstellen Sie eine Webpack-Konfigurationsdatei.

11Bidndeln Sie lhre JavaScript-Datei.
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MediaPipe und Webpack installieren

Installieren Sie zunachst die npm-Pakete @mediapipe/tasks-vision und webpack. Das
folgende Beispiel verwendet Webpack als JavaScript-Bundler. Sie kénnen bei Bedarf einen anderen
Bundler verwenden.

JavaScript

npm i @mediapipe/tasks-vision webpack webpack-cli

Stellen Sie sicher, dass Sie auch lhr package. json aktualisieren, um webpack als Entwickler-
Skript anzugeben:

JavaScript

"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",
"build": "webpack"
Iy

index.html erstellen

Erstellen Sie als Nachstes das HTML-Boilerplate und importieren Sie das Web-Broadcast-SDK als
Skript-Tag. Stellen Sie im folgenden Code sicher, dass Sie <SDK version> durch die von Ihnen
verwendete Broadcast-SDK-Version ersetzen.

JavaScript

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8" />
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />

<!-- Import the SDK -->

<script src="https://web-broadcast.live-video.net/<SDK version>/amazon-ivs-web-
broadcast.js"></script>
</head>
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<body>

</body>
</html>

Medienelemente hinzufligen

Flgen Sie als Nachstes ein Videoelement und zwei Bildflachen-Elemente innerhalb des Tags des
Hauptteils hinzu. Das Videoelement enthalt Ihren Live-Kamera-Feed und wird als Eingabe flr den
MediaPipe Image Segmenter verwendet. Das erste Bildflachenelement wird verwendet, um eine
Vorschau des zu Ubertragenden Feeds zu rendern. Das zweite Bildflachenelement wird zum Rendern
des benutzerdefinierten Bildes verwendet, das als Hintergrund verwendet wird. Da die zweite
Bildflache mit dem benutzerdefinierten Bild nur als Quelle zum programmgesteuerten Kopieren von
Pixeln von dort auf die endgultige Bildflache verwendet wird, ist sie nicht sichtbar.

JavaScript

<div class="row local-container">
<video id="webcam" autoplay style="display: none"></video>
</div>
<div class="row local-container">
<canvas id="canvas" width="640px" height="480px"></canvas>

<div class="column" id="local-media"></div>
<div class="static-controls hidden" id="local-controls">
<button class="button" id="mic-control">Mute Mic</button>
<button class="button" id="camera-control">Mute Camera</button>
</div>
</div>
<div class="row local-container">
<canvas id="background" width="640px" height="480px" style="display: none"></
canvas>
</div>

Hinzuflgen eines Skript-Tags

Flgen Sie ein Skript-Tag hinzu, um eine geblndelte JavaScript-Datei zu laden, die den Code flr die
Ersetzung des Hintergrunds enthalt, und verdffentlichen Sie sie in einer Stufe:

<script src="./dist/bundle.js"></script>
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Erstellen von app.js

Erstellen Sie als Nachstes eine JavaScript-Datei, um die Elementobjekte fur die Bildflache und
Videoelemente abzurufen, die auf der HTML-Seite erstellt wurden. Importieren Sie die Module
ImageSegmenter und FilesetResolver. Das Modul ImageSegmenter wird zur Durchfihrung
der Segmentierungsaufgabe verwendet.

JavaScript

const canvasElement = document.getElementById("canvas");
const background = document.getElementById("background");
const canvasCtx = canvasElement.getContext("2d");

const backgroundCtx = background.getContext("2d");

const video = document.getElementById("webcam");

import { ImageSegmenter, FilesetResolver } from "@mediapipe/tasks-vision";

Erstellen Sie als Nachstes eine Funktion mit dem Namen init (), um den MediaStream von
der Kamera des Benutzers abzurufen und jedes Mal eine Rickruffunktion aufzurufen, wenn ein
Kamerarahmen vollstandig geladen ist. Fiigen Sie Ereignis-Listener fir die Schaltflachen zum
Beitreten und Verlassen einer Stufe hinzu.

Beachten Sie, dass wir beim Beitritt zu einer Stufe eine Variable mit dem Namen
segmentationStream Ubergeben. Hierbei handelt es sich um einen Video-Stream, der von einem
Bildflachenelement erfasst wird und ein Vordergrundbild enthalt, das dem benutzerdefinierten Bild,
das den Hintergrund darstellt, Gberlagert ist. Spater wird dieser benutzerdefinierte Stream zum
Erstellen einer Instance eines LocalStageStream verwendet, die in einer Stufe verdffentlicht
werden kann.

JavaScript

const init = async () => {
await initializeDeviceSelect();

cameraButton.addEventListener("click", () => {
const isMuted = !cameraStageStream.isMuted;
cameraStageStream.setMuted(isMuted);
cameraButton.innerText = isMuted ? "Show Camera" : "Hide Camera";

1)

micButton.addEventListener("click", () => {
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const isMuted = !micStageStream.isMuted;
micStageStream.setMuted(isMuted);
micButton.innerText = isMuted ? "Unmute Mic" : "Mute Mic";

1)

localCamera = await getCamera(videoDeviceslList.value);
const segmentationStream = canvasElement.captureStream();

joinButton.addEventListener("click", () => {
joinStage(segmentationStream);

1)

leaveButton.addEventListener("click", () => {
leaveStage();

1)
};

Ein benutzerdefiniertes Hintergrundbild laden

Flgen Sie unten in der init-Funktion Code hinzu, um eine Funktion mit dem Namen
initBackgroundCanvas aufzurufen, die ein benutzerdefiniertes Bild aus einer lokalen Datei I&dt
und es in einer Bildflache rendert. Diese Funktion wird im nachsten Schritt definiert. Ordnen Sie

das von der Kamera des Benutzers abgerufene MediaStream dem Videoobjekt zu. Spater wird
dieses Videoobjekt an den Image Segmenter Gbergeben. Legen Sie aullerdem eine Funktion mit dem
Namen renderVideoToCanvas als Ruckruffunktion fest, die immer dann aufgerufen wird, wenn ein
Videobild vollstandig geladen wurde. Diese Funktion wird in einem spateren Schritt definiert.

JavaScript

initBackgroundCanvas();

video.srcObject = localCamera;
video.addEventListener("loadeddata", renderVideoToCanvas);

Wir implementieren die initBackgroundCanvas-Funktion, die ein Bild aus einer lokalen Datei
ladt. In diesem Beispiel wird das Bild von einem Strandes als benutzerdefinierter Hintergrund
verwendet. Die Bildflache mit dem benutzerdefinierten Bild wird nicht angezeigt, da Sie sie mit den
Vordergrundpixeln aus dem Bildflachenelement mit dem Kamera-Feed zusammenfuhren.

JavaScript

const initBackgroundCanvas = () => {
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let img = new Image();
img.src = "beach.jpg";

img.onload = () => {
backgroundCtx.clearRect(@, @, canvas.width, canvas.height);
backgroundCtx.drawImage(img, 0, 0);
};
i

Erstellen einer Instance von ImageSegmenter

Erstellen Sie als Nachstes eine Instance von ImageSegmenter, die das Bild segmentiert
und das Ergebnis als Maske zurlickgibt. Verwenden Sie beim Erstellen einer Instance eines
ImageSegmenter das Selfie-Segmentierungsmodell.

JavaScript

const createImageSegmenter = async () => {
const audio = await FilesetResolver.forVisionTasks("https://cdn.jsdelivr.net/npm/
@mediapipe/tasks-vision@@.10.2/wasm");

imageSegmenter = await ImageSegmenter.createFromOptions(audio, {
baseOptions: {
modelAssetPath: "https://storage.googleapis.com/mediapipe-models/image_segmenter/
selfie_segmenter/floatl6/latest/selfie_segmenter.tflite",
delegate: "GPU",

},
runningMode: "VIDEOQO",
outputCategoryMask: true,

1)
I

Rendern des Video-Feeds auf eine Bildflache

Erstellen Sie als Nachstes die Funktion, die den Video-Feed auf das andere Bildflachenelement
rendert. Das Video-Feed muss auf einer Bildflache gerendert werden, damit mithilfe der
Bildflachen-2D-API die Vordergrundpixel daraus extrahiert werden kdnnen. Dabei Ubergeben wir
auch einen Videoframe an unsere ImageSegmenter-Instance und verwenden dabei die Methode
segmentforVideo, um den Vordergrund vom Hintergrund im Videoframe zu segmentieren. Wenn
die Methode segmentforVideo zuriickgegeben wird, ruft sie die benutzerdefinierte Rickruffunktion
replaceBackground auf, um den Hintergrund zu ersetzen.
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JavaScript

const renderVideoToCanvas = async () => {
if (video.currentTime === lastWebcamTime) {
window.requestAnimationFrame(renderVideoToCanvas);
return;

}
lastWebcamTime = video.currentTime;
canvasCtx.drawImage(video, @, 0, video.videoWidth, video.videoHeight);

if (imageSegmenter === undefined) {
return;

let startTimeMs = performance.now();

imageSegmenter.segmentForVideo(video, startTimeMs, replaceBackground);

};

Logik zum Ersetzen des Hintergrunds erstellen

Erstellen Sie die replaceBackground-Funktion, die das benutzerdefinierte Hintergrundbild mit dem
Vordergrund aus dem Kamera-Feed zusammenfiuhrt, um den Hintergrund zu ersetzen. Die Funktion
ruft zunachst die zugrunde liegenden Pixeldaten des benutzerdefinierten Hintergrundbilds und des
Video-Feeds von den beiden zuvor erstellten Bildflachenelementen ab. AnschlieRend durchlauft

es die von ImageSegmenter bereitgestellte Maske, die angibt, welche Pixel im Vordergrund

stehen. Beim Durchlaufen der Maske kopiert es selektiv Pixel, die den Kamera-Feed des Benutzers
enthalten, in die entsprechenden Hintergrund-Pixeldaten. Sobald das erledigt ist, konvertiert es

die endglltigen Pixeldaten, wobei der Vordergrund in den Hintergrund kopiert wird, und auf eine
Bildflache dargestellt wird.

JavaScript

function replaceBackground(result) {
let imageData = canvasCtx.getImageData(®, @, video.videoWidth,
video.videoHeight).data;
let backgroundData = backgroundCtx.getImageData(@, @, video.videoWidth,
video.videoHeight).data;
const mask = result.categoryMask.getAsFloat32Array();
let j = 0;

for (let i = @; i < mask.length; ++i) {
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const maskVal = Math.round(mask[i] * 255.0);

Jo+= 4

// Only copy pixels on to the background image if the mask indicates they are in the

foreground
if (maskVal < 255) {
backgroundData[j] = imageDatalj];
backgroundDatal[j + 1] imageDatalj + 1];
backgroundDatal[j + 2] imageDatal[j + 2];
backgroundDatal[j + 3] imageDatalj + 3];

// Convert the pixel data to a format suitable to be drawn to a canvas
const uint8Array = new Uint8ClampedArray(backgroundData.buffer);
const dataNew = new ImageData(uint8Array, video.videoWidth, video.videoHeight);

canvasCtx.putImageData(dataNew, 0, 0);
window.requestAnimationFrame(renderVideoToCanvas);

}

Als Referenz finden Sie hier die vollstandige app . js-Datei, die die gesamte obige Logik enthalt:

JavaScript

/*! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-

Identifier: Apache-2.0 */

// All helpers are expose on 'media-devices.js' and 'dom.js'
const { setupParticipant } = window;

const { Stage, LocalStageStream, SubscribeType, StageEvents, ConnectionState,

StreamType } = IVSBroadcastClient;

const canvasElement = document.getElementById("canvas");
const background = document.getElementById("background");
const canvasCtx = canvasElement.getContext("2d");

const backgroundCtx = background.getContext("2d");

const video = document.getElementById("webcam");

import { ImageSegmenter, FilesetResolver } from "@mediapipe/tasks-vision";

let cameraButton = document.getElementById("camera-control");
let micButton = document.getElementById("mic-control");

let joinButton = document.getElementById("join-button");

let leaveButton = document.getElementById("leave-button");
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let controls = document.getElementById("local-controls");
let audioDeviceslList = document.getElementById("audio-devices");
let videoDeviceslList = document.getElementById("video-devices");

// Stage management

let stage;

let joining = false;

let connected = false;
let localCamera;

let localMic;

let cameraStageStream;
let micStageStream;

let imageSegmenter;

let lastWebcamTime = -1;

const init = async () => {
await initializeDeviceSelect();

cameraButton.addEventListener("click", () => {
const isMuted = !cameraStageStream.isMuted;
cameraStageStream.setMuted(isMuted);

cameraButton.innerText = isMuted ? "Show Camera" : "Hide Camera";
1)
micButton.addEventListener("click", () => {
const isMuted = !micStageStream.isMuted;
micStageStream.setMuted(isMuted);
micButton.innerText = isMuted ? "Unmute Mic" : "Mute Mic";
1)

localCamera = await getCamera(videoDeviceslList.value);
const segmentationStream = canvasElement.captureStream();

joinButton.addEventListener("click", () => {
joinStage(segmentationStream);

1)

leaveButton.addEventListener("click", () => {
leaveStage();
1)

initBackgroundCanvas();

Ersetzen des Hintergrunds

179



Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

video.srcObject = localCamera;
video.addEventListener("loadeddata", renderVideoToCanvas);

};
const joinStage = async (segmentationStream) => {
if (connected || joining) {
retuzrn;
}

joining = true;
const token = document.getElementById("token").value;

if (!token) {
window.alert("Please enter a participant token");
joining = false;
retuzrn;

// Retrieve the User Media currently set on the page
localMic = await getMic(audioDeviceslList.value);

cameraStageStream = new LocalStageStream(segmentationStream.getVideoTracks()[0Q]);
micStageStream = new LocalStageStream(localMic.getAudioTracks()[0]);

const strategy = {
stageStreamsToPublish() {
return [cameraStageStream, micStageStream];
I
shouldPublishParticipant() {
return true;
},
shouldSubscribeToParticipant() {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
I
};

stage = new Stage(token, strategy);
// Other available events:
// https://aws.github.io/amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-guides/stages#events

stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {
connected = state === ConnectionState.CONNECTED;

if (connected) {
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joining = false;
controls.classList.remove("hidden");
} else {
controls.classList.add("hidden");
}
1)

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_JOINED, (participant) => {
console.log("Participant Joined:", participant);

1)

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED, (participant, streams) => {
console.log("Participant Media Added: ", participant, streams);
let streamsToDisplay = streams;

if (participant.islocal) {
// Ensure to exclude local audio streams, otherwise echo will occur
streamsToDisplay = streams.filter((stream) => stream.streamType ===
StreamType.VIDEO);

}

const videoEl = setupParticipant(participant);
streamsToDisplay.forEach((stream) =>
videoEl.srcObject.addTrack(stream.mediaStreamTrack));

1)

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_LEFT, (participant) => {
console.log("Participant Left: ", participant);
teardownParticipant(participant);

1)

try {
await stage.join();
} catch (err) {
joining = false;
connected = false;
console.error(err.message);
}
I

const leaveStage = async () => {
stage.leave();
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joining = false;
connected = false;

cameraButton.innerText = "Hide Camera";
micButton.innerText = "Mute Mic";
controls.classList.add("hidden");

i

function replaceBackground(result) {

let imageData = canvasCtx.getImageData(®, @, video.videoWidth,
video.videoHeight).data;

let backgroundData = backgroundCtx.getImageData(@, @, video.videoWidth,
video.videoHeight).data;

const mask = result.categoryMask.getAsFloat32Array();

let j = 0;

for (let i = @; i < mask.length; ++i) {
const maskVal = Math.round(mask[i] * 255.0);

j += 4;

if (maskVal < 255) {
backgroundData[j] = imageDatalj];
backgroundDatal[j + 1] imageDatal[j + 1];
backgroundDatal[j + 2] imageDatalj + 2];
backgroundDatal[j + 3] imageDatal[j + 3];

}

const uint8Array = new Uint8ClampedArray(backgroundData.buffer);

const dataNew = new ImageData(uint8Array, video.videoWidth, video.videoHeight);
canvasCtx.putImageData(dataNew, @, 0);
window.requestAnimationFrame(renderVideoToCanvas);

const createImageSegmenter = async () => {
const audio = await FilesetResolver.forVisionTasks("https://cdn.jsdelivr.net/npm/
@mediapipe/tasks-vision@@.10.2/wasm");

imageSegmenter = await ImageSegmenter.createFromOptions(audio, {
baseOptions: {
modelAssetPath: "https://storage.googleapis.com/mediapipe-models/image_segmenter/
selfie_segmenter/floatl6/latest/selfie_segmenter.tflite",
delegate: "GPU",
},
runningMode: "VIDEOQ",
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outputCategoryMask: true,

1)
};

const renderVideoToCanvas = async () => {
if (video.currentTime === lastWebcamTime) {
window.requestAnimationFrame(renderVideoToCanvas);
return;

}

lastWebcamTime = video.currentTime;
canvasCtx.drawImage(video, @, 0, video.videoWidth, video.videoHeight);

if (imageSegmenter === undefined) {
retuzrn;

let startTimeMs = performance.now();

imageSegmenter.segmentForVideo(video, startTimeMs, replaceBackground);

};

const initBackgroundCanvas = () => {
let img = new Image();
img.src = "beach.jpg";

img.onload = () => {
backgroundCtx.clearRect(@, @, canvas.width, canvas.height);
backgroundCtx.drawImage(img, 0, 0);
};
i

createImageSegmenter();
init();

Erstellen einer Webpack-Konfigurationsdatei

Flgen Sie diese Konfiguration zu Ihrer Webpack-Konfigurationsdatei hinzu, um app. js zu bundeln,
damit die Importaufrufe funktionieren:

JavaScript

const path = require("path");
module.exports = {
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entry: ["./app.js"1,
output: {
filename: "bundle.js",
path: path.resolve(__dirname, "dist"),
},
I

Bldndeln Ihrer JavaScript-Dateien

npm run build

Starten Sie einen einfachen HTTP-Server aus dem Verzeichnis, das index.html enthéalt, und 6ffnen
Sie localhost:8000, um das Ergebnis anzuzeigen:

python3 -m http.server -d ./

Android

Um den Hintergrund in lhrem Livestream zu ersetzen, kénnen Sie die Selfie-Segmentierungs-API

von Google ML Kit verwenden. Die Selfie-Segmentierungs-API akzeptiert ein Kamerabild als Eingabe
und gibt eine Maske zurtick. Diese liefert flir jedes Pixel des Bildes einen Konfidenzwert, der angibt,
ob es sich im Vordergrund oder im Hintergrund befand. Basierend auf dem Konfidenzwert kdnnen
Sie dann die entsprechende Pixelfarbe entweder aus dem Hintergrundbild oder dem Vordergrundbild
abrufen. Dieser Vorgang wird fortgesetzt, bis alle Konfidenzwerte in der Maske Uberprift wurden. Das
Ergebnis ist ein neues Array von Pixelfarben, das Vordergrundpixel kombiniert mit Pixeln aus dem
Hintergrundbild enthailt.

Um die Ersetzung im Hintergrund mit dem Android-Broadcast-SDK fir ISV-Echtzeit-Streaming zu
integrieren, missen Sie wie folgt vorgehen:

1. Installieren Sie die CameraX-Bibliotheken und das Google ML-Kit.
Initialisieren Sie Boilerplate-Variablen.

Erstellen Sie eine benutzerdefinierte Bildquelle.

Verwalten Sie Kamerarahmen.

Ubergeben Sie Kamerarahmen an Google ML Kit.

Uberlagern Sie den Vordergrund des Kamerarahmens mit lhrem benutzerdefinierten Hintergrund.

N o g bk~ 0N

Fuhren Sie das neue Bild einer benutzerdefinierten Bildquelle zu.
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CameraX-Bibliotheken und Google ML Kit installieren

Verwenden Sie die CameraX-Bibliothek von Android, um Bilder aus dem Live-Kamera-Feed

zu extrahieren. Um die CameraX-Bibliothek und das Google ML-Kit zu installieren, figen Sie
Folgendes zur build.gradle-Datei Ihres Moduls hinzu. Ersetzen Sie ${camerax_version}
und ${google_ml_kit_version} durch die neueste Version der CameraX- bzw. Google-ML-Kit-
Bibliotheken.

Java

implementation "com.google.mlkit:segmentation-selfie:${google_ml_kit_version}"
implementation "androidx.camera:camera-core:${camerax_version}"
implementation "androidx.camera:camera-lifecycle:${camerax_version}"

Importieren Sie die folgenden Bibliotheken:

Java

import androidx.camera.core.CameraSelector

import androidx.camera.core.ImageAnalysis

import androidx.camera.core.ImageProxy

import androidx.camera.lifecycle.ProcessCameraProvider

import com.google.mlkit.vision.segmentation.selfie.SelfieSegmenterOptions

Initialisieren von Boilerplate-Variablen
Initialisieren Sie eine Instance von ImageAnalysis und eine Instance eines ExecutorService:

Java

private lateinit var binding: ActivityMainBinding
private lateinit var cameraExecutor: ExecutorService
private var analysisUseCase: ImageAnalysis? = null

Initialisieren Sie eine Segmenter-Instance im STREAM_MODE:

Java

private val options =
SelfieSegmenterOptions.Builder()
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.setDetectorMode(SelfieSegmenterOptions.STREAM_MODE)
.build()

private val segmenter = Segmentation.getClient(options)

Erstellen einer benutzerdefinierten Image-Quelle

Erstellen Sie in der onCreate-Methode Ihrer Aktivitat eine Instance eines DeviceDiscovery-
Objekts sowie eine benutzerdefinierte Bildquelle. Die von der benutzerdefinierten Bildquelle
bereitgestellte Surface erhalt das endgltige Bild, wobei der Vordergrund iber einem
benutzerdefinierten Hintergrundbild liegt. AnschlieRend erstellen Sie mithilfe der benutzerdefinierten
Bildquelle eine Instance von einem ImageLocalStageStream. Die Instance von einem
ImagelLocalStageStream (in diesem Beispiel filterStream benannt) kann dann in einer Stufe
veroffentlicht werden. Anweisungen zum Einrichten einer Stufe finden Sie im Handbuch des IVS-
Android-Broadcast-SDK. Erstellen Sie abschlieend auch einen Thread, der zur Verwaltung der
Kamera verwendet wird.

Java

var deviceDiscovery = DeviceDiscovery(applicationContext)
var customSource = deviceDiscovery.createImageInputSource( BroadcastConfiguration.Vec2(
720F, 1280F

))
var surface: Surface = customSource.inputSurface
var filterStream = ImagelocalStageStream(customSource)

cameraExecutor = Executors.newSingleThreadExecutor()

Verwalten von Kamerarahmen

Erstellen Sie als Nachstes eine Funktion zum Initialisieren der Kamera. Diese Funktion nutzt die
CameraX-Bibliothek, um Bilder aus dem Live-Kamera-Feed zu extrahieren. Zunachst erstellen Sie
eine Instance eines ProcessCameraProvider mit dem Namen cameraProviderFuture. Dieses
Objekt stellt ein zuktinftiges Ergebnis der Beschaffung eines Kameraanbieters dar. Anschliel3end
laden Sie ein Bild aus Ihrem Projekt als Bitmap. In diesem Beispiel wird ein Bild von einem Strand als
Hintergrund verwendet, es kann sich aber auch um ein beliebiges Bild handeln.

Anschlief3end fligen Sie einen Listener zu cameraProviderFuture hinzu. Dieser Listener wird
benachrichtigt, wenn die Kamera verfugbar wird oder wenn beim Abrufen eines Kameraanbieters ein
Fehler auftritt.
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Java

private fun startCamera(surface: Surface) {
val cameraProviderFuture = ProcessCameraProvider.getInstance(this)
val imageResource = R.drawable.beach
val bgBitmap: Bitmap = BitmapFactory.decodeResource(resources, imageResource)
var resultBitmap: Bitmap;

cameraProviderFuture.addListener({
val cameraProvider: ProcessCameraProvider = cameraProviderFuture.get()

if (medialmage != null) {
val inputImage =
InputImage.fromMediaImage(medialmage,
imageProxy.imageInfo.rotationDegrees)

resultBitmap = overlayForeground(mask, maskWidth,
maskHeight, inputBitmap, backgroundPixels)

canvas = surface.lockCanvas(null);

canvas.drawBitmap(resultBitmap, 0f, 0f, null)

surface.unlockCanvasAndPost(canvas);

}

.addOnFailurelListener { exception ->
Log.d("App", exception.message!!)

}

.addOnCompletelListener {
imageProxy.close()

};

val cameraSelector = CameraSelector.DEFAULT_FRONT_CAMERA

try {
// Unbind use cases before rebinding
cameraProvider.unbindAll()

// Bind use cases to camera
cameraProvider.bindToLifecycle(this, cameraSelector, analysisUseCase)
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} catch(exc: Exception) {
Log.e(TAG, "Use case binding failed", exc)

}, ContextCompat.getMainExecutor(this))

Erstellen Sie im Listener ImageAnalysis.Builder, um Uber den Live-Kamera-Feed auf jedes
einzelne Bild zuzugreifen. Legen Sie die Gegendruckstrategie auf STRATEGY_KEEP_ONLY_LATEST
fest. Dadurch wird sichergestellt, dass jeweils nur ein Kamerarahmen zur Verarbeitung geliefert wird.
Konvertieren Sie jedes einzelne Kamerarahmen in eine Bitmap, sodass Sie dessen Pixel extrahieren
und spater mit dem benutzerdefinierten Hintergrundbild kombinieren kénnen.

Java

val imageAnalyzer = ImageAnalysis.Builder()

analysisUseCase = imageAnalyzer
.setTargetResolution(Size(360, 640))
.setBackpressureStrategy(ImageAnalysis.STRATEGY_KEEP_ONLY_LATEST)

.build()

analysisUseCase?.setAnalyzer(cameraExecutor) { imageProxy: ImageProxy ->
val medialmage = imageProxy.image
val tempBitmap = imageProxy.toBitmap();
val inputBitmap = tempBitmap.rotate(imageProxy.imageInfo.rotationDegrees.toFloat())

Ubergabe von Kamerarahmen an Google ML Kit

Erstellen Sie als Nachstes ein InputImage und Ubergeben Sie es zur Verarbeitung an die
Segmenter-Instance. Ein InputImage kann aus einem ImageProxy erstellt werden, der von der
Instance von ImageAnalysis bereitgestellt wird. Sobald dem Segmenter ein InputImage zur
Verflgung gestellt wird, gibt er eine Maske mit Konfidenzwerten zurtck, die die Wahrscheinlichkeit
angeben, dass sich ein Pixel im Vordergrund oder Hintergrund befindet. Diese Maske bietet auch
Breiten- und Hoheneigenschaften, mit denen Sie ein neues Array erstellen, das die Hintergrundpixel
des zuvor geladenen benutzerdefinierten Hintergrundbilds enthalt.

Java

if (medialImage != null) {
val inputImage =
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InputImage.fromMedialmag

segmenter.process(inputImage)
.addOnSuccessListener { segmentationMask ->
val mask = segmentationMask.buffer
val maskWidth = segmentationMask.width
val maskHeight = segmentationMask.height
val backgroundPixels = IntArray(maskWidth * maskHeight)
bgBitmap.getPixels(backgroundPixels, @, maskWidth, @, 0, maskWidth, maskHeight)

Uberlagern des Vordergrunds des Kamerarahmens mit Inrem benutzerdefinierten Hintergrund

Mit der Maske, die die Konfidenzwerte enthalt, dem Kamerarahmen als Bitmap und den Farbpixeln
aus dem benutzerdefinierten Hintergrundbild haben Sie alles, was Sie brauchen, um den
Vordergrund Uber lhren benutzerdefinierten Hintergrund zu legen. Die overlayForeground-
Funktion wird dann mit folgenden Parametern aufgerufen:

Java

resultBitmap = overlayForeground(mask, maskWidth, maskHeight, inputBitmap,
backgroundPixels)

Diese Funktion durchlauft die Maske und prift die Konfidenzwerte, um festzustellen, ob die
entsprechende Pixelfarbe aus dem Hintergrundbild oder dem Kamerarahmen abgerufen werden
soll. Wenn der Konfidenzwert angibt, dass sich ein Pixel in der Maske hdchstwahrscheinlich im
Hintergrund befindet, erhalt er die entsprechende Pixelfarbe aus dem Hintergrundbild. Andernfalls
wird die entsprechende Pixelfarbe vom Kamerarahmen abgerufen, um den Vordergrund zu erstellen.
Sobald die Funktion die Iteration durch die Maske abgeschlossen hat, wird unter Verwendung des
neuen Arrays von Farbpixeln eine neue Bitmap erstellt und zurickgegeben. Diese neue Bitmap
enthalt den Vordergrund, der sich mit dem benutzerdefinierten Hintergrund tberlagert.

Java

private fun overlayForeground(
byteBuffer: ByteBuffer,
maskWidth: Int,
maskHeight: Int,
cameraBitmap: Bitmap,
backgroundPixels: IntArray
): Bitmap {
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@ColorInt val colors = IntArray(maskWidth * maskHeight)
val cameraPixels = IntArray(maskWidth * maskHeight)

cameraBitmap.getPixels(cameraPixels, @, maskWidth, @, 0, maskWidth, maskHeight)

for (i in @ until maskWidth * maskHeight) {
val backgroundLikelihood: Float = 1 - byteBuffer.getFloat()

// Apply the virtual background to the color if it's not part of the
foreground

if (backgroundLikelihood > 0.9) {
// Get the corresponding pixel color from the background image
// Set the color in the mask based on the background image pixel color
colors[i] = backgroundPixels.get(i)

} else {
// Get the corresponding pixel color from the camera frame
// Set the color in the mask based on the camera image pixel color
colors[i] = cameraPixels.get(i)

return Bitmap.createBitmap(
colors, maskWidth, maskHeight, Bitmap.Config.ARGB_8888

Das neue Bild einer benutzerdefinierten Bildquelle zuflhren

Anschliel3end kdnnen Sie die neue Bitmap in die Surface schreiben, das von einer
benutzerdefinierten Bildquelle bereitgestellt wird. Dadurch wird es in Ihre Stufe Gbertragen.

Java

resultBitmap = overlayForeground(mask, inputBitmap, mutableBitmap, bgBitmap)
canvas = surface.lockCanvas(null);
canvas.drawBitmap(resultBitmap, 0f, 0f, null)

Hier ist die vollstandige Funktion zum Abrufen der Kamerarahmen, zum Ubergeben an Segmenter
und zum Uberlagern mit dem Hintergrund:

Java

@androidx.annotation.OptIn(androidx.camera.core.ExperimentalGetImage: :class)
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private fun startCamera(surface: Surface) {
val cameraProviderFuture = ProcessCameraProvider.getInstance(this)
val imageResource = R.drawable.clouds
val bgBitmap: Bitmap = BitmapFactory.decodeResource(resources, imageResource)
var resultBitmap: Bitmap;

cameraProviderFuture.addListener({
// Used to bind the lifecycle of cameras to the lifecycle owner
val cameraProvider: ProcessCameraProvider = cameraProviderFuture.get()

val imageAnalyzer = ImageAnalysis.Builder()

analysisUseCase = imageAnalyzer
.setTargetResolution(Size(720, 1280))
.setBackpressureStrategy(ImageAnalysis.STRATEGY_KEEP_ONLY_LATEST)
.build()

analysisUseCase!!.setAnalyzer(cameraExecutor) { imageProxy: ImageProxy ->
val medialmage = imageProxy.image
val tempBitmap = imageProxy.toBitmap();
val inputBitmap =
tempBitmap.rotate(imageProxy.imageInfo.rotationDegrees.toFloat())

if (medialmage != null) {
val inputImage =
InputImage.fromMediaImage(medialmage,
imageProxy.imageInfo.rotationDegrees)

segmenter.process(inputImage)

.addOnSuccessListener { segmentationMask ->
val mask = segmentationMask.buffer
val maskWidth = segmentationMask.width
val maskHeight = segmentationMask.height
val backgroundPixels = IntArray(maskWidth * maskHeight)
bgBitmap.getPixels(backgroundPixels, @, maskWidth, @, 0,

maskWidth, maskHeight)

resultBitmap = overlayForeground(mask, maskWidth,
maskHeight, inputBitmap, backgroundPixels)

canvas = surface.lockCanvas(null);

canvas.drawBitmap(resultBitmap, 0f, 0f, null)

surface.unlockCanvasAndPost(canvas);
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.addOnFailurelListener { exception ->
Log.d("App", exception.message!!)

}
.addOnCompletelListener {

imageProxy.close()

}

i

val cameraSelector = CameraSelector.DEFAULT_FRONT_CAMERA

try {
// Unbind use cases before rebinding
cameraProvider.unbindAll()

// Bind use cases to camera
cameraProvider.bindTolLifecycle(this, cameraSelector, analysisUseCase)

} catch(exc: Exception) {
Log.e(TAG, "Use case binding failed", exc)

}

}, ContextCompat.getMainExecutor(this))

VS Broadcast SDK: Mobile Audiomodi (Echtzeit-Streaming)

Die Audioqualitat ist ein wichtiger Bestandteil jedes Medienerlebnisses im echten Team, und es

gibt keine einheitliche Audiokonfiguration, die fir jeden Anwendungsfall am besten funktioniert.

Um sicherzustellen, dass lhre Benutzer beim Anhoéren eines IVS-Echtzeit-Streams Uber das beste
Erlebnis verfligen, bieten unsere mobilen SDKs mehrere voreingestellte Audiokonfigurationen sowie
bei Bedarf leistungsstarkere Anpassungen.

EinfUhrung

Die IVS-SDKs fiir mobile Ubertragungen stellen eine StageAudioManager-Klasse bereit. Diese
Klasse ist als zentraler Ansprechpartner fur die Steuerung der zugrunde liegenden Audiomodi

auf beiden Plattformen konzipiert. Unter Android steuert dies den AudioManager, einschlieB3lich
Audiomodus, Audioquelle, Inhaltstyp, Nutzung und Kommunikationsgerate. Unter iOS steuert es die
Anwendung AVAudioSession und ob VoiceProcessing aktiviert ist.
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Wichtig: Interagieren Sie nicht mit AVAudioSession oder AudioManager direkt, wahrend das IVS-
Echtzeit-Broadcast-SDK aktiv ist. Dies kann dazu fuhren, dass das Audio verloren geht oder Audio
vom falschen Gerat aufgenommen oder wiedergegeben wird.

Bevor Sie lhr erstes DeviceDiscovery- oder Stage-Objekt erstellen, muss die
StageAudioManager-Klasse konfiguriert werden.

Android (Kotlin)

StageAudioManager.getInstance(context).setPreset(StageAudioManager.UseCasePreset.VIDEQO_CHAT)
The default value

val deviceDiscovery = DeviceDiscovery(context)
val stage = Stage(context, token, this)

// Other Stage implementation code

iOS (Swift)

IVSStageAudioManager.sharedInstance().setPreset(.videoChat) // The default value

let deviceDiscovery = IVSDeviceDiscovery()
let stage = try? IVSStage(token: token, strategy: self)

// Other Stage implementation code

Wenn nichts auf StageAudioManager festgelegt wird, bevor eine DeviceDiscovery- oder
Stage-Instance initialisiert wird, wird automatisch die Voreinstellung VideoChat angewendet.

Voreinstellungen fur den Audio-Modus

Das Echtzeit-Broadcast-SDK bietet drei Voreinstellungen, die jeweils auf gangige Anwendungsfalle
zugeschnitten sind, wie unten beschrieben. Fir jede Voreinstellung werden fiinf Hauptkategorien
behandelt, die die Voreinstellungen voneinander unterscheiden.

Video-Chat

Dies ist die Standardvoreinstellung, die flr den Fall konzipiert ist, dass das lokale Gerat ein
Echtzeitgesprach mit anderen Teilnehmern flhren soll.
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Kategorie
Echounterdrickung
Lautstarkenregler

Auswahl des
Mikrofons

Audioausgabe

Audioqualitat

Nur Abonnement

Android

Aktiviert

Anruflautstarke

Je nach Betriebssystem begrenzt.

USB-Mikrofone sind moglicher
weise nicht verflgbar.

Jedes Ausgabegerat sollte
funktionieren.

Mittel/Niedrig. Es hort sich wie
ein Telefonanruf an, nicht wie die
Medienwiedergabe.

iOS

Aktiviert

Anruflautstarke

Je nach Betriebssystem begrenzt.

USB- und Bluetooth-Mikrofon
e sind moglicherweise nicht
verfugbar.

Bluetooth-Headsets, die sowohl
die Ein- als auch die Ausgabe
gemeinsam verarbeiten, sollten
funktionieren; z. B. AirPods.

Je nach Betriebssystem begrenzt.

Kabelgebundene Headsets sind
moglicherweise nicht verfugbar.

Mittel/Niedrig. Es hort sich wie
ein Telefonanruf an, nicht wie die
Medienwiedergabe.

Diese Voreinstellung ist fur den Fall konzipiert, dass Sie andere Veroéffentlichungsteilnehmer
abonnieren, aber nicht selbst veréffentlichen méchten. Der Schwerpunkt liegt auf der Audioqualitat
und der Unterstltzung aller verfligbaren Ausgabegerate.

Kategorie
Echounterdrickung

Lautstarkenregler

Android

Disabled

Medienlautstarke

iOS

Disabled

Medienlautstarke
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Kategorie
Auswahl des
Mikrofons

Audioausgabe

Audioqualitat

Studio

Android

Nicht verfiigbar, diese Voreinste
llung ist nicht fir die Veroffent
lichung konzipiert.

Jedes Ausgabegerat sollte
funktionieren.

Hoch. Jeder Medientyp sollte klar
zu horen sein, auch Musik.

iOS

Nicht verfigbar, diese Voreinste
llung ist nicht fur die Veroffent
lichung konzipiert.

Jedes Ausgabegerat sollte
funktionieren.

Hoch. Jeder Medientyp sollte klar
zu hoéren sein, auch Musik.

Diese Voreinstellung ist fur qualitativ hochwertige Abonnements bei gleichzeitiger Beibehaltung
der Mdglichkeit zur Veroéffentlichung konzipiert. Es erfordert, dass die Aufnahme- und Wiedergabe-
Hardware eine Echounterdriickung ermdglicht. Ein Anwendungsfall hierfur ware die Verwendung
eines USB-Mikrofons und eines kabelgebundenen Headsets. Das SDK sorgt fur die héchste
Audioqualitat und verlasst sich dabei auf die physische Trennung dieser Gerate, um Echos zu

vermeiden.

Kategorie
Echounterdrickung

Lautstarkenregler

Auswahl des
Mikrofons

Audioausgabe

Audioqualitat

Android
Disabled

Medienlautstarke in den meisten
Fallen. Anruflautstarke, wenn ein
Bluetooth-Mikrofon angeschlossen
ist.

Jedes Mikrofon sollte funktioni
eren.

Jedes Ausgabegerat sollte
funktionieren.

Hoch. Beide Seiten sollten in der
Lage sein, Musik zu senden und

iOS
Disabled

Medienlautstarke

Jedes Mikrofon sollte funktioni
eren.

Jedes Ausgabegerat sollte
funktionieren.

Hoch. Beide Seiten sollten in der
Lage sein, Musik zu senden und
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Kategorie Android i0S
sie auf der anderen Seite klar zu sie auf der anderen Seite klar zu
horen. horen.
Wenn ein Bluetooth-Headset Wenn ein Bluetooth-Headset
angeschlossen ist, nimmt die angeschlossen ist, kann es je nach

Audioqualitat ab, da der Bluetooth-  Headset aufgrund der Aktivieru

SCO-Modus aktiviert ist. ng des Bluetooth SCO-Modus
zu einer Verschlechterung der
Audioqualitat kommen.

Fortschrittliche Anwendungsfalle

Uber die Voreinstellungen hinaus erméglichen sowohl die Echtzeit-Streaming-Broadcast-SDKs fiir
iOS als auch Android die Konfiguration der zugrunde liegenden Audiomodi der Plattform:

» Legen Sie unter Android AudioSource, Usage und ContentType fest.

« Verwenden Sie unter iOS AVAudioSession.Category, AVAudioSession.CategoryOptions,
AVAudioSession.Mode und die Mdglichkeit, beim Veroffentlichen umzuschalten, ob die
Sprachverarbeitung aktiviert ist oder nicht.

Android (Kotlin)

// This would act similar to the Subscribe Only preset, but it uses a different
ContentType.
StageAudioManager.getInstance(context)
.setConfiguration(StageAudioManager.Source.GENERIC,
StageAudioManager.ContentType.MOVIE,
StageAudioManager.Usage.MEDIA);

val stage = Stage(context, token, this)

// Other Stage implementation code
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iOS (Swift)

// This would act similar to the Subscribe Only preset, but it uses a different mode
and options.
IVSStageAudioManager.sharedInstance()
.setCategory(.playback,
options: [.duckOthers, .mixWithOthers],
mode: .default)

let stage = try? IVSStage(token: token, strategy: self)

// Other Stage implementation code

Veroffentlichen mit Bluetooth unter Android

Das SDK kehrt automatisch zur Voreinstellung VIDEO_CHAT unter Android zurlck, wenn die
folgenden Bedingungen erflllt sind:

* Die zugewiesene Konfiguration verwendet den Nutzungswert VOICE_COMMUNICATION nicht.
+ Ein Bluetooth-Mikrofon ist mit dem Gerat verbunden.

* Der lokale Teilnehmer veroffentlicht in einer Stufe.

Hierbei handelt es sich um eine Einschrankung des Android-Betriebssystems hinsichtlich der
Verwendung von Bluetooth-Headsets zur Audioaufzeichnung.

Integration mit anderen SDKs

Da sowohl iOS als auch Android nur einen aktiven Audiomodus pro Anwendung unterstitzen,
kommt es haufig zu Konflikten, wenn Ihre Anwendung mehrere SDKs verwendet, die die Steuerung
des Audiomodus erfordern. Wenn Sie auf solche Konflikte stol3en, kbnnen Sie einige gangige
Lésungsstrategien ausprobieren, die nachfolgend erlautert werden.

Werte im Audiomodus anpassen

Mithilfe der erweiterten Audiokonfigurationsoptionen des IVS-SDK oder der Funktionalitat des
anderen SDK kdnnen Sie die beiden SDKs auf die zugrunde liegenden Werte ausrichten.
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Agora
i0S

Wenn Sie unter iOS dem Agora SDK mitteilen, dass die AVAudioSession aktiv bleiben soll, wird
verhindert, dass es deaktiviert wird, wahrend das Broadcast-SDK fir IVS-Echtzeit-Streaming es
verwendet.

myRtcEngine.SetParameters("{\"che.audio.keep.audiosession\":truel}");

Android

Vermeiden Sie den Aufruf von setEnableSpeakerphone in RtcEngine und rufen Sie
enablelLocalAudio(false) wahrend der Verdffentlichung mit dem Broadcast-SDK fir IVS-
Echtzeit-Streaming auf. Sie kdnnen enableLocalAudio(true) erneut aufrufen, wenn das IVS-
SDK keine Veroéffentlichung durchfihrt.
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Amazon EventBridge mit IVS-Echtzeit-Streaming verwenden

Sie kbnnen Amazon EventBridge verwenden, um Ihre Amazon Interactive Video Service (IVS)
Streams zu Uberwachen.

Amazon IVS sendet Anderungsereignisse zum Status lhrer Streams an Amazon EventBridge. Alle
bereitgestellten Ereignisse sind gultig. Allerdings werden Ereignisse auf Best-Effort-Basis gesendet,
was bedeutet, dass keine Garantie flir Folgendes besteht:

 Ereignisse werden Ubermittelt — Ein festgelegtes Ereignis kann auftreten (z. B. ein Stream startet),
aber es ist moglich, dass Amazon IVS kein entsprechendes Ereignis an EventBridge sendet.
Amazon IVS versucht, Ereignisse mehrere Stunden vor dem Aufgeben zu liefern.

 Ereignisse, die geliefert werden, kommen in einem bestimmten Zeitrahmen an — Sie kbnnen
Ereignisse erhalten, die bis zu ein paar Stunden alt sind.

 Ereignisse werden in der richtigen Reihenfolge geliefert — Ereignisse kdnnen ungeordnet sein,
insbesondere wenn sie innerhalb kurzer Zeit zueinander gesendet werden. Beispielsweise kdnnte
»1eilnehmer nicht veroéffentlicht* vor ,Teilnehmer veréffentlicht® angezeigt werden.

Obwohl es selten ist, dass Ereignisse fehlen, spat oder nicht in richtiger Reihenfolge sind, sollten Sie
diese Moglichkeiten berticksichtigen, wenn Sie geschaftskritische Programme schreiben, die von der
Reihenfolge oder dem Vorhandensein von Benachrichtigungsereignissen abhangen.

Sie kénnen EventBridge fir jedes der folgenden Ereignisse erstellen.

Ereignistyp Veranstaltung Gesendet, wenn ...

Status der IVS-Zusammensetzung Zielfehler Ein Ausgabeversuch an ein Ziel ist
fehlgeschlagen. Beispielsweise ist
die Ubertragung an einen Kanal
fehlgeschlagen, weil kein Stream-
Schlissel vorhanden war oder eine
andere Ubertragung stattfand.

Status der IVS-Zusammensetzung Zielstart Die Ausgabe an ein Ziel wurde
erfolgreich gestartet.
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Ereignistyp

Status der IVS-Zusammensetzung

Status der IVS-Zusammensetzung

Status der IVS-Zusammensetzung

Status der IVS-Zusammensetzung

Status der IVS-Zusammensetzung

IVS-Buhne-Aktualisierung

IVS-Buhne-Aktualisierung

Veranstaltung

Zielende

Wiederver
bindung zum Ziel

Beginn der
Sitzung

Ende der Sitzung

Sitzungsfehler

Teilnehmer
Published

Teilnehmer
Unveroffentlicht

Gesendet, wenn ...

Die Ausgabe an ein Ziel ist
abgeschlossen.

Die Ausgabe an ein Ziel wurde
unterbrochen. Es wird versucht, die
Verbindung wiederherzustellen.

Es wurde eine Sitzung zur
Zusammensetzung erstellt. Dieses
Ereignis wird ausgel6st, wenn eine
Zusammensetzungsprozess-Pip
eline erfolgreich initialisiert wurde. Zu
diesem Zeitpunkt hat die Zusammens
etzungs-Pipeline erfolgreich eine
Stufe abonniert, empfangt Medien
und kann Videos erstellen.

Eine Zusammensetzungs-Sitzung ist
abgeschlossen.

Eine Zusammensetzungs-Pipeline
konnte nicht initialisiert werden,
weil die Stage-Ressourcen nicht
verfugbar waren oder ein anderer
interner Fehler vorliegt.

Ein Teilnehmer beginnt, zu einer
BlUhne zu verdffentlichen.

Ein Teilnehmer hat aufgehort, zu
einer Blhne zu veroffentlichen.

Erstellen von Amazon EventBridge Regeln fir Amazon IVS

Sie kénnen eine Regel erstellen, die bei einem von Amazon IVS ausgegebenen

Ereignis ausgeldst wird. Folgen Sie den Schritten in Erstellen Sie eine Regel in Amazon

Erstellen von Amazon EventBridge Regeln fir Amazon IVS
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EventBridge im Benutzerhandbuch flir Amazon EventBridge. Wéahlen Sie bei der Auswahl eines
Services Interactive Video Service (IVS).

Beispiele: Status der Zusammensetzung

Zielfehler: Dieses Ereignis wird gesendet, wenn ein Versuch zur Ausgabe an ein Ziel fehlgeschlagen
ist. Beispielsweise ist die Ubertragung an einen Kanal fehlgeschlagen, weil kein Stream-Schliissel
vorhanden war oder eine andere Ubertragung stattfand.

"version": "Q",
"id": "@1234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",
"source": "aws.ivs",
"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437",
"region": "us-east-1",
"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"
1,
"detail": {
"event_name": "Destination Failure",
"stage_arn": "<stage-arn>",
"id": "<Destination-id>",
"reason": "eg. stream key invalid"

Zielstart: Dieses Ereignis wird gesendet, wenn die Ausgabe an ein Ziel erfolgreich gestartet wurde.

"version": "0Q",
"id": "@1234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",

"source": "aws.ivs",

"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437Z",
"region": "us-east-1",

"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"

15
"detail": {
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"event_name": "Destination Start",
"stage_arn": "<stage-arn>",
"id": "<destination-id>",

Zielende: Dieses Ereignis wird gesendet, wenn die Ausgabe an ein Ziel abgeschlossen ist.

"version": "Q",
"id": "01234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",
"source": "aws.ivs",
"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:43Z",
"region": "us-east-1",
"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"
1)
"detail": {
"event_name": "Destination End",
"stage_arn": "<stage-arn>",
"id": "<Destination-id>",

Wiederverbindung zum Ziel: Dieses Ereignis wird gesendet, wenn die Ausgabe an ein Ziel
unterbrochen wurde und versucht wird, die Verbindung wiederherzustellen.

"version": "0Q",
"id": "@1234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",

"source": "aws.ivs",

"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437Z",
"region": "us-east-1",

"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"

1,

"detail": {
"event_name": "Destination Reconnecting",
"stage_arn": "<stage-arn>",
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"id": "<Destination-id>",

Sitzungsstart: Dieses Ereignis wird gesendet, wenn eine Zusammensetzungssitzung erstellt wurde.
Dieses Ereignis wird ausgeldst, wenn eine Zusammensetzungsprozess-Pipeline erfolgreich initialisiert
wurde. Zu diesem Zeitpunkt hat die Zusammensetzungs-Pipeline erfolgreich eine Stufe abonniert,
empfangt Medien und kann Videos erstellen.

"version": "Q",
"id": "@1234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",
"source": "aws.ivs",
"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437Z",
"region": "us-east-1",
"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1l:aws_account_id:composition/123456789012"
1,
"detail": {
"event_name": "Session Start",
"stage_arn": "<stage-arn>"

Sitzungsende: Dieses Ereignis wird gesendet, wenn eine Zusammensetzungssitzung abgeschlossen
ist und alle Ressourcen geldscht wurden.

"version": "Q",
"id": "01234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",

"source": "aws.ivs",

"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:43Z",
"region": "us-east-1",

"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1l:aws_account_id:composition/123456789012"
1,
"detail": {
"event_name": "Session End",
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"stage_arn": "<stage-arn>"

Sitzungsfehler: Dieses Ereignis wird gesendet, wenn die Initialisierung einer Zusammensetzungs-
Pipeline fehlschlagt, weil die Stufenressourcen nicht verfigbar sind, keine Teilnehmer in der Stufe
sind oder ein anderer interner Fehler vorliegt.

"version": "Q",
"id": "01234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",
"source": "aws.ivs",
"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437",
"region": "us-east-1",
"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"
1,
"detail": {
"event_name": "Session Failure",
"stage_arn": "<stage-arn>",
"reason": "eg. no participants in the stage"

Beispiele: Buhne-Aktualisierung

Zu den Buhne-Aktualisierung-Ereignissen gehdren ein Ereignisname (der das Ereignis klassifiziert)
und Metadaten zum Ereignis. Zu den Metadaten gehoren die Teilnehmer-ID, die das Ereignis
ausgelost hat, die zugehoérigen Bahnen- und Sitzungs-IDs sowie die Benutzer-ID.

Teilnehmer Verdéffentlicht: Dieses Ereignis wird gesendet, wenn ein Teilnehmer beginnt, zu einer
Blhne zu verdéffentlichen.

"version": "Q",

"id": "12345678-1a23-4567-albc-1a2b34567890",
"detail-type": "IVS Stage Update",

"source": "aws.ivs",

"account": "123456789012",
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"time": "2020-06-23T20:12:36Z",

"region": "us-west-2",

"resources": [
"arn:aws:ivs:us-west-2:123456789012:stage/AbCdefl1G2hij"

1,

"detail": {
"session_id": "st-1234567890",
"event_name": "Participant Published",
"user_id": "Your User Id",
"participant_id": "xYzlc2d3es4f"

}

Teilnehmer Unveroffentlicht: Dieses Ereignis wird gesendet, wenn ein Teilnehmer damit aufgehort
hat, zu einer Buhne zu veroffentlichen.

"version": "Q",

"id": "12345678-1a23-4567-albc-1a2b34567890",

"detail-type": "IVS Stage Update",

"source": "aws.ivs",

"account": "123456789012",

"time": "2020-06-23T20:12:367",

"region": "us-west-2",

"resources": [
"arn:aws:ivs:us-west-2:123456789012:stage/AbCdef1G2hij"

1,

"detail": {
"session_id": "st-1234567890",
"event_name": "Participant Unpublished",
"user_id": "Your User Id",
"participant_id": "xYzlc2d3es4f"
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Serverseitige Zusammensetzung (Echtzeit-Streaming)

Die serverseitige Zusammensetzung verwendet einen IVS-Server, um Audio- und Videodaten
von allen Teilnehmern der Stufe zu mischen und sendet dieses gemischte Video dann an einen
IVS-Kanal (z. B. um ein gréReres Publikum zu erreichen) oder einen S3-Bucket. Die serverseitige
Zusammensetzung wird Uber IVS-Steuerebenen-Endpunkte in der Heimatregion der Stufe
aufgerufen.

Die Ubertragung oder Aufzeichnung einer Stufe mittels serverseitiger Zusammensetzung bietet
zahlreiche Vorteile und ist daher eine attraktive Wahl fir Benutzer, die effiziente und zuverlassige
cloudbasierte Video-Workflows suchen.

Dieses Diagramm veranschaulicht, wie serverseitige Zusammensetzung funktioniert:

@ 1 ~HLS—p
@0 Viewer 1

Bob's VS Alice's VS
Device Broadcast SDK Device Broadcast SDK

b e weomreJ
Y -
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B

o Alice's
02 o B IVS Channel
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4 RTMPS
Composited stream
Alice's Stage of Alice & Bob
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Viewer N

Server-Side S3 Bucket
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Vorteile

Im Vergleich zur clientseitigen Zusammensetzung bietet die serverseitige Zusammensetzung die
folgenden Vorteile:

» Reduzierte Client-Last — Bei der serverseitigen Zusammensetzung wird die Last der Verarbeitung
und Kombination von Audio- und Videoquellen von einzelnen Client-Geraten auf den Server selbst
verlagert. Durch die serverseitige Zusammensetzung entfallt die Anforderung, dass Client-Geréate
ihre CPU- und Netzwerkressourcen fiir die Zusammensetzung der Anzeige und deren Ubertragung
an IVS verwenden. Dies bedeutet, dass Zuschauer die Ubertragung ansehen kénnen, ohne
dass ihre Gerate ressourcenintensive Aufgaben erledigen miissen, was zu einer verbesserten
Akkulaufzeit und einem flliissigeren Seherlebnis fuhren kann.

+ Gleichbleibende Qualitdt — Die serverseitige Zusammensetzung ermdglicht eine prézise Kontrolle
Uber die Qualitat, Aufldsung und Bitrate des endguiltigen Streams. Dies gewahrleistet ein
einheitliches Seherlebnis fir alle Zuschauer, unabhangig von den Fahigkeiten ihrer einzelnen
Geréte.

+ Ausfallsicherheit — Durch die Zentralisierung des Zusammensetzungsprozesses auf dem Server
wird die Ubertragung stabiler. Selbst wenn ein Publisher-Gerat technischen Einschrankungen
oder Schwankungen unterliegt, kann sich der Server anpassen und allen Zuschauern einen
reibungsloseren Stream bieten.

» Bandbreiteneffizienz — Da der Server die Zusammensetzung tbernimmt, missen Stufen-Publisher
keine zuséatzliche Bandbreite fir die Ubertragung des Videos an IVS aufwenden.

Um eine Stufe an einen IVS-Kanal zu Gbertragen, kdnnen Sie alternativ die Zusammensetzung
clientseitig durchflhren; Weitere Informationen finden Sie unter Aktivierung mehrerer Hosts auf einem
IVS-Stream im Benutzerhandbuch zum IVS-Streaming mit niedriger Latenz.

IVS-API

Die serverseitige Zusammensetzung verwendet diese wichtigen API-Elemente:

» Mit einem EncoderConfiguration-Objekt kdnnen Sie das Format des zu generierenden
Videos anpassen (Hohe, Breite, Bitrate und andere Streaming-Parameter). Sie kdnnen eine
EncoderConfiguration bei jedem Aufruf des StartComposition-Endpunkts wiederverwenden.

« Zusammensetzungs-Endpunkte verfolgen die Video-Zusammensetzung und die Ausgabe an einem
IVS-Kanal.
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» StorageConfiguration verfolgt den S3-Bucket, in dem Zusammensetzungen aufgezeichnet werden.

Um die serverseitige Zusammensetzung zu verwenden, missen Sie eine EncoderConfiguration
erstellen und diese beim Aufruf des StartComposition-Endpunkts anfiigen. In diesem Beispiel wird die
SquareVideo EncoderConfiguration in zwei Zusammensetzungen verwendet:

=] ARN: X ARN: Y
Name: SquareVideo Name: LandscapeVideo
Width: 720 Width: 720

0 Height: 720 Height: 576
EncoderConfiguration ‘ EncoderConfiguration
A
5; v — —
BucketE Composition A Composition C
RTMPS
G F Composited
A B 0 D stream of
Emma and Felix
RTMPS RTMPS
Composited Composited
Alice's stream of stream of Charlie's Emma's
IVS Channel Alice and Bob Charlie and Dana IVS Channel IVS Channel

HLS
|

&

Viewer 1 Viewer 2 Viewer N Viewer 1 Viewer 2 Viewer N Viewer 1 Viewer 2 Viewer N

Vollstandige Informationen finden Sie unter API-Referenz zu IVS-Echtzeit-Streaming.

Layouts

StandardmalRig verwendet das Feature flr die serverseitige Zusammensetzung ein Raster-Layout,
um die Teilnehmer der Stufe in gleich grof3en Slots anzuordnen:

n oW e P n N e o 13
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Dieses Layout bietet Kunden die Méglichkeit, einen hervorgehobenen Slot zu konfigurieren und
aufzurufen. Der hervorgehobene Slot befindet sich auf dem Hauptbildschirm, andere Teilnehmer
werden in gleich grof3en Slots darunter angezeigt:

Title

€ > @ # (htp://screen-share )

Hinweis: Die maximale Auflésung, die von einem Stufen-Publisher bei serverseitiger

Zusammensetzung unterstitzt wird, betragt 1080 p. Wenn ein Publisher Videos mit einer hoheren
Auflésung als 1080 p sendet, wird der Publisher als reiner Audio-Teilnehmer gerendert.

Erste Schritte

Voraussetzungen

Um die serverseitige Zusammensetzung verwenden zu kénnen, mussen Sie Uber eine
Stufe mit aktiven Publishern verfugen und einen IVS-Kanal und/oder einen S3-Bucket als
Zusammensetzungsziel verwenden. Nachfolgend wird ein mdglicher Workflow beschrieben,
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der EventBridge-Ereignisse verwendet, um eine Zusammensetzung zu starten, die die Stufe
an einen IVS-Kanal sendet, wenn ein Teilnehmer etwas veroffentlicht. Alternativ konnen Sie
Zusammensetzungen basierend auf lhrer eigenen App-Logik starten und stoppen. Unter
Zusammengesetzte Aufzeichnung finden Sie ein weiteres Beispiel, das die Verwendung
serverseitiger Zusammensetzung zur direkten Aufzeichnung einer Phase in einem S3-Bucket
demonstriert.

1. Erstellen Sie einen IVS-Kanal. Weitere Informationen finden Sie unter Erste Schritte mit Amazon-
IVS-Streaming mit niedriger Latenz.

2. Erstellen Sie fur jeden Publisher eine IVS-Stufe und Teilnehmer-Tokens.

3. Erstellen Sie eine EncoderConfiguration.

4. Treten Sie der Stufe bei und verdffentlichen Sie dort. (Weitere Informationen finden Sie in den
Abschnitten ,Veroffentlichen und Abonnieren“ der SDK-Anleitungen flr Echtzeit-Streaming-
Broadcasts: Web, Android und iOS.)

5. Wenn Sie ein vom Teilnehmer verotffentlichtes EventBridge-Ereignis erhalten, rufen Sie
StartComposition auf.

6. Warten Sie einige Sekunden und sehen Sie sich die zusammengesetzte Ansicht in der
Kanalwiedergabe an.

App App
(HLS Viewer) (Real-time Host) App Backend
|

——Create IVS channel
|
:—Create IVS stage
|
|
:—Create participant tokens

| . .
——Create encoder configuration

Y

Y

Y

Y

Join IVS stage as a l
™ publisher participant™ |
l«—FEventBridge event (IVS Stage Update - Participant Published)——

|

Y

Y

:—Start Composition
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
} 'rq—EventBridge event (/VS Stream State Change - Stream Start)}——
|

|

|
— IVS channel playback : -
|

Hinweis: Eine Zusammensetzung wird nach 60 Sekunden Inaktivitat von Publisher-Teilnehmern
in der Stufe automatisch heruntergefahren. An diesem Punkt wird die Zusammensetzung beendet
und geht in einen STOPPED-Status Uber. Eine Zusammensetzung wird nach einigen Minuten im
STOPPED-Status automatisch geldscht.
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CLI-Anweisungen

Die Verwendung von AWS CLlI ist eine Advanced Option und erfordert, dass Sie zuerst die CLI auf
Ihrem Computer herunterladen und konfigurieren. Informationen zu den ersten Schritten finden Sie im
Benutzerhandbuch fur die AWS-Befehlszeilenschnittstelle.

Nun kénnen Sie mit der CLI Ressourcen erstellen und verwalten. Die Zusammensetzungsendpunkte
befinden sich unter dem ivs-realtime Namespace.

Erstllen der EncoderConfiguration-Ressource

Eine EncoderConfiguration ist ein Objekt, mit dem Sie das Format des generierten Videos
(H6he, Breite, Bitrate und andere Streaming-Parameter) anpassen kénnen. Sie kbnnen eine
EncoderConfiguration bei jedem Aufruf des Composition-Endpunkts wiederverwenden, wie im
nachsten Schritt erlautert.

Der folgende Befehl erstellt eine EncoderConfiguration-Ressource, die serverseitige Parameter flr
die Videozusammensetzung wie Videobitrate, Bildrate und Auflésung konfiguriert:

aws ivs-realtime create-encoder-configuration --name "MyEncoderConfig" --video
"bitrate=2500000,height=720,width=1280, framerate=30"

Die Antwort lautet:

"encoderConfiguration": {
"arn": "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:encoder-configuration/9W590BY2M8s4",
"name": "MyEncoderConfig",
"tags": {},
"video": {
"bitrate": 2500000,
"framerate": 30,
"height": 720,
"width": 1280
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Starten einer Zusammensetzung

Erstellen Sie mithilfe des in der obigen Antwort bereitgestellten EncoderConfiguration-ARN lhre
Zusammensetzungsressource:

aws ivs-realtime start-composition --stage-arn "arn:aws:ivs:us-

east-1:927810967299:stage/8faHz1SQp@ik" --destinations '[{"channel": {"channelArn":
"arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:channel/DO1MW4dfMR8r", "encoderConfigurationArn":
"arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:encoder-configuration/9wW590BY2M8s4"}3}]"

Die Antwort zeigt, dass die Zusammensetzung mit einem STARTING-Status erstellt wurde. Sobald
die Zusammensetzung mit der Verdéffentlichung der Zusammensetzung beginnt, geht der Status in
ACTIVE Uber. (Sie kdnnen den Status anzeigen, indem Sie den Endpunkt ListCompositions oder
GetComposition aufrufen.)

Sobald eine Zusammensetzung ACTIVE ist, wird die zusammengesetzte Ansicht der IVS-Stufe
mithilfe von ListCompositions auf dem IVS-Kanal angezeigt:

aws ivs-realtime list-compositions

Die Antwort lautet:

{
"compositions": [
{
"arn": "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:composition/YVoaXkKdEdRP",
"destinations": [
{
"id": "bD9rRoN91fHU",
"startTime": "2023-09-21T15:38:39+00:00",
"state": "ACTIVE"
}
1,
"stageArn": "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:stage/8faHz1SQpoik",
"startTime": "2023-09-21T15:38:37+00:00",
"state": "ACTIVE",
"tags": {}
}
]
}

CLI-Anweisungen 212



Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Hinweis: Damit die Zusammensetzung aktiv bleibt, missen die Publisher-Teilnehmer aktiv in der
Stufe veroéffentlichen. Weitere Informationen finden Sie in den Abschnitten ,Veroéffentlichen und
Abonnieren® der SDK-Anleitungen fiir Echtzeit-Streaming-Broadcasts: \Web, Android und iOS. Sie
mussen flir jeden Teilnehmer ein eigenes Stufen-Token erstellen.

Bildschirmfreigabe aktivieren
Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um ein festes Bildschirmfreigabe-Layout zu verwenden.
Erstllen der EncoderConfiguration-Ressource

Mit dem folgenden Befehl wird eine EncoderConfiguration-Ressource erstellt, die serverseitige
Zusammensetzungsparameter (Video-Bitrate, Framerate und Auflésung) konfiguriert.

aws ivs-realtime create-encoder-configuration --name "test-ssc-with-screen-share" --
video={bitrate=2000000,framerate=30,height=720,width=1280}

Erstellen Sie ein Stufen-Teilnehmer-Token mit einem screen-share-Attribut. Da wir screen-
share als Namen des featured-Slots angeben, missen wir ein Stufen-Token erstellen, bei dem
das screen-share-Attribut auf true festgelegt ist:

aws ivs-realtime create-participant-token --stage-arn "arn:aws:ivs:us-
east-1:123456789012:stage/u90iE29bT7Xp" --attributes screen-share=true

Die Antwort lautet:

{
"participantToken": {
"attributes": {
"screen-share": "true"
3,
"expirationTime": "2023-08-04T05:26:11+00:00",
"participantId": "E813MFk1PWLF",
"token":
"eyJhbGciOiJLTVMiLCJQeXAi0iJKV1QifQ.eyJ1leHAiOjE20TEXMjY3NzESImlhdCI6GMTY5MTA4MZzU3MSwianRpIjoiRT
}
}
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Starten der Zusammensetzung

Um die Zusammensetzung mit dem Feature zur Bildschirmfreigabe zu starten, wird dieses Befehl
verwendet:

aws ivs-realtime start-composition --stage-arn "arn:aws:ivs:us-

east-1:927810967299:stage/8faHz1SQp@ik" --destinations '[{"channel": {"channelArn":
"arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:channel/DO1MW4dfMR8r", "encoderConfigurationArn":
"arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:encoder-configuration/DEkQHWPVaOw0"}}]"' --layout
"grid={featuredParticipantAttribute=screen-share}"

Die Antwort lautet:

"composition" : {
"arn" : "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:composition/B19tQcXRgtoz",
"destinations" : [ {
"configuration" : {
"channel" : {

"channelArn" : "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:channel/
DO1MW4dfMR8x",

"encoderConfigurationArn" : "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:encoder-
configuration/DEkQHWPVaOw0"
3,
"name" : ""
3,
"id" : "SGmgBXTULuXv",
"state" : "STARTING"
} 1
"layout" : {
"grid" : {
"featuredParticipantAttribute" : "screen-share"

3,

"stageArn" : "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:stage/8faHz1SQp0ik",
"startTime" : "2023-09-27T721:32:38Z",

"state" : "STARTING",

"tags" : { }
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Wenn der Stufen-Teilnehmer EB13MFk1PWLF der Stufe beitritt, wird das Video dieses Teilnehmers
im vorgestellten Slot angezeigt und alle anderen Stufen-Publishern werden unterhalb des Slots
gerendert:

Channel details

Channel name Channel type Video latency

test-channel Standard Low

Playback authorization Auto-record to S3 ARN

Disabled Disabled |

¥ Live stream

() Note: Playback will consume resources, and you will incur live video output cost. Learn more [

State Health Duration Viewers

a @ Healthy 00:00:08 0

» Timed Metadata
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Anhalten der Zusammensetzung

Um eine Zusammensetzung an einem beliebigen Punkt anzuhalten, rufen Sie den StopComposition-
Endpunkt auf:

aws ivs-realtime stop-composition --arn arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:composition/
B19tQcXRgtoz

Lebenszyklus einer Zusammensetzung

Verwenden Sie das folgende Diagramm, um sich mit den Statustibergange einer Zusammensetzung
vertraut zu machen. Auf einer hohen Ebene sieht der Lebenszyklus einer Zusammensetzung wie folgt
aus:

1. Eine Composition-Ressource wird erstellt, wenn der Benutzer den StartComposition-Endpunkt
aufruft

2. Sobald IVS die Zusammensetzung erfolgreich startet, wird ein EventBridge-Ereignis
.otatusanderung IVS-Zusammensetzung (Sitzungsstart)“ gesendet. Einzelheiten zu Ereignissen
finden Sie unter Verwenden von EventBridge mit IVS-Echtzeit-Streaming.

3. Sobald sich eine Zusammensetzung im aktiven Status befindet, kann Folgendes passieren:

» Benutzer hélt die Zusammensetzung an — Wenn der StopComposition-Endpunkt aufgerufen
wird, initiiert IVS ein ordnungsgemalies Herunterfahren der Zusammensetzung und sendet
LZielende“-Ereignisse, gefolgt von einem ,Sitzungsende®-Ereignis.

« Zusammensetzung wird automatisch herunter gefahren — Wenn kein Teilnehmer in der
IVS-Stufe aktiv veréffentlicht, wird die Zusammensetzung nach 60 Sekunden automatisch
abgeschlossen und EventBridge-Ereignisse werden gesendet.

 Zielfehler — Wenn ein Ziel unerwartet ausfallt (z. B. wenn der IVS-Kanal geldscht wird), wechselt
das Ziel in den RECONNECTING-Status und es wird ein Ereignis ,Wiederverbindung zum Ziel*
gesendet. Wenn eine Wiederherstellung nicht mdglich ist, versetzt IVS das Ziel in den FAILED-
Status und es wird ein ,Zielfehler“-Ereignis gesendet. IVS halt die Zusammensetzung aktiv,
wenn mindestens eines ihrer Ziele aktiv ist.

4. Sobald sich die Zusammensetzung im STOPPED- oder FAILED-Status befindet, wird sie nach
funf Minuten automatisch bereinigt. (Dann wird sie nicht mehr von ListCompositions oder
GetComposition abgerufen.)
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Unable to start

}

No more active destinations Composition
( EventBridge: Destination End ™ State: Failed

Composition
/StartComposition ~ Svate: Starting
5 minutes
/StopComposition EventBridge:
EvenBridge: SessionFailure
Destination End Composition
IVS server starts the Composition " ™ State: Stopping

EventBridge: Session Start

EventBridge: ©

Session End
\j No publisher data
Destination succeeds - received for more - 5 minutes
EveniBridge: gg:ﬁfé:ﬁg ——~than 60 seconds — sg?ggimz d ——Clean Compaosition
Destination Start ' EventBridge: ’ pp resource
l Y Session End
Destination failure . ]
EventBridge: Destination Reconnecting Note: Composition-refated EventBridge
Destination transitions to Reconnecting state -- events have ”Je IVS Composition
if reconnect succeeds, keep Composition active; State Change" event type. This figure
otherwise, EventBridge: Destination Failure shows only the "Event” field.
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Zusammengesetzte Aufnahme (Echtzeit-Streaming)

In diesem Dokument wird erlautert, wie Sie das Feature zur Aufzeichnung von Zusammensetzungen
innerhalb der serverseitigen Zusammensetzung verwenden. Mit der zusammengesetzten
Aufzeichnung kdénnen Sie HLS-Aufzeichnungen einer IVS-Stufe generieren, indem Sie mithilfe eines
IVS-Servers alle Stufen-Publisher effektiv in einer Ansicht kombinieren und das resultierende Video
dann in einem S3-Bucket speichern.

Voraussetzungen

Um die zusammengesetzte Aufzeichnung verwenden zu kénnen, bendétigen Sie eine Stufe mit
aktiven Publishern und einen S3-Bucket, der als Aufzeichnungsziel verwendet werden soll. Im
Folgenden wird ein mdglicher Workflow beschrieben, der EventBridge Ereignisse verwendet, um eine
Zusammensetzung in einem S3-Bucket aufzuzeichnen. Alternativ kbnnen Sie Zusammensetzungen
basierend auf lhrer eigenen App-Logik starten und stoppen.

1. Erstellen Sie eine |VS-Stufe und Teilnehmer-Token fir jeden Publisher.

2. Erstellen Sie ein EncoderConfiguration (ein Objekt, das darstellt, wie das aufgenommene Video
gerendert werden soll).

3. Erstellen Sie einen S3-Bucket und einen StorageConfiguration (in dem der Aufzeichnungsinhalt
gespeichert wird).

4. Treten Sie der Stufe bei und veroffentlichen Sie dort.

5. Wenn Sie ein vom Teilnehmer veréffentlichtes EventBridge Ereignis erhalten, rufen Sie
StartComposition mit einem S3 DestinationConfiguration -Objekt als Ziel auf

6. Nach einigen Sekunden sollten Sie sehen kénnen, dass die HLS-Segmente in Ihren S3-Buckets
beibehalten werden.
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Hinweis: Eine Zusammensetzung wird nach 60 Sekunden Inaktivitat der Publisher-Teilnehmer
in der Stufe automatisch heruntergefahren. An diesem Punkt wird die Zusammensetzung
beendet und sie geht in einen STOPPED-Status Uber. Eine Zusammensetzung wird nach
einigen Minuten im STOPPED-Status automatisch geléscht. Einzelheiten finden Sie unter
Zusammensetzungslebenszyklus unter Serverseitige Zusammensetzung.

Beispiel flr eine zusammengesetzte Aufzeichnung: StartComposition mit
einem S3-Bucket-Ziel

Das folgende Beispiel zeigt einen typischen Aufruf des StartComposition Endpunkts, wobei S3
als einziges Ziel fur die Zusammensetzung angegeben wird. Sobald die Zusammensetzung in
einen bestimmten ACTIVE-Status Ubergeht, werden Videosegmente und Metadaten in den durch
das storageConfiguration-Objekt angegebenen S3-Bucket geschrieben. Informationen zum
Erstellen von Zusammensetzungen mit unterschiedlichen Layouts finden Sie unter ,Layouts® im
Abschnitt Serverseitige Zusammensetzung und in der API-Referenz zu IVS-Echtzeit-Streaming.

Anforderung

POST /StartComposition HTTP/1.1
Content-type: application/json

{

"destinations": [

{
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IIS3II: {
"encoderConfigurationArns": [
"arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:encoder-configuration/

PAAwglkRtjge"
1,
"storageConfigurationArn": "arn:aws:ivs:ap-
northeast-1:927810967299:storage-configuration/ZBcEbgbE24Cq"
}
}
1,

"idempotencyToken": "db1i782f1g9",
"stageArn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:stage/WyGkzNFGwiwr"

Antwort

"composition": {
"arn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:composition/s2AdaGUbvQgp",
"destinations": [

{

"configuration": {
"name": "",
"s3": {
"encoderConfigurationArns": [
"arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:encoder-
configuration/PAAwglkRtjge"
1,

"recordingConfiguration": {
"format": "HLS"

},
"storageConfigurationArn": "arn:aws:ivs:ap-
northeast-1:927810967299:storage-configuration/ZBcEbgbE24Cq"
}
},
"detail": {
"s3": {
"recordingPrefix": "MNALAcH9j2EJ]/s2AdaGUbvQgp/2pBRKrNgX1ff/
composite"
}
},

"id": "2pBRKrNgX1ff",
"state": "STARTING"

Beispiel fir eine zusammengesetzte Aufzeichnung: StartComposition mit einem S3-Bucket-Ziel
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}

1,

"layout": null,

"stageArn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:stage/WyGkzNFGwiwr",
"startTime": "2023-11-01T06:25:37Z2",

"state": "STARTING",

"tagS": {}

Das in der StartComposition Antwort vorhandene recordingPrefix Feld kann verwendet werden,
um zu bestimmen, wo der Aufzeichnungsinhalt gespeichert wird.

Inhalte der Aufnahme

Wenn die Zusammensetzung in einen -ACTIVEZustand Ubergeht, sehen Sie, dass HLS-
Videosegmente und Metadatendateien in den S3-Bucket geschrieben werden, der beim Aufruf von
bereitgestellt wurde StartComposition. Diese Inhalte sind fir die Nachbearbeitung oder Wiedergabe
als On-Demand-Video verflgbar.

Beachten Sie, dass nach dem Liveschalten einer Zusammensetzung das Ereignis ,IVS Composition
State Change® ausgegeben wird und es einige Zeit dauern kann, bis die Manifestdateien

und Videosegmente geschrieben werden. Es wird empfohlen, aufgezeichnete Streams erst
wiederzugeben oder zu verarbeiten, nachdem das Ereignis ,IVS Composition State Change (Session
End)“ empfangen wurde. Weitere Informationen finden Sie unter Verwenden von EventBridge mit
IVS-Echtzeit-Streaming.

Nachfolgend finden Sie eine Beispielverzeichnisstruktur und den Inhalt einer Aufzeichnung einer Live-
IVS-Sitzung:

MNALAcH9j2E]/s2AdaGUbvQgp/2pBRKrNgX1ff/composite
events
recording-started. json
recording-ended. json
media
hls

Der Ordner events enthalt die Metadatendateien, die dem Aufzeichnungsereignis entsprechen.
JSON-Metadatendateien werden generiert, wenn die Aufzeichnung gestartet, erfolgreich beendet
oder mit Fehlern beendet wird:
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* events/recording-started. json
* events/recording-ended. json

* events/recording-failed. json

Ein gegebener events-Ordner enthdlt recording-started. json und entweder recording-
ended. json oder recording-failed. json.

Diese enthalten Metadaten, die sich auf die aufgezeichnete Sitzung und ihre Ausgabeformate
beziehen. JSON-Details sind unten angegeben.

Der Ordner media enthalt die unterstiitzten Medieninhalte. Der Unterordner hls enthalt alle
Medien und Manifestdateien, die wahrend der Zusammensetzungssitzung generiert wurden,
und kann mit dem IVS-Player abgespielt werden. Das HLS-Manifest befindet sich im Ordner
multivariant.m3u8.

Bucket-Richtlinie fur StorageConfiguration

Wenn ein StorageConfiguration Objekt erstellt wird, erhalt IVS Zugriff, um Inhalte in den
angegebenen S3-Bucket zu schreiben. Dieser Zugriff wird durch Anderungen an der Richtlinie des
S3-Buckets gewahrt. Wenn die Richtlinie flr den Bucket so geandert wird, dass der Zugriff von IVS
aufgehoben wird, schlagen laufende und neue Aufzeichnungen fehl.

Das folgende Beispiel zeigt eine S3-Bucket-Richtlinie, die IVS das Schreiben in den S3-Bucket
ermoglicht:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "CompositeWrite-yld212y",
"Effect": "Allow",
"Principal": {

"Service": "ivs-composite.ap-northeast-1.amazonaws.com"
},
"Action": [
"s3:PutObject",
"s3:PutObjectAcl"
1,
"Resource": "arn:aws:s3:::my-s3-bucket/*",

"Condition": {

Bucket-Richtlinie flir StorageConfiguration 222



Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

"StringEquals": {
"s3:x-amz-acl": "bucket-owner-full-control"

1,
"Bool": {
"aws:SecureTransport": "true"

JSON-Metadatendateien

Diese Metadaten weisen das JSON-Format auf. Es enthalt die folgenden Informationen:

Feld Typ Erforderl Beschreibung
ich
stage_arn Zeichenfo Ja ARN der Stufe, die als Quelle fur
Ige die Zusammensetzung verwendet
wird.
media object Ja Objekt, das die Aufzahlun

gsobjekte von Medieninhalten
enthalt, die fur diese Aufzeichnung
verfugbar sind. Zulassige Werte:

llhlsll.
hls object Ja Aufzahlungsfeld, das die Ausgabe
des Apple HLS-Formats beschreib
t.
duration_ms Ganzzahl Bedingt Dauer des aufgezeichneten HLS-

Inhalts in Millisekunden. Dies ist
nur verfigbar, wenn recording
_status "RECORDIN
G_ENDED" oder "RECORDIN
G_ENDED_WITH_FAILURE"

ist. Wenn ein Fehler aufgetret

JSON-Metadatendateien 223



Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Feld

path

playlist

renditions

path

playlist

resolution_height

resolution_width

Typ

Zeichenfo
Ige

Zeichenfo
lge

Objekt

Zeichenfo
Ige

Zeichenfo

lge

int

int

Erforderl
ich

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Bedingt

Bedingt

Beschreibung

en ist, bevor eine Aufzeichnung
durchgefihrt wurde, ist dies 0.

Relativer Pfad vom S3-Préafix, in
dem HLS-Inhalt gespeichert wird.

Name der HLS-Master-Wiederg
abeliste.

Array von Formatvarianten (HLS-
Variante) von Metadatenobjekten.
Es ist immer mindestens eine
Formatvariante vorhanden.

Relativer Pfad vom S3-Prafix
, in dem HLS-Inhalt fir diese
Formatvariante gespeichert wird.

Name der Medienwiedergabeli
stdatei fur diese Formatvariante.

Pixelauflésungshdhe des codierten
Videos. Diese Option ist nur
verfugbar, wenn die Formatvar
iante eine Videospur enthalt.

Pixelauflésungsbreite des
codierten Videos. Diese Option ist
nur verfigbar, wenn die Formatvar
iante eine Videospur enthalt.

JSON-Metadatendateien
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Feld Typ Erforderl Beschreibung
ich
recording_ended_at Zeichenfo Bedingt RFC 3339 UTC-Zeitstempel,
Ige wenn die Aufnahme beendet

wurde. Dies ist nur verfliigbar
, wenn recording_status
"RECORDING_ENDED" oder
"RECORDING_ENDED_W
ITH_FAILURE" ist.

recording_started_at
und recording_ended_at

sind Zeitstempel, wenn diese
Ereignisse generiert werden, und
stimmen moglicherweise nicht
genau mit den Zeitstempeln des
HLS-Videosegments Uberein. Um
die Dauer einer Aufnahme genau
zu bestimmen, verwenden Sie das
Feld duration_ms .

recording_started_at Zeichenfo Bedingt RFC 3339 UTC-Zeitstempel, wenn
lge die Aufnahme gestartet wurde.
Dies ist nicht verfugbar, wenn
sich der recording_status in
RECORDING_START_FAILED
befindet.

Beachten Sie den oben stehenden
Hinweis zu recording
_ended_at
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Feld Typ Erforderl Beschreibung
ich
recording_status Zeichenfo Ja Aufzeichnungsstatus. Zulassige
Ige Werte: "RECORDING_STARTED

", "RECORDING_ENDED" ,
"RECORDING_START_F
AILED" , "RECORDIN
G_ENDED_WITH_FAILURE"

recording_status_m Zeichenfo Bedingt Beschreibende Informationen tber
essage Ige den Status. Dies ist nur verfigbar
, wenn recording_status
"RECORDING_ENDED" oder
"RECORDING_ENDED_W
ITH_FAILURE" ist.

version Zeichenfo Ja Die Version des Metadaten
Ige schemas.

Beispiel: recording-started.json

"version": "v1",
"stage_arn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:123456789012:stage/aAbBcCdDeE12",
"recording_started_at": "2023-11-01T06:01:36Z",
"recording_status": "RECORDING_STARTED",
"media": {
"hls": {
"path": "media/hls",
"playlist": "multivariant.m3u8",
"renditions": [
{
"path": "720p30-abcdeABCDE12",
"playlist": "playlist.m3u8",
"resolution_width": 1280,
"resolution_height": 720
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}

Beispiel: recording-ended.json

"version": "v1",
"stage_arn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:123456789012:stage/aAbBcCdDeE12",
"recording_started_at": "2023-10-27T17:00:447",
"recording_ended_at": "2023-10-27T17:08:24Z",
"recording_status": "RECORDING_ENDED",
"media": {
"hls": {
"duration_ms": 460315,
"path": "media/hls",

"playlist": "multivariant.m3u8",
"renditions": [
{

"path": "720p30-abcdeABCDE12",
"playlist": "playlist.m3u8",
"resolution_width": 1280,
"resolution_height": 720

Beispiel: recording-failed.json

"version": "v1",
"stage_arn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:123456789012:stage/aAbBcCdDeE12",
"recording_started_at": "2023-10-27T17:00:447Z",
"recording_ended_at": "2023-10-27T17:08:24Z",
"recording_status": "RECORDING_ENDED_WITH_FAILURE",
"media": {
"hls": {
"duration_ms": 460315,
"path": "media/hls",
"playlist": "multivariant.m3u8",
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"renditions": [

{
"path": "720p30-abcdeABCDE12",
"playlist": "playlist.m3u8",
"resolution_width": 1280,
"resolution_height": 720

}

Wiedergabe von aufgezeichneten Inhalten aus privaten Buckets

StandardmaRig sind die aufgezeichneten Inhalte privat. Aus diesem Grund ist die Wiedergabe
dieser Objekte Uber die direkte S3-URL nicht moglich. Wenn Sie versuchen, die multivariate HLS-
Wiedergabeliste (m3u8-Datei) zur Wiedergabe mit dem IVS-Player oder einem anderen Player zu
offnen, erhalten Sie eine Fehlermeldung (z. B. ,Sie haben keine Berechtigung zum Zugriff auf die
angeforderte Ressource®). Stattdessen kdnnen Sie diese Dateien mit dem Amazon CloudFront CDN
(Content Delivery Network) wiedergeben.

CloudFront -Verteilungen kdnnen so konfiguriert werden, dass Inhalte aus privaten Buckets
bereitgestellt werden. In der Regel ist dies gegenuber offentlich zuganglichen Buckets vorzuziehen,

in denen Lesevorgange die von angebotenen Kontrollen umgehen CloudFront. Sie kbnnen lhre
Verteilung so einrichten, dass sie von einem privaten Bucket bereitgestellt wird, indem Sie eine
Ursprungszugriffssteuerung (OAC) erstellen. Dabei handelt es sich um einen speziellen CloudFront
Benutzer, der Uber Leseberechtigungen fur den privaten Ursprungs-Bucket verflgt. Sie kdnnen die
OAC erstellen, nachdem Sie Ihre Verteilung erstellt haben, Uber die CloudFront Konsole oder API.
Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen einer neuen Ursprungszugriffssteuerung im Amazon-
CloudFront Entwicklerhandbuch.

Einrichten der Wiedergabe mithilfe von CloudFront mit aktiviertem CORS

In diesem Beispiel wird beschrieben, wie ein Entwickler eine CloudFront Verteilung mit aktiviertem
CORS einrichten und die Wiedergabe seiner Aufzeichnungen von jeder Domain aus ermoglichen
kann. Dies ist besonders wahrend der Entwicklungsphase nutzlich. Sie kdnnen das folgende Beispiel
jedoch an lhre Produktionsanforderungen anpassen.
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Schritt 1;: S3-Bucket erstellen

Erstellen Sie einen S3-Bucket, der zum Speichern der Aufzeichnungen verwendet wird. Beachten
Sie, dass sich der Bucket in derselben Region befinden muss, die Sie fur Ihren IVS-Workflow
verwenden.

Flgen Sie dem Bucket eine CORS-Berechtigungserichtlinie hinzu:

1. Navigieren Sie in der AWS-Konsole zur Registerkarte S3-Bucket-Berechtigungen.

2. Kopieren Sie die untenstehende CORS-Richtlinie und fligen Sie sie unter Cross-Origin Resource
Sharing (CORS) ein. Dadurch wird der CORS-Zugriff auf den S3-Bucket aktiviert.

"AllowedHeaders": [

min

1,
"AllowedMethods": [
"PUT",
"POST",
"DELETE",
"GET"

1,
"AllowedOrigins": [

" n

1,

"ExposeHeaders": [
"X-amz-server-side-encryption",
"x-amz-request-id",
"x-amz-id-2"

Schritt 2: Erstellen einer CloudFront Verteilung

Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen einer CloudFront Verteilung im CloudFront -
Entwicklerhandbuch.

Geben Sie Uber die AWS-Konsole die folgenden Informationen ein:
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Fur dieses Feld ... Wahlen Sie dies ...

Ursprungs-Domain Der im vorherigen Schritt erstellte S3-Bucket

Ursprungszugriff Einstellungen fir die Ursprungs-Zugriffs
kontrolle (empfohlen) unter Verwendung von
Standardparametern

Standard-Cache-Verhalten: Viewer-Protokollri Redirect HTTP to HTTPS
chtlinie

Standard-Cache-Verhalten: Zulassige HTTP- GET, HEAD und OPTIONS
Methoden

Standard-Cache-Verhalten: Cache-Schlussel- CachingDisabled Richtlinie
und Ursprungsanfragen

Standard-Cache-Verhalten: Ursprungs- CORS-S30rigin
Anforderungsrichtlinie

Standard-Cache-Verhalten: Richtlinie fr SimpleCORS
Antwort-Header

Webanwendungs-Firewall Aktivieren von Sicherheitsmalinahmen

Speichern Sie dann die CloudFront Verteilung.

Schritt 3: Einrichten der S3-Bucket-Richtlinie

1. Loschen Sie alle StorageConfiguration , die Sie fur den S3-Bucket eingerichtet haben. Dadurch
werden alle Bucket-Richtlinien entfernt, die beim Erstellen der Richtlinie fur diesen Bucket
automatisch hinzugefugt wurden.

2. Gehen Sie zu lhrer CloudFront Verteilung, stellen Sie sicher, dass sich alle Verteilungsfelder in
den im vorherigen Schritt definierten Zustanden befinden, und kopieren Sie die Bucket-Richtlinie
(verwenden Sie die Schaltflache Richtlinie kopieren).

3. Navigieren Sie zu Ihrem S3-Bucket. Wahlen Sie auf der Registerkarte Berechtigungen die Option
Bucket-Richtlinie bearbeiten aus und figen Sie die Bucket-Richtlinie ein, die Sie im vorherigen
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Schritt kopiert haben. Nach diesem Schritt sollte die Bucket-Richtlinie ausschlielich tber die
CloudFront Richtlinie verfligen.

4. Erstellen Sie eine und StorageConfigurationgeben Sie den S3-Bucket an.

Nachdem die erstellt StorageConfiguration wurde, sehen Sie zwei Elemente in der S3-Bucket-
Richtlinie, eines ermdglicht CloudFront das Lesen von Inhalten und eines, das IVS das Schreiben von
Inhalten ermdglicht. Ein Beispiel fur eine endgultige Bucket-Richtlinie mit - CloudFront und IVS-Zugriff
finden Sie unter Beispiel: S3-Bucket-Richtlinie mit CloudFront und IVS-Zugriff.

Schritt 4: Wiedergabe von Aufnahmen

Nachdem Sie die CloudFront Verteilung erfolgreich eingerichtet und die Bucket-Richtlinie aktualisiert
haben, sollten Sie in der Lage sein, Aufzeichnungen mit dem IVS-Player wiederzugeben:

1. Starten Sie erfolgreich eine Zusammensetzung und stellen Sie sicher, dass eine Aufzeichnung im
S3-Bucket gespeichert ist.

2. Nachdem Sie Schritt 1 bis Schritt 3 in diesem Beispiel befolgt haben, sollten die Videodateien
Uber die CloudFront URL zur Verwendung verfugbar sein. Ihre CloudFront URL ist der Name der
Verteilungsdomane auf der Registerkarte Details in der Amazon- CloudFront Konsole. Sie ist in
etwa wie folgt:

alb23cdef4ghij.cloudfront.net

3. Um das aufgenommene Video Uber die CloudFront Verteilung abzuspielen, suchen Sie den
Objektschlissel fur lhre multivariant.m3u8 Datei im S3-Bucket. Sie ist in etwa wie folgt:

FDew6Szq5iTt/9NIpWIHjOwPT/fjFKbylPb3k4/composite/media/hls/
multivariant.m3u8

4. Hangen Sie den Objektschllissel an das Ende lhrer CloudFront URL an. Ihre endgultige URL sieht
etwa folgendermalen aus:

https://alb23cdef4ghij.cloudfront.net/FDew6Szq5iTt/9NIpWIHjOwWPT/
fjFKbylPb3k4/composite/media/hls/multivariant.m3u8

5. Sie kdnnen jetzt die endglltige URL zum Quellattribut eines IVS-Players hinzufiigen, um die
vollstandige Aufzeichnung anzusehen. Um das aufgezeichnete Video anzusehen, kénnen Sie die
Demo unter Erste Schritte im IVS Player SDK: Web Guide verwenden.
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Beispiel: S3-Bucket-Richtlinie mit CloudFront und IVS-Zugriff

Der folgende Codeausschnitt veranschaulicht eine S3-Bucket-Richtlinie, die es ermdglicht, Inhalte
CloudFront in den privaten Bucket zu lesen und IVS Inhalte in den Bucket zu schreiben. Hinweis:
Kopieren Sie den unten stehenden Ausschnitt nicht und figen Sie ihn nicht in Ihren eigenen Bucket
ein. Ihre Richtlinie sollte die IDs enthalten, die fur Ihre CloudFront Verteilung und relevant sind
StorageConfiguration.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Sid": "CompositeWrite-7eiKaIGkC9DO",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "ivs-composite.ap-northeast-1.amazonaws.com"
},
"Action": [
"s3:PutObject",
"s3:PutObjectAcl"
1,
"Resource": "arn:aws:s3:::eicheane-test-1026-2-ivs-recordings/*",
"Condition": {
"StringEquals": {
"s3:x-amz-acl": "bucket-owner-full-control"
.
"Bool": {
"aws:SecureTransport": "true"
}
}
},
{
"Sid": "AllowCloudFrontServicePrincipal",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "cloudfront.amazonaws.com"
},
"Action": "s3:GetObject",
"Resource": "arn:aws:s3:::eicheane-test-1026-2-ivs-recordings/*",

"Condition": {
"StringEquals": {
"AWS:SourceArn": "arn:aws:cloudfront::844311324168:distribution/
EING4YMW5MN25A"
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Fehlerbehebung

* Die Zusammensetzung wird nicht in den S3-Bucket geschrieben — Stellen Sie sicher, dass der
S3-Bucket und die StorageConfiguration Objekte erstellt werden und sich in derselben Region
befinden. Stellen Sie aul3erdem sicher, dass IVS Zugriff auf den Bucket hat, indem Sie Ihre Bucket-
Richtlinie Uberprufen; siehe Bucket-Richtlinie fur StorageConfiguration.

* Ich kann bei der Ausflihrung keine Zusammensetzung finden ListCompositions —
Zusammensetzungen sind kurzlebige Ressourcen. Sobald diese in einen endgultigen Status
Ubergehen, werden sie nach einigen Minuten automatisch geléscht.

* Meine Zusammensetzung halt automatisch an — Eine Zusammensetzung stoppt automatisch, wenn
sich mehr als 60 Sekunden lang kein Publisher in der Stufe befindet.

Bekanntes Problem

Die von der zusammengesetzten Aufhzeichnung geschriebene Medien-Wiedergabeliste erhalt

das Tag #EXT-X-PLAYLIST-TYPE:EVENT, wahrend die Zusammensetzung lauft. Wenn die
Zusammensetzung abgeschlossen ist, wird das Tag auf #EXT-X-PLAYLIST-TYPE :VOD aktualisiert.
Fir ein reibungsloses Wiedergabeerlebnis empfiehlt es sich, diese Wiedergabeliste erst zu
verwenden, nachdem die Zusammensetzung erfolgreich abgeschlossen wurde.
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OBS- und WHIP-Unterstltzung (Echtzeit-Streaming)

In diesem Dokument wird erlautert, wie Sie WHIP-kompatible Encoder wie OBS verwenden, um in
IVS-Echtzeit-Streaming zu verdéffentlichen. WHIP (WebRTC -HTTP Ingestion Protocol) ist ein IETF-
Entwurf, der zur Standardisierung der WebRTC-Erfassung entwickelt wurde.

WHIP ermdoglicht die Kompatibilitdt mit Software wie OBS und bietet eine Alternative (zum IVS-
Broadcast-SDK) fur die Desktop-Veroffentlichung. Erfahrenere Streamer, die mit OBS vertraut

sind, bevorzugen es moglicherweise aufgrund seiner erweiterten Produktionsfeatures wie
Szenenubergange, Audiomischung und Overlay-Grafiken. Dies bietet Entwicklern eine hervorragende
Option: Verwenden Sie das IVS-Web-Broadcast-SDK fur die direkte Browserveroffentlichung oder
erlauben Sie Streamern, OBS auf ihrem Desktop zu verwenden, um leistungsfahigere Tools zu
erhalten.

Aulerdem ist WHIP in Situationen von Vorteil, in denen die Verwendung des IVS-Broadcast-SDK
nicht mdglich oder bevorzugt ist. Beispielsweise ist das IVS-Broadcast-SDK in Setups mit Hardware-
Encodern moglicherweise keine Option. Wenn der Encoder jedoch WHIP unterstitzt, kbnnen Sie
trotzdem direkt vom Encoder in IVS verdéffentlichen.

OBS-Handbuch

OBS unterstitzt WHIP ab Version 30. Laden Sie zunachst OBS v30 oder héher herunter: https://
obsproject.com/.

Gehen Sie folgendermalden vor, um mit OBS tGber WHIP in einer IVS-Stufe zu veréffentlichen:

1. Generieren Sie ein Teilnehmer-Token mit Veroéffentlichungsfunktion. In WHIP-Begriffen ist ein
Teilnehmer-Token ein Bearer-Token. StandardmafRig laufen Teilnehmer-Token in 12 Stunden ab,
aber Sie kénnen die Dauer auf bis zu 14 Tage verlangern.

2. Klicken Sie auf Settings (Einstellungen). Wahlen Sie im Bereich Stream des Bereichs
Einstellungen die Option WHIP aus der Dropdownliste Service aus.

3. Geben Sie fur den Server https://global.whip.live-video.net/ ein.

4. Geben Sie flur das Bearer-Token das Teilnehmer-Token ein, das Sie in Schritt 2 generiert haben.
5. Konfigurieren Sie lhre Videoeinstellungen wie gewohnt, mit einigen Einschrankungen:

a. IVS-Echtzeit-Streaming unterstitzt Eingaben bis 720p bei 8,5 Mbit/s. Wenn Sie einen dieser
Grenzwerte Uberschreiten, wird |hr Stream getrennt.
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b. Wir empfehlen, Ihr Keyframe-Intervall im Ausgabebereich auf 1s oder 2s festzulegen. Ein
niedriges Keyframe-Intervall erméglicht es Zuschauern, die Videowiedergabe schneller zu
starten. Wir empfehlen aulzerdem, die CPU-Nutzungsvoreinstellung auf ultraschnell und auf
Nulllatenz einzustellen, um die niedrigste Latenz zu ermoglichen.

c. Da OBS Simulcast nicht unterstitzt, empfehlen wir, Ihre Bitrate unter 2,5 Mbit/s zu halten. Auf
diese Weise konnen Betrachter Verbindungen mit geringerer Bandbreite beobachten.

6. Dricken Sie Streaming starten .
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Service Quotas (Echtzeit-Streaming)

Im Folgenden finden Sie Service Quotas und Limits fir Amazon Interactive Video Service (IVS)-
Endpunkte, Ressourcen und andere Vorgange. Service Quotas (auch als Limits bezeichnet) sind
die maximale Anzahl von Service-Ressourcen oder Vorgangen fur Ihr AWS-Konto. Das heil3t, diese
Grenzwerte gelten je AWS Konto, sofern in der Tabelle nichts anderes angegeben ist. Lesen Sie
auch den Abschnitt AWS-Service-Quotas.

Um programmgesteuert eine Verbindung zu einem AWS-Service herzustellen, verwenden Sie einen
Endpunkt. Lesen Sie auch den Abschnitt AWS-Service-Endpunkte.

Alle Kontingente werden pro Region erzwungen.

Erhohte Service Quotas

Fir einstellbare Kontingente kénnen Sie eine Ratenerhéhung Uber die AWS-Konsole anfragen.

Verwenden Sie die Konsole, um Informationen Gber Service Quotas anzuzeigen.

Kontingente fir API-Anrufraten sind nicht anpassbar.

API-Aufrufratenquoten

Endpunkttyp Endpunkt Standard
Composition GetComposition 5 TPS
Composition ListCompositions 5TPS
Composition StartComposition 5TPS
Composition StopComposition 5TPS
MediaEncoder CreateEncoderConfiguration 5TPS
MediaEncoder DeleteEncoderConfiguration 5TPS
MediaEncoder GetEncoderConfiguration 5TPS
MediaEncoder ListEncoderConfigurations 5TPS

Erhohte Service Quotas 236


https://docs.aws.amazon.com/general/latest/gr/aws_service_limits.html
https://docs.aws.amazon.com/general/latest/gr/rande.html
https://console.aws.amazon.com/servicequotas/

Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Endpunkttyp

Stufe

Stufe

Stufe

Stufe

Stufe

Stufe

Stufe

Stufe

Stufe

Stufe

Stufe

Stufe
StorageConfiguration
StorageConfiguration
StorageConfiguration
StorageConfiguration
Tags

Tags

Tags

Andere Kontingente

Endpunkt
CreateParticipantToken
CreateStage
DeleteStage
DisconnectParticipant
GetParticipant
GetStage
GetStageSession
ListStages
UpdateStage
ListParticipants
ListParticipantEvents

ListStageSessions

CreateStorageConfiguration
DeleteStorageConfiguration
GetStorageConfiguration

ListStorageConfigurations

ListTagsForResource
TagResource

UntagResource

Standard

50 TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

10 TPS

10 TPS

10 TPS

Andere Kontingente
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Ressource oder Feature

EncoderConfigurations

Ziele fiur die Zusammens
etzung

Zusammensetzung: maximale
Dauer

Zusammensetzungen

Dauer der Veroffentlichung
oder des Abonnements eines
Teilnehmers

Teilnehmer veroffentlicht
Resolution

Download-Bitrate des
Teilnehmers

Teilnehmer der Bihne
(Publisher)

Standard

20

24

24

720p

8,5 Mbit/s

12

Anpassbar

Ja

Nein

Nein

Ja

Nein

Nein

Nein

Nein

Beschreibung

Maximale Anzahl der Encoder-
Konfigurationsressourcen pro
Konto.

Maximale Anzahl von
Zielobjekten in einer
Zusammensetzungsressource.

Maximale Dauer, fur die eine
Zusammensetzung existieren
kann, in Stunden.

Maximale Anzahl gleichzei
tiger Zusammensetzungsre
ssourcen pro Konto.

Die maximale Zeitspanne (in
Stunden), in der ein Teilnehme
r etwas auf einer Buhne
veroffentlichen oder diese
abonnieren kann.

Maximale Auflésung des von
den Teilnehmern veroffent
lichten Videos.

Maximale aggregierte
Download-Bitrate fur
alle Abonnements eines
Teilnehmers.

Hoéchstzahl von Teilnehmern,
die gleichzeitig zu einer Buhne
veroffentlichen konnen.

Andere Kontingente
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Ressource oder Feature

Teilnehmer der Biihne
(Subscriber)

Phasen

Standard

10.000

100

Anpassbar

Ja

Ja

Beschreibung

Hochstzahl von Teilnehmern,
die gleichzeitig eine Buhne
abonnieren kdnnen.

Hochstzahl von Stages
pro AWS-Region

Andere Kontingente
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Streaming-Optimierungen in Echtzeit

Um sicherzustellen, dass lhre Benutzer das beste Erlebnis beim Streamen und Ansehen von Videos
mithilfe von IVS Echtzeit-Streaming haben, gibt es verschiedene Moglichkeiten, das Erlebnis zu
verbessern oder Teile des Erlebnisses zu optimieren, indem Sie die Features verwenden, die wir
heute anbieten.

EinfUhrung

Bei der Optimierung der Benutzererlebnisqualitat ist es wichtig, die gewlnschte Benutzererfahrung
zu bertcksichtigen. Diese kann sich je nach den Inhalten, die sie sich ansehen, und den
Netzwerkbedingungen andern.

In diesem Leitfaden konzentrieren wir uns auf Benutzer, die entweder Publisher von Streams
oder Subscriber von Streams sind und wir bertcksichtigen die gewlnschten Aktionen und
Erfahrungen dieser Nutzer.

Adaptives Streaming: Mehrschichtige Kodierung mit Simulcast

Dieses Feature wird nur von den folgenden Client-Versionen unterstitzt:

e iOS und Android 1.12.0+
 Web 1.5.1+

Sie mussen eine E-Mail an amazon-ivs-simulcast@amazon.com senden, um sich fur dieses Feature
fur Ihr Konto anzumelden. Die Aktivierung von Simulcast Uber die SDK-Konfiguration hat keine
Auswirkungen, sofern Sie nicht angemeldet sind.

Sobald Sie sich fur dieses Feature entschieden haben, codieren die Publisher bei Verwendung der
IVS-SDKs fur Echtzeitibertragungen mehrere Ebenen von Videos, und die Subscriber passen sich

automatisch an die fur ihr Netzwerk am besten geeignete Qualitat an bzw. wechseln zu dieser. Wir
nennen das mehrschichtige Kodierung mit Simulcast.

Die mehrschichtige Kodierung mit Simulcast wird auf Android und iOS sowie auf Chrome-
Desktopbrowsern (fir Windows und macOS) unterstitzt. Wir unterstitzen keine mehrschichtige
Kodierung in anderen Browsern.
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In der Abbildung unten sendet der Host drei Videoqualitaten (hoch, mittel und niedrig). IVS leitet auf
der Grundlage der verfigbaren Bandbreite das Video von héchster Qualitat an jeden Zuschauer
weiter. Dies bietet jedem Zuschauer ein optimales Erlebnis. Wenn sich die Netzwerkverbindung
von Zuschauer 1 von gut zu schlecht andert, beginnt IVS automatisch damit, Zuschauer 1 Video
mit geringerer Qualitat zu senden, sodass Zuschauer 1 den Stream weiterhin ohne Unterbrechung
ansehen kann (mit der bestmaoglichen Qualitat).

High Quality Video ‘4:-‘ High bandwidth
Bandwidth Nlatch

Viewer 1
High Quality VideOmm=p
Medium Quality Video Mgilrl:;nw? dﬁ:“g;{f: 0 ‘a;s‘ Medium bandwidth
Low Quality Videoq
Viewer 2
Host
Low Quality Video
= Bandwidth Match Low bandwidth

Viewer 3

Standardebenen, Qualitaten und Frameraten

Die Standardqualitaten und Ebenen, die fir Mobil- und Webbenutzer bereitgestellt werden, lauten wie
folgt:

Mobil (Android, iOS) Web (Chrome)

Hohe Schicht (oder benutzerdefiniert) Hohe Schicht (oder benutzerdefiniert):
* Maximale Bitrate: 1 700 000 bps

« Maximale Bitrate: 900 000 bps - Bildrate: 30 fps

* Bildrate: 15 fps . Auflsung: 1280x720

* Auflésung: 360x640

Mittelschicht: keine (nicht erforderl Mittelschicht:

ich, da der Unterschied zwischen
* Maximale Bitrate: 700 000 bps
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Mobil (Android, iOS) Web (Chrome)

den Bitraten auf hoher und niedriger + Bildrate: 20 fps
Ebene auf Mobilgeraten gering ist) - Auflésung: 640x360

Niedrige Schicht: Niedrige Schicht:

* Maximale Bitrate: 150 000 bps * Maximale Bitrate: 200 000 bps
+ Bildrate: 15 fps + Bildrate: 15 fps

* Auflésung: 180x320 * Auflésung: 320x180

Konfiguration von mehrschichtiger Kodierung mit Simulcast

Um die mehrschichtige Kodierung mit Simulcast verwenden zu kénnen, mussen Sie sich fur das
Feature entschieden und dies auf dem Client aktiviert haben. Wenn Sie es aktivieren, wird eine
Erhéhung der Gesamtbitrate Ubertragen, mit dem Vorteil, dass weniger Videos eingefroren werden.

Android

// Opt-out of Simulcast
StageVideoConfiguration config = new StageVideoConfiguration();
config.simulcast.setEnabled(true);

ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelocalStageStream(frontCamera, config);

// Other Stage implementation code
i0OS
// Opt-out of Simulcast
let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration()
config.simulcast.enabled = true
let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera, configuration: config)

// Other Stage implementation code

Web

// Opt-out of Simulcast
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let cameraStream = new LocalStageStream(cameraDevice, {
simulcast: { enabled: true }

1)

// Other Stage implementation code

Streamingkonfigurationen

In diesem Abschnitt werden andere Konfigurationen beschrieben, die Sie an Ihren Video- und
Audiostreams vornehmen koénnen.

Andern der Bitrate des Video-Streams
Verwenden Sie die folgenden Konfigurationsbeispiele, um die Bitrate lhres Video-Streams zu andern.

Android

StageVideoConfiguration config = new StageVideoConfiguration();

// Update Max Bitrate to 1.5mbps
config.setMaxBitrate(1500000);

ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelLocalStageStream(frontCamera, config);
// Other Stage implementation code

i0S
let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration();

// Update Max Bitrate to 1.5mbps
try! config.setMaxBitrate(1500000);

let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera, configuration: config);

// Other Stage implementation code

Web

// Note: On web it is also recommended to configure the framerate of your device from
userMedia
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const camera = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({

video: {
bitrate: {
ideal: 1500,
max: 1500,
.
},

18

let cameraStream = new LocalStageStream(camera.getVideoTracks()[@], {
// Update Max Bitrate to 1.5mbps or 1500kbps
maxBitrate: 1500

b

// Other Stage implementation code

Andern der Framerate des Video-Streams

Verwenden Sie die folgenden Konfigurationsbeispiele, um die Framerate Ihres Video-Streams zu
andern.

Android

StageVideoConfiguration config = new StageVideoConfiguration();

// Update target framerate to 10fps
config.targetFramerate(10);

ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelocalStageStream(frontCamera, config);

// Other Stage implementation code
i0OS
let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration();

// Update target framerate to 10fps
try! config.targetFramerate(10);

let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera, configuration: config);

// Other Stage implementation code
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Web

// Note: On web it is also recommended to configure the framerate of your device from
userMedia
const camera = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: {
frameRate: {
ideal: 10,
max: 10,
},
I
1);

let cameraStream = new LocalStageStream(camera.getVideoTracks()[@], {
// Update Max Framerate to 10fps
maxFramerate: 10

1}
// Other Stage implementation code

Optimieren der Audio-Bitrate und Stereo-Unterstutzung

Verwenden Sie die folgenden Konfigurationsbeispiele, um die Bitrate und Stereoeinstellungen lhres
Audio-Streams zu andern.

Web

// Note: Disable autoGainControl, echoCancellation, and noiseSuppression when enabling
stereo.
const camera = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
audio: {
autoGainControl: false,
echoCancellation: false,
noiseSuppression: false
},
18

let audioStream = new LocalStageStream(camera.getAudioTracks()[0], {
// Optional: Update Max Audio Bitrate to 96Kbps. Default is 64Kbps
maxAudioBitrateKbps: 96,

// Signal stereo support. Note requires dual channel input source.
stereo: true
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1)

// Other Stage implementation code

Android

StageAudioConfiguration config = new StageAudioConfiguration();

// Update Max Bitrate to 96Kbps. Default is 64Kbps.
config.setMaxBitrate(96000);

AudiolLocalStageStream microphoneStream = new AudiolLocalStageStream(microphone, config);

// Other Stage implementation code
i0OS
let config = IVSLocalStageStreamConfiguration();

// Update Max Bitrate to 96Kbps. Default is 64Kbps.
try! config.audio.setMaxBitrate(96000);

let microphoneStream = IVSLocalStageStream(device: microphone, config: config);

// Other Stage implementation code

Empfohlene Optimierungen

Szenario Empfehlungen

Streams mit Text oder sich langsam Verwenden Sie fur Simulcast die Codierung auf mehreren
bewegenden Inhalten wie Prasentat Ebenen oder konfigurieren Sie Streams mit einer

ionen oder Folien niedrigeren Framerate.
Streams mit Action oder viel Verwenden Sie fur Simulcast die Codierung auf mehreren
Bewegung Ebenen.

Strome mit Konversation oder wenig Verwenden Sie fur Simulcast die Codierung auf mehreren
Bewegung Ebenen oder wahlen Sie ,Nur Audio® (siehe ,Teilnehmer
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Szenario Empfehlungen

abonnieren® in den SDK-Leitfaden fiur Echtzeit-Streaming-
Broadcasts: Web, Android und iOS.)

Nutzer streamen mit begrenztem Verwenden Sie fur Simulcast die Codierung auf mehreren
Datenvolumen Ebenen oder, wenn Sie eine geringere Datennutzung
fur alle wiinschen, konfigurieren Sie eine niedrigere

Framerate und senken Sie die Bitrate manuell.
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Ressourcen und Unterstutzung (Echtzeit-Streaming)

Ressourcen

https://ivs.rocks/ ist eine spezielle Website zum Durchsuchen verdéffentlichter Inhalte (Demos,
Codebeispiele, Blog-Posts), Kostenschatzungen und Erleben von Amazon IVS durch Live-Demos.

Demos

Audio room

i BananaCoconut4
CranberryLycheeO joined Hello!

CranberryLychee0 is on stage CranberryLychee0 joined

* 50 * | 50 x CranberryLychee0 is on stage

| Say something... Say something... Say something...

Die IVS-Echtzeit-Streaming-Demo flr iOS und Android zeigt Entwicklern, wie sie Amazon IVS
verwenden kdnnen, um eine Uberzeugende, von sozialen Benutzern generierte, Echtzeitanwendung
fur Inhalte zu erstellen. Diese Anwendung bietet einen scrollbaren Feed mit benutzergenerierten
Echtzeit-Streams. Benutzer kdnnen Videostreams und Nur-Audiordume erstellen. Videostream-Gaste
kénnen im Gastmodus oder im Versus-Modus (VS) teilnehmen. Anweisungen zur Bereitstellung des
erforderlichen Backends und zum Erstellen der Anwendung finden Sie in den folgenden GitHub-
Repositorys:
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* iOS: https://github.com/aws-samples/amazon-ivs-real-time-for-ios-demo/

» Android: https://github.com/aws-samples/amazon-ivs-real-time-for-android-demo/

* Backend: https://github.com/aws-samples/amazon-ivs-real-time-serverless-demo/

Support

Das AWS-Supportcenter bietet eine Reihe von Planen, die den Zugriff auf Tools und das Know-how
zur Unterstutzung Ihrer AWS-Losungen bieten. Alle Supportplane bieten Zugriff auf Kundenservice
rund um die Uhr. Wenn Sie technischen Support und Zugriff auf zusatzliche Ressourcen bendtigen,
um Ihre AWS-Umgebung zu planen, bereitzustellen und zu verbessern, kdnnen Sie einen Support-
Plan auswahlen, der fur Ihren AWS-Anwendungsfall optimal angepasst ist.

AWS Premium Support ist ein direkter und schneller Supportkanal, der Sie beim Entwickeln und
Ausfuhren von Anwendungen in AWS unterstutzt.

AWS re:Post ist eine Community-basierte Q&A-Website, die fur Entwickler eingerichtet wurde, um
Uber technische Fragen zu Amazon IVS zu diskutieren.

Kontakt Links fur nicht-technische Anfragen zu lhrer Abrechnung oder Ihrem Konto. Technische
Fragen stellen Sie bitte in den Diskussionsforen oder Uber die Support-Links.
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Glossar

Weitere Informationen finden Sie im AWS-Glossar. In der folgenden Tabelle steht LL fir IVS-
Streaming mit niedriger Latenz. RT und IVS-Echtzeit-Streaming.

Begriff Beschreibung LL RT  Chat

AAC Erweiterte Audio-Kodierung. AAC ist ein Audio- v v
Kodierungsstandard fur verlustbehaftete digitale
Audiokomprimierung. Als Nachfolger des MP3-
Formats konzipiert, erreicht AAC bei gleicher
Bitrate im Allgemeinen eine hohere Klangqualitat
als MP3. AAC wurde von ISO und IEC als Teil der
Spezifikationen MPEG-2 und MPEG-4 standardi

siert.
Streaming mit Beim Streaming mit adaptiver Bitrate (ABR) v
adaptiver Bitrate kann der IVS-Player auf eine niedrigere Bitrate

umschalten, wenn die Verbindungsqualitat
beeintrachtigt ist, und auf eine héhere Bitrate
zuruckschalten, wenn sich die Verbindungsqualitat

verbessert.
Adaptives Weitere Informationen finden Sie unter Mehrschic v
Streaming htige Kodierung mit Simulcast.
Administratorbenut Ein AWS-Benutzer mit Administratorzugriff auf v v v
zer Ressourcen und Services, die in einem AWS-Konto

verfugbar sind. Weitere Informationen finden Sie
unter Terminologie im Benutzerhandbuch zur AWS-
Einrichtung.

ARN Amazon-Ressourcenname, eine eindeutige v v v

Kennung fur eine AWS-Ressource. Spezifisc
he ARN-Formate hangen vom Ressourcentyp
ab. Informationen zu den von IVS-Ressourcen
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff

Seitenverhaltnis

Audio-Modus

AVC, H.264,
MPEG-4 Teil 10

Ersetzen des
Hintergrunds

Bitrate

Broadcast, Sender

Beschreibung

verwendeten ARN-Formaten finden Sie in der
Service-Autorisierungsreferenz.

Beschreibt das Verhaltnis der Rahmenbre
ite zur Rahmenhdhe. Beispielsweise ist 16:9
das Seitenverhaltnis, das der Full-HD- oder
1080p-Aufldsung entspricht.

Eine voreingestellte oder benutzerdefinierte
Audiokonfiguration, die fur verschiedene Arten

von Benutzern mobiler Gerate und die von ihnen
verwendeten Gerate optimiert ist. Weitere Informati
onen finden Sie unter IVS Broadcast SDK: Mobile
Audiomodi (Echtzeit-Streaming).

Erweiterte Video-Kodierung, auch als H.264
oder MPEG-4 Teil 10 bezeichnet, ein Videokomp
rimierungsstandard fur verlustbehaftete digitale
Videokomprimierung.

Eine Art Kamerafilter, der es Livestream-Erstell

ern ermdglicht, ihren Hintergrund zu andern.
Weitere Informationen finden Sie unter Ersetzen
des Hintergrunds in IVS Broadcast SDK: Kamera-Fi
Iter von Drittanbietern (Echtzeit-Streaming).

Eine Streaming-Metrik fur die Anzahl der pro
Sekunde Ubertragenen oder empfangenen Bits.

Andere Begriffe fir Stream, Streamer.
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-mobile-audio-modes.html#modes
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff

Pufferung

Wiedergabeliste im
Bytebereich

Beschreibung

Ein Zustand, der auftritt, wenn das Wiedergab
egerat den Inhalt nicht herunterladen kann, bevor
der Inhalt abgespielt werden soll. Pufferung kann
sich auf verschiedene Weise aul3ern: Inhalte
kénnen zufallig anhalten und starten (auch Stottern
genannt), Inhalte kénnen fir langere Zeit anhalten
(auch Einfrieren genannt) oder der IVS-Player kann
die Wiedergabe anhalten.

Eine differenziertere Wiedergabeliste als die
standardmafige HLS-Wiedergabeliste. Die
standardmafige HLS-Wiedergabeliste besteht

aus 10-sekuindigen Mediendateien. Bei einer
Wiedergabeliste mit Byte-Bereich entspricht die
Segmentdauer dem Keyframe-Intervall, das fir den

Stream konfiguriert wurde.

Die Wiedergabeliste im Bytebereich ist nur fur
Ubertragungen verfiigbar, die automatisch in
einem S3-Bucket aufgezeichnet wurden. Diese
wird zusatzlich zur HLS-Wiedergabeliste erstellt.
Weitere Informationen finden Sie unter Wiedergab
elisten im Byte-Bereich in Automatische Aufzeichn
ung in Amazon S3 (Streaming mit niedriger
Latenz).
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff Beschreibung LL RT  Chat

CBR Konstante Bitrate, eine Ratensteuerungsmethode v v
fur Encoder, die wahrend der gesamten Wiedergab
e eines Videos auf eine einheitliche Bitrate warten,
unabhangig davon, was wahrend der Ubertragu
ng passiert. Tiefpunkte im Geschehen kénnen
aufgeflillt werden, um die gewlinschte Bitrate zu
erreichen, und Spitzen kénnen quantisiert werden,
indem die Qualitat der Kodierung an die Ziel-Bitrate
angepasst wird. Wir empfehlen nachdrucklich die
Verwendung von CBR anstelle von VBR.

CDN Netzwerk fur die Inhaltsbereitstellung oder v
Netzwerk fir die Inhaltstibermittlung, eine geografis
ch verteilte L6sung, die die Bereitstellung von
Inhalten wie Streaming-Videos optimiert, indem sie
diese naher an den Standort der Benutzer bringt.

Kanal Eine IVS-Ressource, die die Konfiguration fur v
das Streaming speichert, einschliel3lich eines
Aufnahmeservers, eines Stream-Schlussels, einer
Wiedergabe-URL und Aufzeichnungsoptionen.
Streamer verwenden den Streamschllssel, der
einem Kanal zugeordnet ist, um eine Ubertragu
ng zu starten. Alle wahrend einer Ubertragung
generierten Metriken und Ereignisse werden einer
Kanalressource zugeordnet.

Kanaltyp Legt die zulassige Auflésung und Bildfrequenz fr v

den Kanal fest. Siehe Kanaltypen in der Referenz

der API von IVS-Streaming mit niedriger Latenz.

Chat-Protokollieru Eine erweiterte Option, die durch die Zuordnung v
ng einer Protokollierungskonfiguration zu einem
Chatroom ermdéglicht wird.
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff

Chatroom

Clientseitige
Zusammensetzung

CloudFront

CloudTrail

Beschreibung

Eine IVS Ressource, die die Konfiguration fir eine
Chatsitzung speichert, einschlielich optionale

r Features wie Handler zur Nachrichtentberpri
fung und Chat-Protokollierung. Weitere Informati
onen finden Sie unter Schritt 2: Erstellen eines
Chatrooms unter Erste Schritte mit Amazon IVS
Chat.

Verwendet ein Host-Gerat zum Mischen von
Audio- und Videostreams von Stufenteilnehmern
und sendet sie dann als zusammengesetzten
Stream an einen 1VS-Kanal. Dies ermdglicht eine
bessere Kontrolle Uber das Erscheinungsbild der
Zusammensetzung, allerdings auf Kosten einer
héheren Auslastung der Client-Ressourcen und
eines hoheren Risikos, dass sich ein Stufen- oder
Host-Problem auf die Zuschauer auswirkt.

Weitere Informationen finden Sie unter serversei
tige Zusammensetzung.

Ein von Amazon bereitgestellter CDN-Service.

Ein AWS-Service zur Erfassung, Uberwachung,
Analyse und Beibehaltung von Ereignissen und
Kontoaktivitdten von AWS und externen Quellen.
Siehe Protokollieren von IVS-API-Aufrufen mit AWS

CloudTrail.

v
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff Beschreibung LL RT  Chat

CloudWatch Ein AWS-Service zur Uberwachung von v v v
Anwendungen, zur Reaktion auf Leistungs
anderungen, zur Optimierung der Ressource
nnutzung und zur Bereitstellung von Einblicken
in den Betriebszustand. Sie kénnen verwenden
CloudWatch , um IVS-Metriken zu tberwachen.
Weitere Informationen finden Sie unter Uberwache
n von IVS-Echtzeit-Streaming und Uberwachen von

IVS-Streaming mit niedriger Latenz.

Composition Der Prozess des Zusammenfihrens von Audio- v v
und Videostreams aus mehreren Quellen zu einem
einzigen Stream.

Pipeline der Eine Abfolge von Verarbeitungsschritten, die zum v v
Zusammensetzung Kombinieren mehrerer Streams und zum Kodieren
des resultierenden Streams erforderlich sind.

Komprimierung Kodierung von Informationen mit weniger Bits als v v
in der urspringlichen Darstellung. Jede einzelne
Komprimierung ist entweder verlustfrei oder
verlustbehaftet. Die verlustfreie Komprimierung
reduziert die Anzahl der Bits durch die Identifiz
ierung und Beseitigung statistischer Redundanz.
Bei der verlustfreien Komprimierung gehen keine
Informationen verloren. Bei der verlustbehafteten
Komprimierung werden Bits reduziert, indem
unnotige oder weniger wichtige Informationen
entfernt werden.

Steuerebene Speichert Informationen zu IVS-Ressourcen v v v
wie Kanalen, Stufen oder Chatrooms und stellt

Schnittstellen zum Erstellen und Verwalten dieser
Ressourcen bereit. Es ist regional (basierend auf
AWS-Regionen).
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff

CORS

Benutzerdefinierte
Bildquelle

Datenebene

Encoder, Verschlis
selung

Beschreibung

Herkunftstibergreifende Ressourcenfreigabe, ein
AWS-Feature, mit dem Client-Webanwendungen,
die in einer Domain geladen sind, mit Ressourcen
wie S3-Buckets in einer anderen Domain interagie
ren kénnen. Der Zugriff kann basierend auf
Headern, HTTP-Methoden und Ursprungsdomains
konfiguriert werden. Weitere Informationen finden
Sie unter Nutzung der herkunftsiibergreifenden

Ressourcennutzung (CORS) — Amazon Simple

Storage Service im Benutzerhandbuch flir Amazon
Simple Storage Service.

Eine vom IVS Broadcast SDK bereitgestellte
Schnittstelle, Gber die eine Anwendung ihre eigene
Bildeingabe bereitstellen kann, anstatt auf die
voreingestellten Kameras beschrankt zu sein.

Die Infrastruktur, die Daten von der Aufnahme bis
zum Ausgang Ubertragt. Der Betrieb basiert auf der
in der Steuerebene verwalteten Konfiguration und
ist nicht auf eine AWS-Region beschrank.

Der Vorgang der Konvertierung von Video- und
Audioinhalten in ein fur Streaming geeignetes
digitales Format. Die Kodierung kann hardware-
oder softwarebasiert sein.
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff Beschreibung LL RT  Chat

Ereignis Eine automatische Benachrichtigung, die von IVS v v v
an den AmazonEventBridge Uberwachungsservice
veroffentlicht wird. Ein Ereignis stellt eine Zustands-
oder Zustandsanderung einer Streaming-Ressourc
e dar, beispielsweise einer Stufe oder einer
Zusammensetzungs-Pipeline. Weitere Informati
onen finden Sie unter Verwenden von Amazon
EventBridge mit IVS-Streaming mit niedriger Latenz

und Verwenden von Amazon EventBridge mit IVS-

Echtzeit-Streaming.

FFmpeg Ein kostenloses Open-Source-Softwareprojekt, das v
aus einer Reihe von Bibliotheken und Programme
n zur Verarbeitung von Video- und Audiodateien
und -streams besteht. FFmpeg bietet eine plattform
Ubergreifende Losung zum Aufzeichnen, Konvertie
ren und Streamen von Audio und Video.

Fragmentierter Wird erstellt, wenn eine Ubertragung innerhalb v
Stream des in der Aufzeichnungskonfiguration des
Kanals angegebenen Intervalls unterbrochen
und dann erneut verbunden wird. Die resultier
enden mehreren Streams werden als eine einzelne
Ubertragung betrachtet und zu einem einzigen
aufgezeichneten Stream zusammengefuhrt.
Weitere Informationen finden Sie unter Zusammenf
uhren fragmentierter Streams in Automatische
Aufzeichnung in Amazon S3 (Streaming mit
niedriger Latenz).

Bildrate Eine Streaming-Metrik fur die Anzahl der Ubertrage v v
nen oder empfangenen Videobilder pro Sekunde.
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff

HLS

HLS-Wiedergabelist
e

Host

IAM

Ergest

Server Ingest

Beschreibung

HTTP Live Streaming (HLS), ein HTTP-basiertes
Streaming-Kommunikationsprotokoll mit adaptiver
Bitrate, das zur Bereitstellung von IVS-Streams an
Zuschauer verwendet wird.

Eine Liste von Mediensegmenten, aus denen ein
Stream besteht. Standard-HLS-Wiedergabelisten
bestehen aus 10-sekliindigen Mediendateien. HLS
unterstiutzt auch detailliertere Wiedergabelisten im

Bytebereich.

Ein Echtzeit-Teilnehmer eines Ereignisses, der
Video und/oder Audio an die Stufe sendet.

Identity and Access Management, ein AWS-Servi
ce, der Benutzern die sichere Verwaltung von
Identitaten und Zugriff auf AWS-Services und -
Ressourcen, einschlieBlich IVS, ermdglicht.

IVS-Prozess zum Empfang von Videostreams
von einem Host oder Sender zur Verarbeitung
oder Bereitstellung an Zuschauer oder andere
Teilnehmer.

Empfangt Videostreams und Ubertragt sie an
ein Transkodierungssystem, wo Streams fir die
Bereitstellung an die Zuschauer in HLS transmuxi

ert oder transkodiert werden.

Aufnahme-Server sind spezielle IVS-Komponenten,
die Streams fUr Kanale zusammen mit einem
Aufnahmeprotokoll (RTMP, RTMPS) empfangen.
Weitere Informationen zum Erstellen eines Kanals
finden Sie unter Erste Schritte mit IVS-Streaming
mit niedriger Latenz.
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff Beschreibung LL RT  Chat
Video mit Zeilenspr Ubertragt und zeigt nur ungerade oder gerade v v
ung Zeilen von aufeinanderfolgenden Frames an, um

eine wahrgenommene Verdoppelung der Bildfrequ
enz zu erreichen, ohne zusatzliche Bandbreite zu

verbrauchen. Aufgrund von Bedenken hinsichtlich

der Videoqualitat wird die Verwendung von Video

mit Zeilensprung nicht empfohlen.

JSON JavaScript Object Notation, ein Open-Standard- v v v
Dateiformat, das von Menschen lesbaren Text
verwendet, um Datenobjekte zu Ubertragen, die
aus Attribut-Wert-Paaren und Array-Datentypen
oder anderen serialisierbaren Werten bestehen.

Keyframe, Delta- Der Keyframe (auch als intra-kodiert oder i-Frame v v
Frame, Keyframe- bezeichnet) ist ein Vollbild des Bildes in einem
Intervall Video. Nachfolgende Frames, die Deltaframes

(auch als prognostizierte oder p-Frames bezeichne
t), enthalten nur die gednderten Informationen.
Abhangig vom im Encoder definierten Keyframe-
Intervall werden Keyframes innerhalb eines
Streams mehrmals angezeigt.

Lambda Ein AWS-Service zum Ausfuhren von Code (als v v v
Lambda-Funktionen bezeichnet) ohne Bereitste
llung einer Serverinfrastruktur. Lambda-Funktionen
kdnnen als Reaktion auf Ereignisse und Aufrufanf
ragen oder basierend auf einem Zeitplan ausgefuhr
t werden. IVS Chat verwendet beispielsweise
Lambda-Funktionen, um die Nachrichtentberpri

fung far einen Chatroom zu ermdglichen.
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming
Begriff Beschreibung LL RT  Chat
Latenz, glass-to- Eine Verzdgerung bei der Datentibertragung. IVS v v

glass Latenz

Mehrschichtige
Kodierung mit
Simulcast

Handler far
NachrichtenlUberpri
fung

definiert Latenzbereiche wie folgt:

* Niedrige Latenz: unter 3 Sekunden

» Latenz in Echtzeit: unter 300 ms

Glatenzlass-to-glass bezieht sich auf die Verzégeru
ng zwischen dem Zeitpunkt, an dem eine Kamera
einen Livestream aufnimmt, und dem Zeitpunkt, an
dem der Stream auf dem Bildschirm eines Viewers
angezeigt wird.

Ermdglicht die gleichzeitige Kodierung und v
Veroffentlichung mehrerer Videostreams mit

unterschiedlichen Qualitatsstufen. Weitere Informati

onen finden Sie unter Adaptives Streaming

: Mehrschichtige Kodierung mit Simulcast in
Streaming-Optimierungen in Echtzeit.

Ermoglicht es IVS-Chat-Kunden, Benutzer- v
Chat-Nachrichten automatisch zu tberprufen/

zu filtern, bevor sie an den Chatroom Ubermitte

It werden. Dies wird durch die Verknupfung einer

Lambda-Funktion mit einem Chatroom ermdglich

t. Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen

einer Lambda-Funktion im Handler fir Nachricht

enuberprifung.
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff Beschreibung LL RT  Chat

Mischpult Ein Feature der IVS Mobile Broadcast SDKs, v
die mehrere Audio- und Videoquellen aufnimmt
und eine einzige Ausgabe generiert. Diese
Funktion unterstutzt die Verwaltung von Video- und
Audioelementen auf dem Bildschirm, die Quellen
wie Kameras, Mikrofone, Bildschirmaufnahmen
sowie von der Anwendung generiertes Audio und
Video darstellen. Die Ausgabe kann anschlief3end
an IVS gestreamt werden. Weitere Informationen
finden Sie unter Konfigurieren einer Broadcast
-Sitzung zum Mischen im IVS Broadcast SDK:
Mixer-Handbuch (Streaming mit niedriger Latenz).

Streaming auf Kombiniert Streams von mehreren Hosts zu einem v
mehreren Hosts einzigen Stream. Dies kann entweder durch

clientseitige oder serverseitige Zusammensetzung

erreicht werden.

Das Streaming mit mehreren Hosts ermoglicht
Szenarien wie die Einladung von Zuschauern auf
eine Stufe fur Fragen und Antworten, Wettbewer
be zwischen Hosts, Videochats und Gesprache
zwischen den Hosts vor einem grof3en Publikum.

Multivariante Ein Index aller Varianten-Streams, die fur eine v
Wiedergabeliste Ubertragung verfiigbar sind.
OAC Origin Access Control, ein Mechanismus zur v

Einschrankung des Zugriffs auf einen S3-Bucket
, sodass Inhalte wie ein aufgezeichneter Stream
nur Uber CloudFront CDN bereitgestellt werden

konnen.
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff

OBS

Teilnehmer

Teilnehmer-Token

Wiedergabe-
Token, Wiedergabe-
SchlUsselpaar

Beschreibung LL RT  Chat

Open Broadcaster Software, kostenlose und Open- v v
Source-Software fir Videoaufzeichnung und Live-

Streaming. OBS bietet eine Alternative (zum IVS

Broadcast SDK) flr Desktop-Publishing. Erfahrene

re Streamer, die mit OBS vertraut sind, bevorzuge

n es mdglicherweise aufgrund seiner erweitert

en Produktionsfeatures wie Szenenubergange,

Audiomischung und Overlay-Grafiken.

Ein Echtzeitbenutzer, der als Host oder Zuschauer v
mit einer Stufe verbunden ist.

Authentifiziert einen Teilnehmer eines Ereigniss v
es in Echtzeit, wenn er einer Stufe beitritt. Ein

Teilnehmer-Token steuert auch, ob ein Teilnehmer

Videos an die Stufe senden kann.

Ein Autorisierungsmechanismus, mit dem Kunden v
die Videowiedergabe auf privaten Kanalen

beschranken kénnen. Wiedergabe-Token werden
aus einem Wiedergabe-SchlUsselpaar generiert.

Ein Wiedergabe-Schlusselpaar ist das 6ffentlic
h-private Schllisselpaar, das zum Signieren und
Validieren des Viewer-Autorisierungs-Token fur die
Wiedergabe verwendet wird. Weitere Informationen
finden Sie unter Erstellen oder Importieren eines

Wiedergabeschlussels unter Einrichtung privater

Kanale. Weitere Informationen zu den Endpunkte
n fur WiedergabeschliUsselpaare finden Sie in der
IVS-API-Referenz fur niedrige Latenz.
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Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff

Wiedergabe-URL

Privater Kanal

Progressives Video

Kontingente

Beschreibung

Gibt die Adresse an, die ein Zuschauer verwendet

, um die Wiedergabe fir einen bestimmten Kanal
zu starten. Diese Adresse kann global verwendet
werden. Amazon IVS wahlt automatisch den besten
Standort im globalen Netzwerk fur die Inhaltsbe
reitstellung von IVS aus, um das Video an jeden
Zuschauer zu tUbermitteln. Weitere Informationen
zum Erstellen eines Kanals finden Sie unter Erste
Schritte mit IVS-Streaming mit niedriger Latenz.

Ermdglicht Kunden die Einschrankung des Zugriffs
auf ihre Streams mithilfe eines Autorisierungsmech
anismus, der auf Wiedergabe-Tokens basiert.
Weitere Informationen finden Sie unter Workflow fur
private Kanale unter Einrichten privater Kanale.

Ubertragt und zeigt alle Zeilen jedes Frames der
Reihe nach an. Es empfiehlt sich die Verwendun
g von progressivem Video in allen Phasen einer
Ubertragung.

Die maximale Anzahl von IVS-Serviceressourcen
oder -Vorgangen fur lhr AWS-Konto. Das heif3t,
diese Grenzwerte gelten pro AWS-Konto, sofern
nicht anders angegeben. Alle Kontingente werden
pro Region erzwungen. Weitere Informationen
finden Sie unter Endpunkten und Kontingenten von

Amazon Interactive Video Service im Allgemeinen
AWS-Referenzhandbuch.
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Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff

Regionen

Auflésung

Stammbenutzer

RTMP, RTMPS

Beschreibung

Bieten Sie Zugriff auf AWS-Services, die sich
physisch in einem bestimmten geografischen
Gebiet befinden. Regionen bieten Fehlertoleranz,
Stabilitat und Ausfallsicherheit und kénnen auch
die Latenz verkirzen. Mit Regionen kénnen Sie
redundante Ressourcen erstellen, die verfligbar
bleiben und von einem regionalen Ausfall nicht
betroffen werden.

Die meisten AWS-Serviceanfragen beziehen sich
auf eine bestimmte geografische Region. Die
Ressourcen, die Sie in einer Region erstellen,

sind in keiner anderen Region vorhanden, es sei
denn, Sie verwenden ausdrticklich ein Replikati
onsfeature, die von einem AWS-Service angeboten
wird. Beispielsweise unterstlutzt Amazon S3 die
regionsubergreifende Replikation. Einige Services,
wie etwa IAM, verfligen uber keine regionsiib
ergreifende Ressourcen.

Beschreibt die Anzahl der Pixel in einem einzelnen
Videobild. Full HD oder 1080p definiert beispiels
weise ein Frame mit 1920x1080 Pixeln.

Der Besitzer eines AWS-Kontos. Der Root-Benu
tzer hat vollstandigen Zugriff auf alle AWS-Services
und Ressourcen im AWS-Konto.

Real-Time Messaging Protocol, ein Branchens
tandard zum Ubertragen von Audio, Video und
Daten Uber ein Netzwerk. RTMPS ist die sichere
Version von RTMP, die Uber eine Transport Layer
Security (TLS/SSL)-Verbindung ausgefuhrt wird.
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Begriff Beschreibung LL RT  Chat

S3-Bucket Eine Sammlung von Objekten, die in Amazon S3 v
gespeichert sind. Viele Richtlinien, einschlieBlich
Zugriff und Replikation, werden auf Bucket-Ebene
definiert und gelten fir alle Objekte im Bucket.
Beispielsweise wird eine IVS-Ubertragung in Form
mehrerer Objekte in einem S3-Bucket gespeichert.

SDK Software Development Kit, eine Sammlung von v v v
Bibliotheken fliir Entwickler, die Anwendungen mit
IVS erstellen.

Selfie-Segmentation  Ermdglicht das Ersetzen des Hintergrunds in v

einem Live-Stream mithilfe einer Client-spezifische
n L6sung. Diese akzeptiert ein Kamerabild als
Eingabe und gibt eine Maske zurtick, die fur

jedes Pixel des Bildes eine Wertung bereitste

It und angibt, ob es sich im Vordergrund oder

im Hintergrund befindet. Weitere Informationen
finden Sie unter Ersetzen des Hintergrunds in IVS
Broadcast SDK: Kamera-Filter von Drittanbietern
(Echtzeit-Streaming).

Semantische Ein Versionsformat in Form von Major.Minor.Patch. v v v
Versionsverwaltung  Fehlerkorrekturen, die sich nicht auf die API

auswirken, erhdhen die Patch-Version, rickwarts

kompatible API-Erganzungen/Anderungen erhéhen

die Nebenversion und rickwartsinkompatible API-

Anderungen erhéhen die Hauptversion.

265


https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-3p-camera-filters-background-replacement.html

Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff Beschreibung LL RT  Chat

Serverseitige Verwendet einen IVS-Server zum Mischen von v
Zusammensetzung Audio und Video von Teilnehmern einer Stufe und

sendet dieses gemischte Video dann an einen

IVS-Kanal, um ein gréReres Publikum zu erreichen

oder um es in einem S3-Bucket zu speichern.

Die serverseitige Zusammensetzung reduziert

die Client-Auslastung, verbessert die Stabilitat

der Ubertragung und erméglicht eine effizientere

Nutzung der Bandbreite.

Weitere Informationen finden Sie unter Clientseitige
Zusammensetzung.

Service Quotas Ein AWS-Service, mit dem Sie Ihre Kontingente v v v
fur viele AWS-Services von einem Standort aus
verwalten kénnen. Sie kénnen Uber die Service-
Quotas-Konsole Kontingentwerte abfragen und
aullerdem Kontingenterhéhungen anfordern.

Servicegebundene Ein eindeutiger IAM-Rollentyp, der direkt mit einem v
Rolle AWS-Service verknupft ist. Serviceverknupfte
Rollen werden automatisch von IVS erstellt und
enthalten alle Berechtigungen, die der Service
bendtigt, um andere AWS-Services in lhrem
Namen aufzurufen, z. B. flr den Zugriff auf einen
S3-Bucket. Weitere Informationen finden Sie unter
Nutzung serviceverknupfter Rollen fur IVS in IVS-
Sicherheit.

Stufe Eine IVS Ressource, die eine virtuelle Umgebung v
darstellt, in dem die Echtzeit-Teilnehmer eines
Ereignisses Videos in Echtzeit austauschen
konnen. Weitere Informationen finden Sie unter
Erstellen einer Stufe in Erste Schritte mit IVS-Echtz
eit-Streaming.
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Stufensitzung Beginnt, wenn der erste Teilnehmer eine Stufe v

betritt und endet einige Minuten, nachdem der
letzte Teilnehmer die Veroéffentlichung in der
Stufe beendet hat. Eine langlebige Stufe kann im
Laufe ihrer Lebensdauer moglicherweise mehrere
Sitzungen haben.
Stream Daten, die Video- oder Audioinhalte darstellen und v

Stream-Schlissel

fortlaufend von einer Quelle an ein Ziel gesendet
werden.

Eine von IVS beim Erstellen eines Kanals
zugewiesene Kennung. Es wird verwendet, um das
Streaming zum Kanal zu autorisieren. Behandeln
Sie den Stream-Schlissel wie ein Geheimnis,

da jeder mit ihm berechtigt ist auf den Kanal zu
streamen.. Weitere Informationen finden Sie unter
Erste Schritte mit IVS-Streaming mit niedriger
Latenz.
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Begriff

Stream-Starvation

Streamer

Subscriber

Markierung

Beschreibung

Eine Verzdgerung oder ein Stopp bei der Stream-
Ubermittlung an IVS. Dies tritt auf, wenn IVS nicht
die erwartete Anzahl an Bits empfangt, die das
Kodierungsgerat angekundigt hat und die es uber
einen bestimmten Zeitraum senden wurde. Das
Auftreten einer Stream-Starvation fuhrt zu einem
Stream-Starvation-Ereignis.

Aus der Sicht eines Zuschauers kann eine Stream-
Starvation als verzégertes, pufferndes oder
einfrierendes Video erscheinen. Die Stream-St
arvation kann kurz (weniger als 5 Sekunden) oder
lang (mehrere Minuten) sein, abhangig von der
spezifischen Situation, die zur Stream-Starvation
geflhrt hat. Weitere Informationen finden Sie unter
Was ist Stream-Starvation in den Haufig gestellten
Fragen zur Fehlerbehebung.

Eine Person oder ein Gerat, das einen Video- oder
Audio-Stream an VS sendet.

Ein Teilnehmer eines Ereignisses in Echtzeit,

der Video- und/oder Audioaufnahmen der Hosts
empfangt. Weitere Informationen finden Sie unter
Was ist IVS-Echtzeit-Streaming?.

Ein Tag ist eine Markierung, die Sie einer AWS-
Ressource zuordnen. Mithilfe von Tags kdnnen

Sie Ihre AWS-Ressourcen leichter identifizieren
und anordnen. Auf der Startseite der [VS-Dokum
entation finden Sie den Abschnitt ,Tagging® in einer
beliebigen IVS-API-Dokumentation (fir Echtzeit-
Streaming, Streaming mit niedriger Latenz oder
Chat).
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Begriff

Kamerafilter von
Drittanbietern

Miniaturansicht

Zeitgesteuerte
Metadaten

Beschreibung

Softwarekomponenten, die in das IVS Broadcast
SDK integriert werden konnen, damit eine
Anwendung Bilder verarbeiten kann, bevor sie dem
Broadcast SDK als benutzerdefinierte Image-Que
lle bereitgestellt werden. Ein Kamerafilter eines
Drittanbieters kann Bilder von der Kamera verarbeit
en, einen Filtereffekt anwenden usw.

Ein verkleinertes Bild, das aus einem Stream
aufgenommen wurde. Standardmaflig werden
Miniaturansichten alle 60 Sekunden generiert,

es kann jedoch ein kirzeres Intervall konfiguriert
werden. Die Auflésung der Miniaturansicht hangt
vom Kanaltyp ab. Weitere Informationen finden Sie
unter Aufzeichnen von Inhalten in Automatische
Aufnahme in Amazon S3 (Streaming mit niedriger
Latenz).

An bestimmte Zeitstempel innerhalb eines Streams
gebundene Metadaten. Dies kann programmg
esteuert mithilfe der IVS-API hinzugefugt werden
und wird bestimmten Frames zugeordnet. Dadurch
wird sichergestellt, dass alle Zuschauer die
Metadaten an der gleichen Stelle relativ zum
Stream erhalten.

Zeitgesteuerte Metadaten kdnnen verwendet
werden, um Aktionen auf dem Client auszulése
n, z. B. die Aktualisierung von Teamstatistiken
wahrend einer Sportveranstaltung. Weitere
Informationen finden Sie unter Einbettung von
Metadaten in einen Video-Stream.
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Begriff

Transkodierung

Transmuxing

Varianten-Streams

Beschreibung

Wandelt Video und Audio von einem Format in

ein anderes um. Ein eingehender Stream kann

in ein anderes Format mit mehreren Bitraten und
Auflésungen transkodiert werden, um eine Reihe
von Wiedergabegeraten und Netzwerkbedingungen
Zu unterstiutzen.

Ein einfaches Umpacken eines aufgenommenen
Streams in IVS ohne erneute Kodierung des
Videostreams. , Transmux“ ist die Abkurzung fur
Transcode-Multiplexing, ein Prozess, der das
Format einer Audio- und/oder Videodatei andert
und dabei einige oder alle der urspringlichen
Streams beibehalt. Transmuxing konvertiert in ein
anderes Containerformat, ohne den Dateiinhalt zu
andern. Unterscheidet sich von Transkodierung.

Eine Reihe von Kodierungen derselben Ubertragu
ng in verschiedenen Qualitatsstufen. Jeder
Varianten-Stream wird als separate HLS-Wiede
rgabeliste kodiert. Ein Index der verfligbar

en Varianten-Streams wird als multivariante
Wiedergabeliste bezeichnet.

Nachdem der IVS-Player eine multivariante Playlist
von IVS empfangen hat, kann er wahrend der
Wiedergabe zwischen den Varianten-Streams
auswahlen und bei sich &ndernden Netzwerkb
edingungen nahtlos hin und her wechseln.
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Begriff

VBR

Anzeigen

Zuschauer

Beschreibung LL RT  Chat

Variable Bitrate, eine Methode der Ratensteu v v
erung fur Encoder, die eine dynamische Bitrate

verwendet, die sich wahrend der Wiedergabe

je nach erforderlicher Detailebene andert. Aus

Griinden der Videoqualitat raten wir nachdrtick

lich davon ab, VBR zu verwenden. Verwenden Sie

stattdessen CBR.

Eine einzigartige Anzeigesitzung, die aktiv Videos v
herunterladt oder abspielt. Aufrufe sind die

Grundlage flr das Kontingent gleichzeitiger

Aufrufe.

Eine Ansicht beginnt, wenn eine Anzeigesitzung
die Videowiedergabe beginnt. Eine Ansicht endet,
wenn eine Anzeigesitzung die Videowiedergabe
stoppt. Die Wiedergabe ist der einzige Indikator fir
die Zuschauerschaft; Interaktionsheuristiken wie
Audiopegel, Browser-Tab-Fokus und Videoqual

itat werden nicht berucksichtigt. Beim Zahlen der
Aufrufe bertcksichtigt IVS nicht die Legitimitat
einzelner Zuschauer und versucht auch nicht,
lokalisierte Zuschauerzahlen zu deduplizieren, z. B.
mehrere Videoplayer auf einem einzigen Computer.
Weitere Informationen finden Sie unter Andere
Kontingente in Service Quotas (Streaming mit
niedriger Latenz).

Eine Person, die einen Stream von IVS empfangt. v
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Begriff

WebRTC

Beschreibung

Web Real-Time Communication, ein Open-
Source-Projekt, das Webbrowsern und mobilen
Anwendungen Echtzeitkommunikation bietet. Es
ermoglicht die Audio- und Videokommunikation,
um innerhalb von Webseiten zu arbeiten, indem es
eine direkte peer-to-peer Kommunikation ermdglich
t, sodass keine Plug-Ins installiert oder native Apps
heruntergeladen werden mussen.

Die Technologien hinter WebRTC werden als
offener Webstandard implementiert und sind als
regulare JavaScript APlIs in allen grof3en Browsern
oder als Bibliotheken fiur native Clients wie Android
und iOS verfugbar.

LL RT  Chat

v v

272


https://webrtc.org/

Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Begriff Beschreibung LL RT  Chat

WHIP WebRTC-HTTP Ingestion Protocol, ein HTTP- v
basiertes Protokoll, das die WebRTC-basierte
Aufnahme von Inhalten in Streaming-Services und/
oder CDNs erméglicht. WHIP ist ein IETF-Entwurf,
der zur Standardisierung der WebRTC-Erfassung
entwickelt wurde.

WHIP erméglicht die Kompatibilitdt mit Software
wie OBS und bietet eine Alternative (zum IVS-
Broadcast-SDK)) fiir die Desktop-Veréffentlichung.
Versierte Streamer, die mit OBS vertraut sind,
bevorzugen es moglicherweise aufgrund ihrer
erweiterten Produktionsfunktionen wie Szenenibe
rgange, Audiomix und Overlay-Grafiken

WHIP ist auch in Situationen von Vorteil, in denen
die Verwendung des IVS-Broadcast-SDK nicht
maoglich oder bevorzugt ist. Beispielsweise ist

das IVS-Broadcast-SDK in Setups mit Hardware-
Encodern moglicherweise keine Option. Wenn

der Encoder jedoch WHIP unterstitzt, kbnnen Sie
trotzdem direkt vom Encoder in IVS veréffentlichen.

Siehe OBS- und WHIP-Unterstitzung.

WSS WebSocket Secure, ein Protokoll zum Herstelle v
n WebSockets einer verschlisselten TLS-Verbi
ndung. Dies wird zum Herstellen einer Verbindun
g mit IVS-Chat-Endpunkten verwendet. Weitere
Informationen finden Sie unter Schritt 4: Senden
und Empfangen lhrer ersten Nachricht in Erste
Schritte mit [IVS-Chat.
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Dokumentenverlauf (Echtzeit-Streaming)

Anderungen im Benutzerhandbuch fiir Echtzeit-Streaming

Anderung

OBS- und WHIP-Unte
rstitzung

Broadcast-SDK: Android
1.14.1,i0S 1.14.1, Web 1.8.0

Beschreibung Datum

Neue Seite hinzugeflgt. 6. Februar 2024
In diesem Dokument wird
erlautert, wie Sie WHIP-
kompatible Encoder wie OBS
verwenden, um in IVS-Echtz
eit-Streaming zu veroéffent
lichen. WHIP (WebRTC-
HTTP Ingestion Protocol)

ist ein IETF-Entwurf, der

zur Standardisierung der
WebRTC-Erfassung entwickel
t wurde.

Aktualisierte Versionsn 1. Februar 2024
ummern und Artefakt-Links

fur die neue Version in den

real-time-streaming Broadcast

-SDK-Anleitungen: Android

, I0S und Web . Auf der

Startseite fur die Amazon-IV

S-Dokumentation wurden die

Broadcast-SDK-Referenzlinks
mit Verweisen auf die neue
Version aktualisiert. Sehen Sie
auch die Versionshinweise von

Amazon IVS fir diese Version.

Fur das Android-Handbuch
haben wir ein neues
bekanntes Problem hinzugefi
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gt (VideogroRe unter
176x176).

Fur das Webhandbuch haben
wir ein neues bekanntes
Problem hinzugefiigt. Die
Problemumgehung beschrank
t die Videoauflésung beim
Aufrufen von getUserMedia
oder auf 720pgetDispla
yMedia .

In Echtzeit-Streaming-Optimier
ungen haben wir die Konfigura
tion der mehrschichtigen

Kodierung mit Simulcast
aktualisiert. Dies ist jetzt
standardmafig deaktiviert.

Broadcast-SDK: Android Aktualisierte Versionsn 3. Januar 2024
1.13.4,i10S 1.13.4, Web 1.7.0 ummern und Artefakt-Links
flr die neue Version in den
real-time-streaming Broadcast
-SDK-Anleitungen: Android
, I0S und Web . Auf der
Startseite flr die Amazon-IV

S-Dokumentation wurden die
Broadcast-SDK-Referenzlinks
mit Verweisen auf die neue
Version aktualisiert. Sehen Sie
auch die Versionshinweise von
Amazon IVS fir diese Version.

IVS-Glossar Das Glossar wurde um IVS- 20. Dezember 2023
Begriffe in Echtzeit, niedriger
Latenz und Chat erweitert.
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Buhnenzustand: Neue
CloudWatch Metriken

IAM-verwaltete Richtlinien

Die PacketLoss Metrik (Stufe)
wurde in DownloadPacketLoss
(Stufe) umbenannt und
zusatzliche CloudWatch
Metriken flr IVS-Echtzeit-
Streaming veroffentlicht:

* DownloadPacketLoss
(Stufe, Teilnehmer)

* DroppedFrames (Stufe,
Teilnehmer)

» SubscribeBitrate (Stufe,
Teilnehmer,MediaType)

Siehe Uberwachen von IVS-
Echtzeit-Streaming.

Zwei verwaltete Richtlinien
wurden hinzugeflgt, IVS
ReadOnlyAccess und IVS
FullAccess. Siehe:

* Der neue Abschnitt zu
Verwaltete Richtlinien fur

Amazon IVS auf der Seite
Sicherheit.

- Anderungen an Schritt 3:
Einrichten von IAM-Berec
htigungen in Erste Schritte
mit [VS-Streaming mit
niedriger Latenz.

07. Dezember 2023

05. Dezember 2023
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Broadcast-SDK: Aktualisierte Versionsn 4. Dezember 2023
Android 1.13.2,i0S 1.13.2 ummern und Artefakt-Links

fur die neue Version in den

real-time-streaming Broadcast-

SDK-Anleitungen: Android und

iOS .

Auf der Startseite fur die
Amazon-IVS-Dokumentation

wurden die Broadcast-SDK-
Referenzlinks mit Verweisen
auf die neue Version aktualisi
ert.

Sehen Sie auch die Versionsh
inweise von Amazon VS flr
diese Version.

Broadcast-SDK: Aktualisierte Versionsn 21. November 2023
Android 1.13.1 ummern und Artefakt-Links flr

die neue Version im real-time

-streaming Broadcast-SDK-

Handbuch: Android .

Auf der Startseite fur die
Amazon-IVS-Dokumentation

wurden die Broadcast-SDK-
Referenzlinks mit Verweisen
auf die neue Version aktualisi
ert.

Sehen Sie auch die Versionsh
inweise von Amazon VS flr
diese Version.
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Service Quotas

Broadcast-SDK:
Android 1.13.0, i0OS 1.13.0

Die ,Auflésung der Veroffent
lichung durch Teilnehmer*
wurde von 1080 p auf 720 p
geandert.

Aktualisierte Versionsn
ummern und Artefakt-Links

fur die neue Version in den
real-time-streaming Broadcast-
SDK-Anleitungen: Android und
iOS .

Auf der Startseite fur die

Amazon-1VS-Dokumentation
wurden die Broadcast-SDK-
Referenzlinks mit Verweisen

auf die neue Version aktualisi
ert.

Sehen Sie auch die Versionsh
inweise von Amazon VS flr

diese Version.

Es wurden auflerdem
verschiedene Aktualisi
erungen der Streaming-
Optimierungen vorgenommen.
Unter anderem erfordert das
Feature ,Adaptives Streaming
: Ebenen-Codierung mit
Simulcast® jetzt eine ausdrick

iche Zustimmung und wird nur
in neueren Versionen des SDK
unterstutzt.

18. November 2023

17. November 2023
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Zusammengesetzte Aufzeichn  Durchfihrung der folgenden 16. November 2023
ung Anderungen:

* FUr dieses neue Feature
wurde eine Seite fir
zusammengesetzte

Aufzeichnungen hinzugefi
at.

 Aktualisierte Erste Schritte
mit IVS-Echtzeit-Streaming
mit S3-Endpunkten in der
Richtlinie unter ,|IAM-Bere
chtigungen einrichten®.

+ Aktualisierte Service Quotas
mit Anrufratenkontingenten
fur die neuen Endpunkte.
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Serverseitige Zusammens

etzung (SSC)

Mit der serverseitigen 1VS-
Zusammensetzung kdénnen
Clients die Zusammens
etzung und Ubertragung
einer IVS-Stufe an einen
von IVS verwalteten Service
verlagern. SSC- und RTMP-
Ubertragungen an einen
Kanal werden Uber IVS-
Steuerebenen-Endpunkte in
der Heimatregion der Stufe
aufgerufen. Siehe:

» Erste Schritte — Der Richtlini
e wurden unter ,|JAM-Bere
chtigungen einrichten“ SSC-
Endpunkte hinzugeflgt.

* Verwenden von Amazon
EventBridge mit IVS —

Wir haben neue Metriken
hinzugeflgt.

» Serverseitige Zusammens
etzung — Dieses neue
Dokument enthalt eine
Ubersicht und Anweisungen
zur Einrichtung.

* Service Quotas — Es wurden

neue Anrufratenlimits
und andere Kontingente
hinzugeflgt.

Lesen Sie auch:

* Unten aufgelistete
Anderungen in der API-

16. November 2023
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

IVS-Broadcast-SDK

IVS-Broadcast-SDK

Erste Schritte mit I[VS-Echtzeit-
Streaming

Uberwachen von Echtzeit-
Streaming

Broadcast-SDK: Web-Leitf
aden

Referenz-Anderungen zu
IVS-Echtzeit-Streaming.

- Aufgelistete Anderungen im
Dokumentverlauf (Streaming
mit niedriger Latenz).

In der Broadcast-SDK-Uber
sicht wurde ,Plattformanforder
ungen“ >  Native Plattform
en” aktualisiert, um klarzuste

llen, welche SDK-Versionen
unterstitzt werden. Aulerdem
wurden ,Mobile Browser (iOS
und Android)“ hinzugeflgt.

Im Broadcast-Web-Leitfaden
wurden ,Einschrankungen flr
das mobile Web* hinzugeflgt.

Eine neue Seite zu Kamerafil
tern von Drittanbietern wurde

hinzugeflgt.

Wir haben die Verfahren im
Abschnitt IAM-Berechtigungen
einrichten aktualisiert.

In CloudWatch Metriken: IVS-
Echtzeit-Streaming haben wir
Beispielwerte flr Dimensionen
hinzugeflgt.

Wir haben mehrere Anderunge
n an Uberwachen des Medien-
Stummschaltungsstatus

von Remote-Teilnehmern

vorgenommen.

9. November 2023

9. November 2023

20. Oktober 2023

17. Oktober 2023

17. Oktober 2023
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Broadcast-SDK: Web 1.6.0

Buhnenzustand: Neue
CloudWatch Metriken

Aktualisierte Versionsn
ummern und Artefakt-Links flr
die neue Version im real-time
-streaming Broadcast-SDK-
Handbuch: Web .

Die Startseite der Amazon-

IVS-Dokumentation verweist

auf die aktuelle Version von
Broadcast-SDK-Referenzen.

Sehen Sie auch die Versionsh
inweise von Amazon VS flr
diese Version.

Im Webhandbuch haben

wir unter ,Abrufen eines
MediaStream von einem
Gerat" auch die beiden max
Zeilen geldscht. Die bewahrte
Methode besteht darin, nur
anzugebenideal.

Unter Echtzeit-Streaming
-Optimierungen haben

wir einen neuen Abschnitt
hinzugefligt: Optimieren der

Audio-Bitrate und der Stereo-

Unterstutzung.

Veroffentlichte CloudWatc
h Metriken fur IVS-Echtzeit-

Streaming. Siehe Uberwachen

von |VS-Echtzeit-Streaming.

16. Oktober 2023

12. Oktober 2023
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-web.html
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/stage-health.html
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Broadcast-SDK: Android Aktualisierte Versionsn 12. Oktober 2023
1.12.1 ummern und Artefakt-Links

fur die neue Version im real-
time-streaming Broadcast-
SDK-Handbuch: Android .
Aulerdem wurde ein neuer
Abschnitt hinzugefugt:
Verwenden von Bluetooth-
Mikrofonen.

Die Startseite der Amazon-
IVS-Dokumentation verweist
auf die aktuelle Version von
Broadcast-SDK-Referenzen.

Sehen Sie auch die Versionsh
inweise von Amazon VS flr
diese Version.

Broadcast-SDK: Web 1.5.2 Aktualisierte Versionsn 14. September 2023
ummern und Artefakt-Links fur
die neue Version im real-time
-streaming Broadcast-SDK-
Handbuch: Web .

Die Startseite der Amazon-
IVS-Dokumentation verweist
auf die aktuelle Version von
Broadcast-SDK-Referenzen.

Sehen Sie auch die Versionsh
inweise von Amazon VS flr
diese Version.

Erste Schritte mit IVS-Echtzeit- Unter Android > Broadcast 12. September 2023
Streaming -SDK installieren wurde

Datenbindung hinzugefigt.
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Broadcast-SDK-Fehlerbehandl
ung

Erste Schritte mit IVS-Echtzeit-

Die Abschnitte ,Fehlerbe
handlung® wurden den
Broadcast-SDK-Handbtichern
hinzugeflgt: Web, Android und
iOS.

In Verteilen von Teilnehme

Streaming

Erste Schritte mit I[VS-Echtzeit-

rtoken, wurde ein Wichtig-
Hinweis hinzugeflgt, der
dariber informiert, dass
Funktionen nicht auf dem
aktuellen Tokenformat
basieren.

In IAM-Berechtigungen

Streaming

Broadcast-SDK: Web 1.5.1,
Android 1.12.0, und iOS 1.12.0

einrichten wurde der Satz von
Berechtigungen aktualisiert.

Aktualisierte Versionsn
ummern und Artefakt-Links
fur die neue Version in den
real-time-streaming Broadcast
-SDK-Anleitungen: Web ,
Android und iOS .

Auf der Startseite fur die
Amazon-IVS-Dokumentation

wurden die Broadcast-SDK-
Referenzlinks mit Verweisen
auf die neue Version aktualisi
ert.

Sehen Sie auch die Versionsh
inweise von Amazon VS flr
diese Version.

12. September 2023

1. September 2023

31. August 2023

23. August 2023
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/release-notes.html#aug23-23_2
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/release-notes.html#aug23-23_2

Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Start von Echtzeit-Streaming

Diese Version enthalt

wichtige Anderungen an der
Dokumentation. Wir haben

die vorherige Dokumenta

tion in IVS-Streaming mit
niedriger Latenz umbenannt
und eine neue Dokumenta
tion zu IVS-Echtzeit-Streaming
veroffentlicht. Die Landingpa
ge zur IVS-Dokumentation hat
jetzt separate Abschnitte

fur Echtzeit-Streaming und
Streaming mit niedriger
Latenz. Jeder Abschnitt hat
sein eigenes Benutzerh
andbuch und eine eigene API-
Referenz.

Weitere Anderungen an der
Dokumentation finden Sie
unter Dokumentenverlauf
(Streaming mit niedriger

Latenz).

7. August 2023
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Broadcast-SDK: Web 1.5.0,

Android 1.11.0, und iOS 1.11.0

Aktualisierte Versionsn 7. August 2023

ummern und Artefakt-

Links fUir die neue Version
in den Broadcast-SDK-
Anleitungen: Web,
Android und iOS.

Auf der Startseite fur die
Amazon-IVS-Dokumentation

wurden die Broadcast-SDK-
Referenzlinks mit Verweisen
auf die neue Version aktualisi
ert.

Sehen Sie auch die Versionsh
inweise von Amazon VS flr
diese Version.

Referenzanderungen an der API von IVS-Echtzeit-Streaming

API-Anderungen

Zusammengesetzte
Aufzeichnung

Serverseitige Zusammens
etzung

Beschreibung

Wir haben 4 StorageConfiguration Endpunkte und 7
Objekte (DestinationDetail, RecordingConfiguration,
S3DestinationConfiguration, S3Detail, S3Storage
Configuration, StorageConfiguration) hinzugefigt
StorageConfigurationSummary.

Wir haben 3 Objekte geandert (Komposition, Ziel,
DestinationConfiguration). Dies wirkt sich auf die
GetComposition Antwort sowie die StartComposition
Anforderung und Antwort aus.

Wir haben 8 Zusammensetzungen und EncoderCo
nfiguration Endpunkte und 11 Objekte (ChannelD
estinationConfiguration, Zusammensetzung,

Datum

16. November 202!

16. November 202!
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

API-Anderungen Beschreibung Datum

CompositionSummaryZiel, DestinationConfigu
ration DestinationSummary, , EncoderConfiguration
EncoderConfigurationSummary GridConfiguration
LayoutConfiguration, und Video) hinzugefugt.

Stufenzustand: Neue Dem Objekt Teilnehmer wurden sechs Felder 12. Oktober 2023
Teilnehmerdaten hinzugefligt: browserName , browserVersion ,

ispName, osName, osVersion , und sdkVersio

n . Dies wirkt sich auf die GetParticipant Antwort aus.

Teilnehmertoken Es wurde ein Wichtig-Hinweis hinzugefligt, der 1. September
dartber informiert, dass Funktionen nicht auf dem 2023

aktuellen Tokenformat basieren.

Start von IVS-Echtzeit- Diese Version enthéalt wichtige Anderungen an der 7. August 2023
Streaming Dokumentation. Wir haben die vorherige Dokumenta

tion in IVS-Streaming mit niedriger Latenz umbenannt

und eine neue Dokumentation zu IVS-Echtzeit-Strea

ming verdffentlicht. Die Landingpage zur IVS-Dokum

entation hat jetzt separate Abschnitte fir Echtzeit-

Streaming und Streaming mit niedriger Latenz. Jeder

Abschnitt hat sein eigenes Benutzerhandbuch und

eine eigene API-Referenz.

Die Referenz zur API von IVS-Echtzeit-Streaming- ist
Teil der IVS-Echtzeit-Streaming-Dokumentation.
Zuvor trug sie den Titel Stage-API-Referenz fir IVS.
Ihre Vorgeschichte ist beschrieben in Dokumente
nverlauf (Streaming mit niedriger Latenz).
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Versionshinweise (Echtzeit-Streaming)

6. Februar 2024

OBS- und WHIP-Unterstutzung

IVS kann mit WHIP-kompatiblen Encodern wie OBS verwendet werden, um in IVS-Echtzeit-
Streaming zu verdffentlichen. WHIP (WebRTC -HTTP Ingestion Protocol) ist ein IETF-Entwurf, der
zur Standardisierung der WebRTC-Erfassung entwickelt wurde. Weitere Informationen finden Sie auf
der neuen Seite zu OBS und WHIP-Unterstitzung.

1. Februar 2024

Amazon IVS Broadcast SDK: Android 1.14.1, iOS 1.14.1, Web 1.8.0
(Echtzeit-Streaming)

Plattform Downloads und Anderungen

Web-Broadcast-SDK 1.8.0 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-reference

» Die mehrschichtige Kodierung mit Simulcast
ist jetzt standardmaRig deaktiviert.

» Es wurde ein Problem behoben, bei dem
eine Stage-Instance nicht sauber getrennt
wurde, wenn eine Stage geldscht wurde oder
wenn ein Teilnehmer vom Server getrennt
wurde. Das SDK gibt jetzt ein STAGE_CON
NECTION_STATE_CHANGED Ereignis mit
dem Status DISCONNECTED (anstelle von
ERRORED und dann CONNECTING ) aus.

» Es wurde ein Problem behoben, bei dem
die Verdffentlichung fehlschlagt, wenn die
Strategie mit leeren Audio- oder Videospuren
aktualisiert wird.
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Plattform Downloads und Anderungen

Android Broadcast SDK 1.14.1 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.14.1/android

» Die mehrschichtige Kodierung mit Simulcast
ist jetzt standardmaRig deaktiviert.

« Aktualisiert 1ibWebRTC von M108 auf
M119.

» Es wurden mehrere Abstirze behoben, um
die allgemeine Stabilitat zu verbessern.

* Unterstlitzung fur Stereo-Veroffentli
chung hinzugeflgt. Dies kann Uber das
-StageAudioConfiguration Objekt
aktiviert werden.

* Es wurde ein Fehler behoben, der zu einem
schwarzen Feed von Teilnehmern flihrte,
nachdem sie einer Sitzung beigetreten
waren.

+ Aktualisierte interne 1ibWebRTC Referenze
n, um Symbolkonflikte zu vermeiden, wenn
andere 1ibWebRTC Versionen in derselben
Hostanwendung enthalten sind.
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Plattform

iOS-Broadcast-SDK 1.14.1

Downloads und Anderungen

Fir Echtzeit-Streaming herunterladen: https://
broadcast.live-video.net/1.14.1/AmazonlVSBr

oadcast-Stages.xcframework.zip

Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.14.1/i0S

» Die mehrschichtige Kodierung mit Simulcast
ist jetzt standardmaRig deaktiviert.

« Aktualisiert 1ibWebRTC von M108 auf

M119.

» Es wurden mehrere Abstlirze behoben, um

die allgemeine Stabilitat zu verbessern.

» Unterstlitzung fur Stereo-Veroffentli

chung hinzugeflgt. Dies kann Gber
aktiviert werdenIVSLocalStageStrea
mAudioConfiguration

» Es wurde ein Absturz beim Aktivieren des
reinen Audiomodus flr andere Teilnehmer

behoben.

» Verbesserte TTV und reduzierte BinargroRle.

Broadcast-SDK-Grolde: Android

Architektur
armo64-v8a
armeabi-v7a
x86_64

86 x

Komprimierte GrolRe
5,223 MB
4,524 MB
5,418 MB

5,61 MB

Unkomprimierte Grole
13,118 MB

9,134 MB

13,955 MB

14,369 MB

Amazon IVS Broadcast SDK: Android 1.14.1, iOS 1.14.1, Web 1.8.0 (Echtzeit-Streaming)
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Broadcast-SDK-Grolde: iOS

Architektur Komprimierte Grole Unkomprimierte Grolie

armo4 3,350 MB 7,790 MB

3. Januar 2024

Amazon |IVS Broadcast SDK: Android 1.13.4, i0S 1.13.4, Web 1.7.0
(Echtzeit-Streaming)

Plattform Downloads und Anderungen

Web-Broadcast-SDK 1.7.0 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-reference

* Verbesserte time-to-video fir Subscriber, die
Stufen betreten.

* Die -minAudioBitrateKbps Eigenschaft
wurde entfernt (sie wurde nicht verwendet).

» Verbesserte Netzwerkwiederherstellung bei
Internetausfallen oder -anderungen.

Android Broadcast SDK 1.13.4 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.13.4/android

+ StageAudioConfiguration unterstitzt jetzt
die Einstellung, ob die Echounterdrickung
aktiviert werden soll.

iI0OS-Broadcast-SDK 1.13.4 Fir Echtzeit-Streaming herunterladen: https://
broadcast.live-video.net/1.13.4/AmazonlVSBr

oadcast-Stages.xcframework.zip

Referenzdokumentation: https://aws.github.io/

amazon-ivs-broadcast-docs/1.13.4/ iOS
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Plattform Downloads und Anderungen

* Unter iOS haben wir die Audio-Engine
sowohl fur die Aufnahme als auch fir
die Wiedergabe verbessert, wobei der
Schwerpunkt auf Stabilitdt und Wiederher
stellbarkeit gelegt wurde. Dies verbesser
t die Unterstitzung fir Routenanderungen
wahrend der Verwendung, verbessert die
Batteriewiederherstellung flr Edge-Falle und
reduziert die Menge der Hauptthreadblockie
rung.

» Es wurde ein Problem behoben, bei dem das
Mikrofon moéglicherweise aktiv bleibt, auch
nachdem es von einer Stufe getrennt wurde,
wobei der iOS-Datenschutzindikator aktiviert
bleibt. (Das SDK verarbeitete zu diesem
Zeitpunkt kein eingehendes Audio.)

Broadcast-SDK-Grolde: Android

Architektur Komprimierte Grolie Unkomprimierte Gréle
arm64-v8a 5,187 MB 13,025 MB
armeabi-v7a 4,491 MB 9,056 MB

x86_64 5,359 MB 13,829 MB

86 x 5,553 MB 14,214 MB

Broadcast-SDK-Grolde: iOS

Architektur Komprimierte GroflRe Unkomprimierte GroRe

armo4 3,45 MB 7,84 MB
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Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

07. Dezember 2023

Neue CloudWatch Metriken

Wir haben die Metrik PacketLoss (Phase) in DownloadPacketLoss (Phase) umbenannt. Wir haben
auch zusatzliche CloudWatch Metriken fur IVS-Echtzeit-Streaming veroffentlicht:

* DownloadPacketLoss (Phase, Teilnehmer)
» DroppedFrames (Phase, Teilnehmer)

» SubscribeBitrate (Stufe, Teilnehmer,MediaType)

Weitere Informationen finden Sie unter Uberwachen von IVS-Echtzeit-Streaming.

4. Dezember 2023

Amazon IVS Broadcast SDK: Android 1.13.2 und iOS 1.13.2 (Echtzeit-
Streaming)

Plattform Downloads und Anderungen

Alle Mobilgerate (Android und iOS) * Die Konfiguration zur Gerauschunterdrick
ung steht Entwicklern zum Aktivieren/Deaktiv
ieren fur die Veroffentlichung zur Verfligung.

Android Broadcast SDK 1.13.2 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.13.2/android

* Die Ladezeit des Videos (TTV) beim Beitritt
zur ersten Stufe einer Sitzung wurde
verbessert.

i0OS-Broadcast-SDK 1.13.2 Fir Echtzeit-Streaming herunterladen: https://
broadcast.live-video.net/1.13.2/AmazonlVSBr
oadcast-Stages.xcframework.zip

Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.13.2/ iOS
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Plattform

Broadcast-SDK-Grolde: Android

Downloads und Anderungen

« Keine Anderungen am Echtzeit-SDK.

Architektur Komprimierte Grolke Unkomprimierte GréRe
arm64-v8a 5,177 MB 13,01 MB
armeabi-v7a 4,485 MB 9,045 MB

x86_64 5,352 MB 13,808 MB

86 x 5,547 MB 14,192 MB

Broadcast-SDK-Grolde: iOS

Architektur Komprimierte Grolke Unkomprimierte GréRe

arm64 3,45 MB

21. November 2023

7,82 MB

Amazon IVS Broadcast SDK: Android 1.13.1 (Echtzeit-Streaming)

Plattform

Android-Broadcast-SDK 1.13.1

Downloads und Anderungen

Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.13.1/android

» Es wurde ein Problem behoben, das beim
schnellen Verlassen, Loslassen und erneuten
Betreten derselben Stufe zu einem Absturz
fuhrte.

21. November 2023
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Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Broadcast-SDK-Grolde: Android

Architektur Komprimierte Grolie
armo64-v8a 5,177 MB
armeabi-v7a 4,485 MB
x86_64 5,353 MB
86 x 5,547 MB

17. November 2023

Unkomprimierte Groéle
13,102 MB

9,046 MB

13,809 MB

14,192 MB

Amazon IVS Broadcast SDK: Web 1.13.0 und iOS 1.13.0 (Echtzeit-

Streaming)
Plattform Downloads und Anderungen
Alle Mobilgerate (Android und iOS)  Aktualisierte Streaming-Optimierungen. Unter

anderem erfordert das Feature ,Adaptives
Streaming: Ebenen-Codierung mit Simulcast
“ jetzt eine ausdruckliche Zustimmung und

wird nur in neueren Versionen des SDK

unterstutzt.

* Die Stabilitat der Stufen wurde verbesser

t, indem das Auftreten seltener Abstlrze

reduziert wurde.

* Die Ladezeit des Videos (TTV) beim Beitritt
zu einer Phase wurde verbessert.

* Die Erfahrung mit Bluetooth-Geraten wurde

verbessert.

» Die CPU- und Speichernutzung des SDK
wurde optimiert und die Bibliotheksgrolie

reduziert.

17. November 2023
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Plattform

Downloads und Anderungen

* Die StageAudioManager -Klasse wurde

hinzugeflgt, mit der sich Audioaufnahme-
und Wiedergabeparameter festlegen
lassen, einschliellich Voreinstellungen flr
Sprachkommunikation, Medienwiedergabe
und mehr. Einzelheiten finden Sie auf der
neuen Seite IVS Broadcast SDK: Mobile
Audiomodi.

Es wurde eine neue requestQu
alityStats -Funktion hinzugefigt,
um strukturierte Qualitatsereignisse aus
WebRTC-Statistiken anzuzeigen.

Es wurde eine neue Funktion zur Aktualisi
erung der Audiobitrate hinzugefligt. Es wird
wie die Videokonfiguration auf LocalStag
eStream -Objekte festgelegt, jedoch tber
ein neues Audiokonfigurationsobjekt.

Amazon IVS Broadcast SDK: Web 1.13.0 und iOS 1.13.0 (Echtzeit-Streaming)
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Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Plattform

Android Broadcast SDK 1.13.0

Downloads und Anderungen

Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.13.0/android

* Alle Methoden in der StageRenderer -
Schnittstelle sind jetzt optional.

+ Unterstiitzung fiir die Surfaceview -
basierte Vorschau hinzugefugt, um eine
bessere Leistung zu erzielen. Die vorhanden
en getPreview -Methoden in Session
und StageStream geben weiterhin eine
Unterklasse von TextureView zurlck,
dies kann sich jedoch in einer zuklinftigen
SDK-Version andern.

* Wenn |hre Anwendung speziell von
TextureView abhangt, kdnnen Sie
ohne Anderungen fortfahren. Sie kénnen
auch von getPreview zugetPrevie
wTextureView wechseln, um sich auf
die eventuelle Anderung der Riickgabew
erte des Standardwerts getPreview
vorzubereiten.

* Wenn lhre Anwendung TextureView
nicht speziell erfordert, empfehlen wir
fur eine geringere CPU- und Speichera
uslastung den Wechsel zu getPrevie
wSurfaceView

» Das SDK implementiert jetzt einen
neuen Vorschautyp namens ImagePrev
iewSurfaceTarget , der mitdem von
der Anwendung bereitgestellten Android-S
urface-Objekt funktioniert. Es handelt sich
nicht um eine Unterklasse von Android View,
die eine bessere Flexibilitat bietet.

Amazon IVS Broadcast SDK: Web 1.13.0 und iOS 1.13.0 (Echtzeit-Streaming)
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Plattform Downloads und Anderungen

* Der Fall, bei dem der onFrame-Ruckruf fur
entfernte Teilnehmer zur falschen Zeit mit
der falschen Gréfe aufgerufen wurde, wurde
behoben.

* SurfaceSource # getInputSurface
ist jetzt mit @Nullable annotiert. Ihr Code
sollte es vor der Verwendung Uberprifen.

* UserIdund attributes wurden zu
ParticipantInfo hinzugefiigt. Die
Eigenschaften UserId und attribute
s sind in das Token eingebettet und
kénnen von Anwendungen Uber Participa
ntInfo abgerufen werden, wenn ein
Teilnehmer beitritt.

» Die Kameraaufnahme und das Rendern der
Vorschau sind jetzt standardmaRig auf 720 x
1280 oder die Verdffentlichungsauflésung (je
nachdem, welcher Wert hoher ist) bei 15 FPS
eingestellt. Mit StageVideoConfigur
ation # setCameraCaptureQu
ality koénnen Sie die Aufldsung und/oder
die Bildfrequenz anpassen.

* IllegalArgumentException ,das
beim Festlegen von Konfigurationseige
nschaften ausgel6st wird, enthalt nun den
bereitgestellten Wert in der Ausnahmem
eldung.
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Plattform

iOS Broadcast SDK 1.13.0

Downloads und Anderungen

Fir Echtzeit-Streaming herunterladen: https://
broadcast.live-video.net/1.13.0/AmazonlVSBr
oadcast-Stages.xcframework.zip

Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.13.0/ iOS

* Es wurde ein Problem behoben, bei dem
das SDK die Videokonfiguration nicht
andert, wenn die Videokonfiguration vor der
Veroéffentlichung aktualisiert wird.

» Die Google-Korrektur fur eine LibVPX-
Schwachstelle (CVE-2023-5217) wurde
integriert. (Beachten Sie, dass das Android-
SDK fiir dieses Problem keine Anderungen
erfordert.)

* Bei Anwendungen, die andere Bibliothe
ken verwenden, die 1ibWebRTC enthalten
, treten keine Konflikte mehr mit dem IVS
Broadcast SDK auf.

* Alle Methoden im IVSStageRenderer -
Protokoll sind jetzt als @optional markiert.

» Von unseren SDKs zuriickgegebene
Mikrofone und Kameras haben jetzt eine
garantierte Sortierreihenfolge, wie in den
SDKs selbst dokumentiert.

* Mehrere Kameras konnen jetzt den Wert
true fur ihre isDefault -Eigenschaft
haben, einen fir jede vom Betriebssystem
festgelegte Position.

+ IVSStageAudioManager hinzugeflgt,
das eine prazise Kontrolle Gber das zugrunde
liegende AVAudioSession ermdglicht, um

Amazon IVS Broadcast SDK: Web 1.13.0 und iOS 1.13.0 (Echtzeit-Streaming)
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Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Plattform Downloads und Anderungen

eine grolere Vielfalt an Anwendungsfallen

fur die Stufen-Funktionalitat zu ermdglichen.

* UserId wurde ParticipantInfo

hinzugeflgt.

Broadcast-SDK-Grof3e: Android

Architektur Komprimierte Grole
armo64-v8a 5,17 MB
armeabi-v7a 4,48 MB
x86_64 5,35 MB
86 x 5,54 MB

Broadcast-SDK-Grof3e: iOS

Architektur Komprimierte Grole

arm64 3,45 MB

16. November 2023

Zusammengesetzte Aufzeichnung

Unkomprimierte Grolie
13,00 MB

9,04 MB

13,80 MB

14,18 MB

Unkomprimierte Grole

7,84 MB

Dieses neue Feature ermoglicht die Aufzeichnung der zusammengesetzten Ansicht einer [VS-Stufe in

einem Amazon-S3-Bucket. Weitere Informationen finden Sie hier:

« Zusammengesetzte Aufnahme — Dies ist eine neue Seite.

» Erste Schritte mit IVS-Echtzeit-Streaming — Es wurden S3-Endpunkte zur Richtlinie in ,|JAM-

Berechtigungen einrichten® hinzugeflgt.

16. November 2023
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» Service Quotas — Es wurden Aufruf-Kontingente fir die neuen Endpunkte hinzugefigt.

» Referenz zur IVS-Echtzeit-Streaming-API — Wir haben 4 StorageConfiguration Endpunkte und
7 Objekte (DestinationDetail, RecordingConfiguration, S3DestinationConfiguration, S3Detail,
S3StorageConfiguration, StorageConfiguration,) hinzugeflgt StorageConfigurationSummary. Wir
haben auch 3 Objekte geandert (Komposition, Ziel, DestinationConfiguration); dies wirkt sich auf
die GetComposition Antwort sowie die StartComposition Anfrage und Antwort aus.

16. November 2023

Serverseitige Zusammensetzung

Mit der serverseitigen IVS-Zusammensetzung kénnen Clients die Zusammensetzung und
Ubertragung einer IVS-Stufe an einen von IVS verwalteten Service verlagern. Die serverseitige
Zusammensetzung und RTMP-Ubertragung an einen Kanal werden tiber Endpunkte der IVS-
Steuerebene in der Heimatregion der Stufe aufgerufen. Weitere Informationen finden Sie hier:

 Erste Schritte mit IVS-Echtzeit-Streaming — Es wurden SSC-Endpunkte zur Richtlinie im Abschnitt
-JAM-Berechtigungen einrichten® hinzugefugt.

« Verwenden von Amazon EventBridge mit IVS-Echtzeit-Streaming — Wir haben neue Metriken
hinzugeflgt.

« Serverseitige Zusammensetzung — Dieses neue Dokument enthélt eine Ubersicht und
Anweisungen zur Einrichtung.

» Service Quotas (Echtzeit-Streaming) — Es wurden neue Anrufratenlimits und andere Kontingente
hinzugeflgt.

* Referenz zur Echtzeit-Streaming-AP| — Wir haben 8 Zusammensetzungen und
EncoderConfiguration Endpunkte und 11 Objekte (ChannelDestinationConfiguration,
Zusammensetzung, CompositionSummary, Ziel DestinationConfiguration, DestinationSummary,

EncoderConfiguration, EncoderConfigurationSummary, GridConfiguration LayoutConfiguration, und
Video) hinzugefugt.

Im IVS-Streaming-Benutzerhandbuch mit niedriger Latenz finden Sie Folgendes:

+ Aktivierung mehrerer Hosts in einem 1VS-Stream — Es wurde ,Broadcasting einer Stufe:

Clientseitige im Vergleich zu serverseitige Zusammensetzung® hinzugefiigt und ,4. Ubertragung der
Stufe” wurde aktualisiert.
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16. Oktober 2023

Amazon IVS Broadcast SDK: Web 1.6.0 (Echtzeit-Streaming)

Plattform Downloads und Anderungen

Web-Broadcast-SDK 1.6.0 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-reference

* Verbesserte Time-To-Video (TTV).

* maxAudioBitrate -Konfiguration
hinzugeflgt, die bis zu 128 kbit/s an Mono-
oder Stereo-Audiokanalen unterstitzt.

12. Oktober 2023

Neue CloudWatch Metriken und Teilnehmerdaten

Wir haben CloudWatch Metriken fur IVS-Echtzeit-Streaming veréffentlicht. Weitere Informationen
finden Sie unter Uberwachen von IVS-Echtzeit-Streaming.

Dem Teilnehmer-API-Objekt wurden auch sechs Felder hinzugefligt: browserName,
browserVersion, ispName, osName, osVersion und sdkVersion. Dies wirkt sich auf die
GetParticipant Antwort aus. Siehe die API-Referenz zu IVS-Echtzeit-Streaming.

12. Oktober 2023

Amazon IVS Broadcast SDK: Android 1.12.1 (Echtzeit-Streaming)

Plattform Downloads und Anderungen

Android-Broadcast-SDK 1.12.1 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.12.1/android
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Plattform Downloads und Anderungen

» Es wurde ein Fehler behoben, bei dem das
Aufrufen von BroadcastSession.s
etListener zu einem Fehler fihrte.

Broadcast-SDK-Grolde: Android

Architektur Komprimierte Grolie Unkomprimierte Gréle
arm64-v8a 5,853 MB 16,375 MB
armeabi-v7a 4,895 MB 10,803 MB
x86_64 6,149 MB 17,318 MB
86 x 6,328 MB 17,186 MB

14. September 2023

Amazon IVS-Broadcast-SDK: Web 1.5.2 (Echtzeit-Streaming)

Plattform Downloads und Anderungen

Web-Broadcast-SDK 1.5.2 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-reference

» Es wurde ein Fehler behoben, der das
erneute Veroffentlichen mit refreshSt
rategy verhinderte, wenn der Status
,Veroffentlicht” in einen ERRORED-Status
ubergeht.
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23. August 2023

Amazon IVS Broadcast SDK: Web 1.5.1, Android 1.12.0 und iOS 1.12.0
(Echtzeit-Streaming)

Plattform Downloads und Anderungen

Web-Broadcast-SDK 1.5.1 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-reference

» Es wurde ein Fehler mit internen Maybe-Typ
en auf TypeScript 5 behoben.

» Bessere Erkennung fir Simulcast-Unterstu
tzung hinzugeflgt.

« Zwei Race-Bedingungen mit refreshSt
rategy beim Versuch zu veréffentlichen
wurden behoben.

» Eine Race-Bedingung mit refreshSt
rategy beim Versuch, Teilnehmer zu
aktualisieren, um sie zu abonnieren, wurde
behoben.

Alle Mobilgerate (Android und iOS) * Es wurde ein seltenes Problem behoben,
bei dem die Verdéffentlichungsaktion nie
abgeschlossen wurde.

* Die Stabilitat der Stufen wurde verbesser
t, indem das Auftreten seltener Abstlirze
reduziert wurde.

» Die Stabilitat der Stufen wurde verbesser
t, indem Probleme mit Race-Bedingungen
behoben wurden, die aufgrund des schnellen
Beitritts oder Austritts entstanden sind.

* Eine neue setOnFrameCallback
-Methode wurde fir ImageDevice
hinzugeflgt. Auf diese Weise kann

23. August 2023 304


https://aws.github.io/amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-reference
https://aws.github.io/amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-reference

Amazon IVS

Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Plattform

Android-Broadcast-SDK 1.12.0

iOS-Broadcast-SDK 1.12.0

Broadcast-SDK-Grolde: Android

Architektur

arm64-v8a

armeabi-v7a

x86_64

Downloads und Anderungen

beobachtet werden, wie die Frames das
Gerat selbst durchlaufen, was einen Einblick
in das Seitenverhaltnis der aktuellen Bilder
ermoglicht. Diese Methode kann auch
verwendet werden, um zu erkennen, wann
der erste Frame fir einen Remote-Te
ilnehmer in einer Stufe gerendert wird.

Referenzdokumentation: https://aws.github.io/

amazon-ivs-broadcast-docs/1.12.0/android

» Android 9 wird jetzt unterstutzt.

» Verbesserte CPU-Auslastung und -Leistung.

Far Echtzeit-Streaming herunterladen: https://
broadcast.live-video.net/1.12.0/AmazonlVSBr
oadcast-Stages.xcframework.zip

Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.12.0/ iOS

* Die Signatur von IVSDeviceDiscovery
.createAudioSourceWithName
wurde korrigiert und gibt jetzt IVSCustom
AudioSource statt IVSCustom
ImageSource  zurick.

Komprimierte GroR3e Unkomprimierte GroRRe
5,853 MB 16,375 MB
4,895 MB 10,803 MB
6,149 MB 17,318 MB

Amazon IVS Broadcast SDK: Web 1.5.1, Android 1.12.0 und iOS 1.12.0 (Echtzeit-Streaming)
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Architektur Komprimierte Grolke

86 x 6,328 MB

Broadcast-SDK-Grolde: iOS

Architektur Komprimierte Grole

armo64 5,06 MB

/. August 2023

Unkomprimierte GréRe

17,186 MB

Unkomprimierte Grole

10,92 MB

Amazon |IVS Broadcast SDK: Web 1.5.0, Android 1.11.0, und iOS 1.11.0

Plattform Downloads und Anderungen

Web-Broadcast-SDK 1.5.0 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-reference

+ Simulcast hinzugeflgt — Wenn aktiviert,
ermdglicht dieses Feature dem Publisher,
Videoebenen mit hoher und niedriger Qualitat
zu senden. Subscriber wahlen automatisch
ihre optimale Qualitat auf der Grundlage ihrer
Netzwerkbedingungen aus. Siehe Optimieren

von Medien.

Alle Mobilgerate (Android und iOS) Simulcast hinzugefugt — Wenn aktiviert,
ermdglicht dieses Feature dem Publisher,
Videoebenen mit hoher und niedriger Qualitat

zu senden. Subscriber wahlen automatisch
ihre optimale Qualitat auf der Grundlage ihrer
Netzwerkbedingungen aus. Siehe ,Layered
Encoding mit Simulcast aktivieren/deaktivieren®

7. August 2023
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Plattform Downloads und Anderungen

in den Anleitungen zum Android- und iOS-
Broadcast-SDK.

Android-Broadcast-SDK 1.11.0 Referenzdokumentation: https://aws.github.io/

amazon-ivs-broadcast-docs/1.11.0/android

* Es wurde ein Problem behoben, bei dem
das Erstellen vieler Stufen letztendlich zu
einem Absturz fuhrte. (Die genaue Anzahl
der Stufen hangt vom Geréat ab.)

i0S-Broadcast-SDK 1.11.0 Far Echtzeit-Streaming herunterladen: https://
broadcast.live-video.net/1.11.0/AmazonlVSBr

oadcast-Stages.xcframework.zip

Referenzdokumentation: https://aws.github.io/
amazon-ivs-broadcast-docs/1.11.0/ iOS

* Korrigierte die Signatur von IVSDevice
Discovery.createAudioSource
WithName zur Rickgabe von IVSCustom
AudioSource statt IVSCustom

ImageSource
Broadcast-SDK-GroRRe: Android
Architektur Komprimierte Groélke Unkomprimierte GréRe
arm64-v8a 5,811 MB 16,186 MB
armeabi-v7a 4,857 MB 10,646 MB
x86_64 6,108 MB 17,122 MB
86 x 6,289 MB 16,994 MB
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Broadcast-SDK-Grolde: iOS

Architektur Komprimierte Grole Unkomprimierte Grolie

armo4 5,030 MB 10,810 MB

7. August 2023

Streaming in Echtzeit

Mit Amazon Interactive Video Service (IVS)-Echtzeit-Streaming kénnen Sie Live-Streams mit einer
Latenz bereitstellen, bei denen, vom Host bis zum Zuschauer, die Latenz unter 300 Millisekunden
liegen kann.

Diese Version enthélt wichtige Anderungen an der Dokumentation. Die Landingpage zur IVS-
Dokumentation hat jetzt separate Abschnitte flr Echtzeit-Streaming und Streaming mit niedriger
Latenz. Jeder Abschnitt hat sein eigenes Benutzerhandbuch und eine eigene API-Referenz.
Einzelheiten zur Dokumentation finden Sie in der Dokumentenhistorie (fiir Anderungen an der
Dokumentation sowohl fur Echtzeit und niedriger Latenz). Fir Echtzeit-Streaming beginnen Sie mit
dem Benutzerhandbuch fur IVS-Echtzeit-Streaming und der Referenz zur IVS-Echtzeit-Streaming-
API.
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeAPIReference/index.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeAPIReference/index.html

Amazon IVS Benutzerhandbuch fir Echtzeit-Streaming

Die vorliegende Ubersetzung wurde maschinell erstellt. Im Falle eines Konflikts oder eines
Widerspruchs zwischen dieser Ubersetzten Fassung und der englischen Fassung (einschlieRlich
infolge von Verzdgerungen bei der Ubersetzung) ist die englische Fassung maRgeblich.
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