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Nach reiflicher Uberlegung haben wir uns entschieden, Amazon Kinesis Data Analytics fiir SQL-
Anwendungen einzustellen:

1. Ab dem 1. September 2025 werden wir keine Bugfixes fliir Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-
Anwendungen bereitstellen, da wir aufgrund der bevorstehenden Einstellung nur eingeschrankten
Support daflir haben werden.

2. Ab dem 15. Oktober 2025 kénnen Sie keine neuen Kinesis Data Analytics for SQL-Anwendungen
mehr erstellen.

3. Wir werden lhre Anwendungen ab dem 27. Januar 2026 I6schen. Sie kénnen lhre Amazon Kinesis
Data Analytics for SQL-Anwendungen nicht starten oder betreiben. Ab diesem Zeitpunkt ist kein
Support mehr fir Amazon Kinesis Data Analytics for SQL verflugbar. Weitere Informationen finden Sie
unter Einstellung von Amazon Kinesis Data Analytics fur SQL-Anwendungen.

Die vorliegende Ubersetzung wurde maschinell erstellt. Im Falle eines Konflikts oder eines
Widerspruchs zwischen dieser Ubersetzten Fassung und der englischen Fassung (einschlieRlich
infolge von Verzdgerungen bei der Ubersetzung) ist die englische Fassung maRgeblich.
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Einstellung von Amazon Kinesis Data Analytics fur SQL-
Anwendungen

Plan zur Einstellung

Nach reiflicher Uberlegung haben wir die Entscheidung getroffen, Amazon Kinesis Data Analytics fir
SQL-Anwendungen einzustellen. Um Ihnen bei der Planung und Migration weg von Amazon Kinesis
Data Analytics for SQL-Anwendungen zu helfen, werden wir das Angebot Uber einen Zeitraum von
15 Monaten schrittweise einstellen. Dies sind wichtige Daten, die es zu beachten gilt: 1. September
2025, 15. Oktober 2025 und 27. Januar 2026.

1. Am 15. Oktober 2025 werden wir lhre Bewerbungen einstellen und sie einem READY Status
zuordnen. Sie kénnen |hre Anwendungen zu diesem Zeitpunkt neu starten und lhre Anwendungen
weiterhin wie gewohnt verwenden, vorbehaltlich der Servicebeschrankungen.

2. Ab dem 15. Oktober 2025 kénnen Sie keine neuen Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-
Anwendungen mehr erstellen. Sie kdnnen alle vorhandenen Anwendungen wie gewohnt
ausfuhren, vorbehaltlich der Servicebeschrankungen.

3. Wir werden lhre Bewerbungen ab dem 27. Januar 2026 |6schen. Sie kénnen lhre Amazon Kinesis
Data Analytics for SQL-Anwendungen nicht starten oder betreiben. Ab diesem Zeitpunkt ist kein
Support mehr fir Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-Anwendungen verflgbar.

Wir empfehlen Ihnen, lhre Anwendungen vor dem 15. Oktober 2025 auf Amazon Managed Service
fur Apache Flink oder Amazon Managed Service fur Apache Flink Studio zu migrieren. Ressourcen,
die Sie bei lhrer Migration unterstiitzen, finden Sie unter. Beispiel fur die Migration zu einem Managed
Service fur Apache Flink Studio Weitere Informationen Giber Amazon Managed Service fiir Apache
Flink oder Amazon Managed Service flir Apache Flink Studio finden Sie im Amazon Managed
Service for Apache Flink Developer Guide.

® Note

Um eine vollstandige Liste lhrer Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-Anwendungen
anzuzeigen, kénnen Sie die ListApplications API aufrufen. Weitere Informationen finden
Sie unter ListApplications.

Plan zur Einstellung 1


https://docs.aws.amazon.com/managed-flink/latest/java/what-is.html
https://docs.aws.amazon.com/managed-flink/latest/java/what-is.html
https://aws.amazon.com/managed-service-apache-flink/studio/
https://docs.aws.amazon.com/managed-flink/latest/java/what-is.html
https://docs.aws.amazon.com/managed-flink/latest/java/what-is.html
https://docs.aws.amazon.com/kinesisanalytics/latest/dev/API_ListApplications.html

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

Migration zu Amazon Managed Service fur Apache Flink Studio

Weitere Informationen zur Migration |hrer Anwendungen sowie Code- und Architekturbeispiele finden
Sie unter. Beispiel fur die Migration zu einem Managed Service fur Apache Flink Studio

Haufig gestellte Fragen

Warum bieten Sie Amazon Kinesis Data Analytics fir SQL-Anwendungen nicht mehr an?

Wir haben festgestellt, dass Kunden Amazon Managed Service fir Apache Flink-Angebote

fur Workloads zur Verarbeitung von Datenstréomen in Echtzeit bevorzugen. Amazon Managed
Service fur Apache Flink ist ein serverloser, hoch skalierbarer und verfiigbarer Echtzeit-
Streamverarbeitungsservice mit Apache Flink, einer Open-Source-Engine fir die Verarbeitung von
Datenstrdomen. Amazon Managed Service fir Apache Flink bietet Funktionen wie native Skalierung,
Semantik zur Exact-Once-Verarbeitung, Unterstitzung mehrerer Sprachen (einschlieRlich SQL), tber
40 Quell- und Ziel-Konnektoren, dauerhaften Anwendungsstatus und mehr. Diese Funktionen helfen
Kunden dabei, durchgangige Streaming-Pipelines aufzubauen und die Genauigkeit und Aktualitat der
Daten sicherzustellen.

Welche Optionen stehen den Kunden jetzt zur Verfligung?

Wir empfehlen Kunden, ihre bestehenden Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-Anwendungen
entweder auf Amazon Managed Service fur Apache Flink Studio oder Amazon Managed Service
fur Apache Flink aufzurtsten. In Amazon Managed Service fur Apache Flink Studio erstellen
Kunden Abfragen mit SQL, Python oder Scala mithilfe interaktiver Notebooks. Fur lang andauernde
Anwendungen in Amazon Kinesis Data Analytics for SQL empfehlen wir Amazon Managed Service
fur Apache Flink, wo Kunden Anwendungen mit Java, Python, Scala und Embedded SQL mit allen
Apache Flinks APIs, Konnektoren und mehr erstellen kénnen.

Wie viele Kunden verwenden Amazon Kinesis Data Analytics fir SQL-Anwendungen?
Wir kdnnen keine Kundeninformationen weitergeben.

Wie fihren Kunden ein Upgrade von Amazon Kinesis Data Analytics fur SQL-Anwendungen auf ein
Amazon Managed Service flr Apache Flink-Angebot durch?

Um ein Upgrade auf Amazon Managed Service fur Apache Flink oder Amazon Managed Service
fur Apache Flink Studio durchzufihren, mussen Kunden ihre Anwendung neu erstellen. Um lhnen
zu helfen, haben wir eine Bibliothek mit gangigen SQL-Abfragen bereitgestellt und erfahren, wie Sie

Migration zu Amazon Managed Service fiir Apache Flink Studio 2
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diese in Amazon Managed Service fiir Apache Flink Studio neu schreiben kénnen. Siehe Replizieren
von Kinesis Data Analytics for SQL-Abfragen in Managed Service fur Apache Flink Studio. Wir
haben auch gangige Musterarchitekturen bereitgestellt, denen Kunden folgen kénnen, wenn sie

Anwendungen mit langer Laufzeit entwickeln oder maschinelles Lernen in Amazon Managed Service
fur Apache Flink verwenden. Siehe Kinesis Data Firehose als Quelle durch Kinesis Data Streams
ersetzen

Weitere Informationen Gber Amazon Managed Service flr Apache Flink finden Sie unter Amazon
Managed Service fur Apache Flink.

Anleitungen zur Migration finden Sie unter. Beispiel fur die Migration zu einem Managed Service flur
Apache Flink Studio

Unterstitzt Amazon Managed Service flir Apache Flink die bestehenden Anwendungsfunktionen von
Amazon Kinesis Data Analytics for SQL?

Amazon Managed Service flr Apache Flink untersttitzt viele der in Amazon Kinesis Data Analytics for
SQL-Anwendungen verfligbaren Konzepte wie Konnektoren und Windowing sowie Funktionen, die in
Amazon Kinesis Data Analytics fur SQL-Anwendungen nicht verfligbar waren, wie native Skalierung,

Semantik fur die Exactly-Once-Verarbeitung, Unterstiitzung mehrerer Sprachen (einschliel3lich SQL),
Uber 40 Quell- und Ziel-Connectors, dauerhaften Anwendungsstatus und mehr.

Haufig gestellte Fragen 3
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Beispiel fur die Migration zu einem Managed Service fur
Apache Flink Studio

Nach reiflicher Uberlegung haben wir die Entscheidung getroffen, Amazon Kinesis Data Analytics fir
SQL-Anwendungen einzustellen. Um Ihnen bei der Planung und Migration weg von Amazon Kinesis
Data Analytics for SQL-Anwendungen zu helfen, werden wir das Angebot Uber einen Zeitraum von
15 Monaten schrittweise einstellen. Dies sind wichtige Daten, die es zu beachten gilt: 1. September
2025, 15. Oktober 2025 und 27. Januar 2026.

1. Ab dem 1. September 2025 werden wir keine Bugfixes fir Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-
Anwendungen bereitstellen, da wir aufgrund der bevorstehenden Einstellung nur eingeschrankten
Support daflir haben werden.

2. Ab dem 15. Oktober 2025 kénnen Sie keine neuen Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-
Anwendungen mehr erstellen.

3. Wir werden lhre Anwendungen ab dem 27. Januar 2026 I6schen. Sie kénnen lhre Amazon Kinesis
Data Analytics for SQL-Anwendungen nicht starten oder betreiben. Ab diesem Zeitpunkt ist kein
Support mehr fir Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-Anwendungen verflugbar. Weitere
Informationen hierzu finden Sie unter Einstellung von Amazon Kinesis Data Analytics fur SQL-
Anwendungen.

Wir empfehlen Ihnen, Amazon Managed Service fur Apache Flink zu verwenden. Es kombiniert

Benutzerfreundlichkeit mit fortschrittlichen Analysefunktionen, sodass Sie Anwendungen zur Stream-
Verarbeitung in wenigen Minuten erstellen kdnnen.

Dieser Abschnitt enthalt Code- und Architekturbeispiele, die Ihnen helfen, Ihre Amazon Kinesis Data
Analytics for SQL-Anwendungs-Workloads auf Managed Service for Apache Flink zu migrieren.

Weitere Informationen finden Sie auch in diesem AWS Blogbeitrag: Migration von Amazon Kinesis
Data Analytics for SQL Applications zu Managed Service for Apache Flink Studio.
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Replizieren von Kinesis Data Analytics for SQL-Abfragen in
Managed Service fur Apache Flink Studio

FUr die Migration Ihrer Workloads auf Managed Service fur Apache Flink Studio oder Managed
Service fur Apache Flink finden Sie in diesem Abschnitt Abfragetbersetzungen, die Sie flur
allgemeine Anwendungsfalle verwenden kdonnen.

Bevor Sie sich mit diesen Beispielen befassen, empfehlen wir Ihnen, zunachst den Artikel Verwenden
eines Studio-Notebooks mit einem Managed Service fur Apache Flink zu lesen.

Re-creating Kinesis Data Analytics fur SQL-Abfragen in Managed Service
fur Apache Flink Studio

Die folgenden Optionen bieten Ubersetzungen gangiger SQL-based Kinesis Data Analytics Analytics-
Anwendungsabfragen an Managed Service for Apache Flink Studio.

Multi-Step Anwendung

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "IN_APP_STREAM_0Q01" (
ingest_time TIMESTAMP,
ticker_symbol VARCHAR(4),
sector VARCHAR(16), price REAL, change REAL);
CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP_@01" AS
INSERT INTO
"IN_APP_STREAM_001"
SELECT
STREAM APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME,
ticker_symbol,
sector,
price,
change FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001";
-- Second in-app stream and pump
CREATE
OR REPLACE STREAM "IN_APP_STREAM_02" (ingest_time TIMESTAMP,
ticker_symbol VARCHAR(4),
sector VARCHAR(16),
price REAL,

Replizieren von Kinesis Data Analytics for SQL-Abfragen in Managed Service fiir Apache Flink Studio 5


https://docs.aws.amazon.com/managed-flink/latest/java/how-notebook.html
https://docs.aws.amazon.com/managed-flink/latest/java/how-notebook.html

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

change REAL);
CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP_@2" AS
INSERT INTO
"IN_APP_STREAM_02"
SELECT
STREAM ingest_time,
ticker_symbol,
sector,
price,
change FROM "IN_APP_STREAM_001";
-- Destination in-app stream and third pump
CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (ingest_time TIMESTAMP,
ticker_symbol VARCHAR(4),
sector VARCHAR(16),
price REAL,
change REAL);
CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP_@3" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM ingest_time,
ticker_symbol,
sector,
price,
change FROM "IN_APP_STREAM_02";

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql DROP TABLE IF EXISTS SOURCE_SQL_STREAM_001;

CREATE TABLE SOURCE_SQL_STREAM_001 (TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
SECTOR VARCHAR(16),
PRICE DOUBLE,
CHANGE DOUBLE,
APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME TIMESTAMP(3) METADATA

FROM

'timestamp' VIRTUAL,

WATERMARK FOR APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME AS APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME - INTERVAL '1'
SECOND )

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio 6
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PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL) WITH (

'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"');

DROP TABLE IF EXISTS IN_APP_STREAM_001;

CREATE TABLE IN_APP_STREAM_001 (
INGEST_TIME TIMESTAMP,
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
SECTOR VARCHAR(16),
PRICE DOUBLE,
CHANGE DOUBLE )
PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL) WITH (
'connector' = 'kinesis’',
'stream' = 'IN_APP_STREAM_001',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601');

DROP TABLE IF EXISTS IN_APP_STREAM_02;

CREATE TABLE IN_APP_STREAM_02 (
INGEST_TIME TIMESTAMP,
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),

SECTOR VARCHAR(16),
PRICE DOUBLE,
CHANGE DOUBLE )

PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL) WITH (

'connector' = 'kinesis',

'stream' = 'IN_APP_STREAM_02',

'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',

'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601');

DROP TABLE IF EXISTS DESTINATION_SQL_STREAM;
CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (

INGEST_TIME TIMESTAMP, TICKER_SYMBOL VARCHAR(4), SECTOR VARCHAR(16),
PRICE DOUBLE, CHANGE DOUBLE )

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio 7
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PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL) WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'DESTINATION_SQL_STREAM',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"');

Query 2 - % flink.ssql(type =
update
)
INSERT INTO
IN_APP_STREAM_001
SELECT
APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME AS INGEST_TIME,
TICKER_SYMBOL,
SECTOR,
PRICE,
CHANGE
FROM
SOURCE_SQL_STREAM_001;

Query 3 - % flink.ssql(type =
update
)
INSERT INTO
IN_APP_STREAM_02
SELECT
INGEST_TIME,
TICKER_SYMBOL,
SECTOR,
PRICE,
CHANGE

FROM
IN_APP_STREAM_001;

Query 4 - % flink.ssql(type =
update
)
INSERT INTO
DESTINATION_SQL_STREAM

Re-creating Kinesis Data Analytics fir SQL-Abfragen in Managed Service flr Apache Flink Studio
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SELECT
INGEST_TIME,
TICKER_SYMBOL,
SECTOR,
PRICE,
CHANGE

FROM
IN_APP_STREAM_02;

DateTime Werte transformieren

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE

OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
TICKER VARCHAR(4),
event_time TIMESTAMP,
five_minutes_before TIMESTAMP,
event_unix_timestamp BIGINT,
event_timestamp_as_char VARCHAR(50),
event_second INTEGER);

CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM TICKER,
EVENT_TIME,
EVENT_TIME - INTERVAL '5' MINUTE,
UNIX_TIMESTAMP(EVENT_TIME),
TIMESTAMP_TO_CHAR('yyyy-MM-dd hh:mm:ss', EVENT_TIME),
EXTRACT (SECOND
FROM
EVENT_TIME)
FROM
"SOURCE_SQL_STREAM_001"

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =
update

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio 9
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) CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
TICKER VARCHAR(4),
EVENT_TIME TIMESTAMP(3),
FIVE_MINUTES_BEFORE TIMESTAMP(3),
EVENT_UNIX_TIMESTAMP INT,
EVENT_TIMESTAMP_AS_CHAR VARCHAR(50),
EVENT_SECOND INT)

PARTITIONED BY (TICKER) WITH (

'connector' = 'kinesis', 'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',

'scan.stream.initpos' = 'LATEST',

'format' = 'json',

'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601')

Query 2 - % flink.ssql(type =
update

SELECT
TICKER,
EVENT_TIME,
EVENT_TIME - INTERVAL '5' MINUTE AS FIVE_MINUTES_BEFORE,
UNIX_TIMESTAMP() AS EVENT_UNIX_TIMESTAMP,
DATE_FORMAT(EVENT_TIME, 'yyyy-MM-dd hh:mm:ss') AS EVENT_TIMESTAMP_AS_CHAR,
EXTRACT (SECOND

FROM
EVENT_TIME) AS EVENT_SECOND

FROM
DESTINATION_SQL_STREAM;

Einfache Warnungen

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"(
ticker_symbol VARCHAR(4),
sector VARCHAR(12),
change DOUBLE,
price DOUBLE);

CREATE

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio 10
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OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT

STREAM ticker_symbol,

sector,

change,

price
FROM

"SOURCE_SQL_STREAM_0@1"
WHERE

(

ABS(Change / (Price - Change)) * 100

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =
update
) DROP TABLE IF EXISTS DESTINATION_SQL_STREAM;

CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
SECTOR VARCHAR(4),
CHANGE DOUBLE,
PRICE DOUBLE )

PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL) WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream’,
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"');

Query 2 - % flink.ssql(type =
update
)
SELECT
TICKER_SYMBOL,
SECTOR,
CHANGE,
PRICE
FROM
DESTINATION_SQL_STREAM

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio 11
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WHERE
(
ABS(CHANGE / (PRICE - CHANGE)) * 100
)
> 1;

Gedrosselte Warnungen

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE

OR REPLACE STREAM "CHANGE_STREAM"(
ticker_symbol VARCHAR(4),
sector VARCHAR(12),
change DOUBLE,
price DOUBLE);

CREATE
OR REPLACE PUMP "change_pump" AS INSERT INTO "CHANGE_STREAM"
SELECT
STREAM ticker_symbol,
sector,
change,
price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_@@1"
WHERE
(
ABS(Change / (Price - Change)) * 100
)
> 1,
-- ** Trigger Count and Limit **
-- Counts "triggers" or those values that evaluated true against the previous where
clause
-- Then provides its own limit on the number of triggers per hour per ticker symbol
to what is specified in the WHERE clause

CREATE

OR REPLACE STREAM TRIGGER_COUNT_STREAM (
ticker_symbol VARCHAR(4),
change REAL,
trigger_count INTEGER);

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio 12
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CREATE
OR REPLACE PUMP trigger_count_pump AS
INSERT INTO
TRIGGER_COUNT_STREAMSELECT STREAM ticker_symbol,
change,
trigger_count
FROM
(
SELECT
STREAM ticker_symbol,
change,
COUNT(*) OVER W1l as trigger_countFROM "CHANGE_STREAM" --window to perform
aggregations over last minute to keep track of triggers
WINDOW W1 AS
(
PARTITION BY ticker_symbol RANGE INTERVAL '1' MINUTE PRECEDING

)
WHERE

trigger_count >= 1;

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =
update
) DROP TABLE IF EXISTS DESTINATION_SQL_STREAM;

CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
SECTOR VARCHAR(4),
CHANGE DOUBLE, PRICE DOUBLE,
EVENT_TIME AS PROCTIME())
PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL)

WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"');

DROP TABLE IF EXISTS TRIGGER_COUNT_STREAM;
CREATE TABLE TRIGGER_COUNT_STREAM (
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio 13
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CHANGE DOUBLE,
TRIGGER_COUNT INT)
PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL);

Query 2 - % flink.ssql(type =
update
)
SELECT
TICKER_SYMBOL,
SECTOR,
CHANGE,
PRICE
FROM
DESTINATION_SQL_STREAM
WHERE
(
ABS(CHANGE / (PRICE - CHANGE)) * 100

)
> 1;

Query 3 - % flink.ssql(type =

update
)
SELECT *
FROM(
SELECT
TICKER_SYMBOL,
CHANGE,
COUNT(*) AS TRIGGER_COUNT
FROM
DESTINATION_SQL_STREAM
GROUP BY
TUMBLE(EVENT_TIME, INTERVAL '1' MINUTE),
TICKER_SYMBOL,
CHANGE
)
WHERE

TRIGGER_COUNT > 1;

Re-creating Kinesis Data Analytics fir SQL-Abfragen in Managed Service flr Apache Flink Studio
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Aggregieren von Teilergebnissen aus einer Abfrage

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE

OR REPLACE STREAM "CALC_COUNT_SQL_STREAM"(
TICKER VARCHAR(4),
TRADETIME TIMESTAMP,
TICKERCOUNT DOUBLE);

CREATE

OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"(
TICKER VARCHAR(4),
TRADETIME TIMESTAMP,
TICKERCOUNT DOUBLE);

CREATE PUMP "CALC_COUNT_SQL_PUMP_001" AS
INSERT INTO
"CALC_COUNT_SQL_STREAM" (
"TICKER",
"TRADETIME",
"TICKERCOUNT")
SELECT
STREAM "TICKER_SYMBOL",
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_001",
"ROWTIME" BY INTERVAL 'l' MINUTE) as "TradeTime",
COUNT(*) AS "TickerCount "
FROM
"SOURCE_SQL_STREAM_001"
GROUP BY
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_0@1". ROWTIME BY INTERVAL '1' MINUTE),
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_Q@1"." APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME" BY INTERVAL '1'
MINUTE),
TICKER_SYMBOL;
CREATE PUMP "AGGREGATED_SQL_PUMP" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM" (
"TICKER",
"TRADETIME",
"TICKERCOUNT")
SELECT
STREAM "TICKER",
"TRADETIME",
SUM("TICKERCOUNT") OVER W1l AS "TICKERCOUNT"

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio
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FROM
"CALC_COUNT_SQL_STREAM" WINDOW W1 AS
(
PARTITION BY "TRADETIME" RANGE INTERVAL '1@' MINUTE PRECEDING
)

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =
update
) DROP TABLE IF EXISTS SOURCE_SQL_STREAM_001;
CREATE TABLE SOURCE_SQL_STREAM_001 (
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
TRADETIME AS PROCTIME(),
APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME TIMESTAMP(3) METADATA
FROM
'timestamp' VIRTUAL,
WATERMARK FOR APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME AS APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME - INTERVAL '1'
SECOND)
PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL) WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"');
DROP TABLE IF EXISTS CALC_COUNT_SQL_STREAM;
CREATE TABLE CALC_COUNT_SQL_STREAM (
TICKER VARCHAR(4),
TRADETIME TIMESTAMP(3),
WATERMARK FOR TRADETIME AS TRADETIME - INTERVAL '1l' SECOND,
TICKERCOUNT BIGINT NOT NULL ) PARTITIONED BY (TICKER) WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'CALC_COUNT_SQL_STREAM',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'csv');
DROP TABLE IF EXISTS DESTINATION_SQL_STREAM;
CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
TICKER VARCHAR(4),
TRADETIME TIMESTAMP(3),
WATERMARK FOR TRADETIME AS TRADETIME - INTERVAL '1l' SECOND,

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio 16
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TICKERCOUNT BIGINT NOT NULL )

PARTITIONED BY (TICKER) WITH ('connector' = 'kinesis',

'stream' = 'DESTINATION_SQL_STREAM',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'csv');

Query 2 - % flink.ssql(type =
update
)

INSERT INTO
CALC_COUNT_SQL_STREAM
SELECT

TICKER,

TO_TIMESTAMP(TRADETIME, 'yyyy-MM-dd HH:mm:ss') AS TRADETIME,

TICKERCOUNT
FROM
(
SELECT
TICKER_SYMBOL AS TICKER,

DATE_FORMAT(TRADETIME, 'yyyy-MM-dd HH:mm:00') AS TRADETIME,

COUNT(*) AS TICKERCOUNT
FROM

SOURCE_SQL_STREAM_001
GROUP BY

TUMBLE(TRADETIME, INTERVAL '1' MINUTE),
DATE_FORMAT(TRADETIME, 'yyyy-MM-dd HH:mm:00'),
DATE_FORMAT (APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME,

TICKER_SYMBOL

Query 3 - % flink.ssql(type =

update
)
SELECT
*
FROM

CALC_COUNT_SQL_STREAM;

Query 4 - % flink.ssql(type =
update

)
INSERT INTO

'yyyy-MM-dd HH:mm:00'),

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio
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DESTINATION_SQL_STREAM
SELECT
TICKER,
TRADETIME,
SUM(TICKERCOUNT) OVER W1 AS TICKERCOUNT
FROM
CALC_COUNT_SQL_STREAM WINDOW W1 AS
(
PARTITION BY TICKER
ORDER BY
TRADETIME RANGE INTERVAL '1@' MINUTE PRECEDING

Query 5 - % flink.ssql(type =

update
)
SELECT
*
FROM

DESTINATION_SQL_STREAM;

Umwandeln von Zeichenfolgewerten

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM for cleaned up referrerCREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" ( "ingest_time" TIMESTAMP, "referrer"
VARCHAR(32));
CREATE
OR REPLACE PUMP "myPUMP" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM "APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME",
SUBSTRING("referrer", 12,

(
POSITION('.com' IN "referrer") - POSITION('www.' IN "referrer") - 4
)
)
FROM

"SOURCE_SQL_STREAM_001";
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Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =
update
) CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
referrer VARCHAR(32),
ingest_time AS PROCTIME() ) PARTITIONED BY (referrer)

WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"')

Query 2 - % flink.ssql(type =
update

SELECT

ingest_time,

substring(referrer, 12, 6) as referrer
FROM

DESTINATION_SQL_STREAM;

Ersetzen einer Teilzeichenfolge mit Regex

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM for cleaned up referrerCREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" ( "ingest_time" TIMESTAMP, "referrer"
VARCHAR(32));
CREATE
OR REPLACE PUMP "myPUMP" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM "APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME",
REGEX_REPLACE("REFERRER", 'http://', 'https://', 1, 0)
FROM
"SOURCE_SQL_STREAM_001";
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Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =

update

) CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
referrer VARCHAR(32),
ingest_time AS PROCTIME())

PARTITIONED BY (referrer) WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"')

Query 2 - % flink.ssql(type =
update

SELECT

ingest_time,

REGEXP_REPLACE(referrer, 'http', 'https') as referrer
FROM

DESTINATION_SQL_STREAM;

Regex-Protokollanalyse

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"(
sector VARCHAR(24),
matchl VARCHAR(24),
match2 VARCHAR(24));
CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM T.SECTOR,
T.REC.COLUMN1,
T.REC.COLUMN2
FROM
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(
SELECT

STREAM SECTOR,

REGEX_LOG_PARSE(SECTOR,
FROM

SOURCE_SQL_STREAM_001

)
AS T;

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =
update

".*([EJ.).*([R].*)") AS REC

) CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (

CHANGE DOUBLE, PRICE DOUBLE,
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
SECTOR VARCHAR(16))
PARTITIONED BY (SECTOR) WITH (
'connector' = 'kinesis',

'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream’,

'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',

'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"')

Query 2 - % flink.ssql(type =

update
)
SELECT

*
FROM

(

SELECT
SECTOR,

REGEXP_EXTRACT(SECTOR, '.([EJ].).([R].)', 1) AS MATCH1,
REGEXP_EXTRACT(SECTOR, '.([EJ.).([RJ.)', 2) AS MATCH2

FROM
DESTINATION_SQL_STREAM

)
WHERE

MATCH1 IS NOT NULL
AND MATCH2 IS NOT NULL;
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DateTime Werte transformieren

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
TICKER VARCHAR(4),
event_time TIMESTAMP,
five_minutes_before TIMESTAMP,
event_unix_timestamp BIGINT,
event_timestamp_as_char VARCHAR(50),
event_second INTEGER);
CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM TICKER,
EVENT_TIME,
EVENT_TIME - INTERVAL '5' MINUTE,
UNIX_TIMESTAMP(EVENT_TIME),
TIMESTAMP_TO_CHAR('yyyy-MM-dd hh:mm:ss', EVENT_TIME),
EXTRACT (SECOND
FROM
EVENT_TIME)
FROM
"SOURCE_SQL_STREAM_0@1"

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =

update

) CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
TICKER VARCHAR(4),
EVENT_TIME TIMESTAMP(3),
FIVE_MINUTES_BEFORE TIMESTAMP(3),
EVENT_UNIX_TIMESTAMP INT,
EVENT_TIMESTAMP_AS_CHAR VARCHAR(50),
EVENT_SECOND INT) PARTITIONED BY (TICKER)

WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream’,
'aws.region' = 'us-east-1',
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'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"')

Query 2 - % flink.ssql(type =
update

SELECT
TICKER,
EVENT_TIME,
EVENT_TIME - INTERVAL '5' MINUTE AS FIVE_MINUTES_BEFORE,
UNIX_TIMESTAMP() AS EVENT_UNIX_TIMESTAMP,
DATE_FORMAT(EVENT_TIME, 'yyyy-MM-dd hh:mm:ss') AS EVENT_TIMESTAMP_AS_CHAR,
EXTRACT (SECOND

FROM
EVENT_TIME) AS EVENT_SECOND

FROM
DESTINATION_SQL_STREAM;

Fenster und Aggregation

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
event_time TIMESTAMP,
ticker_symbol VARCHAR(4),
ticker_count INTEGER);
CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM EVENT_TIME,
TICKER,
COUNT(TICKER) AS ticker_count
FROM
"SOURCE_SQL_STREAM_0@1" WINDOWED BY STAGGER ( PARTITION BY
TICKER,
EVENT_TIME RANGE INTERVAL '1' MINUTE);
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Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =

update

) CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
EVENT_TIME TIMESTAMP(3),

WATERMARK FOR EVENT_TIME AS EVENT_TIME - INTERVAL '6@' SECOND,

TICKER VARCHAR(4),
TICKER_COUNT INT) PARTITIONED BY (TICKER)

WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json'

Query 2 - % flink.ssql(type =
update

SELECT

EVENT_TIME,

TICKER, COUNT(TICKER) AS ticker_count
FROM

DESTINATION_SQL_STREAM
GROUP BY

TUMBLE(EVENT_TIME,

INTERVAL '60' second),

EVENT_TIME, TICKER;

Rollierendes Fenster mit Rowtime

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"(
TICKER VARCHAR(4),
MIN_PRICE REAL,
MAX_PRICE REAL);
CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM"
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SELECT
STREAM TICKER,
MIN(PRICE),
MAX (PRICE)
FROM
"SOURCE_SQL_STREAM_001"
GROUP BY
TICKER,
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_001" .
ROWTIME BY INTERVAL '6@' SECOND);

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =

update

) CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
ticker VARCHAR(4),
price DOUBLE,
event_time VARCHAR(32),
processing_time AS PROCTIME())

PARTITIONED BY (ticker) WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',

'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601')

Query 2 - % flink.ssql(type =
update

SELECT
ticker,
min(price) AS MIN_PRICE,
max(price) AS MAX_PRICE
FROM
DESTINATION_SQL_STREAM
GROUP BY

TUMBLE(processing_time, INTERVAL '60' second),
ticker;
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Die am haufigsten vorkommenden Werte werden abgerufen (TOP_K_ITEMS_TUMBLING)

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "CALC_COUNT_SQL_STREAM"(TICKER VARCHAR(4),
TRADETIME TIMESTAMP,
TICKERCOUNT DOUBLE);
CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"(
TICKER VARCHAR(4),
TRADETIME TIMESTAMP,
TICKERCOUNT DOUBLE);
CREATE PUMP "CALC_COUNT_SQL_PUMP_0@@1" AS INSERT INTO "CALC_COUNT_SQL_STREAM" (
"TICKER",
"TRADETIME",
"TICKERCOUNT")
SELECT
STREAM"TICKER_SYMBOL",
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_00@1"."ROWTIME" BY INTERVAL '1' MINUTE) as "TradeTime",
COUNT(*) AS "TickerCount"
FROM
"SOURCE_SQL_STREAM_001"
GROUP BY STEP('"SOURCE_SQL_STREAM_001".
ROWTIME BY INTERVAL '1' MINUTE),
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_001".
"APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME" BY INTERVAL '1' MINUTE),
TICKER_SYMBOL;
CREATE PUMP "AGGREGATED_SQL_PUMP" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM" (
"TICKER",
"TRADETIME",
"TICKERCOUNT")
SELECT
STREAM "TICKER",
"TRADETIME",
SUM("TICKERCOUNT") OVER W1 AS "TICKERCOUNT"
FROM
"CALC_COUNT_SQL_STREAM" WINDOW W1 AS

(
PARTITION BY "TRADETIME" RANGE INTERVAL '10' MINUTE PRECEDING
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Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =
update
) DROP TABLE IF EXISTS DESTINATION_SQL_STREAM;
CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
TICKER VARCHAR(4),
EVENT_TIME TIMESTAMP(3),
WATERMARK FOR EVENT_TIME AS EVENT_TIME - INTERVAL '1' SECONDS )
PARTITIONED BY (TICKER) WITH (

'connector' = 'kinesis', 'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',

'scan.stream.initpos' = 'LATEST',

'format' = 'json',

'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601');

Query 2 - % flink.ssql(type =

update
)
SELECT
*
FROM
(
SELECT
TICKER,
COUNT(*) as MOST_FREQUENT_VALUES,
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY TICKER
ORDER BY
TICKER DESC) AS row_num
FROM
DESTINATION_SQL_STREAM
GROUP BY
TUMBLE(EVENT_TIME, INTERVAL '1' MINUTE),
TICKER
)
WHERE

row_num <= 5;
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Top-K Ungefahre Angaben

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (ITEM VARCHAR(1024), ITEM_COUNT DOUBLE);

CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM ITEM,
ITEM_COUNT

FROM
TABLE(TOP_K_ITEMS_TUMBLING(CURSOR(

SELECT
STREAM *

FROM
"SOURCE_SQL_STREAM_001"), 'columnl', -- name of column in single quotesl0,

-- number of top items6@ -- tumbling window size in seconds));

Managed Service for Apache Flink Studio

%flinkssql
DROP TABLE IF EXISTS SOURCE_SQL_STREAM_001
CREATE TABLE SOURCE_SQL_STREAM_@@1 ( TS TIMESTAMP(3), WATERMARK FOR TS as TS -

INTERVAL '5' SECOND, ITEM VARCHAR(1024),
PRICE DOUBLE)

WITH ( 'connector' = 'kinesis', 'stream' = 'SOURCE_SQL_STREAM_001',
'aws.region' = 'us-east-1', 'scan.stream.initpos' = 'LATEST', 'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601');

%flink.ssql(type=update)

SELECT
*
FROM
(
SELECT
*I
ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY AGG_WINDOW
ORDER BY
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ITEM_COUNT DESC) as rownum

FROM
(
select
AGG_WINDOW,
ITEM,
ITEM_COUNT
from
(
select
TUMBLE_ROWTIME(TS, INTERVAL '6@' SECONDS) as AGG_WINDOW,
ITEM,
count(*) as ITEM_COUNT
FROM
SOURCE_SQL_STREAM_001
GROUP BY
TUMBLE(TS, INTERVAL '6@' SECONDS),
ITEM
)
)
)
where

rownum <= 3

Analysieren von Web-Protokollen (Funktion W3C_LOG_PARSE)

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" ( columnl VARCHAR(16),
column2 VARCHAR(16),
column3 VARCHAR(16),
column4 VARCHAR(16),
column5 VARCHAR(16),
column6 VARCHAR(16),
column7 VARCHAR(16));
CREATE
OR REPLACE PUMP "myPUMP'" ASINSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM 1.r.COLUMN1,
1.r.COLUMN2,
1.r.COLUMN3,

Re-creating Kinesis Data Analytics fiir SQL-Abfragen in Managed Service flir Apache Flink Studio

29



Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen

SQL Entwicklerhandbuch

1.r.COLUMN4,

1.xr.COLUMNS5,

1.r.COLUMNG,

1.xr.COLUMN7Y
FROM

(
SELECT

STREAM W3C_LOG_PARSE("log",

FROM

"SOURCE_SQL_STREAM_001"

)
AS 1(r);

Managed Service for Apache Flink Studio

%flink.ssql(type=update)

'COMMON")

DROP TABLE IF EXISTS SOURCE_SQL_STREAM_0@1 CREATE TABLE SOURCE_SQL_STREAM_001 ( log

VARCHAR(1024))
WITH ( 'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'SOURCE_SQL_STREAM_001',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"');

% flink.ssql(type=update)

select
SPLIT_INDEX(log, ' ',
SPLIT_INDEX(log, ' ',
SPLIT_INDEX(log, ' ',
SPLIT_INDEX(log, ' ',
SPLIT_INDEX(log, ' ',
SPLIT_INDEX(log, ' ',
SPLIT_INDEX(log, ' ',

from
SOURCE_SQL_STREAM_001;

2),
1),
2),
3),
4),
5),
6)

Aufteilen von Zeichenfolgen auf mehrere Felder (Funktion VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE)

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
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OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"( "column_A" VARCHAR(16),

"column_B" VARCHAR(16),

"column_C" VARCHAR(16),

"COL_1" VARCHAR(16),

"COL_2" VARCHAR(16),

"COL_3" VARCHAR(16));
CREATE
OR REPLACE PUMP "SECOND_STREAM_PUMP" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT

STREAM t."Col_A",

t."Col_B",

t."Col_C",
t.r."CcOL_1",
t.r."CcoL_2",
t.r."COL_3"

SELECT
STREAM "Col_A",
"Col_B",
"Col_C",
VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE ("Col_E_Unstructured",
'COL_1 TYPE VARCHAR(16),
COL_2 TYPE VARCHAR(16),
COL_3 TYPE VARCHAR(16)', ',"') AS 1
FROM
"SOURCE_SQL_STREAM_001"
)

as t;
Managed Service for Apache Flink Studio

%flink.ssql(type=update)
DROP TABLE IF EXISTS SOURCE_SQL_STREAM_001 CREATE TABLE SOURCE_SQL_STREAM_001 ( log

VARCHAR(1024))
WITH ( 'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'SOURCE_SQL_STREAM_001',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"');

% flink.ssql(type=update)
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select
SPLIT_INDEX(log, ' ', 0),
SPLIT_INDEX(log, ' ', 1),
SPLIT_INDEX(log, ' ', 2),
SPLIT_INDEX(log, ' ', 3),
SPLIT_INDEX(log, ' ', 4),
SPLIT_INDEX(log, ' ', 5)
)
from
SOURCE_SQL_STREAM_001;

Joins

SQL-based Kinesis Data Analytics application

CREATE
OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
ticker_symbol VARCHAR(4),
"Company" varchar(20),
sector VARCHAR(12),
change DOUBLE,
price DOUBLE);
CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM ticker_symbol,
"c"."Company",
sector,
change,
priceFROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
LEFT JOIN
"CompanyName" as "c"
ON "SOURCE_SQL_STREAM_001".ticker_symbol = "c"."Ticker";

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =

update

) CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
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SECTOR VARCHAR(12),
CHANGE INT,
PRICE DOUBLE )

PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL) WITH (
'connector' = 'kinesis’',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream’,
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601');

Query 2 - CREATE TABLE CompanyName (
Ticker VARCHAR(4),
Company VARCHAR(4)) WITH (

'connector' = 'filesystem',
'path' = 's3://kda-demo-sample/TickerReference.csv',
'format' = 'csv' );

Query 3 - % flink.ssql(type =
update
)
SELECT
TICKER_SYMBOL,
c.Company,
SECTOR,
CHANGE,
PRICE
FROM
DESTINATION_SQL_STREAM
LEFT JOIN
CompanyName as c
ON DESTINATION_SQL_STREAM.TICKER_SYMBOL = c.Ticker;

Fehler

SQL-based Kinesis Data Analytics application

SELECT
STREAM ticker_symbol,
sector,
change,

(
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price / 0
)
as ProblemColumnFROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE
sector SIMILAR TO '%TECH%';

Managed Service for Apache Flink Studio

Query 1 - % flink.ssql(type =
update
) DROP TABLE IF EXISTS DESTINATION_SQL_STREAM;
CREATE TABLE DESTINATION_SQL_STREAM (
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
SECTOR VARCHAR(16),
CHANGE DOUBLE,
PRICE DOUBLE )
PARTITIONED BY (TICKER_SYMBOL) WITH (
'connector' = 'kinesis',
'stream' = 'kinesis-analytics-demo-stream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json',
'json.timestamp-format.standard' = 'IS0-8601"');

Query 2 - % flink.pyflink eudf(input_types = [DataTypes.BIGINT()],
result_type = DataTypes.BIGINT()) def DivideByZero(price): try: price / 0
except
return - 1 st_env.register_function("DivideByZero",
DivideByZero)

Query 3 - % flink.ssql(type =
update
)
SELECT
CURRENT_TIMESTAMP AS ERROR_TIME,

*

FROM
(
SELECT
TICKER_SYMBOL,
SECTOR,
CHANGE,

DivideByZero(PRICE) as ErrorColumn
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FROM

DESTINATION_SQL_STREAM
WHERE

SECTOR SIMILAR TO '%TECH%'

)
AS ERROR_STREAM;

Migration von Random Cut Forest-Workloads

Wenn Sie Workloads, die Random Cut Forest verwenden, von Kinesis Analytics fur SQL zu Managed
Service fur Apache Flink verschieben mochten, zeigt dieser AWS -Blogbeitrag, wie Sie Managed
Service fur Apache Flink verwenden, um einen Online-RCF-Algorithmus zur Erkennung von
Anomalien auszufihren.

Kinesis Data Firehose als Quelle durch Kinesis Data Streams
ersetzen

Ein vollstandiges Tutorial finden Sie unter Converting-KDASQL-KDAStudio/.

In der folgenden Ubung andern Sie lhren Datenfluss, um Amazon-Managed-Service fiir Apache Flink
Studio zu verwenden. Dies bedeutet auch, von Amazon-Kinesis-Data-Firehose zu Amazon-Kinesis-
Data-Streams zu wechseln.

Zunachst stellen wir eine typische KDA-SQL Architektur vor, bevor wir zeigen, wie Sie diese mithilfe
von Amazon Managed Service fur Apache Flink Studio und Amazon Kinesis Data Streams ersetzen
kénnen. Alternativ kdnnen Sie die CloudFormation Vorlage auch hier starten:

Amazon Kinesis Data Analytics-SQL und Amazon Kinesis Data Firehose

Hier ist der SQL-Architekturfluss von Amazon-Kinesis-Data-Analytics:

Amazeon Kinesis Data Analytics SQL Architecture

Producer H o - g
e 2 = — »
@
Streams
Amazon Kinesis Data Firehose  Amazon Kinesis Data A azon Kinesis Data Firehose Amazon 53

nalytics SQL  Ami

Wir untersuchen zunéachst die Einrichtung einer alteren Version von Amazon Kinesis Data Analytics-
SQL und Amazon Kinesis Data Firehose. Der Anwendungsfall ist ein Handelsmarkt, auf dem
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Handelsdaten, einschlie3lich Borsenticker und Preise, aus externen Quellen in Amazon-Kinesis-
Systeme gestreamt werden. Amazon Kinesis Data Analytics for SQL verwendet den Input-Stream,
um Fensterabfragen wie Tumbling Window auszuflhren, um das Handelsvolumen und denmin,max,
und average Handelspreis Uber ein einminltiges Fenster fir jeden Bérsenticker zu ermitteln.

Amazon Kinesis Data Analytics-SQL ist so eingerichtet, dass es Daten aus der Amazon Kinesis
Data Firehose API aufnimmt. Nach der Verarbeitung Analytics-SQL sendet Amazon Kinesis Data die
verarbeiteten Daten an eine andere Amazon Kinesis Data Firehose, die die Ausgabe dann in einem
Amazon S3 S3-Bucket speichert.

In diesem Fall verwenden Sie den Amazon-Kinesis-Datengenerator. Mit dem Amazon-Kinesis-
Datengenerator kdnnen Sie Testdaten an Ihre Amazon-Kinesis-Data-Streams oder Amazon-
Kinesis-Data-Firehose-Bereitstellungsstreams senden. Folgen Sie zunachst den Anweisungen hier.
Verwenden Sie hier die CloudFormation Vorlage anstelle der in der Anleitung angegebenen Vorlage:.

Sobald Sie die CloudFormation Vorlage ausgefihrt haben, enthalt der Ausgabebereich die Amazon
Kinesis Data Generator-URL. Melden Sie sich mit der Cognito-Benutzer-ID und dem Passwort, die
Sie hier eingerichtet haben, beim Portal an. Wahlen Sie die Region und den Namen des Zielstreams
aus. Wahlen Sie fur den aktuellen Status die Bereitstellungsstreams von Amazon-Kinesis-Data-
Firehose. Wahlen Sie fur den neuen Status den Namen des Amazon-Kinesis-Data-Firehose Streams.
Sie kdnnen je nach lhren Anforderungen mehrere Vorlagen erstellen und die Vorlage mithilfe der
Schaltflache Vorlage testen ausprobieren, bevor Sie sie an den Ziel-Stream senden.

Im Folgenden finden Sie ein Beispiel fur eine Nutzlast mit Amazon-Kinesis-Datengenerator. Der
Datengenerator zielt darauf ab, die eingegebenen Amazon-Kinesis-Firehose-Streams kontinuierlich
zu streamen. Der Amazon-Kinesis-SDK-Client kann auch Daten von anderen Produzenten senden.

2023-02-17 ©09:28:07.763,"AAPL",5032023-02-17 09:28:07.763,
"AMZN",3352023-02-17 09:28:07.763,

"GOOGL",1852023-02-17 09:28:07.763,

"AAPL",11162023-02-17 ©09:28:07.763,

"GOOGL",1582

Der folgende JSON-Code wird verwendet, um eine zufallige Reihe von Handelszeiten und -daten,
Bérsentickerdaten und Aktienkursen zu generieren:

date.now(YYYY-MM-DD HH:mm:ss.SSS),
"random.arrayElement(["AAPL","AMZN", "MSFT", "META", "GOOGL"])",
random.number (2000)
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Sobald Sie Daten senden auswahlen, beginnt der Generator mit dem Senden von Mock-Daten.

Externe Systeme streamen die Daten an Amazon-Kinesis-Data-Firehose. Mit Amazon-Kinesis-
Data-Analytics for SQL-Anwendungen kdnnen Sie Streaming-Daten mithilfe von Standard-SQL
analysieren. Der Service ermdglicht die Erstellung und Ausfliihrung von SQL-Code fur Streaming-
Quellen zum Durchfuhren von Zeitreihenanalysen, Fillen von Echtzeit-Dashboards und Erstellen von
Echtzeitmetriken. Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen kdnnte einen Ziel-Stream
aus SQL-Abfragen im Eingabe-Stream erstellen und den Ziel-Stream an eine andere Amazon-
Kinesis-Data-Firehose senden. Das Ziel Amazon-Kinesis-Data-Firehose konnte die Analysedaten als
Endzustand an Amazon-S3 senden.

Der Analytics-SQL Legacy-Code von Amazon Kinesis Data basiert auf einer Erweiterung von SQL
Standard.

Sie verwenden die folgende Abfrage in Amazon Kinesis Data Analytics-SQL. Sie erstellen zun&chst
einen Ziel-Stream fur die Abfrageausgabe. Dann verwenden Sie PUMP, ein Amazon-Kinesis-
Data-Analytics-Repository-Objekt (eine Erweiterung des SQL-Standards), das eine kontinuierlich
ablaufende INSERT INTO stream SELECT ... FROM-Abfragefunktion bietet und so die
kontinuierliche Eingabe der Ergebnisse einer Abfrage in einen benannten Stream ermdoglicht.

CREATE

OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (EVENT_TIME TIMESTAMP,
INGEST_TIME TIMESTAMP,

TICKER VARCHAR(16),

VOLUME BIGINT,

AVG_PRICE DOUBLE,

MIN_PRICE DOUBLE,

MAX_PRICE DOUBLE);

CREATE
OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT
STREAM STEP("SOURCE_SQL_STREAM_0@0@1"."tradeTimestamp" BY INTERVAL '6@' SECOND) AS
EVENT_TIME,
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_0@1".ROWTIME BY INTERVAL '60Q' SECOND) AS
"STREAM_INGEST_TIME",
"ticker",
COUNT(*) AS VOLUME,
AVG("tradePrice") AS AVG_PRICE,
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MIN("tradePrice") AS MIN_PRICE,
MAX("tradePrice") AS MAX_PRICEFROM "SOURCE_SQL_STREAM_0@1"
GROUP BY
"ticker",
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_001".ROWTIME BY INTERVAL '60' SECOND),
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_0Q0@1"."tradeTimestamp" BY INTERVAL '6@' SECOND);

Das vorangegangene SQL verwendet zwei Zeitfenster. tradeTimestamp Das Zeitfenster stammt
aus der Payload des eingehenden Streams und ROWTIME . tradeTimestamp wird auch als oder
bezeichnetEvent Time. client-side time Haufig ist es wiinschenswert, diese Zeit in Analysen
zu verwenden, da dies die Zeit ist, zu der ein Ereignis aufgetreten ist. Zahlreiche Ereignisquellen,
wie Smartphones und Web-Clients, besitzen jedoch keine zuverlassigen Uhren, was zu ungenauen
Zeiten fuhren kann. Zusatzlich kénnen Konnektivitatsprobleme dazu flihren, dass Datensatze in
einem Stream nicht in der gleichen Reihenfolge angezeigt werden, in der sie aufgetreten sind.

In-application Streams enthalten auch eine spezielle Spalte namensROWTIME. In dieser wird

ein Zeitstempel gespeichert, wenn Amazon-Kinesis-Data-Analytics eine Zeile in den ersten In-
Application-Stream einflgt. ROWTIME spiegelt den Zeitstempel wider, zu dem Amazon-Kinesis-Data-
Analytics nach dem Lesen aus der Streaming-Quelle einen Datensatz in den ersten In-Application-
Stream eingefligt hat. Dieser ROWTIME-Wert wird anschliel3end in der gesamten Anwendung
beibehalten.

Das SQL bestimmt die Anzahl der Ticker alsvolume, minmax, und den average Preis Uber ein 60-
Sekunden-Intervall.

Die Verwendung dieser Zeiten in Abfragen mit Fenstern auf Zeitbasis hat Vor- und Nachteile. Wahlen
Sie eine oder mehrere dieser Zeiten und entwickeln Sie eine Strategie fir den Umgang mit den
relevanten Nachteilen, abhéngig von Ihrem Anwendungsfall.

Eine Zwei-Fenster-Strategie mit zwei zeitbasierten Fenster verwendet sowohl ROWTIME als auch eine
der beiden anderen Zeiten, beispielsweise die Ereigniszeit.

+ Sie sollten ROWTIME als erstes Fenster verwenden, das die Haufigkeit steuert, mit der die
Abfrage die Ergebnisse ausgibt, wie im folgenden Beispiel gezeigt. Sie wird nicht als logische Zeit
verwendet.

+ Sie sollten eine der beiden anderen Zeiten als logische Zeit verwenden, um sie mit Ihren Analysen
zu verknupfen. Diese Zeit stellt den Zeitpunkt dar, zu dem das Ereignis aufgetreten ist. Im
folgenden Beispiel besteht das Ziel der Analyse darin, die Datensatze zu gruppieren und eine Zahl
nach Ticker zurlickzugeben.
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Amazon-Managed-Service fur Apache Flink

In der aktualisierten Architektur ersetzen Sie Amazon-Kinesis-Data-Firehose durch Amazon-
Kinesis-Data-Streams . Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen wird durch Amazon-
Managed-Service flr Apache Flink Studio ersetzt. Apache Flink-Code wird interaktiv in einem Apache
Zeppelin-Notebook ausgefihrt. Amazon-Managed-Service flr Apache Flink Studio sendet die
aggregierten Handelsdaten an einen Amazon-S3-Bucket, um sie zu speichern. Die Schritte werden
im Folgenden dargestellt:

Dies ist der Architekturfluss von Amazon-Managed-Service flir Apache Flink Studio:

Amazon Kinesis Data Analytics Studio Architecture

Producer > B > > b > >
Streams f?—. E

Amazon Kinesis Data Streams  Amazon Kinesis Data Analytics Studio Amazon 53

Erstellen Sie einen Kinesis Data Stream
So erstellen Sie einen Datenstrom mit der Konsole

1. Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Erweitern Sie in der Navigationsleiste die Regionsauswahl und wahlen Sie eine Region aus.
3. Klicken Sie auf Create data stream (Daten-Stream erstellen).

4. Geben Sie auf der Seite Kinesis-Stream erstellen einen Namen fir lhren Datenstream ein und
akzeptieren Sie den On-demandStandardkapazitatsmodus.

In diesem On-demandModus konnen Sie dann Create Kinesis Stream wéahlen, um lhren
Datenstream zu erstellen.

Auf der Seite Kinesis streams (Kinesis-Streams) wird flr den Wert Status des Streams Creating
(Erstellen) angezeigt, wahrend der Stream erstellt wird. Sobald der Stream verwendet werden
kann, andert sich der Wert von Status in Active (Aktiv).

5. Wahlen Sie den Namen des Streams aus. Auf der Seite Stream Details (Stream-Details) wird
eine Zusammenfassung der Stream-Konfiguration zusammen mit Uberwachungsinformationen
angezeigt.
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6.

10.

11.
12.
13.

14.

Andern Sie im Amazon Kinesis Data Generator den Stream/delivery Stream in den neuen
Amazon Kinesis Data Streams: TRADE_SOURCE_STREAM.

JSON und Payload entsprechen denen, die Sie fur Amazon Kinesis Data verwendet haben.
Analytics-SQL Verwenden Sie den Amazon-Kinesis-Datengenerator, um einige Beispiele fur
Handelsnutzdaten zu erstellen und verwenden Sie den TRADE_SOURCE_STREAM-Datenstrom
als Ziel fur diese Ubung:

{{date.now(YYYY-MM-DD HH:mm:ss.SSS)}},
"{{random.arrayElement(["AAPL", "AMZN",6 "MSFT", "META", "GOOGL"])}}",
{{random.number(2000)3}}

AWS-Managementkonsole Gehen Sie zu Managed Service for Apache Flink und wahlen Sie
dann Create application.

Wahlen Sie im Navigationsbereich links Studio-Notebooks aus und wahlen Sie dann Studio-
Notebook erstellen.

Geben Sie einen Namen flr das Studio-Notebook ein.

Geben Sie unter AWS -Glue-Datenbank eine bestehende AWS Glue -Datenbank an, die die
Metadaten fur Ihre Quellen und Ziele definiert. Wenn Sie keine AWS Glue Datenbank haben,
wahlen Sie Create und gehen Sie wie folgt vor:

a. Wahlen Sie in der AWS Glue-Konsole im Menu auf der linken Seite unter Datenkatalog die
Option Datenbanken aus.

b. Wahlen Sie Datenbank erstellen aus

c. Geben Sie auf der Seite Datenbank erstellen einen Namen flir die Datenbank ein. Wahlen
Sie im Abschnitt Standort — optional Amazon-S3 durchsuchen und dann den Amazon-S3-
Bucket aus. Wenn noch keinen Amazon-S3-Bucket eingerichtet haben, kdnnen Sie diesen
Schritt Gberspringen und spater dazu zurlickkehren.

d. (Optional). Geben Sie eine Beschreibung fur die Datenbank ein.
e. Wahlen Sie Datenbank erstellen aus.

Wahlen Sie Notebook erstellen aus.

Sobald Ihr Notebook erstellt ist, wahlen Sie Ausfuhren.

Sobald das Notebook erfolgreich gestartet wurde, starten Sie ein Zeppelin-Notebook, indem Sie
In Apache Zeppelin 6ffnen wahlen.

Wabhlen Sie auf der Seite Zeppelin-Notizbuch die Option Neue Notiz erstellen und geben Sie ihr
einen Namen. MarketDataFeed
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Der Flink-SQL-Code wird im Folgenden erklart, aber zuerst einmal sieht ein Zeppelin-Notebook-
Bildschirm so aus. Jedes Fenster im Notebook ist ein separater Codeblock und diese kénnen einzeln
ausgefuhrt werden.

Code bei Amazon-Managed-Service fur Apache Flink

Amazon-Managed-Service flr Apache Flink Studio verwendet Zeppelin Notebooks, um den Code
auszufuhren. In diesem Beispiel erfolgt die Zuordnung zum SSQL-Code, der auf Apache Flink 1.13
basiert. Der Code im Zeppelin-Notizbuch wird im Folgenden, Block fiir Block, angezeigt.

Bevor Sie Code in Inrem Zeppelin Notebook ausfiihren, missen die Flink-Konfigurationsbefehle
ausgefuhrt werden. Wenn Sie nach dem Ausfuhren von Code (ssql, Python oder Scala) eine
Konfigurationseinstellung andern mussen, missen Sie Ihr Notebook beenden und neu starten. In
diesem Beispiel mussen Sie Checkpointing einrichten. Checkpointing ist erforderlich, damit Sie

in Amazon-S3 Daten in eine Datei streamen kénnen. Dadurch kdnnen Daten, die zu Amazon-S3
gestreamt werden, in eine Datei geleitet werden. Die folgende Anweisung legt das Intervall auf 5000
Millisekunden fest.

%flink.conf

execution.checkpointing.interval 5000

%flink.conf gibt an, dass es sich bei diesem Block um Konfigurationsanweisungen handelt.
Weitere Informationen zur Flink-Konfiguration einschliel3lich Checkpointing finden Sie unter Apache
Flink Checkpointing.

Die Eingabetabelle fur die Quelle Amazon Kinesis Data Streams wird mit dem folgenden Flink-SSQL-
Code erstellt. Beachten Sie, dass das TRADE_TIME Feld die vom Datengenerator date/time erstellten
Daten speichert.

%flink.ssql

DROP TABLE IF EXISTS TRADE_SOURCE_STREAM;

CREATE TABLE TRADE_SOURCE_STREAM (--"arrival_time" TIMESTAMP(3) METADATA FROM
'timestamp' VIRTUAL,

TRADE_TIME TIMESTAMP(3),

WATERMARK FOR TRADE_TIME as TRADE_TIME - INTERVAL '5' SECOND,TICKER STRING,PRICE

DOUBLE,
STATUS STRING)WITH ('connector' = 'kinesis', 'stream' = 'TRADE_SOURCE_STREAM',
'aws.region' = 'us-east-1', 'scan.stream.initpos' = 'LATEST', 'format' = 'csv');
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Sie kénnen den Eingabestream mit dieser Anweisung anzeigen:

%flink.ssql(type=update)-- testing the source stream

select * from TRADE_SOURCE_STREAM;

Bevor Sie die aggregierten Daten an Amazon-S3 senden, kénnen Sie sie direkt in Amazon-Managed-
Service fur Apache Flink Studio mit einer Auswahlabfrage im rollierenden Fenster anzeigen. Dadurch
werden die Handelsdaten in einem Zeitfenster von einer Minute zusammengefasst. Beachten Sie,
dass die %flink.ssqgl-Anweisung eine Bezeichnung (type=update) haben muss:

%flink.ssql(type=update)

select TUMBLE_ROWTIME(TRADE_TIME,

INTERVAL '1' MINUTE) as TRADE_WINDOW,

TICKER, COUNT(*) as VOLUME,

AVG(PRICE) as AVG_PRICE,

MIN(PRICE) as MIN_PRICE,

MAX(PRICE) as MAX_PRICE FROM TRADE_SOURCE_STREAMGROUP BY TUMBLE(TRADE_TIME, INTERVAL

'1' MINUTE), TICKER;

Sie kbnnen dann in Amazon-S3 eine Tabelle flr das Ziel erstellen. Sie missen ein Wasserzeichen
verwenden. Ein Wasserzeichen ist eine Fortschrittsmetrik, die einen Zeitpunkt angibt, zu dem Sie
sicher sind, dass keine verzogerten Ereignisse mehr eintreten werden. Das Wasserzeichen wird
bendtigt, damit verspatete Anklinfte bertcksichtigt werden. Das Intervall von ‘5’ Second ermdglicht
es Handelsaktionen mit 5-seklindiger Verspatung in den Amazon-Kinesis Data Stream einzutreten
und trotzdem aufgenommen zu werden, wenn sie einen Zeitstempel haben, der innerhalb des
Fensters liegt. Weitere Informationen finden Sie unter Generieren von Wasserzeichen.

%flink.ssql(type=update)

DROP TABLE IF EXISTS TRADE_DESTINATION_S3;

CREATE TABLE TRADE_DESTINATION_S3 (

TRADE_WINDOW_START TIMESTAMP(3),

WATERMARK FOR TRADE_WINDOW_START as TRADE_WINDOW_START - INTERVAL '5' SECOND,
TICKER STRING,

VOLUME BIGINT,

AVG_PRICE DOUBLE,

MIN_PRICE DOUBLE,

MAX_PRICE DOUBLE)
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WITH ('connector' = 'filesystem', 'path' = 's3://trade-destination/','format' = 'csv');

Diese Anweisung flgt die Daten in die TRADE_DESTINATION_S3 ein. TUMPLE_ROWTIME ist der
Zeitstempel der inklusiven Obergrenze des rollierenden Fensters.

%flink.ssql(type=update)

insert into TRADE_DESTINATION_S3

select TUMBLE_ROWTIME(TRADE_TIME,

INTERVAL '1' MINUTE),

TICKER, COUNT(*) as VOLUME,

AVG(PRICE) as AVG_PRICE,

MIN(PRICE) as MIN_PRICE,

MAX(PRICE) as MAX_PRICE FROM TRADE_SOURCE_STREAM

GROUP BY TUMBLE(TRADE_TIME, INTERVAL '1' MINUTE), TICKER;

Lassen Sie Ihre Anweisung 10 bis 20 Minuten lang laufen, um einige Daten in Amazon-S3 zu
sammeln. Brechen Sie dann lhre Anweisung ab.

Dadurch wird die Datei in Amazon-S3 geschlossen, sodass sie angesehen werden kann.

So sieht der Inhalt aus:
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17:26:59.999",META, 14,715.1428571428571,16.0,1504.9
17:26:59.999",MSFT, 18,1050. 4444444444443,123.0,1977.0
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17:30:59.999", AMZN, 20,974.3,50.9,1791.0
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17:33:59.999",G00GL, 21, 1008.6190476190476,62.0,1979.0
17:33:59.999" ,META, 21,1119. 142857142857, 126.0,1916.0
17:33:59.999", AMZN, 27,1073. 2592592592594,179.0,1849.0
17:33:59.999",MSFT, 10,1353.4,584.0,1996.0
17:36:59.999",GOOGL, 18, 1262.5,15.0,1997.0
17:36:59.999" ,MSFT,19,780.8947368421053,30.0,1558.90
17:36:59.999",AAPL, 15,1263.1333333333334,185.0,1928.0
17:36:59.999", AMZN, 20,882.85,153.0,1764.0
17:36:59.999" ,META, 28,858.5,14.0,1917.0
17:40:59.999", AMZN, 22,976.9545454545455,98.0,1878.9
17:40:59.999", GOOGL , 25, 830.32,39.0,1991.0
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Sie kénnen die CloudFormation -Vorlage verwenden, um die Infrastruktur zu erstellen.

CloudFormation erstellt die folgenden Ressourcen in lhrem AWS Konto:

* Amazon-Kinesis-Data-Streams

* Amazon-Managed-Service fur Apache Flink

* AWS Glue Datenbank

* Amazon-S3-Bucket

* |IAM-Rollen und Richtlinien fur den Zugriff auf geeignete Ressourcen durch Amazon-Managed-
Service flur Apache Flink Studio

Importieren Sie das Notizbuch und andern Sie den Namen des Amazon S3 S3-Buckets durch den

neuen Amazon S3 S3-Bucket, der von erstellt wurde CloudFormation.

Amazon-Managed-Service fiir Apache Flink
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%flink.ssql(type-update)

OF TABLE IF EXISTS TRADE_DESTINATION_S3;

CREA TABLE TRADE_DESTINATION_S3 (

TRADE_WINDOW_START TIMESTAMP(3),

WATERMARK FOR TRADE_WINDOW_START as TRADE_WINDOW_START - INTERVAL 'S' SECOMD,
TICKER STRING,

VOLUME BIGINT,

AVG_PRICE DOUBLE,

MIN_PRICE DO E,
MAX_PRICE DOUBLE

WITH ('connector’ ‘filesystem', 'path’ *53: .-.:a-st-ucic-'.e',:-:ta:-_-f.a-'-.et:'asi.".g.:na:;\tif.sc“",'-':'.-.1:' ‘esv');

Weitere Informationen

Im Folgenden finden Sie einige zuséatzliche Ressourcen, mit denen Sie mehr tGber die Verwendung
von Managed Service fur Apache Flink Studio erfahren kénnen:

« Entwicklerhandbuch fir Managed Service fir Apache Flink Studio-Notebooks

» Dokumentation flr Apache Flink 1.13

« Workshop zu Managed Service fur Apache Flink Studio

» Apache Flink Windowing

» Entwicklerhandbuch fir Amazon-Kinesis-Data-Analytics — Aus einem Kinesis Data Analytics
Stream in einen S3 Bucket schreiben

Nutzung von benutzerdefinierten Funktionen (UDFs)

Der Zweck des Musters besteht darin, zu demonstrieren, wie UDFs in Kinesis Data Analytics-Studio
Zeppelin-Notebooks fir die Verarbeitung von Daten im Kinesis-Stream genutzt werden kénnen.
Managed Service for Apache Flink Studio verwendet Apache Flink, um erweiterte Analysefunktionen
bereitzustellen, darunter Semantik zur Exact-Once-Verarbeitung, Ereigniszeitfenster, Erweiterbarkeit
durch benutzerdefinierte Funktionen und Kundenintegrationen, Unterstiitzung fir wichtige Sprachen,
dauerhaften Anwendungsstatus, horizontale Skalierung, Unterstitzung mehrerer Datenquellen,
erweiterbare Integrationen und mehr. Diese sind entscheidend fir die Sicherstellung der Genauigkeit,
Vollstandigkeit, Konsistenz und Zuverlassigkeit der Verarbeitung von Datenstromen und sie sind in
Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL nicht verfligbar.

In dieser Beispielanwendung werden wir zeigen, wie UDFs im KDA-Studio Zeppelin-Notebook fiir die
Verarbeitung von Daten im Kinesis-Stream genutzt werden kénnen. Mit Studio-Notebooks fir Kinesis
Data Analytics kbnnen Sie Datenstrome interaktiv in Echtzeit abfragen und auf einfache Weise
Streamverarbeitungsanwendungen mit Standard-SQL, Python und Scala erstellen und ausfiihren.
Mit ein paar Klicks kénnen Sie ein serverloses Notebook starten AWS-Managementkonsole, um
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Datenstréme abzufragen und innerhalb von Sekunden Ergebnisse zu erhalten. Weitere Informationen
finden Sie unter Verwenden eines Studio-Notebooks mit Kinesis Data Analytics for Apache Flink.

Lambda-Funktionen, die fir die pre/post Verarbeitung von Daten in KDA-SQL Anwendungen

verwendet werden:
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Um gangige Geschéftslogik in einem Operator wiederzuverwenden, kann es nutzlich sein, auf
eine benutzerdefinierte Funktion zu verweisen, um lhren Datenstrom zu transformieren. Dies kann
entweder innerhalb des Managed Service fur Apache Flink Studio-Notebooks oder als extern
referenzierte Anwendungs-JAR-Datei erfolgen. Die Verwendung von User-defined Funktionen
kann die Transformationen oder Datenanreicherungen vereinfachen, die Sie mdglicherweise bei

Streaming-Daten durchfihren.

In Ihrem Notebook verweisen Sie auf eine einfache Java-Anwendungsdatei, die Funktionen zur
Anonymisierung privater Telefonnummern bietet. Sie kbnnen auch Python- oder Scala-UDFs

User-defined Funktionen (UDFs)
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schreiben, um sie im Notebook zu verwenden. Wir haben uns fir ein Anwendungs-Jar in Java
entschieden, um die Funktionalitat des Imports einer Anwendungs-Jar in ein Pyflink-Notebook
hervorzuheben.

Einrichtung der Umgebung

Um dieser Anleitung zu folgen und mit Ihren Streaming-Daten zu interagieren, verwenden Sie ein
AWS CloudFormation Skript, um die folgenden Ressourcen zu starten:

+ Kinesis Data Streams als Quelle und Ziel

* Glue-Datenbank

* IAM-Rolle

* Managed Service fur Apache Flink-Anwendung

» Lambda-Funktion zum Starten der Managed Service flir Apache Flink Studio-Anwendung
* Lambda-Rolle zur Ausfuhrung der vorherigen Lambda-Funktion

» Benutzerdefinierte Ressource zum Aufrufen der Lambda-Funktion

Laden Sie die CloudFormation Vorlage hier herunter.

Erstellen Sie die CloudFormation Stack

1. Gehen Sie zu AWS-Managementkonsole und wéahlen Sie CloudFormationunter der Liste der
Dienste aus.

2. Wahlen Sie auf der CloudFormationSeite Stacks und dann Create Stack with new resources
(Standard) aus.

3. Wahlen Sie auf der Seite Stack erstellen die Option Eine Vorlagendatei hochladen und dann die
Datei kda-flink-udf.yml aus, die Sie zuvor heruntergeladen haben. Laden Sie die Datei
hoch und wahlen Sie Weiter.

4. Geben Sie der Vorlage einen Namen wie zum Beispiel kinesis-UDF, damit Sie sich diesen
leicht merken kénnen, und aktualisieren Sie Eingabeparameter wie den Eingabe-Stream, falls
Sie einen anderen Namen winschen. Wahlen Sie Weiter aus.

5. Fugen Sie auf der Seite ,Stack-Optionen konfigurieren“ bei Bedarf Tags hinzu und wahlen Sie
dann Weiter.

6. Markieren Sie auf der Seite Uberpriifen die Kastchen, die die Erstellung von IAM-Ressourcen
ermdglichen, und wahlen Sie dann Absenden aus.
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Der Start des CloudFormation Stacks kann je nach Region, in der Sie starten, 10 bis 15 Minuten
dauern. Sobald Sie den CREATE_COMPLETE-Status fur den gesamten Stack sehen, kénnen Sie
fortfahren.

Arbeiten mit einem Managed Service fur Apache Flink Studio Notebook

Studio-Notebooks fiir Kinesis Data Analytics ermdglichen Ihnen die interaktive Abfrage

von Datenstromen in Echtzeit und die einfache Erstellung und Ausfiihrung von Stream-
Verarbeitungsanwendungen mit Standard-SQL, Python und Scala. Mit ein paar Klicks kdnnen Sie ein
serverloses Notebook starten AWS-Managementkonsole, um Datenstrome abzufragen und innerhalb
von Sekunden Ergebnisse zu erhalten.

Ein Notebook ist eine webbasierte Entwicklungsumgebung. Notebooks bieten ein

einfaches interaktives Entwicklungserlebnis in Kombination mit den fortschrittlichen
Datenstromverarbeitungsfunktionen von Apache Flink. Studio-Notebooks verwenden Notebooks,
die mit Apache Zeppelin betrieben werden, und verwenden Apache Flink als Stream-Verarbeitungs-
Engine. Studio-Notebooks kombinieren diese Technologien nahtlos, um Entwicklern aller
Qualifikationsstufen erweiterte Analysen von Datenstréomen zugéanglich zu machen.

Apache Zeppelin bietet fur lhre Studio-Notebooks eine komplette Suite von Analysetools, darunter die
folgenden:

+ Datenvisualisierung

» Exportieren der Daten in Dateien

» Kontrolle Gber das Ausgabeformat zur Erleichterung von Analysen

Verwendung des Notebooks
1.  Gehen Sie zu AWS-Managementkonsole und wahlen Sie Amazon Kinesis unter der Liste der
Dienste aus.

2. Wahlen Sie auf der linken Navigationsseite Analytics-Anwendungen und dann Studio-Notebooks
aus.

3. Stellen Sie sicher, dass das KinesisDataAnalyticsStudioNotebook lauft.
4. Wahlen Sie das Notizbuch und dann In Apache Zeppelin 6ffnen aus.

5. Laden Sie die Datei Datenproduzent Zeppelin-Notebook herunter, mit der Sie Daten lesen und in

den Kinesis Stream laden werden.
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6. Importieren Sie das Zeppelin-Notebook namens Data Producer. Achten Sie darauf, die
Eingabe-STREAM_NAME und -REGION im Code des Notebooks zu andern. Der Name des
Eingabestreams ist in der CloudFormation -Stack-Ausgabe zu finden.

7. Fuhren Sie das Datenproduzenten-Notebook aus, indem Sie auf die Schaltflache Diesen Absatz
ausfihren klicken, um Beispieldaten in die Eingabe des Kinesis Data Streams einzufligen.

8. Laden Sie das MaskPhoneNumber-Interactive Notizbuch herunter, wahrend die Beispieldaten
geladen werden. Es liest Eingabedaten, anonymisiert Telefonnummern aus dem Eingabestream
und speichert anonymisierte Daten im Ausgabestrom.

9. Importieren Sie das MaskPhoneNumber-interactive-Zeppelin-Notizbuch.

10. Fuhren Sie jeden Absatz im Notebook aus.

a. In Absatz 1 importieren Sie eine benutzerdefinierte Funktion zur Anonymisierung von
Telefonnummern.

%flink(parallelism=1)
import com.mycompany.app.MaskPhoneNumber
stenv.registerFunction("MaskPhoneNumber", new MaskPhoneNumber())

b. Im nachsten Absatz erstellen Sie eine speicherinterne Tabelle zum Lesen von
Eingabestreamdaten. Stellen Sie sicher, dass der Streamname und die AWS Region korrekt
sind.

%flink.ssql(type=update)
DROP TABLE IF EXISTS customer_reviews;

CREATE TABLE customer_reviews (
customer_id VARCHAR,

product VARCHAR,

review VARCHAR,

phone VARCHAR

)

WITH (

'connector' = 'kinesis',

'stream' = 'KinesisUDFSampleInputStream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'LATEST',
'format' = 'json');

c. Uberpriifen Sie, ob Daten in die speicherinterne Tabelle geladen werden.
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%flink.ssql(type=update)
select * from customer_reviews

d. Rufen Sie die benutzerdefinierte Funktion auf, um die Telefonnummer zu anonymisieren.

%flink.ssql(type=update)
select customer_id, product, review, MaskPhoneNumber('mask_phone', phone) as

phoneNumber from customer_reviews

e. Nachdem die Telefonnummern maskiert sind, erstellen Sie eine Ansicht mit einer maskierten

Nummer.

%flink.ssql(type=update)
DROP VIEW IF EXISTS sentiments_view;

CREATE VIEW
sentiments_view

AS
select customer_id, product, review, MaskPhoneNumber('mask_phone', phone) as

phoneNumber from customer_reviews

f.  Uberpriifen Sie die Daten.

%flink.ssql(type=update)
select * from sentiments_view

Erstellen Sie eine speicherinterne Tabelle fir die Kinesis-Stream-Ausgabe. Vergewissern
Sie sich, dass Streamname und AWS Region korrekt sind.

g.

%flink.ssql(type=update)
DROP TABLE IF EXISTS customer_reviews_stream_table;

CREATE TABLE customer_reviews_stream_table (
customer_id VARCHAR,

product VARCHAR,

review VARCHAR,

phoneNumber varchar

)
WITH (
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'connector' = 'kinesis',

'stream' = 'KinesisUDFSampleOutputStream',
'aws.region' = 'us-east-1',
'scan.stream.initpos' = 'TRIM_HORIZON',
'format' = 'json');

h. Fugen Sie aktualisierte Datensatze in den Ziel-Kinesis Stream ein.

%flink.ssql(type=update)

INSERT INTO customer_reviews_stream_table

SELECT customer_id, product, review, phoneNumber
FROM sentiments_view

i.  Sichten und Uberprifen Sie Daten aus dem Ziel-Kinesis Stream.

%flink.ssql(type=update)
select * from customer_reviews_stream_table

Werbung fur ein Notebook als Anwendung

Nachdem Sie jetzt Inren Notebookcode interaktiv getestet haben, stellen Sie ihn als Streaming-
Anwendung mit dauerhaftem Zustand bereit. Sie mussen zuerst die Anwendungskonfiguration
andern, um einen Speicherort fur Ihren Code in Amazon-S3 anzugeben.

1.

Wahlen Sie auf dem AWS-Managementkonsole Ihr Notebook aus und wahlen Sie unter Als
Anwendungskonfiguration bereitstellen — optional die Option Bearbeiten aus.

Wahlen Sie unter Ziel fur Code in Amazon-S3 den Amazon-S3-Bucket aus, der durch die
CloudFormation -Skripte erstellt wurde. Der Vorgang kann einige Minuten dauern.

Sie kdnnen die Notiz in ihrer vorliegenden Form nicht bewerben. Wenn Sie dies versuchen,
erhalten Sie eine Fehlermeldung, da Select-Anweisungen nicht unterstitzt werden. Um
dieses Problem zu vermeiden, laden Sie das MaskPhoneNumber-Streaming Zeppelin Notebook
herunter.

Importieren Sie das MaskPhoneNumber -streaming-Zeppelin-Notizbuch.
Offnen Sie die Notiz und wahlen Sie Aktionen fiir. KinesisDataAnalyticsStudio

Wabhlen Sie Erstellen MaskPhoneNumber-Streaming und exportieren Sie nach S3. Achten Sie
darauf, den Anwendungsnamen umzubenennen und keine Sonderzeichen zu verwenden.
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7. Wahlen Sie Erstellen und Exportieren. Die Einrichtung der Streaming-Anwendung dauert einige
Minuten.

8. Sobald der Build abgeschlossen ist, wahlen Sie Bereitstellen mit der AWS -Konsole.

9. Uberpriifen Sie auf der nichsten Seite die Einstellungen und stellen Sie sicher, dass Sie die
richtige IAM-Rolle auswahlen. Wahlen Sie als Nachstes Streaming-Anwendung erstellen.

10. Nach einigen Minuten wird die Meldung angezeigt, dass die Streaming-Anwendung erfolgreich
erstellt wurde.

Weitere Informationen zur Bereitstellung von Anwendungen mit dauerhaftem Zustand und
Grenzwerten finden Sie unter Bereitstellen als Anwendung mit dauerhaftem Zustand.

Bereinigen

Optional kénnen Sie jetzt den CloudFormation -Stack deinstallieren. Dadurch werden alle Dienste
entfernt, die Sie zuvor eingerichtet haben.
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Was ist Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-
Anwendungen?

Mit Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen kdnnen Sie Streaming-Daten mit
Standard-SQL verarbeiten und analysieren. Der Service ermdglicht die schnelle Erstellung
und Ausfihrung von leistungsstarkem SQL-Code fir Streaming-Quellen zum Durchfiihren von
Zeitreihenanalysen, Fullen von Echtzeit-Dashboards und Erstellen von Echtzeitmetriken.

Zur Vorbereitung der Nutzung von Kinesis Data Analytics erstellen Sie eine Kinesis-Data-Analytics-
Anwendung, die kontinuierlich Streaming-Daten liest und verarbeitet. Der Service unterstitzt die
Aufnahme von Daten aus Amazon Kinesis Data Streams- und Amazon Data Firehose-Streaming-
Quellen. Anschlieend erstellen Sie mit dem interaktiven Editor Ihren SQL-Code und testen diesen
mit Streaming-Livedaten. Sie kbnnen auch Ziele konfigurieren, an die Kinesis Data Analytics die
Ergebnisse senden soll.

Kinesis Data Analytics unterstitzt Amazon Data Firehose (Amazon S3, Amazon Redshift, Amazon
OpenSearch Service und Splunk) und Amazon Kinesis Data AWS Lambda Streams als Ziele.

Wann sollte ich Amazon-Kinesis-Data-Analytics verwenden?

Amazon-Kinesis-Data-Analytics ermdglicht die schnelle Erstellung von SQL-Code, der kontinuierlich
Daten nahezu in Echtzeit liest, verarbeitet und speichert. Mithilfe von Standard-SQL-Abfragen

fur Streaming-Daten kdnnen Sie Anwendungen erstellen, mit denen sich Einblicke in Ihre Daten
gewinnen lassen. Im Folgenden finden Sie einige Beispielszenarien fur die Verwendung von Kinesis
Data Analytics:

» Generieren von Zeitreihenanalysen — Sie kdnnen Metriken Uber Zeitfenster berechnen und dann
Uber einen Kinesis Daten-Bereitstellungs-Stream Werte an Amazon-S3 oder Amazon-Redshift
streamen.

 Fullen von Echtzeit-Dashboards — Sie kdbnnen aggregierte und verarbeitete Ergebnisse von
Streaming-Daten downstream senden und verarbeiten, um Echtzeit-Dashboards zu fullen.

+ Erstellen von Echtzeitmetriken — Sie kdnnen benutzerdefinierte Metriken und Ausldser flr den
Einsatz in der Echtzeit-Uberwachung, in Benachrichtigungen und Alarmen erstellen.
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Weitere Informationen zu den SQL-Sprachelementen, die von Kinesis Data Analytics unterstitzt
werden, finden Sie in der SQL-Referenz zu Amazon-Kinesis-Data-Analytics.

Verwenden Sie Amazon-Kinesis-Data-Analytics zum ersten Mal?

Wenn Sie Amazon-Kinesis-Data-Analytics zum ersten Mal verwenden, empfehlen wir Ihnen,
nacheinander die folgenden Abschnitte zu lesen:

1. Lesen Sie den Abschnitt zur Funktionsweise in diesem Dokument. In diesem Abschnitt werden
verschiedene Kinesis Data Analytics Analytics-Komponenten vorgestellt, mit denen Sie ein end-
to-end Erlebnis erstellen kdnnen. Weitere Informationen finden Sie unter Amazon-Kinesis-Data-
Analytics for SQL-Anwendungen: So funktioniert's.

2. Absolvieren Sie die Einstiegsibungen. Weitere Informationen finden Sie unter Erste Schritte mit
Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen.

3. Machen Sie sich mit den SQL-Streaming-Konzepten vertraut. Weitere Informationen finden Sie
unter SQL-Streaming-Konzepte.

4. Versuchen Sie es mit weiteren Beispielen. Weitere Informationen finden Sie unter Kinesis Data
Analytics for SQL.

Verwenden Sie Amazon-Kinesis-Data-Analytics zum ersten Mal?
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Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen: So
funktioniert's

® Note

Nach dem 12. September 2023 kdnnen Sie keine neuen Anwendungen mit Kinesis Data
Firehose als Quelle erstellen, wenn Sie nicht bereits Kinesis Data Analytics for SQL. Weitere
Informationen finden Sie unter Limits.

Eine Anwendung ist die primare Ressource in Amazon-Kinesis-Data-Analytics, die Sie in lhrem Konto
erstellen kdnnen. Sie kdnnen Anwendungen mithilfe der AWS-Managementkonsole oder der Kinesis
Data Analytics Analytics-API erstellen und verwalten. Kinesis Data Analytics bietet API-Operationen
zur Verwaltung von Anwendungen. Eine Liste der verfliigbaren API-Operationen finden Sie unter
Aktionen.

Kinesis Data Analytics-Anwendungen lesen und verarbeiten kontinuierlich Streaming-Daten in
Echtzeit. Sie schreiben Anwendungscode mithilfe von SQL, um die eingehenden Streaming-
Daten zu verarbeiten und eine Ausgabe zu erzeugen. Anschliel3end schreibt Kinesis Data
Analytics die Ausgabe an ein konfiguriertes Ziel. Das folgende Diagramm zeigt eine typische
Anwendungsarchitektur.
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Jede Anwendung hat einen Namen, eine Beschreibung, eine Versions-ID und einen Status. Amazon-
Kinesis-Data-Analytics weist eine Versions-ID zu, sobald Sie eine Anwendung erstellen. Diese
Versionskennung wird aktualisiert, wenn Sie Teile der Anwendungskonfiguration aktualisieren. Wenn
Sie beispielsweise eine Eingabekonfiguration hinzufligen oder I6schen, eine Referenzdatenquelle
hinzufligen, eine Ausgabekonfiguration hinzufligen oder |I6schen oder den Anwendungscode
aktualisieren, aktualisiert Kinesis Data Analytics die aktuelle Anwendungsversions-ID. Aulderdem
verwaltet Kinesis Data Analytics die Zeitstempel der Anwendungserstellung und des letzten
Anderungsdatums.

Zusatzlich zu diesen grundlegenden Eigenschaften enthalten Anwendungen Folgendes:

« Eingabedaten: — die Streaming-Quelle fur lhre Anwendung. Sie kénnen entweder einen Kinesis-
Datenstream oder einen Firehose-Datenbereitstellungsstream als Streaming-Quelle auswahlen. In
der Eingabekonfiguration ordnen Sie die Streaming-Quelle einem In-Application-Eingabe-Stream
zu. Der In-Application-Stream entspricht einer kontinuierlich aktualisierten Tabelle, auf die Sie die
Operationen SELECT und INSERT SQL anwenden kdnnen. In lhrem Anwendungscode kénnen Sie
zusatzliche In-Application-Streams erstellen, um Zwischenergebnisse aus Abfragen zu speichern.

Sie kénnen optional eine einzelne Streaming-Quelle in mehrere In-Application-Eingabe-
Streams aufteilen, um den Durchsatz zu verbessern. Weitere Informationen erhalten Sie unter
Einschrédnkungen und Konfigurieren der Anwendungseingabe.

Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt fir jeden In-Application-Stream eine Zeitstempelspalte mit
dem Namen Zeitstempel und die ROWTIME-Spalte bereit. Sie verwenden diese Spalte in Abfragen

mit Zeitfenstern. Weitere Informationen finden Sie unter Abfragen mit Fenstern.

Sie kénnen optional eine Referenzdatenquelle zur Erweiterung Ihres Eingabedaten-Streams
innerhalb der Anwendung konfigurieren. Sie erhalten dann eine In-Application-Referenztabelle.

Sie mussen lhre Referenzdaten als Objekt in Inrem S3-Bucket speichern. Wenn die Anwendung
gestartet wird, liest Amazon-Kinesis-Data-Analytics das Amazon-S3-Objekt und erstellt eine In-
Application-Tabelle. Weitere Informationen finden Sie unter Konfigurieren der Anwendungseingabe.
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» Anwendungscode - Eine Reihe von SQL-Anweisungen, die Eingabedaten verarbeiten und
Ausgabedaten erzeugen. Sie kbnnen SQL-Anweisungen fur In-Application-Streams und
Referenztabellen schreiben. Sie kdnnen auch JOIN-Abfragen erstellen, um Daten aus diesen
beiden Quellen zu kombinieren.

Weitere Informationen zu den SQL-Sprachelementen, die von Kinesis Data Analytics unterstitzt
werden, finden Sie in der SQL-Referenz zu Amazon-Kinesis-Data-Analytics.

In seiner einfachsten Form kann der Anwendungscode aus einer einzelnen SQL-Anweisung
bestehen, die aus Streaming-Eingabedaten auswahlt und die Ergebnisse in Streaming-
Ausgabedaten einflgt. Es kann sich auch um eine Reihe von SQL-Anweisungen handeln, wobei
die Ausgabedaten einer SQL-Anweisung als Eingabedaten fir die nachste SQL-Anweisung
verwendet werden kdnnen. AuRerdem kénnen Sie Anwendungscode erstellen, um einen Eingabe-
Stream in mehrere Streams aufzuteilen. Sie kdnnen dann zusatzliche Abfragen anwenden, um
diese Streams zu verarbeiten. Weitere Informationen finden Sie unter Anwendungscode.

* Output — Im Anwendungscode werden Abfrageergebnisse in In-Application-Streams
eingespeist. Sie kdnnen in Ihrem Anwendungscode weitere In-Application-Streams erstellen, um
Zwischenergebnisse zu speichern. AnschlieRend kénnen Sie optional die Anwendungsausgabe
so konfigurieren, dass Daten jener In-Application-Streams, die die Anwendungsausgabe enthalten
(diese Streams werden auch als In-Application-Ausgabe-Streams bezeichnet), in externen Zielen
dauerhaft gespeichert werden. Externe Ziele kdnnen ein Firehose-Lieferstream oder ein Kinesis-
Datenstrom sein. Beachten Sie die folgenden Hinweise zu diesen Zielen:

» Sie kdnnen einen Firehose-Lieferstream so konfigurieren, dass Ergebnisse in Amazon S3,
Amazon Redshift oder Amazon OpenSearch Service (OpenSearch Service) geschrieben
werden.

» Sie kdnnen die Anwendungsausgabe auch in ein benutzerdefiniertes Ziel schreiben (anstatt
in Amazon-S3 oder Amazon-Redshift). Legen Sie dazu in lhrer Ausgabekonfiguration einen
Kinesis-Datenstrom als Ziel fest. Anschlief3end konfigurieren Sie so, AWS Lambda dass der
Stream abgefragt und Ihre Lambda-Funktion aufgerufen wird. Ihr Lambda-Funktionscode erhalt
Stream-Daten als Eingabe. Sie konnen die eingehenden Daten in lnrem Lambda-Funktionscode
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an das gewinschte benutzerdefinierte Ziel schreiben. Weitere Informationen finden Sie unter
Verwenden AWS Lambda mit Amazon Kinesis Data Analytics.

Weitere Informationen finden Sie unter Konfigurieren der Anwendungsausgabe.

Beachten Sie au’erdem Folgendes:

Amazon-Kinesis-Data-Analytics benoétigt Berechtigungen zum Lesen von Datensatzen aus einer
Streaming-Quelle und zum Schreiben der Ausgabe von Anwendungen an externe Ziele. Sie
verwenden IAM-Rollen, um diese Berechtigungen zu erteilen.

Kinesis Data Analytics stellt automatisch fir jede Anwendung einen In-Application-Fehler-Stream
bereit. Wenn Ihre Anwendung Probleme bei der Verarbeitung bestimmter Datensatze hat (z. B.
wegen eines Typenkonflikts oder spater Verfligbarkeit) wird dieser Datensatz in den Fehler-Stream
geschrieben. Sie kénnen die Ausgabe von Anwendungen so konfigurieren, dass Kinesis Data
Analytics angewiesen wird, die Daten aus dem Fehler-Stream zur weiteren Auswertung an einem
externen Ziel dauerhaft zu speichern. Weitere Informationen finden Sie unter Fehlerbehandlung.

Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt sicher, dass die Ausgabedatensatze Ihrer Anwendung in

das konfigurierte Ziel geschrieben werden. Es wird ein ,Mindestens einmal“-Verarbeitungs- und
Bereitstellungsmodell verwendet — auch dann, wenn eine Anwendung unterbrochen wird. Weitere
Informationen finden Sie unter Bereitstellungsmodell fir die Weiterleitung der Anwendungsausgabe
an ein externes Ziel.

Themen

Konfigurieren der Anwendungseingabe

Anwendungscode

Konfigurieren der Anwendungsausgabe

Fehlerbehandlung

Automatisches Skalieren von Anwendungen zur Erhéhung des Durchsatzes

Verwenden von Tagging
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Konfigurieren der Anwendungseingabe

Ihre Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung kann Eingaben aus einer einzelnen Streaming-
Quelle erhalten und optional eine einzelne Referenzdatenquelle verwenden. Weitere Informationen
finden Sie unter Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen: So funktioniert's. Die

Abschnitte in diesem Thema beschreiben die Quellen von Anwendungseingaben.

Themen

» Konfigurieren einer Streaming-Quelle

» Konfigurieren einer Referenzquelle
* Arbeiten mit JSONPath

+ Zuweisung von Streaming-Quellenelementen zu SQL-Eingabespalten

» Verwenden der Funktion der Schemaerkennung fir Streaming-Daten

* Verwenden der Funktion der Schemaerkennung fir statische Daten

» Vorverarbeitung von Daten mithilfe einer Lambda-Funktion

» Parallelisieren von Eingabe-Streams zur Steigerung des Durchsatzes

Konfigurieren einer Streaming-Quelle

Wenn Sie eine Anwendung erstellen, geben Sie eine Streaming-Quelle an. Sie kdnnen auch eine
Eingabe andern, nachdem Sie die Anwendung erstellt haben. Amazon-Kinesis-Data-Analytics
unterstitzt die folgenden Streaming-Quellen fur lhre Anwendung:

* Einen Kinesis-Datenstrom

* Ein Firehose-Lieferstream

(® Note

Nach dem 12. September 2023 kdnnen Sie keine neuen Anwendungen mit Kinesis

Data Firehose als Quelle erstellen, wenn Sie nicht bereits Kinesis Data Analytics

for SQL. Bestandskunden, die Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-Anwendungen mit
KinesisFirehoseInput verwenden, kdnnen weiterhin Kinesis Data Analytics einsetzen,
um Anwendungen mit KinesisFirehoseInput innerhalb eines bestehenden Kontos
hinzuzufligen. Wenn Sie bereits Kunde sind und mit Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-
Anwendungen ein neues Konto mit KinesisFirehoseInput erstellen mdchten, kdnnen
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Sie Uber das Formular zur Erhéhung des Service-Limits einen Fall erstellen. Weitere
Informationen erhalten Sie im AWS Support -Sicherheitszentrum. Wir empfehlen, neue
Anwendungen immer zu testen, bevor Sie sie in die Produktionsumgebung tberfihren.

(® Note

Wenn der Kinesis-Datenstrom verschlisselt ist, greift Kinesis Data Analytics nahtlos

auf die Daten im verschlUsselten Stream zu. Weitere Konfigurationsschritte sind nicht
erforderlich. Kinesis Data Analytics speichert keine unverschlisselten Daten, die aus Kinesis-
Datenstromen gelesen wurden. Weitere Informationen finden Sie unter Was bedeutet eine

serverseitige Verschlisselung in Kinesis-Daten-Streams?

Kinesis Data Analytics fragt die Streaming-Quelle kontinuierlich nach neuen Daten ab und Gbernimmt
diese in In-Application-Streams, je nach Eingabekonfiguration.

(® Note

Das Hinzufligen eines Kinesis-Streams als Eingabe lhrer Anwendung wirkt sich nicht auf
die Daten im Stream aus. Wenn eine andere Ressource, z. B. ein Firehose-Lieferstream,
ebenfalls auf denselben Kinesis-Stream zugreifen wirde, wirden sowohl Firehose Firehose-
Lieferstream als auch die Kinesis Data Analytics-Anwendung dieselben Daten erhalten. Der
Durchsatz und die Drosselung konnten jedoch beeintrachtigt sein.

Ihr Anwendungscode kann den In-Application-Stream abfragen. Im Rahmen der Eingabekonfiguration
stellen Sie Folgendes bereit:

+ Streaming-Quelle — Sie stellen den Amazon-Ressourcennamen (ARN) des Streams und eine
IAM-Rolle bereit, die Kinesis Data Analytics annehmen kann, um in lhrem Namen auf den Stream
zuzugreifen.

* Namensprafix des In-Application-Streams — Wenn Sie die Anwendung starten, erstellt Kinesis Data
Analytics den angegebenen In-Application-Stream. In lnrem Anwendungscode greifen Sie mittels
dieses Namens auf den In-Application-Stream zu.

Sie kdnnen eine Streaming-Quelle optional mehreren In-Application-Streams zuordnen. Weitere
Informationen finden Sie unter Einschrankungen. In diesem Fall erstellt Amazon Kinesis Data
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Analytics die angegebene Anzahl von In-Application-Streams mit folgenden Namen: prefix _001
prefix_002, und. prefix _003 Standardmafig ordnet Kinesis Data Analytics die Streaming-
Quelle einem anwendungsinternen Stream mit dem Namen zu. prefix _001

Es gibt eine Einschrankung in Bezug auf die Rate, mit der Sie Zeilen in einen In-Application-
Stream einfigen kénnen. Daher unterstitzt Kinesis Data Analytics mehrere solcher In-Application-
Streams, damit Sie wesentlich schneller Datensatze in Ihre Anwendung importieren kénnen. Wenn
Ihre Anwendung mit den Daten in der Streaming-Quelle nicht Schritt halten kann, kénnen Sie
Parallelitatseinheiten hinzufligen, um die Leistung zu verbessern.

» Zuweisungsschema — Sie beschreiben das Datensatzformat (JSON, CSV) fiir die Streaming-
Quelle. AuRerdem beschreiben Sie, wie jeder Datensatz im Stream den Spalten im erstellten In-
Application-Stream zugeordnet wird. An dieser Stelle stellen Sie Spaltennamen und Datentypen
bereit.

® Note

Kinesis Data Analytics fligt den Kennungen (Stream-Name und Spaltennamen) bei der
Erstellung des Eingabe-In-Application-Streams Anflihrungszeichen hinzu. Bei der Abfrage
dieses Streams und der Spalten miissen Sie diese Bezeichner in Anfiihrungszeichen

mit Ubereinstimmender Grol3- und Kleinschreibung (exakt Gbereinstimmende Grol3-

und Kleinbuchstaben) angeben. Weitere Informationen zu Kennungen finden Sie unter
Kennungen in der Amazon-Managed-Service fiir Apache Flink-SQL-Referenz.

Sie kdnnen in der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Konsole eine Anwendung erstellen und
Eingaben konfigurieren. Die Konsole fuhrt anschlie3end die erforderlichen API-Aufrufe aus. Sie
kénnen Anwendungseingaben konfigurieren, wenn Sie eine neue Anwendungs-API erstellen oder
einer vorhandenen Anwendung eine Eingabekonfiguration hinzufigen. Weitere Informationen
erhalten Sie unter CreateApplication und AddApplicationinput. Im Folgenden sehen Sie den
Eingabekonfigurationsteil des Createapplication-API-Anforderungstexts:

"Inputs": [
{
"InputSchema": {
"RecordColumns": [
{
"Mapping": "string",
"Name": "string",
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"SqlType": "string"

1,
"RecordEncoding": "string",
"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {

"RecordColumnDelimiter": "string",
"RecordRowDelimiter": "string"
1,
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"
}
1,
"RecordFormatType": "string"
}
1,
"KinesisFirehoseInput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"
1,
"KinesisStreamsInput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"
1,
"Name": "string"

Konfigurieren einer Referenzquelle

Optional kénnen Sie einer vorhandenen Anwendung auch eine Referenzdatenquelle hinzufliigen,
um die Daten aus Streaming-Quellen anzureichern. Sie missen Referenzdaten als Objekt in
Ihrem Amazon-S3-Bucket speichern. Wenn die Anwendung gestartet wird, liest Amazon-Kinesis-
Data-Analytics das Amazon-S3-Objekt und erstellt eine In-Application-Referenztabelle. lhr
Anwendungscode kann die Tabelle dann mit einem In-Application-Stream verknupfen.

Sie speichern Referenzdaten im Amazon-S3-Objekt unter Verwendung der unterstiitzten Formate
(CSV, JSON). Angenommen, Ihre Anwendung flhrt Analysen von Bérsenbestellungen aus. Nehmen
Sie das folgende Datensatzformat fir die Streaming-Quelle an:

Ticker, SalePrice, OrderId
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AMZN $700 1003
XYZ $250 1004

In diesem Fall kénnten Sie eine Referenzdatenquelle in Betracht ziehen, um Details zu den einzelnen
Borsentickern bereitzustellen, wie den Firmennamen.

Ticker, Company
AMZN, Amazon
XYZ, SomeCompany

Sie kénnen eine Referenzdatenquelle der Anwendung entweder mit der API oder mit der Konsole
hinzufligen. Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt die folgenden API-Aktionen zur Verwaltung von
Referenz-Datenquellen bereit:

» AddApplicationReferenceDataSource

» UpdateApplication

Informationen zum Hinzufligen von Referenzdaten mithilfe der Konsole finden Sie unter Beispiel:
Hinzuflgen von Referenzdaten zu einer Kinesis Data Analytics-Anwendung.

Beachten Sie Folgendes:

* Wenn die Anwendung ausgefuhrt wird, erstellt Kinesis Data Analytics eine In-Application-
Referenztabelle und 1adt anschlieRend sofort die Referenzdaten.

« Wenn die Anwendung nicht ausgefihrt wird (wenn sie z. B. im Bereitschaftsstatus ist), speichert
Kinesis Data Analytics nur die aktualisierte Eingabekonfiguration. Wenn die Ausfuihrung der
Anwendung gestartet wird, 1adt Kinesis Data Analytics die Referenzdaten als Tabelle in lhrer
Anwendung.

Gehen wir davon aus, dass Sie die Daten aktualisieren mdéchten, nachdem Kinesis Data Analytics
die In-Application-Referenztabelle erstellt hat. Vielleicht haben Sie das Amazon-S3-Objekt
aktualisiert oder Sie mdchten ein anderes Amazon-S3-Objekt verwenden. In diesem Fall kdnnen Sie
entweder UpdateApplication explizit aufrufen oder in der Konsole Aktionen, Referenzdatentabelle

synchronisieren wahlen. Kinesis Data Analytics aktualisiert die In-Application-Referenztabelle nicht
automatisch.
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Es gibt eine Einschrankung in Bezug auf die Grof3e des Amazon-S3-Objekts, das Sie als
Referenzdatenquelle erstellen kdnnen. Weitere Informationen finden Sie unter Einschrankungen.
Wenn die GroRRe des Objekts den Grenzwert Uberschreitet, kann Kinesis Data Analytics die Daten
nicht laden. Der Anwendungsstatus wird als ,ausgefiuhrt” angezeigt, die Daten werden jedoch nicht
gelesen.

Wenn Sie eine Referenzdatenquelle hinzufligen, missen Sie folgende Informationen bereitstellen:

» Name von S3-Bucket und Objektschlissel — Zusatzlich zum Bucket-Namen und Objektschlissel
stellen Sie auch eine IAM-Rolle bereit, die Kinesis Data Analytics annehmen kann, um das Objekt
in Ihrem Namen zu lesen.

« Name der In-Application-Referenztabelle — Kinesis Data Analytics erstellt diese In-Application-
Tabelle und flllt sie durch Lesen des Amazon-S3-Objekts aus. Dies ist der Tabellenname, den Sie
in Ihrem Anwendungscode angeben.

» Zuweisungsschema - Sie beschreiben das Datensatzformat (JSON, CSV) und die Kodierung
der im Amazon-S3-Objekt gespeicherten Daten. Sie beschreiben auRerdem die Zuordnung der
einzelnen Datenelemente zu den Spalten in der In-Application-Referenztabelle.

Im Folgenden wird der Anforderungstext in der AddApplicationReferenceDataSource-API-
Anforderung gezeigt.

"applicationName": "string",
"CurrentapplicationVersionId": number,
"ReferenceDataSource": {
"ReferenceSchema": {
"RecordColumns": [

{
"IsDropped": boolean,
"Mapping": "string",
"Name": "string",
"SqlType": "string"
}
1,
"RecordEncoding": "string",

"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {
"RecordColumnDelimiter": "string",
"RecordRowDelimiter": "string"
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},
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"
}
},
"RecordFormatType": "string"

1,

"S3ReferenceDataSource": {
"BucketARN": "string",
"FileKey": "string",
"ReferenceRoleARN": "string"

}I

"TableName": "string"

Arbeiten mit JSONPath

(@ Note

Nach dem 12. September 2023 kénnen Sie keine neuen Anwendungen mit Kinesis Data
Firehose als Quelle erstellen, wenn Sie nicht bereits Kinesis Data Analytics for SQL. Weitere
Informationen finden Sie unter Limits.

JSONPath ist eine standardisierte Methode, um Elemente eines JSON-Objekts abzufragen.
JSONPath verwendet Pfadausdriicke, um durch Elemente, verschachtelte Elemente und Arrays in
einem JSON-Dokument zu navigieren. Weitere Informationen Gber JSON finden Sie auf der Website
Introducing JSON.

Amazon Kinesis Data Analytics verwendet JSONPath Ausdricke im Quellschema der Anwendung,
um Datenelemente in einer Streaming-Quelle zu identifizieren, die Daten im JSON-Format enthalt.

Weitere Informationen dazu, wie Sie Streaming-Daten dem Eingabestream Ihrer Anwendung
zuordnen, finden Sie unter the section called “Zuweisung von Streaming-Quellenelementen zu SQL-
Eingabespalten”.
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Zugreifen auf JSON-Elemente mit JSONPath

Im Folgenden erfahren Sie, wie Sie mithilfe von JSONPath Ausdricken auf verschiedene Elemente
in JSSON-formatierten Daten zugreifen kdnnen. Die Beispiele in diesem Abschnitt gehen davon aus,
dass der Quell-Stream den folgenden JSON-Datensatz enthalt:

{
"customerName":"John Doe",
"address":
{
"streetAddress":
[
"number":"123",
"street":"AnyStreet"
1,
"city":"Anytown"
}
"orders":
[

{ "orderId":"23284", "itemName":"Widget", "itemPrice":"33.99" },
{ "orderId":"63122", "itemName":"Gadget", "itemPrice":"22.50" },
{ "orderId":"77284", "itemName":"Sprocket", "itemPrice":"12.00" }

Zugriff auf JSON-Elemente

Verwenden Sie die folgende Syntax, um ein Element in JSON-Daten mit JSONPath abzufragen.
Hier stellt $ das Stammverzeichnis der Datenhierarchie dar und elementName ist der Name des
Elementknoten, der abgefragt werden soll.

$.elementName

Der folgende Ausdruck fragt das customerName-Element aus dem vorherigen JSON-Beispiel ab.

$.customerName

Der vorherige Ausdruck gibt Folgendes aus dem vorherigen JSON-Datensatz zurlck.
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John Doe

(® Note

Pfadausdrlcke beachten die GroR- und Kleinschreibung. Der Ausdruck $.customername
gibt null aus dem vorherigen JSON-Beispiel zuriick.

® Note

Wenn an der Stelle, die der Pfadausdruck angibt, kein Element angezeigt wird, gibt der
Ausdruck null zurlck. Der folgende Ausdruck gibt null aus dem vorherigen Beispiel
zuruck, weil es kein Ubereinstimmendes JSON-Element gibt.

$.customerId

Zugriff auf verschachtelte JSON-Elemente

Um ein verschachteltes JSON-Element abzufragen, verwenden Sie die folgende Syntax.

$.parentElement.element

Der folgende Ausdruck fragt das city-Element aus dem vorherigen JSON-Beispiel ab.

$.address.city

Der vorherige Ausdruck gibt Folgendes aus dem vorherigen JSON-Datensatz zurick.

Anytown

Sie kdnnen mithilfe der folgenden Syntax weitere Ebenen mit Unterelementen abfragen.

$.parentElement.element.subElement

Der folgende Ausdruck fragt das street-Element aus dem vorherigen JSON-Beispiel ab.
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$.address.streetAddress.street

Der vorherige Ausdruck gibt Folgendes aus dem vorherigen JSON-Datensatz zurick.

AnyStreet

Zugriff auf Arrays
Sie kdnnen auf die Daten in einem JSON-Array wie folgt zugreifen:

« Abrufen aller Elemente im Array als einzelne Zeile.

+ Abrufen eines jeden Elements im Array als eigene Zeile.

Abrufen aller Elemente in einem Array in einer einzelnen Zeile

Um den gesamten Inhalt eines Arrays als einzelne Zeile abzufragen, verwenden Sie die folgende
Syntax.

$.arrayObject[0:]

Der folgende Ausdruck fragt den gesamten Inhalt des orders-Elements im vorherigen JSON-
Beispiel ab, das in diesem Abschnitt verwendet wird. Es gibt den Array-Inhalt in einer einzelnen
Spalte in einer einzigen Zeile zurtck.

$.orders[0:]

Der vorherige Ausdruck gibt Folgendes aus dem JSON-Beispiel-Datensatz zurtick, der in diesem
Abschnitt verwendet wird.

[{"orderId":"23284","itemName":"Widget",6 "itemPrice":"33.99"},
{"orderId":"61322","itemName":"Gadget","itemPrice":"22.50"},
{"orderId":"77284","itemName":"Sprocket","itemPrice":"12.00"}]

Abrufen aller Elemente in einem Array in separaten Zeilen

Um die einzelnen Elemente in einem Array als eigene Zeilen abzufragen, verwenden Sie die folgende
Syntax.
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$.arrayObject[@:].element

Der folgende Ausdruck fragt die orderId-Elemente im vorhergehenden JSON-Beispiel ab und gibt
jedes Arrayelement als eigene Zeile zurlck.

$.orders[0:].orderId

Der vorherige Ausdruck gibt Folgendes aus dem vorherigen JSON-Datensatz zurlick, wobei jedes
Datenelement als eigene Zeile zurtiickgegeben wird.

23284
63122

77284

(@ Note

Wenn Ausdriicke, die andere Elemente als Array-Elemente abfragen, in einem Schema
enthalten sind, das einzelne Array-Elemente abfragt, werden die Elemente, die keine Array-
Elemente sind, fur jedes Element im Array wiederholt. Angenommen, ein Schema flir das
vorherige JSON-Beispiel enthalt die folgenden Ausdrticke:

« $.customerName

 $.orders[0:].orderld

In diesem Fall sehen die zurlickgegebenen Daten aus dem Beispiel-Eingabe-Stream-Element
wie folgt aus, wobei das name-Element fiir jedes orderId-Element wiederholt wird.

Hans Muster 23284
Hans Muster 63122
Hans Muster 77284
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® Note

Fur Array-Ausdricke in Amazon-Kinesis-Data-Analytics gelten folgende Einschrankungen:

* In einem Array-Ausdruck wird nur eine Dereferenzierungsebene unterstitzt. Das folgende
Ausdrucksformat wird nicht unterstutzt.

$.arrayObject[@:].element[0:].subElement

* In einem Schema kann nur ein Array auf eine Ebene gebracht werden. Es kénnen mehrere
Arrays referenziert werden — sie werden als einzelne Zeile zurtickgegeben, die alle
Elemente im Array enthalt. Es kénnen jedoch nur fir ein Array alle Elemente als einzelne
Zeilen zurickgegeben werden.

Ein Schema, das Elemente im folgenden Format enthalt, ist glltig. Dieses Format gibt den
Inhalt des zweiten Arrays als einzelne Spalte wider, was fir jedes Element im ersten Array
wiederholt wird.

$.arrayObjectOnel[@:].element
$.arrayObjectTwol[@:]

Ein Schema, das Elemente im folgenden Format enthalt, ist nicht gultig.

$.arrayObjectOnel[@:].element
$.arrayObjectTwo[@:].element

Weitere Uberlegungen

Bei der Arbeit mit sollten JSONPath Sie zusatzlich Folgendes beachten:

* Wenn ein einzelnes Element in den JSONPath Ausdricken im Anwendungsschema auf keine
Arrays zugreift, wird fur jeden verarbeiteten JSON-Datensatz eine einzelne Zeile im Eingabestream
der Anwendung erstellt.

« Wenn ein Array auf eine Ebene gebracht wird (d. h. seine Elemente werden als einzelne Zeilen
zuruckgegeben), fuhren fehlende Elemente dazu, dass im In-Application-Stream ein Nullwert
erstellt wird.
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» Ein Array wird stets in Form mindestens einer Zeile auf eine Ebene gebracht. Wenn keine Werte
zurtickgegeben wirden (d. h., wenn das Array leer ist oder keines seiner Elemente abgefragt wird),
wird eine einzelne Zeile mit ausschliellich Nullwerten zurlickgegeben.

Der folgende Ausdruck gibt aus dem vorherigen JSON-Beispiel Datensatze mit Nullwerten zurick,
da es im angegebenen Pfad kein Ubereinstimmendes Element gibt.

$.orders[@:].itemId

Der vorherige Ausdruck gibt Folgendes aus dem vorherigen JSON-Beispieldatensatz zuruck.

Null
Null

Null

Verwandte Themen

 Einfuhrung von JSON

Zuweisung von Streaming-Quellenelementen zu SQL-Eingabespalten

® Note

Nach dem 12. September 2023 kdnnen Sie keine neuen Anwendungen mit Kinesis Data
Firehose als Quelle erstellen, wenn Sie nicht bereits Kinesis Data Analytics for SQL. Weitere
Informationen finden Sie unter Limits.

Mit Amazon-Kinesis-Data-Analytics kdnnen Sie mithilfe von Standard-SQL Streaming-Daten im
JSON- oder CSV-Format verarbeiten und analysieren.

« Um Streaming-CSV-Daten zu verarbeiten und zu analysieren, weisen Sie den Spalten im Eingabe-
Stream Spaltennamen und Datentypen zu. lhre Anwendung importiert pro Spaltendefinition der
Reihe nach eine einzelne Spalte aus dem Eingabe-Stream.
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Sie mussen nicht alle Spalten im Anwendungs-Eingabe-Stream einschlieRen. Sie kénnen jedoch
keine Spalten aus dem Quell-Stream Uberspringen. Sie kdnnen beispielsweise die ersten drei
Spaltenaus einem Eingabe-Stream mit finf Elemente importieren. Sie kénnen jedoch nicht nur die
Spalten 1, 2 und 4 importieren.

* Um Streaming-JSON-Daten zu verarbeiten und zu analysieren, verwenden Sie JSONPath
Ausdrucke, um JSON-Elemente aus einer Streaming-Quelle SQL-Spalten in einem Eingabestream
zuzuordnen. Weitere Informationen zur Verwendung JSONPath mit Amazon Kinesis Data Analytics
finden Sie unterArbeiten mit JSONPath. Die Spalten in der SQL-Tabelle haben Datentypen, die von
JSON-Typen zugeordnet wurden. Weitere Informationen zu unterstitzten Datentypen finden Sie
unter Datentypen. Weitere Informationen zum Umwandeln von JSON-Daten in SQL-Daten finden
Sie unter Zuweisung von JSON-Datentypen zu SQL-Datentypen.

Weitere Informationen zum Konfigurieren von Eingabe-Streams finden Sie unter Konfigurieren der
Anwendungseingabe.

Zuweisung von JSON-Daten zu SQL-Spalten

Sie kdnnen JSON-Elemente mithilfe der AWS-Managementkonsole oder der Kinesis Data Analytics
Analytics-API den Eingabespalten zuordnen.

* Informationen zum Zuordnen von Elementen zu Spalten mithilfe der Konsole finden Sie unter
Arbeiten mit dem Schema-Editor.

* Informationen zum Zuordnen von Elementen zu Spalten mithilfe der Kinesis Data Analytics-API
finden Sie im folgenden Abschnitt.

Um JSON-Elemente zu Spalten im In-Application-Eingabe-Stream zuzuordnen, bendtigen Sie ein
Schema die folgenden Informationen fir jede Spalte:

* Quellausdruck: Der JSONPath Ausdruck, der die Position der Daten fir die Spalte identifiziert.
» Spaltenname: Der Name, den lhre SQL-Abfragen verwenden, um die Daten zu referenzieren.

» Datentyp: Der SQL-Datentyp der Spalte.

Verwenden der API

Um Elemente aus einer Streaming-Quelle zu Eingabespalten zuzuordnen, kdnnen Sie die Kinesis
Data Analytics-API-Aktion CreateApplication verwenden. Um den In-Application-Stream zu erstellen,
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geben Sie ein Schema fir die Umwandlung lhrer Daten in eine schematisierte Version an, die in
SQL verwendet wird. Die Aktion CreateApplication konfiguriert Inre Anwendung fiir den Empfang von
Eingaben aus einer einzelnen Streaming-Quelle. Um JSON-Elemente oder CSV-Spalten zu SQL-
Spalten zuzuordnen, erstellen Sie ein RecordColumn-Objekt im SourceSchema RecordColumns-

Array. Das RecordColumn-Objekt hat das folgende Schema:

{
"Mapping": "String",
"Name": "String",
"SqlType": "String"
}

Die Felder im RecordColumn-Objekt haben die folgenden Werte:

* Mapping: Der JSONPath Ausdruck, der die Position der Daten im Eingabestream-Datensatz
identifiziert. Dieser Wert ist fUr ein Eingabeschema fiir einen Quell-Stream im CSV-Format nicht
vorhanden.

* Name: der Spaltenname im In-Application-SQL-Daten-Stream.

* SqlType: der Datentyp der Daten im In-Application-SQL-Daten-Stream.

Beispiel fur ein JSON-Eingabeschema

Das folgende Beispiel zeigt das Format des InputSchema-Werts fir ein JSON-Schema.

"InputSchema": {
"RecordColumns": [

{
"SqlType": "VARCHAR(4)",
"Name": "TICKER_SYMBOL",
"Mapping": "$.TICKER_SYMBOL"

iy

{
"SqlType": "VARCHAR(16)",
"Name": "SECTOR",
"Mapping": "$.SECTOR"

I,

{

"SqlType": "TINYINT",
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"Name": "CHANGE",
"Mapping": "$.CHANGE"

},

{
"SqlType": "DECIMAL(5,2)",
"Name": "PRICE",
"Mapping": "$.PRICE"

}

]I

"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "$"

1,
"RecordFormatType": "JSON"

iy
"RecordEncoding": "UTF-8"

Beispiel fur ein CSV-Eingabeschema

Das folgende Beispiel zeigt das Format des InputSchema-Werts fir ein Schema im CSV-Format
(durch Komma getrennte Werte).

"InputSchema": {
"RecordColumns": [

{
"SqlType": "VARCHAR(16)",
"Name": "LastName"

.

{
"SqlType": "VARCHAR(16)",
"Name": "FirstName"

.

{
"SqlType": "INTEGER",

"Name": "CustomerId"
}

]I

"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
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"CSVMappingParameters": {
"RecordColumnDelimiter": ",",
"RecordRowDelimiter": "\n"

}

1,
"RecordFormatType": "CSV"

},
"RecordEncoding": "UTF-8"

Zuweisung von JSON-Datentypen zu SQL-Datentypen

JSON-Datentypen werden entsprechend dem Eingabeschema der Anwendung in die
entsprechenden SQL-Datentypen umgewandelt. Weitere Informationen zu unterstitzten SQL-
Datentypen finden Sie unter Datentypen. Amazon-Kinesis-Data-Analytics wandelt JSON-Datentypen
entsprechend den folgenden Regeln in SQL-Datentypen um.

Null-Literal

Ein Null-Literal im JSON-Eingabe-Stream (d. h. "City" :null) wird unabhangig vom Zieldatentyp in
einen SQL-Nullwert umgewandelt.

Boolesches Literal

Ein boolesches Literal im JSON-Eingabe-Stream (d. h. "Contacted" : true) wird wie folgt in SQL-
Daten umgewandelt:

* Numerisch (DECIMAL, INT usw.): true wird in 1, false wird in 0 umgewandelt.
+ Binar (BINARY oder VARBINARY):
* true: Ergebnis hat den niedrigsten Bitsatz und die verbleibenden Bits sind geldscht.

» false: Alle Bits im Ergebnis sind geldscht.

Die Umwandlung in VARBINARY flhrt zum Langenwert 1 Byte.
« BOOLEAN: wird in den entsprechenden SQL BOOLEAN-Wert umgewandelt.

+ Zeichen (CHAR oder VARCHAR): wird in den entsprechenden Zeichenfolgenwert (true oder
false) umgewandelt. Der Wert wird abgeschnitten, um an die Feldlange angepasst zu werden.

+ Datum/Uhrzeit (DATE, TIME oder TIMESTAMP): Die Umwandlung schlagt fehl und es wird ein
Erzwingungsfehler in den Fehler-Stream geschrieben.
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Zahl

Ein numerisches Literal im JSON-Eingabe-Stream (d. h. "CustomerId" :67321) wird wie folgt in
SQL-Daten umgewandelt:

Numerisch (DECIMAL, INT usw.): wird direkt umgewandelt. Wenn der umgewandelte Wert die
GroRe oder Genauigkeit des Zieldatentyps uUberschreitet (d. h. 123 . 4 wird in INT umgewandelt),
schlagt die Umwandlung fehl und es wird ein Erzwingungsfehler in den Fehler-Stream geschrieben.

Binar (BINARY oder VARBINARY): Die Umwandlung schlégt fehl und es wird ein
Erzwingungsfehler in den Fehler-Stream geschrieben.

BOOLESCH:

* 0: wird in false umgewandelt.

 Alle anderen Zahlen: werden in true umgewandelt.

Zeichen (CHAR oder VARCHAR): wird in eine Zeichenfolgendarstellung der Zahl umgewandelt.

Datum/Uhrzeit (DATE, TIME oder TIMESTAMP): Die Umwandlung schlagt fehl und es wird ein
Erzwingungsfehler in den Fehler-Stream geschrieben.

Zeichenfolge

Ein Zeichenfolgenwert im JSON-Eingabe-Stream (d. h. "CustomerName" :"John Doe") wird wie
folgt in SQL-Daten umgewandelt:

Numerisch (DECIMAL, INT usw.): Amazon-Kinesis-Data-Analytics versucht, den Wert in den
Zieldatentyp umzuwandeln. Wenn der Wert nicht umgewandelt werden kann, schlagt die
Umwandlung fehl und es wird ein Erzwingungsfehler in den Fehler-Stream geschrieben.

Binar (BINARY oder VARBINARY): Wenn die Quellzeichenfolge ein gulltiges binares Literal

ist (d. h. X'3F67A23A"' mit einer geraden Anzahl von f), wird der Wert in den Zieldatentyp
umgewandelt. Andernfalls schlagt die Umwandlung fehl und es wird ein Erzwingungsfehler in den
Fehler-Stream geschrieben.

BOOLEAN: Wenn die Quellzeichenfolge "true" ist, wird sie in true umgewandelt. Bei
diesem Vergleich wird die Grofl-/Kleinschreibung nicht beachtet. Andernfalls wird sie in false
umgewandelt.

Zeichen (CHAR oder VARCHAR): wird in den Zeichenfolgenwert in der Eingabe umgewandelt.
Wenn der Wert langer als der Zieldatentyp ist, wird er abgeschnitten und es wird kein Fehler in den
Fehler-Stream geschrieben.
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» Datum/Uhrzeit (DATE, TIME oder TIMESTAMP): Wenn die Quellzeichenfolge in einem Format
erstellt wurde, das in den Zielwert umgewandelt werden kann, wird der Wert umgewandelt.
Andernfalls schlagt die Umwandlung fehl und es wird ein Erzwingungsfehler in den Fehler-Stream
geschrieben.

Glultige datetime-Formate sind:
+ ,1992-02-14"
+ ,1992-02-14 18:35:44.0¢

Array oder Object

Ein Array oder Objekt im JSON-Eingabe-Stream wird wie folgt in SQL-Daten umgewandelt:

+ Zeichen (CHAR oder VARCHAR): wandelt den Quelltext des Arrays oder Objekts um. Siehe Zugriff
auf Arrays.

» Alle anderen Datentypen: Die Umwandlung schlagt fehl und es wird ein Erzwingungsfehler in den
Fehler-Stream geschrieben.

Ein Beispiel fur ein JSON-Array finden Sie unter Arbeiten mit JSONPath.

Verwandte Themen

» Konfigurieren der Anwendungseingabe

 Datentypen

* Arbeiten mit dem Schema-Editor

» CreateApplication

* RecordColumn

* SourceSchema
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Verwenden der Funktion der Schemaerkennung fur Streaming-Daten

(® Note

Nach dem 12. September 2023 kdnnen Sie keine neuen Anwendungen mit Kinesis Data
Firehose als Quelle erstellen, wenn Sie nicht bereits Kinesis Data Analytics for SQL. Weitere
Informationen finden Sie unter Limits.

Die Bereitstellung eines Eingabeschemas, das beschreibt, wie Datensatze im Streaming-
Eingabestream einem anwendungsinternen Stream zugeordnet werden, kann umstandlich und
fehleranfallig sein. Sie kdnnen die DiscoverlnputSchema-API (Erkennungs-API genannt), um ein
Schema abzuleiten. Aus Zufallsstichproben von Datensatzen in der Streaming-Quelle kann die
API ein Schema ableiten (d. h. Spaltennamen, Datentypen und Position des Datenelements in den
eingehenden Daten).

® Note

Informationen zum Verwenden der Discovery-API zum Erstellen eines Schemas aus
einer in Amazon-S3 gespeicherten Datei finden Sie unter Verwenden der Funktion der
Schemaerkennung fiir statische Daten.

Die Konsole verwendet die Discovery-API, um ein Schema flr eine angegebene Streaming-Quelle zu
generieren. Mithilfe der Konsole kénnen Sie das Schema auch aktualisieren, z. B. Spalten hinzufliigen
oder entfernen, Spaltennamen oder Datentypen dndern usw. Gehen Sie bei den Anderungen jedoch
sorgfaltig vor, um sicherzustellen, dass Sie kein ungultiges Schema erstellen.

Nachdem Sie ein Schema fir Ihren In-Application-Stream fertiggestellt haben, gibt es Funktionen, die
Sie zur Bearbeitung von Zeichenfolgen- und Datums-/Uhrzeitwerten verwenden kénnen. Sie kdnnen
diese Funktionen in Inrem Anwendungscode verwenden, wenn Sie im resultierenden In-Application-
Stream mit Zeilen arbeiten. Weitere Informationen finden Sie unter Beispiel: Werte transformieren

DateTime.
Benennung von Spalten wahrend der Schemaerkennung

Wahrend der Schemaerkennung versucht Amazon-Kinesis-Data-Analytics einen moglichst grof3en
Teil des urspringlichen Spaltennamens aus der Streaming-Eingabequelle beizubehalten, auler in
folgenden Fallen:
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* Der Spaltenname der Quelle ist ein reserviertes SQL-Schllsselwort wie TIMESTAMP, USER,
VALUES oder YEAR.

» Der Spaltenname des Quell-Streams enthalt nicht unterstltzte Zeichen. Es werden nur
Buchstaben, Ziffern und Unterstriche (_) unterstitzt.

* Die Spaltenname des Quell-Streams beginnt mit einer Zahl.

» Der Spaltenname des Quell-Streams enthalt mehr als 100 Zeichen.

Wenn eine Spalte umbenannt wird, beginnt der umbenannte Spaltenname mit COL_. In einigen
Fallen kdnnen keine der urspringlichen Spaltennamen beibehalten werden, beispielsweise wenn der
gesamte Name aus nicht unterstitzten Zeichen besteht. In einem solchen Fall wird die Spalte mit
COL_# benannt, wobei # eine Zahl ist, die den Platz der Spalte in der Spaltenreihenfolge angibt.

Nach dem Abschluss der Erkennung kdnnen Sie das Schema uber die Konsole aktualisieren, um
Spalten hinzuzufiigen oder zu entfernen oder um Spaltennamen, Datentypen oder Datengrof3e zu
andern.

Beispiele fir wahrend der Erkennung vorgeschlagene Spaltennamen

Spaltenname im Quell-Stream Wahrend der Erkennung vorgeschlagener
Spaltenname

USER COL_USER
USER@DOMAIN COL_USERDOMAIN
@@ COL 0

Probleme bei der Schemaerkennung

Was geschieht, wenn Kinesis Data Analytics kein Schema fir eine bestimmte Streaming-Quelle
ableitet?

Kinesis Data Analytics leitet Inr Schema flr gangige Formate wie CSV und JSON ab, die UTF-8
kodiert sind. Kinesis Data Analytics unterstitzt alle mit UTF-8 kodierten Datensatze (einschlie3lich
Rohtexte wie Anwendungsprotokolle und Datensatze) mit einem benutzerdefinierten Spalten- und
Zeilentrennzeichen. Wenn Kinesis Data Analytics kein Schema ableitet, kdnnen Sie ein Schema
manuell mittels des Schema-Editors in der Konsole (oder Uber die API) definieren.

Verwenden der Funktion der Schemaerkennung fiir Streaming-Daten 79



Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

Wenn lhre Daten keinem Muster folgen (das Sie mittels des Schema-Editors angeben kénnen),
kénnen Sie ein Schema als einzelne Spalte vom Typ VARCHAR(N) definieren, wobei N die gréfte
Anzahl von Zeichen ist, die |hr Datensatz voraussichtlich enthalten wird. AnschlieRend konnen Sie
die Zeichenfolgen- und Datum-/Uhrzeitbearbeitung verwenden, um |Ihre Daten zu strukturieren,
wenn sie sich in einem In-Application-Stream befinden. Beispiele finden Sie unter Beispiel: Werte

transformieren DateTime.

Verwenden der Funktion der Schemaerkennung fur statische Daten

(® Note

Nach dem 12. September 2023 kdnnen Sie keine neuen Anwendungen mit Kinesis Data
Firehose als Quelle erstellen, wenn Sie nicht bereits Kinesis Data Analytics for SQL. Weitere
Informationen finden Sie unter Limits.

Mit der Funktion der Schemaerkennung kdnnen Sie ein Schema aus den Daten in einem Stream
oder den Daten in einer statischen Datei erstellen, die in einem Amazon-S3-Bucket gespeichert
wird. Gehen wir davon aus, dass Sie ein Schema flr eine Kinesis Data Analytics-Anwendung, als
Referenz oder bei Nichtverfligbarkeit von Live-Streaming-Daten, erstellen mochten. Sie kdnnen
die Funktion Schema-Erkennung bei einer statischen Datei verwenden, die ein Beispiel der Daten
im erwarteten Format |hrer Streaming- oder Referenzdaten enthalt. Kinesis Data Analytics kann
die Schemaerkennung fur Beispieldaten aus einer JSON- oder CSV-Datei ausflhren, die in einem
Amazon-S3-Bucket gespeichert ist. Wenn die Schemaerkennung auf eine Datendatei angewandt
wird, wird dazu entweder die Konsole oder die DiscoverlnputSchema-AP| mit dem festgelegten

Parameter S3Configuration verwendet.
Ausfuhren der Schemaerkennung mithilfe der Konsole

Um die Erkennung flr eine statische Datei mithilfe der Konsole auszufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Flgen Sie ein Referenzdatenobjekt zu einem S3-Bucket hinzu.

2. Wahlen Sie auf der Hauptseite der Anwendung in der Kinesis Data Analytics-Konsole
Referenzdaten verbinden aus.

3. Geben Sie den Bucket, den Pfad und die IAM-Rolle fur den Zugriff auf das Amazon-S3-Objekt
mit den Referenzdaten ein.

4. Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen).
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Weitere Informationen zum Hinzufligen von Referenzdaten und zum Erkennen des Schemas in der
Konsole finden Sie unter Beispiel: Hinzufligen von Referenzdaten zu einer Kinesis Data Analytics-

Anwendung.

Ausfuhren der Schemaerkennung mithilfe der API

Um die Erkennung fir eine statische Datei mithilfe der API auszuflhren, geben Sie die API mit einer
S3Configuration-Struktur mit den folgenden Informationen an:

* BucketARN: der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Amazon-S3-Buckets, der die Datei enthalt.
Das Format eines Amazon S3-Bucket-ARN finden Sie unter Amazon Resource Names (ARNs) und
Amazon Service Namespaces: Amazon Simple Storage Service (Amazon S3).

* RoleARN: der ARN einer IAM-Rolle mit der AmazonS3ReadOnlyAccess-Richtlinie. Informationen
zum Hinzufiigen einer Richtlinie zu einer Rolle finden Sie unter Andern einer Rolle.

* FileKey: der Dateiname des Objekts.

Um ein Schema aus einem Amazon-S3-Objekt mithilfe der DiscoverInputSchema-API zu
generieren

1. Stellen Sie sicher, dass Sie die AWS CLI Einrichtung haben. Weitere Informationen finden Sie
unter Schritt 2: Richten Sie das ein AWS Command Line Interface (AWS CLI) im Abschnitt ,Erste
Schritte”.

2. Erstellen Sie eine Datei data. csv mit dem folgenden Inhalt:

year,month,state, producer_type,energy_source,units, consumption
2001,1,AK,TotalElectricPowerIndustry, Coal,ShortTons, 47615
2001,1,AK,ElectricGeneratorsElectricUtilities,Coal,ShortTons, 16535
2001,1,AK,CombinedHeatandPowerElectricPower, Coal,ShortTons, 22890
2001,1,AL,TotalElectricPowerIndustry, Coal,ShortTons, 3020601
2001,1,AL,ElectricGeneratorsElectricUtilities,Coal, ShortTons, 2987681

Melden Sie sich bei der Amazon S3 S3-Konsole unter an https://console.aws.amazon.com/s3/.

4. Erstellen Sie einen Amazon-S3-Bucket und laden Sie die von lhnen erstellte data. csv-Datei
hoch. Merken Sie sich den ARN des erstellten Buckets. Informationen zum Erstellen eines
Amazon-S3-Buckets und zum Hochladen einer Datei finden Sie unter Erste Schritte mit Amazon-
Simple-Storage-Service.

5. Offnen Sie unter https://console.aws.amazon.com/iam/ die IAM-Konsole. Erstellen Sie eine Rolle
mit der AmazonS3ReadOnlyAccess-Richtlinie. Merken Sie sich den ARN der neuen Rolle.
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Informationen zum Erstellen einer Rolle finden Sie unter Erstellen einer Rolle zum Delegieren
von Berechtigungen an einen Amazon-Service. Informationen zum Hinzufligen einer Richtlinie zu
einer Rolle finden Sie unter Andern einer Rolle.

6. Fuhren Sie den folgenden DiscoverInputSchema Befehl in der aus AWS CLI und ersetzen
Sie dabei Ihren Amazon S3 S3-Bucket und Ihre IAM-Rolle: ARNs

$aws kinesisanalytics discover-input-schema --s3-configuration '{ "RoleARN":
"arn:aws:iam::123456789012:ro0le/service-role/your-IAM-role", "BucketARN":
"arn:aws:s3:::your-bucket-name", "FileKey": "data.csv" }'

7. Die Antwort sieht in etwa so aus:

"InputSchema": {
"RecordEncoding": "UTF-8",
"RecordColumns": [

{
"SqlType": "INTEGER",
"Name": "COL_year"

},

{
"SqlType": "INTEGER",
"Name": "COL_month"

},

{
"SqlType": "VARCHAR(&)",
"Name": "state"

},

{
"SqlType": "VARCHAR(64)",
"Name": "producer_type"

},

{
"SqlType": "VARCHAR(&)",
"Name": "energy_source"

},

{
"SqlType": "VARCHAR(16)",
"Name": "units"

},

{

"SqlType": "INTEGER",
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"Name": "consumption"

1,
"RecordFormat": {
"RecordFormatType": "CSV",
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {
"RecordRowDelimiter": "\r\n",

"RecordColumnDelimiter": ",

}I

"RawInputRecords": [

"year,month,state, producer_type,energy_source,units,consumption

\r\n2001,1,AK,TotalElectricPowerIndustry,Coal,ShortTons, 47615\t

\n2001,1,AK,ElectricGeneratorsElectricUtilities,Coal,ShortTons, 16535\

\n2001,1,AK, CombinedHeatandPowerElectricPower, Coal, ShortTons, 22890\r
\n2001,1,AL,TotalElectricPowerIndustry,Coal,ShortTons, 3020601\r

\n2001,1,AL,ElectricGeneratorsElectricUtilities,Coal, ShortTons,2987681"

1,
"ParsedInputRecords": [
[

null,
null,
"state",
"producer_type",
"energy_source",
"units",
null

"2001",

nyr

"AK",
"TotalElectricPowerIndustry",
"Coal",

"ShortTons",

"47615"

Il2®®1ll ,
II1II ,
IIAKII ,
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"ElectricGeneratorsElectricUtilities",
"Coal",

"ShortTons",

"16535"

"2001",

nyr

"AK",
"CombinedHeatandPowerElectricPower",
"Coal",

"ShortTons",

'"'22890"

"2001",

nyr

"AL",
"TotalElectricPowerIndustry",
"Coal",

"ShortTons",

"3020601"

"2001",

nyr

"AL",
"ElectricGeneratorsElectricUtilities",
"Coal",

"ShortTons",

'"'2987681"
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Vorverarbeitung von Daten mithilfe einer Lambda-Funktion

® Note

Nach dem 12. September 2023 kdnnen Sie keine neuen Anwendungen mit Kinesis Data
Firehose als Quelle erstellen, wenn Sie nicht bereits Kinesis Data Analytics for SQL. Weitere
Informationen finden Sie unter Limits.

Wenn die Daten in lhrem Stream eine Formatkonvertierung, Transformation, Anreicherung oder
Filterung bendtigen, kdnnen Sie die Daten mithilfe einer Funktion vorverarbeiten. AWS Lambda Sie
konnen dies vor der Ausfuhrung von SQL-Code in der Anwendung tun, oder bevor die Anwendung
ein Schema aus Ilhrem Datenstrom erstellt.

Die Verwendung einer Lambda-Funktion fur die Vorverarbeitung von Datensatzen ist in den
folgenden Fallen nitzlich:

* Umwandeln von Datensatzen aus anderen Formaten (z. B. KPL oder GZIP) in Formate, die Kinesis
Data Analytics analysieren kann. Kinesis Data Analytics unterstutzt derzeit JSON- oder CSV-
Datenformate.

» Erweitern von Daten in ein Format, das fur Operationen wie beispielsweise Aggregation oder
Entdeckung von Anomalien leichter zuganglich ist. Wenn z. B. mehrere Datenwerte zusammen in
einer Zeichenfolge gespeichert werden, kdnnen Sie die Daten in separate Spalten erweitern.

+ Die Datenanreicherung mit anderen Amazon-Services, wie z. B. Extrapolation oder Fehlerkorrektur.
» Anwenden einer komplexen Zeichenfolgentransformation auf Datensatzfelder.

 Datenfilterung fur die Bereinigung der Daten.

Verwenden einer Lambda-Funktion fir die Vorverarbeitung von Datensatzen

Wenn Sie Ihre Kinesis Data Analytics-Anwendung erstellen, aktivieren Sie die Lambda-
Vorverarbeitung auf der Seite Mit einer Quelle verbinden.

Verwendung einer Lambda-Funktion fur die Vorverarbeitung von Datenséatzen in einer Kinesis Data
Analytics-Anwendung

1.  Melden Sie sich bei der Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics an
AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie sie. https://console.aws.amazon.com
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2. Wahlen Sie auf der Seite Mit einer Quelle verbinden fir Ihre Anwendung die Option Aktiviert im
Bereich Datensatzvorverarbeitung mit AWS Lambda.

3. Um eine bereits von lhnen erstellte Lambda-Funktion zu verwenden, wahlen Sie die Funktion
aus der Dropdown-Liste Lambda-Funktion aus.

4. Um eine neue Lambda-Funktion aus einer der Lambda-Vorverarbeitungsvorlagen zu erstellen,
wahlen Sie die Vorlage aus der Dropdown-Liste aus. Klicken Sie dann auf View <template
name> in Lambda (<Vorlagenname> in Lambda anzeigen), um die Funktion zu bearbeiten.

5. Um eine neue Lambda-Funktion zu erstellen, wahlen Sie Neu erstellen. Informationen zum
Erstellen einer Lambda-Funktion finden Sie unter Erstellen einer HelloWorld Lambda-Funktion
und Erkunden Sie die Konsole im AWS Lambda Entwicklerhandbuch.

6. Wahlen Sie die Version der zu verwendenden Lambda-Funktion aus, die genutzt werden soll.
Um die neueste Version zu verwenden, wahlen Sie $LATEST.

Wenn Sie eine Lambda-Funktion fir die Datensatz-Vorverarbeitung auswahlen oder erstellen,
werden die Datensatze vorverarbeitet, bevor der SQL-Code lhrer Anwendung ausgefihrt wird oder
Ihre Anwendung ein Schema aus den Datensatzen erstellt.

Lambda-Vorverarbeitungsberechtigungen

Zur Verwendung der Lambda-Vorverarbeitung benétigt die IAM-Rolle der Anwendung die folgende
Berechtigungsrichtlinie:

"Sid": "UselLambdaFunction",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"lambda:InvokeFunction",
"lambda:GetFunctionConfiguration"

1,

"Resource": "<FunctionARN>"

Lambda-Vorverarbeitungsmetriken

Sie kbnnen Amazon verwenden CloudWatch , um die Anzahl der Lambda-Aufrufe, die Anzahl der
verarbeiteten Byte, Erfolge und Misserfolge usw. zu Gberwachen. Informationen zu CloudWatch
Metriken, die von der Lambda-Vorverarbeitung von Kinesis Data Analytics ausgegeben werden,
finden Sie unter Amazon Kinesis Analytics Analytics-Metriken.
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Verwendung AWS Lambda mit der Kinesis Producer Library

Die Kinesis Producer Library (KPL) aggregiert kleine vom Benutzer formatierte Datensatze in groRRere
Datensatze von bis zu 1 MB, um den Durchsatz von Amazon-Kinesis-Data-Streams zu optimieren.
Die Kinesis Client Library (KCL) flr Java unterstitzt eine Disaggregation dieser Datensatze. Sie
mussen jedoch ein spezielles Modul verwenden, um die Datensatze zu deaggregieren, wenn Sie sie
AWS Lambda als Verbraucher lhrer Streams verwenden.

Den erforderlichen Projektcode und Anweisungen finden Sie in den Deaggregationsmodulen der
Kinesis Producer Library. AWS Lambda GitHub Sie kénnen die Komponenten in diesem Projekt
verwenden, um KPL-serialisierte Daten AWS Lambda in Java, Node.js und Python zu verarbeiten.
Die Komponenten kénnen auch als Teil einer mehrsprachigen KCL-Anwendung verwendet werden.

Datenvorverarbeitung, Ereigniseingabe, Datenantwortmodell Model/Record

Zur Vorverarbeitung von Datensatzen muss lhre Lambda-Funktion mit den bendtigten Ereignis-
Eingabedaten und Datensatz-Antwortmodellen konform sein.

Ereignis-Eingabedatenmodell

Kinesis Data Analytics liest kontinuierlich Daten aus Ihrem Kinesis-Datenstream oder Firehose-
Lieferstream. Flr jeden abgerufenen Stapel von Datensatzen verwaltet der Service, wie jeder Stapel
an lhre Lambda-Funktion tGbergeben wird. Die Funktion empfangt eine Liste der Datensatze als
Eingabe. Innerhalb Ihrer Funktion durchlaufen Sie die Liste und wenden lhre Geschéaftslogik an, um
Ihre Vorverarbeitungsanforderungen (wie z. B. Datenformatkonvertierung oder Anreicherung) zu
erfullen.

Das Eingabemodell fur lhre Vorverarbeitungsfunktion variiert geringflgig, je nachdem, ob die Daten
von einem Kinesis-Datenstream oder einem Firehose-Lieferstream empfangen wurden.

Wenn es sich bei der Quelle um einen Firehose-Lieferstream handelt, sieht das Eingabedatenmodell
fur Ereignisse wie folgt aus:

Kinesis Data Firehose-Anforderungsdatenmodell

Feld Description

invocationId Die Lambda-Aufrufs-ID (zufallige GUID).
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Feld Description
applicationArn Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Kinesis Data Analytics
-Anwendung
streamArn ARN des Bereitstellungs-Streams
Datensatze
Feld Description
recordId Datensatz-ID (zufallige GUID)
kinesisFi
rehoseRec Feld Description
ordMetadata

approxin Ungeféhre

teArriv: Ankunftszeit des

Timestan Datensatzes des
Bereitstellungs-St
reams

data Base64-kodierte Quell-Datensatz-Nutzlast

Das folgende Beispiel zeigt die Eingabe aus einem Firehose-Bereitstellungs-Stream:

"invocationId":"00540a87-5050-496a-84e4-e7d92bbaf5e2",
"applicationArn":"arn:aws:kinesisanalytics:us-east-1:12345678911:application/lambda-

test",
"streamArn":"arn:aws:firehose:us-east-1:AAAAAAAAAAAA:deliverystream/lambda-test",

"records":[

{
"recordId":"49572672223665514422805246926656954630972486059535892482",
"data":"aGVsbG8gd29ybGQ=",
"kinesisFirehoseRecordMetadata": {
"approximateArrivalTimestamp" :1520280173
}
}
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]

Wenn die Quelle ein Kinesis-Datenstrom ist, ist dies das Ereignis-Eingabemodell:

Kinesis-Streams-Anforderungsdatenmodell

Feld Description
invocationId Die Lambda-Aufrufs-ID (zufallige GUID).
applicationArn ARN der Kinesis-Data-Analytics-Anwendung
streamArn ARN des Bereitstellungs-Streams
Datensatze

Feld Description

recordId Datensatz-ID basierend auf Kinesis-D

atensatz-Sequenznummer

kinesisSt
reamRecor Feld

dMetadata
sequence

umber

partitic
Key

shardId

approxin

Description

Sequenznummern
aus dem Kinesis-S
tream-Datensatz

Partitionsschlissel
aus dem Kinesis-S
tream-Datensatz

ShardId aus dem
Kinesis-Stream-Dat
ensatz

Ungefahre

teArrive: Ankunftszeit des

Datensatzes des
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Feld Description
Feld Description

Feld Description

Timestan Bereitstellungs-St
reams

data Base64-kodierte Quell-Datensatz-Nutzlast

Das folgende Beispiel zeigt die Eingabe aus einem Kinesis-Daten-Stream:

"invocationId": "©0540a87-5050-496a-84e4-e7d92bbaf5e2",
"applicationArn": "arn:aws:kinesisanalytics:us-east-1:12345678911:application/lambda-

test",
"streamArn": "arn:aws:kinesis:us-east-1:AAAAAAAAAAAA:stream/lambda-test",

"records": [

{
"recordId": "49572672223665514422805246926656954630972486059535892482",

"data": "aGVsbG8gd29ybGQ=",

"kinesisStreamRecordMetadata": {
"shardId" :"shardId-000000000003",
"partitionKey":"7400791606",

"sequenceNumber" :"49572672223665514422805246926656954630972486059535892482",
"approximateArrivalTimestamp":1520280173

Datensatz-Antwortmodell

Alle von lhrer Lambda-Vorverarbeitungsfunktion (mit Datensatz IDs) zurlickgegebenen Datensatze,
die an die Lambda-Funktion gesendet werden, missen zurlickgegeben werden. Sie mussen die
folgenden Parameter enthalten. Andernfalls weist Kinesis Data Analytics sie zuriick und behandelt
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sie wie Vorverarbeitungsfehler. Die Datennutzlast des Datensatzes kann entsprechend den
Vorverarbeitungsanforderungen umgewandelt werden.

Antwortdatenmodell

Datensatze

Feld Description

recordId Die Datensatz-ID wird wahrend des Aufrufs von Kinesis
Data Analytics an Lambda Ubertragen. Der transformierte
Datensatz muss dieselbe Datensatz-ID enthalten. Jede
fehlende Ubereinstimmung zwischen der ID des urspriingl
ichen Datensatzes und der ID des transformierten Datensatz
es wird als Datenvorverarbeitungsfehler behandelt.

result Der Status der Datentransformation des Datensatzes. Die
mdglichen Werte sind:

* Ok: Der Datensatz wurde erfolgreich umgewandelt. Kinesis
Data Analytics nimmt den Datensatz fiir die SQL-Verar
beitung auf.

* Dropped: Der Datensatz wurde absichtlich von lhrer
Verarbeitungs-Logik herausgenommen. Kinesis Data
Analytics nimmt den Datensatz aus der SQL-Verarbeitung.
Das Feld der Datennutzlast ist fir einen Dropped-Datensat
Z optional.

* ProcessingFailed : Der Datensatz konnte nicht
umgewandelt werden. Kinesis Data Analytics sieht die
Verarbeitung durch |hre Lambda-Funktion als nicht erfolgrei
ch an und schreibt einen Fehler in den Fehler-Stream.
Weitere Informationen zum Fehler-Stream finden Sie unter
Fehlerbehandlung. Das Feld der Datennutzlast ist fir einen

ProcessingFailed -Datensatz optional.

data Die transformierte Datennutzlast nach der base64-Kodierung.
Jede Datennutzlast kann mehrere JSON-Dokumente enthalten
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Feld Description

, wenn die Anwendung das JSON-Upload-Datenformat
verwendet. Oder es kdnnen mehrere CSV-Zeilen (mit einem
Zeilentrennzeichen in jede Zeile) enthalten sein, wenn die
Anwendung das CSV-Upload-Datenformat verwendet. Der
Kinesis Data Analytics-Service analysiert und verarbeitet
Daten, die entweder aus mehreren JSON-Dokumenten
bestehen oder mehrere CSV-Zeilen enthalten, innerhalb
derselben Datennutzlast erfolgreich.

Das folgende Beispiel zeigt die Ausgabe einer Lambda-Funktion:

{
"records": [
{
"recordId": "49572672223665514422805246926656954630972486059535892482",
"result": "Ok",
"data": "SEVMTE8gV@9STEQ="
}
]
}

Gelaufige Datenverarbeitungsfehler

Dies sind die haufigsten Griinde, weshalb eine Vorverarbeitung fehlschlagen kann.
 Nicht alle Datensatze (mit Datensatz IDs) in einem Batch, die an die Lambda-Funktion gesendet
werden, werden an den Kinesis Data Analytics Analytics-Dienst zuriickgegeben.

* |In der Antwort fehlt entweder die Datensatz-ID, der Status oder das Feld der Datennutzlast. Das
Feld der Datennutzlast ist fir einen Dropped- oder ProcessingFailed-Datensatz optional.

+ Die Zeituberschreitungen der Lambda-Funktion reichen nicht zur Vorverarbeitung der Daten aus.

» Die Antwort der Lambda-Funktion Gberschreitet die durch den AWS Lambda -Service auferlegten
Antwort-Limits.
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Im Falle von Fehlern bei der Datenvorverarbeitung fihrt Kinesis Data Analytics Lambda-Aufrufe
auf derselben Gruppe von Datensatzen erneut durch, bis der Aufruf erfolgreich ist. Sie kdnnen die
folgenden CloudWatch Metriken Gberwachen, um Einblicke in Fehler zu erhalten.

+ Kinesis Data Analytics-Anwendung MillisBehindLatest: Gibt an, mit welcher zeitlichen
Differenz eine Anwendung aus der Streaming-Quelle liest.

+ Kinesis Data Analytics InputPreprocessing CloudWatch Analytics-Anwendungsmetriken: Zeigt
unter anderem die Anzahl der Erfolge und Misserfolge an. Weitere Informationen finden Sie unter
Amazon-Kinesis-Analytics-Metriken.

 AWS Lambda CloudWatch Funktionsmetriken und Protokolle.

Erstellen von Lambda-Funktionen fur die Vorverarbeitung

Ihre Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung kann Lambda-Funktionen zur Vorverarbeitung von
Datensatzen bei der Aufnahme in die Anwendung verwenden. Kinesis Data Analytics bietet in der
Konsole die folgenden Vorlagen als Startpunkt fir die Vorverarbeitung lhrer Daten an.

Themen

» Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in Node.js

» Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in Python

» Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in Java

» Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in .NET

Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in Node.js

Die folgenden Vorlagen zum Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in Node.js finden
Sie in der Kinesis Data Analytics-Konsole:

Lambda-Vorlage Sprache und Version Description

Allgemeine Kinesis Node.js 6.10 Ein Kinesis Data Analytics-Datensatzvorproze
Analytics-Eingabev ssor, der JSON- oder CSV-Datensatze als
erarbeitung Eingabe empfangt und diese dann mit einem

Verarbeitungsstatus zurtickgibt. Verwenden Sie
diesen Prozessor als Startpunkt flr benutzerd
efinierte Transformationslogik.
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Lambda-Vorlage Sprache und Version Description
Komprimierte Node.js 6.10 Ein Kinesis Data Analytics-Datensatzprozessor
Eingabeverarbeitung der komprimierte JSON- oder CSV-Datensatze

(GZIP- oder Deflate-komprimiert) als Eingabe
empfangt und dekomprimierte Datensatze mit
einem Verarbeitungsstatus zurtckgibt.

Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in Python

Die folgenden Vorlagen zum Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in Python finden
Sie in der Konsole:

Lambda-Vorlage Sprache und Version Description

Allgemeine Kinesis Python 2.7 Ein Kinesis Data Analytics-Datensatzvorproze
Analytics-Eingabev ssor, der JSON- oder CSV-Datensatze als
erarbeitung Eingabe empfangt und diese dann mit einem

Verarbeitungsstatus zurtckgibt. Verwenden Sie
diesen Prozessor als Startpunkt flr benutzerd
efinierte Transformationslogik.

KPL-Eingabeverarbe Python 2.7 Ein Kinesis Data Analytics-Datensatzprozesso

itung r der Kinesis Producer Library-(KPL)-Aggregate
von JSON- oder CSV-Datenséatzen als Eingabe
empfangt und disaggregierte Datensatze mit
einem Verarbeitungsstatus zurtckgibt.

Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in Java

Zum Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung von Datensatzen in Java verwenden Sie
die Java-Events-Klassen.

Der folgende Code zeigt das Beispiel einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung mit Java:

public class LambdaFunctionHandler implements
RequestHandler<KinesisAnalyticsStreamsInputPreprocessingEvent,
KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse> {
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@Override
public KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse handleRequest(
KinesisAnalyticsStreamsInputPreprocessingEvent event, Context context) {

context.getLogger().log("InvocatonId is : " + event.invocationId);
context.getlLogger().log("StreamArn is : " + event.streamArn);
context.getLogger().log("ApplicationArn is : " + event.applicationArn);

List<KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse.Record> records = new
ArraylList<KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse.Record>();

KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse response = new
KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse(records);

event.records.stream().forEach(record -> {
context.getlLogger().log("recordId is : " + record.recordId);
context.getlLogger().log("record aat is :" +
record.kinesisStreamRecordMetadata.approximateArrivalTimestamp);
// Add your record.data pre-processing logic here.

// response.records.add(new Record(record.recordId,
KinesisAnalyticsInputPreprocessingResult.0k, <preprocessedrecordData>));

1)

return response;

Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in .NET

Zum Erstellen einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung in .NET verwenden Sie die .NET-Events-
Klassen.

Der folgende Code zeigt das Beispiel einer Lambda-Funktion zur Vorverarbeitung von Datensatzen
mit C#:

public class Function
{
public KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse
FunctionHandler(KinesisAnalyticsStreamsInputPreprocessingEvent evnt, ILambdaContext
context)
{
context.Logger.LogLine($"InvocationId: {evnt.InvocationId}");
context.Logger.LogLine($"StreamArn: {evnt.StreamArn}");
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context.Logger.LogLine($"ApplicationArn: {evnt.ApplicationArn}");

var response = new KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse

{

Records = new List<KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse.Record>()

};

foreach (var record in evnt.Records)
{
context.Logger.LogLine($"\tRecordId: {record.RecordId}");
context.Logger.LogLine($"\tShardId: {record.RecordMetadata.ShardId}");
context.Logger.LogLine($"\tPartitionKey:
{record.RecordMetadata.PartitionKey}");
context.Logger.LogLine($"\tRecord ApproximateArrivalTime:
{record.RecordMetadata.ApproximateArrivalTimestamp}");
context.Logger.LogLine($"\tData: {record.DecodeData()}");

// Add your record preprocessig logic here.

var preprocessedRecord = new
KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse.Record

{

RecordId = record.RecordId,

Result = KinesisAnalyticsInputPreprocessingResponse.0K
};
preprocessedRecord.EncodeData(record.DecodeData().ToUpperInvariant());
response.Records.Add(preprocessedRecord);

}

return response;

Weitere Informationen zum Erstellen von Lambda-Funktionen flr die Vorverarbeitung und Ziele
in .NET finden Sie unter Amazon.Lambda.KinesisAnalyticsEvents.

Parallelisieren von Eingabe-Streams zur Steigerung des Durchsatzes

(® Note

Nach dem 12. September 2023 kdnnen Sie keine neuen Anwendungen mit Kinesis Data
Firehose als Quelle erstellen, wenn Sie nicht bereits Kinesis Data Analytics for SQL. Weitere
Informationen finden Sie unter Limits.
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Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendungen kénnen mehrere In-Application-Streams untersttitzen,
um eine Anwendung Uber den Durchsatz eines einzelnen In-Application-Eingabe-Streams hinaus

zu skalieren. Weitere Informationen zu In-Application-Eingabe-Streams finden Sie unter Amazon-
Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen: So funktioniert's.

In fast allen Fallen skaliert Amazon Kinesis Data Analytics Ihre Anwendung, um die Kapazitat der
Kinesis-Streams oder Firehose-Quellstreams zu bewaltigen, die in Ihre Anwendung eingespeist
werden. Wenn der Durchsatz lhres Quell-Streams jedoch den Durchsatz eines einzelnen In-
Application-Eingabe-Streams Uberschreitet, kdnnen Sie die Zahl der von |hrer Anwendung
verwendeten In-Application-Eingabe-Streams explizit erhdhen. Sie fuhren dies mithilfe des
Parameters InputParallelism aus.

Wenn der Parameter InputParallelism gréf3er als eins ist, teilt Amazon-Kinesis-Data-Analytics
die Partitionen |hres Quell-Streams gleichmaRig auf die In-Application-Streams auf. Wenn |hr Quell-
Stream beispielsweise tUber 50 Shards verfliigt und Sie InputParallelism auf 2 festgelegt haben,
erhalt jeder In-Application-Eingabe-Stream die Eingabe von 25 Quell-Stream-Shards.

Wenn Sie die Zahl der In-Application-Streams erh6hen, muss lhre Anwendung auf die Daten in jedem
Stream explizit zugreifen. Weitere Informationen zum Zugriff auf mehrere In-Application-Streams in
Ihrem Code finden Sie unter Zugreifen auf separate In-Application Streams in Ihrer Amazon Kinesis
Data Analytics Analytics-Anwendung.

Obwohl Kinesis Data Streams und Firehose-Stream-Shards beide auf die gleiche Weise auf
anwendungsinterne Streams aufgeteilt sind, unterscheiden sie sich darin, wie sie lhrer Anwendung
angezeigt werden:

» Die Datenséatze aus einem Kinesis-Datenstrom enthalten ein shard_id-Feld, Gber das der Quell-
Shard des Datensatzes identifiziert werden kann.

» Die Datensatze aus einem Firehose-Lieferstream enthalten kein Feld, das den Quell-Shard oder
die Quellpartition des Datensatzes identifiziert. Dies liegt daran, dass Firehose diese Informationen
aus lhrer Anwendung abstrahiert.

Prifen Sie, ob Sie die Anzahl lhrer Eingabe-Streams erhdhen sollten In-Application

In der Mehrzahl der Falle kann ein einzelner In-Application-Eingabe-Stream den Durchsatz eines
einzelnen Quell-Streams verarbeiten, abhangig von Komplexitat und GréRRe der Eingabe-Streams.
Um festzustellen, ob Sie die Anzahl der In-Application-Input-Streams erhéhen missen, kénnen Sie
die InputBytes und MillisBehindLatest -Metriken in Amazon CloudWatch Gberwachen.
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Wenn die InputBytes Kennzahl gréRRer als 100 ist MB/sec (oder Sie erwarten, dass sie diese
Rate Ubersteigen wird), kann dies zu einer Zunahme MillisBehindLatest und Erhéhung der
Auswirkungen von Anwendungsproblemen fliihren. Um dies zu Adressieren, empfehlen wir die
folgenden Sprachauswahl fir lhre Anwendung:

» Verwenden Sie mehrere Streams und Kinesis Data Analytics fur SQL-Anwendungen, wenn lhre
Anwendung Skalierungsanforderungen tber 100 MB/second hat.

» Verwenden Sie Kinesis Data Analytics for Java-Anwendungen, wenn Sie einen einzelnen Stream
und eine einzelne Anwendung verwenden mochten.

Wenn die MillisBehindLatest-Metrik eines der folgenden Merkmale aufweist, sollten Sie die
InputParallelism-Einstellung lhrer Anwendung erhéhen:

* Die MillisBehindLatest-Metrik steigt schrittweise an. Das bedeutet, dass Ihre Anwendung
hinter die neuesten Daten im Stream zurtckfallt.

* Die MillisBehindLatest-Metrik liegt konsistent Gber 1000 (eine Sekunde).

Sie mussen die InputParallelism-Einstellung lhrer Anwendung nicht erhéhen, wenn Folgendes
zutrifft:

* Die MillisBehindLatest-Metrik nimmt schrittweise ab. Das bedeutet, dass Ilhre Anwendung zu
den neuesten Daten im Stream aufholt.

* Die MillisBehindLatest-Metrik liegt unter 1000 (eine Sekunde).

Weitere Informationen zur Verwendung CloudWatch finden Sie im CloudWatch Benutzerhandbuch.

Implementierung mehrerer In-Application Eingabestreams

Sie kénnen beim Erstellen einer Anwendung die Anzahl der In-Application-Eingabe-Streams mittels
CreateApplication festlegen. Nach der Erstellung einer Anwendung legen Sie diese Zahl mittels
UpdateApplication fest.

(@ Note

Sie kénnen die InputParallelism-Einstellung nur mithilfe der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-AP| oder der AWS CLI festlegen. Sie kdnnen diese Einstellung nicht mit dem
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festlegen AWS-Managementkonsole. Informationen zur Einrichtung von finden Sie AWS CLI
unterSchritt 2: Richten Sie das ein AWS Command Line Interface (AWS CLI).

Festlegen der Zahl der Eingabe-Streams fiir eine neue Anwendung

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie Sie mit der API-Aktion CreateApplication die Zahl der
Eingabe-Streams einer neuen Anwendung auf 2 festzulegen.

Mehr Gber CreateApplication erfahren Sie unter CreateApplication.

{
"ApplicationCode": "<The SQL code the new application will run on the input
stream>",
"ApplicationDescription": "<A friendly description for the new application>",
"ApplicationName": "<The name for the new application>",
"Inputs": [
{
"InputId": "ID for the new input stream",
"InputParallelism": {
"Count": 2
1,
"Outputs": [ ... 1,
1]
}

Festlegen der Zahl der Eingabe-Streams flr eine vorhandene Anwendung

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie Sie mit der API-Aktion UpdateApplication die Zahl der
Eingabe-Streams einer vorhandenen Anwendung auf 2 festzulegen.

Mehr Gber Update_Application erfahren Sie unter UpdateApplication.

"InputUpdates": [
{
"InputId": "yourInputId",
"InputParallelismUpdate": {
"CountUpdate": 2

]I
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}

Zugreifen auf separate In-Application Streams in Ihrer Amazon Kinesis Data Analytics
Analytics-Anwendung

Um mehrere In-Application-Eingabe-Streams in Ihrer Anwendung zu verwenden, missen Sie diese
explizit aus den verschiedenen Streams auswahlen. Das folgende Codebeispiel zeigt, wie Sie
mehrere Eingabe-Streams in der Anwendung abfragen, die Sie in der Einfihrungstibung erstellt
haben.

Im folgenden Beispiel werden die einzelnen Quell-Streams zunachst mittels COUNT
zusammengefasst, bevor sie zu einem einzelnen In-Application-Stream mit dem Namen
in_application_stream@@1 kombiniert werden. Die Zusammenfassung der Quell-Streams
im Voraus hilft, sicherzustellen, dass der kombinierte In-Application-Stream den Datenverkehr aus
mehreren Streams verarbeiten kann, ohne Uberlastet zu werden.

(® Note

Um dieses Beispiel auszufiihren und Ergebnisse aus beiden In-Application-Eingabe-Streams
zu erhalten, mussen Sie die Anzahl der Shards in Ihrem Quell-Stream und den Parameter
InputParallelismin Ihrer Anwendung aktualisieren.

CREATE OR REPLACE STREAM in_application_stream_001 (
ticker VARCHAR(64),
ticker_count INTEGER

);

CREATE OR REPLACE PUMP pump@@1 AS

INSERT INTO in_application_stream_001

SELECT STREAM ticker_symbol, COUNT(ticker_symbol)

FROM source_sql_stream_001

GROUP BY STEP(source_sql_stream_001.rowtime BY INTERVAL '6@' SECOND),
ticker_symbol;

CREATE OR REPLACE PUMP pump@@2 AS

INSERT INTO in_application_stream_001

SELECT STREAM ticker_symbol, COUNT(ticker_symbol)

FROM source_sql_stream_002

GROUP BY STEP(source_sql_stream_002.rowtime BY INTERVAL '60Q' SECOND),
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ticker_symbol;

Das vorherige Codebeispiel produziert im in_application_stream@@1 eine Ausgabe ahnlich der

folgenden:
T
~

ROWTIME TICKER TICKER_COUNT

2017-05-17 22:05.00.0 QAZ 15

2017-05-17 22:06:00.0 SAC 16

2017-05-17 22:06:00.0 PLM 10

2017-05-17 22:06:00.0 AMZN 15

Weitere Uberlegungen
Beachten Sie Folgendes, wenn Sie mehrere Eingabe-Streams verwenden:

» Die maximale Anzahl der In-Application-Streams ist 64.

 Die In-Application-Eingabe-Streams werden gleichmafig auf die Shards des Eingabe-Streams der
Anwendung aufgeteilt.

 Die Leistung wird durch das Hinzufligen von In-Application-Streams nicht linear skaliert. Das
bedeutet, dass eine Verdopplung der Anzahl der In-Application-Streams nicht den Durchsatz
verdoppelt. Bei einer typischen Zeilengrélie kann jeder In-Application-Stream einen Durchsatz
von ungefahr 5.000 bis 15.000 Zeilen pro Sekunde erreichen. Durch die Erhéhung der Zahl der In-
Application-Streams auf 10 kénnen Sie einen Durchsatz von 20.000 bis 30.000 Zeilen pro Sekunde
erreichen. Die Durchsatzgeschwindigkeit ist von der Zahl, den Datentypen und der DatengréfRe der
Felder im Eingabe-Stream abhangig.

 Einige Zusammenfassungsfunktionen (wie AVG) kbnnen zu unerwarteten Ergebnissen flhren,
wenn sie auf in verschiedene Shards aufgeteilte Eingabe-Streams angewendet werden. Da Sie die
Zusammenfassungsoperation vor der Zusammenfassung zu einem einzelnen Stream auf einzelnen
Shards ausfihren mussen, werden die Ergebnisse moglicherweise in Richtung auf den Stream
gewichtet, der eine gro3ere Zahl von Datensatzen enthalt.

» Wenn lhre Anwendung weiterhin eine schlechte Leistung aufweist (an einer hohen
MillisBehindLatest-Metrik zu erkennen), nachdem Sie die Anzahl lhrer Eingabe-Streams
erhdht haben, haben Sie méglicherweise Ihr Limit an Kinesis-Verarbeitungseinheiten (KPUs)
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erreicht. Weitere Informationen finden Sie unter Automatisches Skalieren von Anwendungen zur
Erhéhung des Durchsatzes.

Anwendungscode

Der Anwendungscode besteht aus einer Reihe von SQL-Anweisungen, die Eingabedaten verarbeiten
und Ausgabedaten erzeugen. Diese SQL-Anweisungen verarbeiten In-Application-Streams und
Referenztabellen. Weitere Informationen finden Sie unter Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-
Anwendungen: So funktioniert's.

Weitere Informationen zu den SQL-Sprachelementen, die von Kinesis Data Analytics unterstitzt
werden, finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-SQL-Referenz.

In relationalen Datenbanken arbeiten Sie mit Tabellen und verwenden dabei INSERT-Anweisungen,
um Datensatze und die SELECT-Anweisung zur Abfrage der Daten hinzuzufigen. In Amazon-
Kinesis-Data-Analytics arbeiten Sie mit Streams. Sie kdnnen eine SQL-Anweisung zur Abfrage
dieser Streams schreiben. Die Ergebnisse der Abfrage eines In-Application-Streams werden

stets an einen anderen In-Application-Stream gesendet. Bei der Ausfihrung komplexer Analysen
konnen Sie mehrere In-Application-Streams erstellen, die die Ergebnisse zwischengeschalteter
Analysen enthalten. Und schliel3lich kdnnen Sie die Anwendungsausgabe so konfigurieren, dass die
Ergebnisse der letzten Analyse (aus einem oder mehreren In-Application-Streams) an externe Ziele
weitergeleitet werden. Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das folgende Muster fur das
Schreiben von Anwendungs-Code typisch ist:

+ Die SELECT-Anweisung wird stets im Zusammenhang mit einer INSERT-Anweisung verwendet.
Das bedeutet, dass Sie Ergebnisse in einen anderen In-Application-Stream einfigen, wenn Sie
Zeilen auswahlen.

+ Die INSERT-Anweisung wird stets im Zusammenhang mit einer Pump verwendet. Das bedeutet,
dass Sie Pumps verwenden, um zu einem In-Application-Stream zu schreiben.

Das folgende Beispiel flr einen Anwendungs-Code liest Datensatze aus einem In-Application-
Stream (SOURCE_SQL_STREAM_001) und schreibt diese zu einem anderen In-Application-Stream
(DESTINATION_SQL_STREAM). Sie kbnnen Datensatze mittels Pumps in In-Application-Streams
einfigen, wie im Folgenden gezeigt:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (ticker_symbol VARCHAR(4),
change DOUBLE,
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price DOUBLE);
-- Create a pump and insert into output stream.
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS

INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM ticker_symbol, change,price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001";

® Note

Die Kennungen, die Sie flr Stream- und Spaltennamen angeben, folgen SQL-
Standardkonventionen. Wenn Sie beispielsweise eine Kennung in Anfihrungszeichen

setzen, wird bei der Kennung zwischen Grol3- und Kleinschreibung unterschieden. Wenn Sie
keine Anflihrungszeichen setzen, werden fir die Kennung standardmalfig GroRRbuchstaben
verwendet. Weitere Informationen zu Kennungen finden Sie unter Kennungen in der Amazon-
Managed-Service fur Apache Flink-SQL-Referenz.

Ihr Anwendungs-Code kann aus zahlreichen SQL-Anweisungen bestehen. Zum Beispiel:

« Sie kénnen SQL-Abfragen sequenziell schreiben, sodass das Ergebnis einer SQL-Anweisung flr
die nachste SQL-Anweisung verwendet wird.

» Sie kénnen auch SQL-Abfragen schreiben, die unabhangig voneinander ausgefiihrt werden. Sie
kénnen beispielsweise zwei SQL-Anweisungen schreiben, die denselben In-Application-Stream
abfragen, die Ausgabe jedoch an verschiedene In-Application-Streams senden. Anschlie3end
kénnen Sie die neu erstellten In-Application-Streams unabhangig voneinander abfragen.

Sie kdnnen In-Application-Streams erstellen, um Zwischenergebnisse zu speichern. Sie fiigen Daten
mittels Pumpen in In-Application-Streams ein. Weitere Informationen finden Sie unter In-Application
Strome und Pumpen.

Wenn Sie eine In-Application-Referenztabelle hinzufiigen, kdnnen Sie SQL schreiben, um Daten in
In-Application-Streams und Referenztabellen zusammenzuflihren. Weitere Informationen finden Sie
unter Beispiel: Hinzufugen von Referenzdaten zu einer Kinesis Data Analytics-Anwendung.

Amazon-Kinesis-Data-Analytics schreibt Daten entsprechend der Ausgabekonfiguration der
Anwendung aus bestimmten In-Application-Streams zum externen Ziel. Stellen Sie sicher, dass
Ihr Anwendungs-Code zu den In-Application-Streams schreibt, die in der Ausgabekonfiguration
angegeben sind.
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Weitere Informationen finden Sie unter den folgenden Themen:

» SQL-Streaming-Konzepte

» Amazon-Kinesis-Data-Analytics SQL-Referenz

Konfigurieren der Anwendungsausgabe

In Ihrem Anwendungscode schreiben Sie die Ausgabe von SQL-Anweisungen in einen oder mehrere
In-Application-Streams. Sie kénnen lhrer Anwendung optional eine Ausgabekonfiguration hinzufiigen,
um alles, was in einen anwendungsinternen Stream geschrieben wurde, an einem externen Ziel wie
einem Amazon Kinesis Kinesis-Datenstream, einem Firehose-Lieferstream oder einer Funktion zu
persistieren. AWS Lambda

Es gibt eine Begrenzung fur die Anzahl der externen Ziele, an die Sie eine Anwendungsausgabe
weiterleiten kdnnen. Weitere Informationen finden Sie unter Einschréankungen.

@ Note

Wir empfehlen die Verwendung eines externen Ziels, an das die Daten aus dem In-
Application-Fehler-Stream weitergeleitet werden, damit Sie die Fehler untersuchen kénnen.

In jeder dieser Ausgabekonfigurationen stellen Sie Folgendes bereit:
» Name des In-Application-Streams — Der Stream, den Sie an ein externes Ziel weiterleiten mdchten.

Kinesis Data Analytics sucht nach dem In-Application-Stream, den Sie in der Ausgabekonfiguration
angegeben haben. (Beim Streamnamen wird zwischen Grof3- und Kleinschreibung unterschieden
und er muss exakt Ubereinstimmen.) Stellen Sie sicher, dass Ihr Anwendungscode diesen
anwendungsinternen Stream erstellt.

+ Externes Ziel — Sie kdnnen Daten in einem Kinesis-Datenstream, einem Firehose-Lieferstream
oder einer Lambda-Funktion persistieren. Sie geben den Amazon-Ressourcennamen (ARN)
des Streams oder der Funktion an. Sie stellen auRerdem eine IAM-Rolle bereit, die Kinesis Data
Analytics Ubernehmen kann, um in Ihrem Namen in den Stream oder schreiben oder Funktionen
auszufuhren. Sie beschreiben das Datensatzformat (JSON, CSV), das Kinesis Data Analytics beim
Schreiben in das externe Ziel verwenden soll.
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Wenn Kinesis Data Analytics nicht in das Streaming- oder Lambda-Ziel schreiben kann, fihrt

der Service flr unbegrenzte Zeit Versuche aus. Dies flihrt zu einer hohen Auslastung und lhre
Anwendung fallt zurtick. Wenn dieses Problem nicht behoben wird, verarbeitet Ihre Anwendung ab
einem gewissen Zeitpunkt keine neuen Daten mehr. Sie kdnnen Amazon-Kinesis-Analytics-Metriken
Uberwachen und Alarmen fir Ausfalle festlegen. Weitere Informationen zu Metriken und Alarmen
finden Sie unter Amazon CloudWatch Metrics verwenden und CloudWatchAmazon-Alarme erstellen.

Sie kdnnen die Anwendungsausgabe mittels der AWS-Managementkonsole konfigurieren. Die
Konsole fuhrt den API-Aufruf aus, um die Konfiguration zu speichern.

Erstellen einer Ausgabe mit dem AWS CLI

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie der Abschnitt Outputs des Anforderungstextes flr eine
CreateApplication- oder AddApplicationOutput-Operation erstellt wird.

Erstellen einer Kinesis Stream-Ausgabe

Das folgende JSON-Fragment zeigt den Abschnitt Outputs im CreateApplication-
Anforderungstext zum Erstellen eines Ziels fir den Amazon-Kinesis-Datenstrom.

"Outputs": [
{

"DestinationSchema": {
"RecordFormatType": "string"

},

"KinesisStreamsOutput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

}

"Name": "string"

Erstellen einer Firehose Delivery Stream-Ausgabe

Das folgende JSON-Fragment zeigt den Outputs Abschnitt im CreateApplication
Anforderungstext fur die Erstellung eines Amazon Data Firehose-Lieferstream-Ziels.

"Outputs": [
{
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"DestinationSchema": {

"RecordFormatType": "string"

1,

"KinesisFirehoseOutput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

1,

"Name": "string"

Erstellen einer Lambda-Funktion

Das folgende JSON-Fragment zeigt den Outputs Abschnitt im Hauptteil der CreateApplication

Anfrage zum Erstellen eines AWS Lambda Funktionsziels.

"Outputs": [
{

"DestinationSchema": {
"RecordFormatType": "string"

b

"LambdaOutput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

b

"Name": "string"

Verwenden einer Lambda-Funktion als Ausgabe

Wenn Sie es AWS Lambda als Ziel verwenden, kénnen Sie lhre SQL-Ergebnisse einfacher
nachbearbeiten, bevor Sie sie an ein endgultiges Ziel senden. Zu gangigen Aufgaben der

Nachverarbeitung gehoren:

» Aggregieren von mehreren Zeilen in einem einzigen Datensatz

+ Kombinieren aktueller Ergebnisse mit vorherigen Ergebnissen fir die Einordnung spat eintreffender

Daten

Bereitstellung auf verschiedene Ziele abhangig von der Art von Informationen

Aufzeichnung von Formatumsetzungen (z. B. die Umsetzung in Protobuf)
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» Bearbeitung oder Transformation von Zeichenfolgen
« Datenanreicherung nach der analytischen Verarbeitung
» Benutzerdefinierte Verarbeitung fur koordinatenbasierte Anwendungsfalle

» Datenverschlisselung

Lambda-Funktionen kénnen analytische Informationen fiir eine Vielzahl von AWS Diensten und
anderen Zielen bereitstellen, darunter die folgenden:

* Amazon Simple Storage Service (Amazon-S3)

* Benutzerdefiniert APls

* Amazon-DynamoDB

 Amazon Aurora

* Amazon-Redshift

* Amazon-Simple-Notification-Service (Amazon-SNS)

* Amazon-Simple-Queue-Service (Amazon SQS)

* Amazon CloudWatch

Weitere Informationen zum Erstellen von Lambda-Anwendungen finden Sie unter Erste Schritte mit
AWS Lambda.

Themen

* Berechtigungen flr Lambda als Ausgabe

* Lambda als Ausgabemetriken

* Ereignis-Eingabedatenmodell und Datensatz-Antwortmodell von Lambda als Ausgabe

» Haufigkeit der Lambda-Ausgabeaufrufe

* Hinzufligen einer Lambda-Funktion zur Verwendung als Ausgabe

+ Haufige Lambda-Ausgabefehler

» Erstellen von Lambda-Funktionen fur Anwendungsziele

Berechtigungen fur Lambda als Ausgabe

Um Lambda als Ausgabe verwenden zu kénnen, bendtigt die IAM-Rolle flr die Lambda-Ausgabe der
Anwendung die folgende Berechtigungsrichtlinie:
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{
"Sid": "UseLambdaFunction",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"lambda:InvokeFunction",
"lambda:GetFunctionConfiguration"
1,
"Resource": "FunctionARN"
}

Lambda als Ausgabemetriken

Sie verwenden Amazon CloudWatch , um die Anzahl der gesendeten Byte, Erfolge und Misserfolge
usw. zu Uberwachen. Informationen zu CloudWatch Metriken, die von Kinesis Data Analytics mithilfe
von Lambda als Ausgabe ausgegeben werden, finden Sie unter Amazon Kinesis Analytics Analytics-
Metriken.

Ereignis-Eingabedatenmodell und Datensatz-Antwortmodell von Lambda als Ausgabe

Um Kinesis Data Analytics-Ausgabedatensatze senden zu kdnnen, muss lhre Lambda-Funktion mit
den erforderlichen Ereignis-Eingabedaten- und Datensatz-Antwortmodellen konform sein.

Ereignis-Eingabedatenmodell

Kinesis Data Analytics sendet die Ausgabedatensatze mit dem folgenden Anforderungsmodell
fortlaufend von der Anwendung als Ausgabefunktion an die Lambda-Funktion. Innerhalb

Ihrer Funktion durchlaufen Sie die Liste und wenden lhre Geschaftslogik an, um lhre
Ausgabeanforderungen (z. B. Datentransformation vor dem senden an ein endgultiges Ziel) zu
erfullen.

Feld Description

invocationId Die Lambda -Aufrufs-ID (zufallige GUID).

applicationArn Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Kinesis Data Analytics
-Anwendung.

Datensatze
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Feld

Feld
recordId

lambdaDel
iveryReco
rdMetadata

data

@ Note

Description

Description

Datensatz-ID (zufallige GUID)

Feld Description

retryHir Anzahl der
wiederholten
Nachrichtenzustell
ungen

Baseb4-kodierte Augabedatensatz-Nutzlast

retryHint ist ein Wert, der sich bei jedem Zustellungsfehler erhéht. Dieser Wert wird nicht
dauerhaft gespeichert und wird zurlickgesetzt werden, wenn die Anwendung unterbrochen

wird.

Datensatz-Antwortmodell

Jeder Datensatz, der als Ausgabefunktion (mit Datensatz IDs) an Ihr Lambda gesendet
wirdDeliveryFailed, muss entweder mit Ok oder bestatigt werden und er muss die folgenden
Parameter enthalten. Andernfalls wird er von Kinesis Data Analytics als unzustellbar behandelt.

Datensatze

Feld

recordId

Description

Die Datensatz-ID wird wahrend des Aufrufs von Kinesis Data
Analytics an Lambda iibertragen. Jede fehlende Ubereinst
immung zwischen der ID des urspringlichen Datensatzes und
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Feld Description

der ID des bestatigten Datensatzes wird als Zustellungsfehler
behandelt.

result Der Status der Datensatzzustellung. Folgende Werte sind
maoglich:

* Ok: Der Datensatz wurde erfolgreich umgewandelt und an
das endgultige Ziel gesendet. Kinesis Data Analytics nimmt
den Datensatz fur die SQL-Verarbeitung auf.

* DeliveryFailed : Der Datensatz wurde dem endgliltig
en Ziel durch Lambda als Ausgabefunktion nicht erfolgrei
ch zugestellt. Kinesis Data Analytics versucht fortgesetzt,
die Datensatze mit Zustellungsfehlern erneut an Lambda als
Ausgabefunktion zu senden.

Haufigkeit der Lambda-Ausgabeaufrufe

Eine Kinesis Data Analytics-Anwendung puffert die Ausgabedatensatze und ruft haufig die AWS
Lambda -Zielfunktion auf.

« Wenn Datensatze als Taumelfenster an den anwendungsinternen Zielstream innerhalb
der Datenanalyseanwendung ausgegeben werden, wird die AWS Lambda Zielfunktion pro
Taumelfenster-Trigger aufgerufen. Wenn z. B. ein rollierendes Fenster von 60 Sekunden
verwendet wird, um die Datensatze an den In-Application-Stream des Ziels auszugeben, wird die
Lambda-Funktion einmal alle 60 Sekunden aufgerufen.

« Wenn Datensatze innerhalb der Anwendung als fortlaufende Abfrage oder gleitendes Fenster zum

In-Application-Stream des Ziels gesendet werden, wird die Lambda-Zielfunktion ca. einmal pro
Sekunde aufgerufen.

(® Note

Pro Aufruf der Lambda-Funktion gelten Nutzlastgrenzwerte. Beim Uberschreiten dieser Limits
erhalten Sie Ausgabedatensatze, die Uber mehrere Lambda-Funktionsaufrufe aufgeteilt und

gesendet werden.
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Hinzufligen einer Lambda-Funktion zur Verwendung als Ausgabe

Das folgende Verfahren veranschaulicht, wie Sie die Lambda-Funktion als Ausgabe fiur eine Kinesis
Data Analytics-Anwendung hinzufiigen.

1. Melden Sie sich bei der Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics an

AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie sie. https://console.aws.amazon.com

Wabhlen Sie die Anwendung in der Liste aus und klicken Sie dann auf Application details.
Klicken Sie im Bereich Destination auf Connect new destination.

Wabhlen Sie fur das Element Destination (Ziel) die Option AWS Lambda function (-Funktion).

o bk~ 0D

Wahlen Sie im Bereich Datensatze an AWS Lambda liefern entweder eine vorhandene Lambda-
Funktion aus oder klicken Sie auf Neu erstellen.

6. Wenn Sie eine neue Lambda-Funktion erstellen, verfahren Sie wie folgt:

a. Wahlen Sie eine der bereitgestellten Vorlagen. Weitere Informationen finden Sie unter
Erstellen von Lambda-Funktionen fir Anwendungsziele.

b. Die Seite Create Function (Funktion erstellen) wird in einer neuen Webbrowser-
Registerkarte gedffnet. Geben Sie im Feld Name der Funktion einen sinnvollen Namen (z. B.
myLambdaFunction).

c. Aktualisieren Sie die Vorlage mit Nachverarbeitungsfunktionalitat flr Ihre Anwendung.
Weitere Informationen zum Erstellen einer Lambda-Funktion finden Sie unter Erste Schritte
im AWS Lambda -Entwicklerhandbuch.

d. Wahlen Sie in der Kinesis Data Analytics-Konsole aus der Liste Lambda-Funktionen
die gerade erstellte Lambda-Funktion aus. Wahlen Sie $LATEST fiir die Lambda-
Funktionsversion.

7. Wahlen Sie im Bereich In-application stream die Option Choose an existing in-application stream
aus. Wahlen Sie fur In-application stream name den Ausgabe-Stream Ihrer Anwendung aus.
Die Ergebnisse aus dem ausgewahlten Ausgabe-Stream werden zur Lambda-Ausgabefunktion
gesendet.

8. Belassen Sie im Formular die Ubrigen Standardwerte und wahlen Sie Save and continue.

Ihre Anwendung sendet nun Datensatze aus dem In-Application-Stream zu lhrer Lambda-Funktion.
Sie kdnnen die Ergebnisse der Standardvorlage in der CloudWatch Amazon-Konsole sehen.
Uberwachen Sie die Metrik AWS/KinesisAnalytics/LambdaDelivery.OkRecords, um die
Anzahl der Datensétze zu sehen, die an die Lambda-Funktion Gbermittelt werden.
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Haufige Lambda-Ausgabefehler

Nachfolgend werden die haufigsten Griinde aufgefiihrt, aus denen die Ubermittlung an die Lambda-
Funktion fehlschlagen kann.

+ Nicht alle Datensatze (mit Datensatz IDs) in einem Batch, die an die Lambda-Funktion gesendet
werden, werden an den Kinesis Data Analytics Analytics-Dienst zurtickgegeben.

* In der Antwort fehlt entweder die Datensatz-ID oder das Statusfeld.

» Die Zeitlberschreitungen der Lambda-Funktion sind flir den Abschluss der Geschéftslogik
innerhalb der Lambda-Funktion nicht ausreichend.

» Die Geschéftslogik innerhalb der Lambda-Funktion erfasst nicht alle Fehler. Dies fuhrt aufgrund
unbehandelter Ausnahmen zu einer Zeituberschreitung und einer zu hohen Auslastung. Diese
werden oft als Poison-Pill-Nachrichten bezeichnet.

Bei Datenubermittlungsfehlern fuhrt Kinesis Data Analytics Lambda-Aufrufe flr dieselbe Gruppe von
Datensatzen erneut durch, bis der Aufruf erfolgreich ist. Um Einblick in Fehler zu erhalten, kbnnen Sie
die folgenden CloudWatch Metriken Gberwachen:

+ Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung Lambda as CloudWatch Output-Metriken: Gibt
unter anderem die Anzahl der Erfolge und Misserfolge an. Weitere Informationen finden Sie unter
Amazon-Kinesis-Analytics-Metriken.

« AWS Lambda CloudWatch Funktionsmetriken und Protokolle.

Erstellen von Lambda-Funktionen fur Anwendungsziele

Ihre Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung kann AWS Lambda Funktionen als Ausgabe
verwenden. Kinesis Data Analytics stellt Vorlagen zum Erstellen von Lambda-Funktionen

zur Verfugung, die als Ziel Ihrer Anwendung verwendet werden. Diese Vorlagen dienen als
Ausgangspunkt fur die Nachverarbeitung der Ausgabe lhrer Anwendung.

Themen

» Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in Node.js

» Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in Python

» Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in Java

» Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in .NET
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Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in Node.js

Die folgende Vorlage zum Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in Node.js finden Sie in der
Konsole:

Lambda als Ausgabe-Blueprint  Sprache und Version Description
kinesis-analytics- Node.js 12.x Ubermitteln von Ausgabeda
output tensatzen von einer Kinesis

Data Analytics-Anwendung an
ein benutzerdefiniertes Ziel.

Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in Python

Die folgenden Vorlagen zum Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in Python finden Sie in der

Konsole:

Lambda als Ausgabe-Blueprint  Sprache und Version Description

kinesis-analytics- Python 2.7 Stellen Sie Ausgabeda

output-sns tensatze aus einer Kinesis
Data Analytics-Anwendung an
Amazon-SNS bereit.

kinesis-analytics- Python 2.7 Stellen Sie Ausgabeda

output-ddb tensatze aus einer Kinesis

Data Analytics-Anwendung an
Amazon-DynamoDB bereit.

Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in Java
Zum Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in Java verwenden Sie die Java Events-Klassen.

Der folgende Code zeigt das Beispiel eines Lambda-Funktionsziels mit Java:

public class LambdaFunctionHandler
implements RequestHandler<KinesisAnalyticsOutputDeliveryEvent,
KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse> {
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@Override
public KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse
handleRequest(KinesisAnalyticsOutputDeliveryEvent event,
Context context) {
context.getlLogger().log("InvocatonId is : " + event.invocationId);
context.getLogger().log("ApplicationArn is : " + event.applicationArn);

List<KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse.Record> records = new
ArraylList<KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse.Record>();

KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse response = new
KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse(records);

event.records.stream().forEach(record -> {
context.getlLogger().log("recordId is : " + record.recordId);
context.getlLogger().log("record retryHint is :" +
record.lambdaDeliveryRecordMetadata.retryHint);
// Add logic here to transform and send the record to final destination of
your choice.
response.records.add(new Record(record.recordId,
KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse.Result.0k));
1)

return response;

Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in .NET
Zum Erstellen eines Lambda-Funktionsziels in .NET verwenden Sie die .NET-Events-Klassen.

Der folgende Code zeigt das Beispiel eines Lambda-Funktionsziels mit C#:

public class Function
{
public KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse
FunctionHandler(KinesisAnalyticsOutputDeliveryEvent evnt, ILambdaContext context)
{
context.Logger.LogLine($"InvocationId: {evnt.InvocationId}");
context.Logger.LogLine($"ApplicationArn: {evnt.ApplicationArn}");

var response = new KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse

{

Records = new List<KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse.Record>()
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i

foreach (var record in evnt.Records)

{
context.Logger.LogLine($"\tRecordId: {record.RecordId}");
context.Logger.LogLine($"\tRetryHint:
{record.RecordMetadata.RetryHint}");
context.Logger.LogLine($"\tData: {record.DecodeData()}");

// Add logic here to send to the record to final destination of your

choice.
var deliveredRecord = new KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse.Record
{
RecordId = record.RecordId,
Result = KinesisAnalyticsOutputDeliveryResponse.OK
};
response.Records.Add(deliveredRecord);
}
return response;
}
}

Weitere Informationen zum Erstellen von Lambda-Funktionen flr die Vorverarbeitung und Ziele
in .NET finden Sie unter Amazon.Lambda.KinesisAnalyticsEvents.

Bereitstellungsmodell fur die Weiterleitung der Anwendungsausgabe an ein
externes Ziel

Amazon-Kinesis-Data-Analytics verwendet fur die Anwendungsausgabe an die konfigurierten
Ziele ein Bereitstellungsmodell nach dem Verfahren ,mindestens einmal®. Wenn die Anwendung
ausgefuhrt wird, erstellt Kinesis Data Analytics interne Checkpoints. Diese Checkpoints sind
Zeitpunkte, an denen die Ausgabedaten ohne Datenverluste an die Ziele geliefert wurden. Der
Service verwendet die Checkpoints nach Bedarf, um sicherzustellen, dass die Ausgabe lhrer
Anwendungen mindestens einmal an die konfigurierten Ziele geliefert wird.

In einer normalen Situation verarbeitet Inre Anwendung eingehende Daten kontinuierlich. Kinesis
Data Analytics schreibt die Ausgabe an die konfigurierten Ziele, z. B. einen Kinesis-Datenstream oder
einen Firehose-Lieferstream. lhre Anwendung kann jedoch gelegentlich unterbrochen werden, z. B.:

+ Sie mdchten mdglicherweise die Anwendung anhalten und spater erneut starten.
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» Sie l6schen die IAM-Rolle, die Kinesis Data Analytics bendétigt, um lhre Anwendungsausgabe
zum konfigurierten Ziel zu schreiben. Ohne die IAM-Rolle besitzt Kinesis Data Analytics keine
Berechtigungen, um in lnrem Namen in das externe Ziel zu schreiben.

* Ein Netzwerkausfall oder der Ausfall eines anderen internen Service fluhrt dazu, dass lhre
Anwendung vorubergehend angehalten wird.

Wenn Ihre Anwendung neu gestartet wird, stellt Kinesis Data Analytics sicher, dass Ausgabedaten

weiterhin ab einem Punkt verarbeitet und geschrieben werden, der vor oder an dem Punkt liegt, an

dem der Fehler aufgetreten ist. Dadurch wird sichergestellt, dass alle Anwendungsausgaben an die
konfigurierten Ziele geliefert werden.

Gehen wir davon aus, dass Sie mehrere Ziele fir den selben In-Application-Stream konfiguriert
haben. Nachdem die Anwendung nach dem Fehler wiederhergestellt wurde, setzt Kinesis Data
Analytics die Ausgabe an die konfigurierten Ziele ab dem letzten Datensatz fort, der an das
langsamste Ziel geliefert wurde. Dies kann dazu fihren, dass derselbe Ausgabedatensatz mehr als
einmal flr andere Ziele bereitgestellt wird. In diesem Fall missen Sie potenzielle Doppelerfassungen
im Ziel extern behandeln.

Fehlerbehandlung

Amazon-Kinesis-Data-Analytics gibt API- oder SQL-Fehler direkt an Sie zurtick. Weitere
Informationen Uber API-Operationen finden Sie im Abschnitt Aktionen. Weitere Informationen zur
Behandlung von SQL-Fehlern finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-Analytics -SQL-Referenz.

Amazon-Kinesis-Data-Analytics meldet Laufzeitfehler Gber einen In-Application-Stream mit dem
Namen error_stream.

Melden von Fehlern Uber einen In-Application-Stream

Amazon-Kinesis-Data-Analytics meldet Laufzeitfehler an den In-Application-Stream mit dem Namen
error_stream. Im Folgenden finden Sie Beispiele fir Fehler, die auftreten kdnnten:

 Ein aus der Streaming-Quelle gelesener Datensatz entspricht nicht dem Eingabeschema.
 |hr Anwendungscode legt eine Division durch Null fest.

» Die Zeilen werden nicht in der richtigen Reihenfolge angezeigt (z. B. wird im Stream ein Datensatz
mit einem durch einen Benutzer gednderten ROWTIME-Wert angezeigt, der bewirkt, dass ein
Datensatz nicht in der richtigen Reihenfolge angezeigt wird).
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» Die Daten im Quell-Stream kdnnen nicht in den im Schema festgelegten Datentyp umgewandelt
werden (Erzwingungsfehler). Informationen dariber, welche Datentypen konvertiert werden

kénnen, finden Sie unter Zuweisung von JSON-Datentypen zu SQL-Datentypen.

Wir empfehlen, diese Fehler entweder programmgesteuert in lhrem SQL-Code zu behandeln oder die
Daten im Fehler-Stream dauerhaft an einem externen Ziel zu speichern. In diesem Fall missen Sie

Ihrer Anwendung Ausgabekonfiguration hinzuflgen (siehe Konfigurieren der Anwendungsausgabe).

Ein Beispiel fur die Funktionsweise des In-Application-Streams finden Sie unter Beispiel: Erkunden

des In-Application-Fehler-Streams.

@ Note

Ihre Kinesis Data Analytics-Datenanalyseanwendung kann nicht programmgesteuert auf
den Fehler-Stream zugreifen oder ihn andern, da der Fehler-Stream Uber das Systemkonto
erstellt wurde. Sie missen anhand der Fehlerausgabe bestimmen, welche Fehler in Ihrer
Anwendung auftreten kdnnen. AnschlielRend schreiben Sie den SQL-Code Ihrer Anwendung

so, dass erwartete Fehlerbedingungen verarbeitet werden.

Fehler-Stream-Schema

Der Fehler-Stream weist das folgende Schema auf:

Feld Datentyp

ERROR_TIME TIMESTAMP (ZEITSTEMPEL)
ERROR_LEVEL VARCHAR(10)
ERROR_NAME VARCHAR (32)

MESSAGE VARCHAR (4096)
DATA_ROWTIME TIMESTAMP (ZEITSTEMPEL)
DATA_ROW VARCHAR (49152)

Hinweise

Der Zeitpunkt, an dem der
Fehler auftrat

Die Zeilenzeit des eingehend
en Datensatzes

Die in Hexadezimalzeichen
kodierten Daten in der

Melden von Fehlern Uiber einen In-Application-Stream
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urspruinglichen Zeile. Sie
konnen diesen Hexwert
mithilfe von Standardbibliothek
en dekodieren oder dazu
Webressourcen wie diesen
Hex-in-Zeichenfolgen-Konver

ter verwenden.

PUMP_NAME VARCHAR (128) Die urspriingliche Pumpe, wie
mit CREATE PUMP definiert.

Automatisches Skalieren von Anwendungen zur Erh6hung des
Durchsatzes

Amazon-Kinesis-Data-Analytics sorgt fur die flexible Skalierung Ihrer Anwendung, um den
Datendurchsatz Ihres Quell-Streams und Ihre Abfragekomplexitat in den meisten Szenarien zu
bewaltigen. Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt Kapazitat in Form von Kinesis Processing Units
(KPU) zur Verfugung. Eine einzelne KPU bietet Ihnen den Arbeitsspeicher (4 GB) und zugehdérige
Datenverarbeitung und Netzwerke.

Das Standardlimit KPUs fur Ihre Anwendung ist 64. Anweisungen zum Anfordern einer Erhéhung
dieses Limits finden Sie unter So fordern Sie eine Erhdéhung lhres Limits an unter Amazon-Service-
Limits.

Verwenden von Tagging

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Schlissel-Wert-Metadaten-Tags zu Kinesis Data
Analytics-Anwendungen hinzufugen. Diese Tags konnen fur die folgenden Zwecke verwendet
werden:

* Festlegung der Abrechnung fur einzelne Kinesis-Data-Analytics-Anwendungen. Weitere
Informationen finden Sie unter Verwendung von Kostenzuordnungs-Tags im AWS
Benutzerhandbuch Fakturierungs- und Kostenverwaltung.

» Steuern des Zugriffs auf Anwendungsressourcen basierend auf Tags. Weitere Informationen finden
Sie unter Zugriffssteuerung mit Tags im Benutzerhandbuch.
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» Benutzerdefinierte Zwecke. Sie konnen die Anwendungsfunktionalitat basierend auf dem
Vorhandensein von Benutzer-Tags definieren.

Bitte beachten Sie die folgenden Informationen tber Tagging:
* Die maximale Anzahl an Anwendungs-Tags enthalt System-Tags. Die maximale Anzahl an
benutzerdefinierten Anwendungs-Tags ist 50.

* Wenn eine Aktion eine Tag-Liste beinhaltet, die doppelte Key-Werte enthalt, 16st der Service eine
InvalidArgumentException aus.

Dieses Thema enthalt die folgenden Abschnitte:

» Hinzufigen von Tags, wenn eine Anwendung erstellt wird

* Hinzufugen oder Aktualisieren von Tags fur eine vorhandene Anwendung

» Auflisten von Tags fur eine Anwendung

» Entfernen von Tags aus einer Anwendung

Hinzuflgen von Tags, wenn eine Anwendung erstellt wird

Sie fugen Tags hinzu, wenn Sie eine Anwendung mithilfe des tags
CreateApplicationAktionsparameters erstellen.

Das folgende Beispiel zeigt den Tags-Knoten fiir eine CreateApplication-Anforderung:

"Tags": [
{
"Key": "Keyl",
"Value": "Valuel"
},
{
"Key": "Key2",
"Value": "Value2"
}
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Hinzufligen oder Aktualisieren von Tags fur eine vorhandene Anwendung

Mithilfe der TagResourceAktion flgen Sie einer Anwendung Tags hinzu. Mithilfe der
UpdateApplicationAktion kénnen Sie einer Anwendung keine Tags hinzuftigen.

Flgen Sie zum Aktualisieren eines vorhandenen Tags ein Tag mit demselben Schlissel wie das
vorhandene Tag hinzu.

In der folgenden Beispiel-Anfrage fur die AktionTagResource werden neue Tags hinzugefugt oder
vorhandene Tags aktualisiert:

{
"ResourceARN": "string",
"Tags": [
{
"Key": "NewTagKey",
"Value": "NewTagValue"
},
{
"Key": "ExistingKeyOfTagToUpdate",
"Value": "NewValueForExistingTag"
}
]
}

Auflisten von Tags fur eine Anwendung

Um vorhandene Tags aufzulisten, verwenden Sie die ListTagsForResourceAktion.

In der folgenden Beispiel-Anfrage fur die Aktion ListTagsForResource werden Tags fir eine
Anwendung aufgelistet:

{

"ResourceARN": "arn:aws:kinesisanalytics:us-west-2:012345678901:application/
MyApplication"
}

Entfernen von Tags aus einer Anwendung

Um Tags aus einer Anwendung zu entfernen, verwenden Sie die UntagResourceAktion.
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Die folgende Beispiel-Anfrage flr die Aktion UntagResource entfernt Tags aus einer Anwendung:

"ResourceARN": "arn:aws:kinesisanalytics:us-west-2:012345678901:application/
MyApplication",
"TagKeys": [ "KeyOfFirstTagToRemove", "KeyOfSecondTagToRemove" ]
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Erste Schritte mit Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-
Anwendungen

Im Folgenden finden Sie Themen, die Ihnen beim Einstieg mit Amazon-Kinesis-Data-Analytics for
SQL-Anwendungen helfen. Wenn Sie noch keine Erfahrung mit Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-
Anwendungen haben, empfehlen wir, sich mit den Konzepten und der Terminologie im Abschnitt
Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen: So funktioniert's vertraut zu machen, bevor
Sie die Schritte im Abschnitt ,Erste Schritte* ausfuhren.

Themen

* Melde dich an fiir ein AWS-Konto

» Schritt 1: Einrichten eines -Kontos und Erstellen eines Administratorbenutzers

* Melden Sie sich an fiur ein AWS-Konto

» Schritt 2: Richten Sie das ein AWS Command Line Interface (AWS CLI)

» Schritt 3: Erstellen Ihrer Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Startanwendung

» Schritt 4 (optional): Bearbeiten des Schema- und SQL-Codes mithilfe der Konsole

Melde dich an fur ein AWS-Konto

Um loszulegen AWS, bendtigen Sie eine AWS-Konto. Informationen zum Erstellen eines AWS-Konto
finden Sie unter Erste Schritte mit einem AWS-Konto im AWS -Kontenverwaltung Referenzhandbuch.

Schritt 1: Einrichten eines -Kontos und Erstellen eines
Administratorbenutzers

Bevor Sie Amazon-Kinesis-Data-Analytics zum ersten Mal verwenden, fihren Sie die folgenden
Aufgaben aus:

1. Melden Sie sich an fur AWS

2. Erstellen eines IAM-Benutzers
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Melden Sie sich an fur AWS

Wenn Sie sich fir Amazon Web Services registrieren, AWS-Konto ist Ihr Konto automatisch fur alle
Services angemeldet AWS, einschliel3lich Amazon Kinesis Data Analytics. Berechnet werden Ihnen
aber nur die Services, die Sie nutzen.

Mit Kinesis Data Analytics zahlen Sie nur fir die Ressourcen, die Sie wirklich nutzen. Wenn Sie
ein neuer AWS Kunde sind, kénnen Sie kostenlos mit Kinesis Data Analytics beginnen. Weitere
Informationen finden Sie unter AWS — kostenloses Nutzungskontingent.

Wenn Sie bereits eine haben AWS-Konto, fahren Sie mit der nachsten Aufgabe fort. Wenn Sie noch
keine haben AWS-Konto, fliihren Sie die Schritte im folgenden Verfahren aus, um eine zu erstellen.

Um ein zu erstellen AWS-Konto

1. Offnen Sie https://portal.aws.amazon.com/billing/signup.

2. Folgen Sie den Online-Anweisungen.

Wahrend der Anmeldung erhalten Sie einen Telefonanruf oder eine Textnachricht und missen
einen Verifizierungscode Uber die Telefontasten eingeben.

Wenn Sie sich fir eine anmelden AWS-Konto, Root-Benutzer des AWS-Kontoswird eine erstellt.
Der Root-Benutzer hat Zugriff auf alle AWS-Services und Ressourcen des Kontos. Als bewéhrte
Sicherheitsmethode weisen Sie einem Benutzer Administratorzugriff zu und verwenden Sie nur
den Root-Benutzer, um Aufgaben auszufuhren, die Root-Benutzerzugriff erfordern.

Notieren Sie sich Inre AWS-Konto ID, da Sie sie fur die ndchste Aufgabe bendtigen.

Erstellen eines IAM-Benutzers

Dienste in AWS, wie Amazon Kinesis Data Analytics, erfordern, dass Sie beim Zugriff auf sie
Anmeldeinformationen angeben, damit der Service feststellen kann, ob Sie tber Berechtigungen

fur den Zugriff auf die Ressourcen verfligen, die diesem Service gehdren. Fir die Konsole missen
Sie Ihr Passwort eingeben. Sie kdnnen Zugriffsschlissel erstellen, mit denen Sie AWS-Konto

auf die AWS CLI OR-API zugreifen kénnen. Wir empfehlen jedoch nicht, dass Sie AWS mit den
Anmeldeinformationen fur lhren Zugriff darauf zugreifen AWS-Konto. Stattdessen empfehlen wir,
AWS Identity and Access Management (IAM) zu verwenden. Erstellen Sie einen IAM-Benutzer und
flugen Sie den Benutzer zu einer IAM-Gruppe mit Administrator-Berechtigungen hinzu. Anschliel3end
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gewahren Sie dem von Ihnen erstellten IAM-Benutzer administrative Berechtigungen. Sie kdnnen
dann AWS mit einer speziellen URL und den Anmeldeinformationen dieses IAM-Benutzers darauf
zugreifen.

Wenn Sie sich flr registriert haben AWS, aber noch keinen IAM-Benutzer fir sich selbst erstellt
haben, konnen Sie mit der IAM-Konsole einen erstellen.

Fir die Erste-Schritte-Ubungen in diesem Handbuch wird davon ausgegangen, dass Sie einen
Benutzer namens (adminuser) mit Administratorrechten haben. Befolgen Sie die Schritte zum
Einrichten des adminuser in Ihrem Konto.

Erstellen eines Administrator-Benutzers und Anmelden in der Konsole

1. Erstellen Sie einen Administratorbenutzer namens adminuser in lnrem AWS-Konto. Weitere
Anweisungen finden Sie unter Creating Your First IAM User and Administrators Group
(Erstellen lhrer ersten IAM-Benutzer- und Administratorengruppe) im IAM User Guide (IAM-
Benutzerhandbuch).

2. Ein Benutzer kann sich AWS-Managementkonsole mit einer speziellen URL bei der anmelden.
Weitere Informationen finden Sie unter Wie sich Benutzer in lhrem Konto anmelden im IAM-
Benutzerhandbuch.

Weitere Informationen zu IAM finden Sie unter:

« AWS Identity and Access Management (ICH BIN)
 Erste Schritte mit IAM
* |AM Benutzerhandbuch

Nachster Schritt

Schritt 2: Richten Sie das ein AWS Command Line Interface (AWS CLI)

Melden Sie sich an fur ein AWS-Konto

Um loszulegen AWS, bendtigen Sie eine AWS-Konto. Informationen zum Erstellen eines AWS-Konto
finden Sie unter Erste Schritte mit einem AWS-Konto im AWS -Kontenverwaltung Referenzhandbuch.
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Schritt 2: Richten Sie das ein AWS Command Line Interface (AWS
CLI)

Folgen Sie den Schritten zum Herunterladen und Konfigurieren von AWS Command Line Interface
(AWS CLI).

/A Important

Sie benétigen das nicht AWS CLI , um die Schritte in der Ubung Erste Schritte auszufiihren.
Fir einige der Ubungen in diesem Handbuch wird die AWS CLI jedoch benétigt. Sie kénnen
diesen Schritt iberspringen und zu Schritt 3: Erstellen lhrer Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

Startanwendung einem AWS CLI spateren Zeitpunkt weitergehen und ihn dann einrichten,

wenn Sie ihn bendtigen.

Um das einzurichten AWS CLI

1. Herunterladen und Konfigurieren von AWS CLI. Eine Anleitung finden Sie unter den folgenden
Themen im AWS Command Line Interface -Benutzerhandbuch:

» Erste Schritte mit dem AWS Command Line Interface

» Konfiguration des AWS Command Line Interface

2. Fugen Sie der AWS CLI Konfigurationsdatei ein benanntes Profil flir den Administratorbenutzer
hinzu. Sie verwenden dieses Profil, wenn Sie die AWS CLI| Befehle ausfihren. Weitere
Informationen zu benannten Profilen finden Sie unter Benannte Profile im AWS Command Line
Interface Benutzerhandbuch.

[profile adminuser]

aws_access_key_id = adminuser access key ID
aws_secret_access_key = adminuser secret access key
region = aws-region

Eine Liste der verfigbaren AWS-Regionen Regionen und Endpunkte finden Sie unter Regionen
und Endpunkte in der Allgemeine Amazon Web Services-Referenz.

3. Uberpriifen Sie die Einrichtung, indem Sie die folgenden Hilfebefehle in die Befehlszeile
eingeben:
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aws help

Nachster Schritt

Schritt 3: Erstellen Ihrer Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Startanwendung

Schritt 3: Erstellen Ihrer Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
Startanwendung

Wenn Sie die Schritte in diesem Abschnitt durchflihren, kdnnen Sie Ihre erste Kinesis Data Analytics-
Anwendung mithilfe der Konsole erstellen.

@ Note

Wir empfehlen, den Abschnitt Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen: So
funktioniert's noch einmal zu lesen, bevor Sie die Einstiegstibung absolvieren.

Fir diese Einstiegsibung konnen Sie die Konsole verwenden, um entweder mit dem Demo-Stream
oder Vorlagen mit Anwendungs-Code zu arbeiten.

* Wenn Sie den Demo-Stream verwenden, erstellt die Konsole einen Kinesis-Datenstrom mit der
Bezeichnung kinesis-analytics-demo-stream in lhrem Konto.

Eine Kinesis Data Analytics-Anwendung erfordert eine Streaming-Quelle. Fir diese Quelle
verwenden mehrere SQL-Beispiele in diesem Handbuch verwenden den Demo-Stream kinesis-
analytics-demo-stream. Die Konsole flhrt dariber hinaus ein Skript aus, das dem Stream
kontinuierlich Beispieldaten (simulierte Aktienhandelsdatensatze) hinzufiigt, wie im Folgenden
gezeigt.
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Raw Formatted

Filter by column name or column type

TICKER_SYMBOL SECTOR
VARCHAR(4) VARCHAR(16)
J¥B HEALTHCARE
DFT RETAIL

J¥B HEALTHCARE
WFC FINANCIAL
SED HEALTHCARE
QAZ FINANCIAL
axz FINANCIAL
TGT RETAIL

AAPL TECHNOLOGY
DFT RETAILL

CHANGE
REAL

-2.05

017
1.8900000000000001
0.05

-0.7000000000000001

PRICE
REAL

4317
§5.85000000000001

In dieser Ubung kénnen Sie kinesis-analytics-demo-stream als Streaming-Quelle fiir Ihre
Anwendung verwenden.

®

Note

Der Demo-Stream verbleibt in Ihrem Konto. Sie konnen ihn verwenden, um andere
Beispiele in diesem Handbuch zu testen. Wenn Sie die Konsole jedoch verlassen, beendet
das von der Konsole verwendete Skript das Fillen mit Daten. Die Konsole bietet die
Option, bei Bedarf erneut mit dem Fllen des Streams zu beginnen.

* Wenn Sie die Vorlagen mit Beispiel-Anwendungscode verwenden, benutzen Sie den von
der Konsole bereitgestellten Vorlagencode, um einfache Analysen auf dem Demo-Stream
durchzufuhren.

Sie kdnnen diese Funktionen verwenden, um lhre erste Anwendung schnell folgendermalien
einzurichten:

1. Erstellen Sie eine Anwendung — Sie miussen nur einen Namen vergeben. Die Konsole erstellt die
Anwendung und der Service setzt den Anwendungsstatus auf READY.

Schritt 3: Erstellen lhrer Analytics-Startanwendung
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2. Konfigurieren von Eingaben — Zuerst fligen Sie eine Streaming-Quelle, den Demo-Stream,
hinzu. Sie missen einen Demo-Stream in der Konsole erstellen, bevor Sie diesen verwenden
kénnen. Die Konsole leitet dann anhand einer Stichprobe von Datensatzen im Demo-Stream ein
Schema flr den In-Application-Eingabe-Stream ab, der erstellt wird. Die Konsole benennt den In-
Application-Stream mit SOURCE_SQL_STREAM_001.

Die Konsole verwendet zum Ableiten des Schemas die Erkennungs-API. Falls erforderlich
kénnen Sie das abgeleitete Schema bearbeiten. Weitere Informationen finden Sie unter
DiscoverlnputSchema. Kinesis Data Analytics verwendet dieses Schema zum Erstellen eines In-
Application-Streams.

Wenn Sie die Anwendung starten, liest Kinesis Data Analytics den Demo-Stream kontinuierlich in
Ihrem Auftrag und fligt Zeilen im In-Application-Eingabe-Stream SOURCE_SQL_STREAM_00Q1 ein.

3. Angeben des Anwendungscodes — Sie verwenden eine Vorlage (mit der Bezeichnung Continuous
filter), die den folgenden Code bereitstellt:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"
(symbol VARCHAR(4), sector VARCHAR(12), CHANGE DOUBLE, price DOUBLE);

-- Create pump to insert into output.
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM ticker_symbol, sector, CHANGE, price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE sector SIMILAR TO 'STECHS';

Der Anwendungscode fragt den In-Application-Stream SOURCE_SQL_STREAM_0Q0@1 ab. Der

Code fligt dann mittels Pumps die resultierenden Zeilen in einen anderen In-Application-Stream
DESTINATION_SQL_STREAM ein. Weitere Informationen zu diesem Codierungsmuster finden Sie
unter Anwendungscode.

Weitere Informationen zu den SQL-Sprachelementen, die von Kinesis Data Analytics unterstitzt
werden, finden Sie in der SQL-Referenz zu Amazon-Kinesis-Data-Analytics.
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4. Konfigurieren der Ausgabe — In dieser Ubung konfigurieren Sie keine Ausgabe. Das bedeutet,
dass Sie keine Daten im In-Application-Stream ablegen, die lhre Anwendung flr ein externes
Ziel erstellt. Stattdessen uberprifen Sie Abfrageergebnisse in der Konsole. Weitere Beispiele in
diesem Handbuch zeigen, wie die Ausgabe konfiguriert wird. Ein Beispiel finden Sie unter Beispiel:
Erstellen einfacher Warnungen.

/A Important

In dieser Ubung wird die Region USA Ost (Nord-Virginia) (us-east-1) zum Einrichten der
Anwendung verwendet. Sie kdnnen jedes der unterstiitzten AWS-Regionen verwenden.

Nachster Schritt

Schritt 3.1: Eine Anwendung erstellen

Schritt 3.1: Eine Anwendung erstellen

In diesem Abschnitt erstellen Sie eine Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung. Sie konfigurieren
die Anwendungseingabe im nachsten Schritt.

So erstellen Sie eine Datenanalyseanwendung

1.  Melden Sie sich bei der Managed Service for Apache Flink-Konsole an AWS-
Managementkonsole und 6ffnen Sie sie unter https://console.aws.amazon.com/kinesisanalytics.

2. Wahlen Sie Create application aus.

3. Geben Sie auf der Seite Anwendung erstellen einen Anwendungsnamen und eine Beschreibung
ein, wahlen Sie SQL flr die Laufzeit-Einstellung der Anwendung und klicken Sie dann auf

Anwendung erstellen.
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Kinesis Analytics - Create application

Kinesis Analytics applications continuously read and analyze data from a connected streaming source in realtime. To enable interactivity with your data during
configuration you will be prompted to run your application. Kinesis Analytics resources are not covered under the AWS Free Tier, and usage-based charges
apply. For more information, see Kineszis Analytics pricing.

Application name* Examplefpp

Description Kinesis Analytics Getting Started exercise

Runtime © saL
Apache Flink 1.6

* Required Cancel Create application

Dadurch wird eine Kinesis Data Analytics-Anwendung mit dem Status BEREIT erstellt. Die
Konsole zeigt das Anwendungs-Hub, Uber das Sie Eingabe und Ausgabe konfigurieren kdnnen.

(® Note

Zum Erstellen einer Anwendung bendtigt die CreateApplication-Operation nur den
Namen der Anwendung. Sie kdnnen Eingabe- und Ausgabekonfiguration nach dem
Erstellen einer Anwendung in der Konsole hinzufigen.

Im nachsten Schritt konfigurieren Sie die Eingabe flir die Anwendung. In der
Eingabekonfiguration fligen Sie eine Streaming-Datenquelle zur Anwendung hinzu und finden
ein Schema fir einen In-Application-Eingabe-Stream, indem Sie Daten auf der Streaming-Quelle
abfragen.

Nachster Schritt

Schritt 3.2: Konfigurieren der Eingabe

Schritt 3.1: Eine Anwendung erstellen 130



Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

Schritt 3.2: Konfigurieren der Eingabe

Ihre Anwendung benétigt eine Streaming-Quelle. Um Ihnen den Einstieg zu erleichtern, kann die
Konsole einen Demo-Stream erstellen (als kinesis-analytics-demo-stream bezeichnet).
Darlber hinaus fuhrt die Konsole ein Skript aus, durch das der Stream mit Datensatzen gefullt wird.

So fligen Sie eine Streaming-Quelle zu lhrer Anwendung hinzu

1.  Wahlen Sie auf der Anwendungs-Hub-Seite in der Konsole Connect streaming data (Streaming-
Daten verbinden) aus.

ExampleApp

Description: Kinesis Analytics Getting Started exercise
Application ARN: arn:aws:kinesisanalytics:us-west-2:093251321484:applicatien/ExampleApp
Application version 1D: 1 €

¥ Source

i | Streaming data

Connect to an existing Kinesis stream or Firehose delivery stream, or easily create and connect to a new demo Kinesis stream. Each
application can connect to one streaming data source. Learn more

Connect streaming data

Exit to Kinesis Analytics applications

2. Lesen Sie auf der angezeigten Seite Folgendes:
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« Abschnitt Source, in dem Sie eine Streaming-Quelle fur Ihre Anwendung festlegen kénnen.
Sie kdnnen eine vorhandene Streaming-Quelle auswahlen oder eine neue erstellen. In dieser
Ubung erstellen Sie einen neuen Stream, den Demo-Stream.

StandardmaRig benennt die Konsole den erstellten In-Application-Eingabe-Stream mit
INPUT_SQL_STREAM_0@1. Lassen Sie den Namen fiir diese Ubung so, wie er angegeben
wird.

» Stream-Referenzname — Diese Option zeigt den Namen des In-Application-Eingabe-
Streams an, der erstellt wird, SOURCE_SQL_STREAM_@01. Sie kbnnen den Namen andern.
Behalten Sie fiir diese Ubung jedoch diesen Namen bei.

In der Eingabekonfiguration ordnen Sie den Demo-Stream einem In-Application-Eingabe-
Stream zu, der erstellt wird. Wenn Sie die Anwendung starten, liest Amazon-Kinesis-Data-
Analytics den Demo-Stream kontinuierlich und fligt Zeilen im In-Application-Eingabe-Stream
ein. Sie fragen diesen In-Application-Eingabe-Stream in Ihrem Anwendungscode ab.

» Vorverarbeitung von Datensatzen mit AWS Lambda: Mit dieser Option geben Sie einen
AWS Lambda Ausdruck an, der die Datensatze im Eingabestream andert, bevor lhr
Anwendungscode ausgefihrt wird. In dieser Ubung lassen Sie die Option Disabled
ausgewahlt. Weitere Informationen zur Lambda-Vorverarbeitung finden Sie unter
Vorverarbeitung von Daten mithilfe einer Lambda-Funktion.

Nachdem Sie alle Informationen auf dieser Seite bereitgestellt haben, sendet die Konsole
eine Aktualisierungsanforderung (siehe UpdateApplication), um die Eingabekonfiguration zur
Anwendung hinzuzufigen.

3. Wahlen Sie auf der Seite Source die Option Configure a new stream aus.

4. Wahlen Sie Create demo stream aus. In der Konsole werden die folgenden Schritte zum
Konfigurieren der Anwendungseingabe ausgefihrt:
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* Die Konsole erstellt einen Kinesis-Datenstrom mit dem Namen kinesis-analytics-demo-
stream.

» Die Konsole fillt den Stream mit Borsenticker-Beispieldaten.

* Durch die Eingabe DiscoverlnputSchema leitet die Konsole ein Schema ab, indem
Beispieldatensatze im Stream gelesen werden. Das abgeleitete Schema ist das Schema flir
den In-Application-Eingabe-Stream, der erstellt wird. Weitere Informationen finden Sie unter
Konfigurieren der Anwendungseingabe.

» Die Konsole zeigt das abgeleitete Schema und die aus der Streaming-Quelle zum Ableiten des
Schemas gelesenen Beispieldaten an.

Die Konsole zeigt die Beispieldatensatze auf der Streaming-Quelle an.

Raww Formatted

Filter by column name or column type

TICKER_SYMBOL SECTOR CHANGE PRICE
VARCHAR(4) VARCHAR(16) REAL REAL
J¥B HEALTHCARE -2.05 43.17
DFT RETAIL 017 §5.96000000000001
J¥B HEALTHCARE 1.8500000000000001 45.22
WFC FINANCLAL 0.05 47.51
SED HEALTHCARE 0.1 2.3
oAz FINANCLAL -1.01 194.02
QxZ FINANCLAL -4.36 218.21
TGT RETAIL 1.51 69.9
AAPL TECHNOLOGY -0.27 101.37
DFT RETAIL -0.7000000000000001 §5.79

Folgendes wird auf der Konsolenseite Stream sample angezeigt:

» Die Registerkarte Raw stream sample zeigt die Stream-Rohdatensatze, die von der API-Aktion
DiscoverlnputSchema zum Ableiten des Schemas abgerufen wurden.

* Die Registerkarte Formatted stream sample zeigt die tabellarische Version der Daten in der
Registerkarte Raw stream sample.
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« Wenn Sie Edit schema auswahlen, kénnen Sie das abgeleitete Schema bearbeiten. Andern
Sie das abgeleitete Schema fiir diese Ubung nicht. Weitere Informationen zum Bearbeiten
eines Schemas finden Sie unter Arbeiten mit dem Schema-Editor.

Wenn Sie Rediscover schema auswahlen, fuhrt die Konsole den Befehl DiscoverlnputSchema
erneut aus und leitet das Schema ab.

5. Wahlen Sie Save and continue aus.

Sie haben jetzt eine Anwendung, der eine Eingabekonfiguration hinzugefiigt wurde. Im nachsten
Schritt fligen Sie SQL-Code hinzu, um Analysen am In-Application-Eingabe-Stream der Daten
durchzuflihren.

Nachster Schritt

Schritt 3.3: Real-Time Analytics hinzufligen (Anwendungscode hinzufliigen)

Schritt 3.3: Real-Time Analytics hinzufUgen (Anwendungscode hinzufigen)

Sie kdnnen |hre eigenen SQL-Abfragen fur den In-Application-Stream schreiben. Fir den folgenden
Schritt verwenden Sie jedoch eine der Vorlagen, die Beispielcode bereitstellt.

1.  Wahlen Sie auf der Anwendungs-Hub-Seite Go to SQL editor aus.
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Application status: READY

ExampleApp

Description: Kinesis Analytics Getting Started exercize
Application ARN: arn:aws:kinesizanaltics us-west-2:0832591321484:application/Examplespp
Application version 1D: 2 €

oV Source

i | Streaming data

Connect to an existing Kinesis stream or Firehose delivery stream, or eazily create and connect to a new demo Kinesiz stream. Each
application can connect to one streaming data scurce. Learn more

Source In-application stream name ID€Y Record pre-processing €

ra Kinesis stream kinesis-analytice-demo-stream SOURCE_SQL_STREAM_001 21 Dizabled

Reference data (optional)

Enrich data from your streaming data source with JSON or CSV data stered as an object in Amazon S3. Each application can connect to one
reference data source. Learn more

Connect reference data

Real time analytics

Author your own SQL queries or add S0L from templates to easily analyze your source data. Learn more

Go to 5QL editor

Exit to Kinesis Analytics applications

2. Im Feld Méchten Sie mit dem Ausfiihren von "ExampleApp" beginnen? Wahlen Sie im Dialogfeld
Ja, Anwendung starten aus.

Die Konsole sendet eine Anforderung zum Starten der Anwendung (siehe StartApplication) und
anschlieBend wird die SQL-Editor-Seite angezeigt.

3. Die Konsole 6ffnet die SQL-Editor-Seite. Uberpriifen Sie die Seite einschlieRlich der
Schaltflachen (Add SQL from templates, Save and run SQL) und verschiedenen Registerkarten.

4. Wabhlen Sie im SQL-Editor Add SQL from templates aus.
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5. Wahlen Sie in der Liste der verfligbaren Vorlagen Continuous filter aus. Der Beispiel-Code liest
Daten aus einem In-Application-Stream (Uber die WHERE-Klausel werden die Zeilen gefiltert) und
fugt sie wie folgt in einen anderen In-Application-Stream ein:

* Der In-Application-Stream DESTINATION_SQL_STREAM wird erstellt.

* Es wird das Pump STREAM_PUMPerstellt, diese wird zur Auswahl von Zeilen aus
SOURCE_SQL_STREAM_001 verwendet, die dann in DESTINATION_SQL_STREAM eingeflugt
werden.

6. Wahlen Sie Add this SQL to editor aus.

7. Testen Sie den Anwendungscode wie folgt:

Denken Sie daran, dass Sie die Anwendung bereits gestartet haben (Status RUNNING). Daher
ist Amazon-Kinesis-Data-Analytics bereits kontinuierlich dabei, Daten aus der Streaming-Quelle
zu lesen und Zeilen zum In-Application-Stream SOURCE_SQL_STREAM_001 hinzuzufligen.

a. Kilicken Sie im SQL-Editor auf Save and run SQL. Die Konsole sendet zunachst eine
Aktualisierungsanforderung, um den Anwendungscode zu speichern. AnschlieRend wird der
Code kontinuierlich ausgefthrt.

b. Sie kdnnen die Ergebnisse auf der Registerkarte ,Real-time Analysen® sehen.
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Real-time analytics

Save and run S5QL Add S5QL from templates Download SGQL SQL reference guide [

Kinesis data generator tool &

a1 ~
e |- can SELECT from and INSER

11 TREAM, and IMSERT SQL re

1z | -- w to a

13 A " ™ (ticker_symbol VARCHAR(4), sector VWARCHAR({12), change REAL, price REAL);

14 t

15 " A5 INGERT INTO "DESTIMATION SQL_STREAM™

16 |-- Select all columns from scurce stream

17 | SELECT STREAM ticker :

18 |FROM "SOURCE SQL_STRI

13 E

28 |-- SIMI

21 |WHFRE sector SIMTLAR TO v

Application status: RUNNING

Source data Real-time analytics Destination

st ing data
Or?;JI;(?E_:QL_STREAM_U 0 The streaming data below iz a sample from Kinesis data stream kinesis-analytice-demo-gtream &

Reference data (optional) € Actions ¥

Connect reference data ; i
Q. Filter by column name

ROWTIME TICKER_SYMBOL  SECTOR CHANGE PRICE  PARTITION_KEY  SEC .
TIMESTAMP VARCHAR(4) VARCHAR(16) REAL REAL VARCHAR(S12) WA
2015-03-06 21:21:35.408 WSB RETAIL 0.3 56 PartitionKey 452
2019-03-06 21:21:35.408  ASD FINANCIAL 124 6784 PartitionKey 452
2018-03-06 21:21:35.408 DFT RETAIL 25 7265 PartitionKey 452
20159-03-06 21:21:35.408  AMZN TECHNOLOGY  5.08 78148  PartitionKey 452

Der SQL-Editor umfasst folgende Registerkarten:

» Auf der Registerkarte Source data wird ein In-Application-Eingabe-Stream angezeigt,
welcher der Streaming-Quelle zugeordnet ist. Wenn Sie den In-Application-Stream
auswahlen, kdnnen Sie sehen, dass Daten ankommen. Beachten Sie die zusatzlichen
Spalten im In-Application-Eingabe-Stream, die nicht in den Eingabekonfiguration
angegeben wurden. Hierzu gehoéren die folgenden Zeitstempelspalten:

* ROWTIME - In jeder Zeile in einem In-Application-Stream gibt es eine spezielle Spalte
mit der Bezeichnung ROWTIME. Diese Spalte ist der Zeitstempel, also der Zeitpunkt, an
dem Amazon-Kinesis-Data-Analytics die Zeile in den ersten In-Application-Stream (den
In-Application-Eingabe-Stream, welcher der Streaming-Quelle zugeordnet ist) eingefligt
hat.
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» Approximate_Arrival_Time— Jeder Kinesis Data Analytics Analytics-Datensatz
enthalt einen Approximate_Arrival_Time aufgerufenen Wert. Dieser wird ist der
Zeitstempel fur das ungefahre Eintreffen, der gesetzt wird, wenn die Streaming-Quelle
den entsprechenden Datensatz erfolgreich erhalt und speichert. Wenn Kinesis Data
Analytics Datensatze aus einer Streaming-Quelle liest, wird diese Spalte in den In-
Application-Eingabe-Stream abgerufen.

Diese Zeitstempelwerte sind in Abfragen mit Zeitfenstern hilfreich. Weitere Informationen
finden Sie unter Abfragen mit Fenstern.

» Auf der Registerkarte ,Real-time Analysen® werden alle anderen anwendungsinternen
Streams angezeigt, die durch lhren Anwendungscode erstellt wurden. Auch der
Fehler-Stream ist hier enthalten. Kinesis Data Analytics sendet alle Zeilen, die nicht
verarbeitet werden kdnnen, in den Fehler-Stream. Weitere Informationen finden Sie unter
Fehlerbehandlung.

Wahlen Sie DESTINATION_SQL_STREAM aus, um die von lhrem Anwendungscode
eingefiigten Zeilen anzuzeigen. Beachten Sie auch hier die zusatzlichen Spalten,

die nicht von lhrem Anwendungscode erstellt wurden. Diese Spalten beinhalten die
Zeitstempelspalte ROWTIME. Kinesis Data Analytics kopiert diese Werte einfach aus der
Quelle (SOURCE_SQL_STREAM_001).

« Auf der Registerkarte Ziel wird das externe Ziel angezeigt, in das Kinesis Data
Analytics die Abfrageergebnisse schreibt. Sie haben noch kein externes Ziel fur Ihre
Anwendungsausgabe konfiguriert.

Néachster Schritt

Schritt 3.4: (Optional) Aktualisieren des Anwendungscodes
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Schritt 3.4: (Optional) Aktualisieren des Anwendungscodes

In diesem Schritt erfahren Sie, wie Sie den Anwendungscode aktualisieren.
So aktualisieren Sie den Anwendungscode
1. Erstellen Sie wie folgt einen anderen In-Application-Stream:

+ Erstellen Sie einen anderen In-Application-Stream mit der Bezeichnung
DESTINATION_SQL_STREAM_2.

+ Erstellen Sie eine Pump und verwenden Sie diese anschlie®end, um durch Auswahl von
Zeilen aus DESTINATION_SQL_STREAM Zeilen in den neu erstellten Stream einzufiigen.

Flgen Sie im SQL-Editor folgenden Code an den vorhandenen Anwendungscode an:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM_2"
(ticker_symbol VARCHAR(4),
change DOUBLE,
price DOUBLE);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP_2" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM_2"
SELECT STREAM ticker_symbol, change, price
FROM "DESTINATION_SQL_STREAM";

Speichern Sie den Code und fihren Sie ihn aus. Zusatzliche anwendungsinterne Streams
werden auf der Registerkarte ,Real-time Analysen“ angezeigt.

2. Erstellen Sie zwei In-Application-Streams. Filtern Sie Zeilen in SOURCE_SQL_STREAM_001
basierend auf dem Boérsenticker und fliigen Sie sie in diese separaten Streams ein.

Flgen Sie Ihrem Anwendungscode die folgenden SQL-Anweisungen an:

CREATE OR REPLACE STREAM "AMZN_STREAM"
(ticker_symbol VARCHAR(4),
change DOUBLE,
price DOUBLE);

CREATE OR REPLACE PUMP "AMZN_PUMP" AS
INSERT INTO "AMZN_STREAM"
SELECT STREAM ticker_symbol, change, price
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FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE ticker_symbol SIMILAR TO 'SAMZNS';

CREATE OR REPLACE STREAM "TGT_STREAM"
(ticker_symbol VARCHAR(4),
change DOUBLE,
price DOUBLE);

CREATE OR REPLACE PUMP "TGT_PUMP" AS
INSERT INTO "TGT_STREAM"
SELECT STREAM ticker_symbol, change, price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_00Q1"
WHERE ticker_symbol SIMILAR TO '&%TGT%';

Speichern Sie den Code und flihren Sie ihn aus. Beachten Sie zusatzliche anwendungsinterne
Streams auf der Registerkarte ,Real-time Analysen®.

Sie haben nun |hre erste funktionierende Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung. In dieser
Ubung haben Sie folgende Aufgaben ausgefiihrt:

» Sie haben lhre erste Kinesis Data Analytics-Anwendung erstellt.

» Sie haben die Anwendungseingabe konfiguriert, die den Demo-Stream als Streaming-Quelle
identifiziert und einem erstellten In-Application-Stream (SOURCE_SQL_STREAM_001) zugewiesen
hat. Kinesis Data Analytics liest den Demo-Stream kontinuierlich und fugt Datensatze in den In-
Application-Stream ein.

* |hr Anwendungscode hat SOURCE_SQL_STREAM_Q01 abgefragt und die Ausgabe in einen anderen
In-Application-Stream mit der Bezeichnung DESTINATION_SQL_STREAM geschrieben.

Jetzt kdnnen Sie optional die Anwendungsausgabe konfigurieren, um die Ausgabe in ein externes
Ziel zu schreiben. Sie kénnen also die Anwendungsausgabe so konfigurieren, dass Datensatze in
DESTINATION_SQL_STREAM in ein externes Ziel geschrieben werden. In dieser Ubung ist dies ein
optionaler Schritt. Um zu erfahren, wie Sie das Ziel konfigurieren, gehen Sie weiter zum nachsten
Schritt.
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Nachster Schritt

Schritt 4 (optional): Bearbeiten des Schema- und SQL-Codes mithilfe der Konsole.

Schritt 4 (optional): Bearbeiten des Schema- und SQL-Codes
mithilfe der Konsole

Im Folgenden finden Sie Informationen dazu, wie Sie ein abgeleitetes Schema und SQL-Code flr
Amazon-Kinesis-Data-Analytics. bearbeiten. Arbeiten Sie zu diesem Zweck mit dem Schema-Editor
und dem SQL-Editor, die Bestandteil der Kinesis Data Analytics-Konsole sind.

® Note

Fir den Zugriff auf und das Sampling von Daten in der Konsole muss die Anmelderolle des
Benutzers Uber die Berechtigung kinesisanalytics:GetApplicationState verfugen.
Weitere Informationen zu Kinesis Data Analytics-Anwendungsberechtigungen finden Sie
unter Ubersicht tiber die Verwaltung von Zugriffsberechtigungen.

Themen

* Arbeiten mit dem Schema-Editor

* Arbeiten mit dem SQL-Editor

Arbeiten mit dem Schema-Editor

Das Schema fur den Eingabe-Stream einer Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung definiert, wie
Daten aus dem Stream fur SQL-Abfragen in der Anwendung zur Verfugung gestellt werden.
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Das Schema enthalt Auswahlkriterien, mit denen Sie festlegen konnen, welcher Teil der Streaming-
Eingabe im In-Application-Eingabe-Stream in eine Datenspalte umgewandelt wird. Bei dieser Eingabe
kann es sich Folgendes handeln:

+ Einen JSONPath-Ausdruck fur JSON-Eingabe-Streams. JSONPath ist ein Tool fir die Abfrage von
JSON-Daten.
* Eine Spaltennummer fur Eingabe-Streams im CSV-Format (durch Komma getrennte Werte).

* Ein Spaltenname und ein SQL-Datentyp fur die Darstellung der Daten im In-Application-Daten-
Stream. Der Datentyp enthalt auch eine Lange fur Zeichen oder Binardaten.

Die Konsole versucht, das Schema mittels DiscoverlnputSchema zu generieren. Wenn eine
Schemaerkennung fehlschlagt oder ein falsches oder unvollstdndiges Schema zurtickgegeben wird,
muassen Sie das Schema mit dem Schema-Editor manuell bearbeiten.

Hauptbildschirm des Schema-Editors

Der folgende Screenshot zeigt den Hauptbildschirm des Schema-Editors.
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Kinesis Analytics dashboard > DemoApplication > Source > Edit schema

Format: Record encoding: Row path:
JSON hd UTF-8 5
Y Filte C dime
Column order  Column name Column type Row path

1 4 Add column

s o e A Ml g, s, et b bl e LBl 1, -uu,.:?_.

2 E * TICKER_SYMBOL VARCHAR ¥ | Length:| 4 $ TICKER_SYMBO
> 16
b4 . 2 SECTOR VARCHAR - Length: | 16 $.8ECTOR
-
b4 . 3 CHANGE REAL b $.CHANGE
-
b4 . 4 PRICE REAL b %.PRICE
-
Exit Save schema and update stream samples
Formatted stream sample Raw stream sample Error stream Application Status. Running

FURE Yy [ —_— ey ¥ T e ol e o e b e A a e ol At i e,

Sie kénnen die folgenden Bearbeitungen auf das Schema anwenden:

* Hinzufligen einer Spalte (1): Mdglicherweise missen Sie eine Datenspalte hinzufiigen, wenn ein
Datenelement nicht automatisch erkannt wird.

* Ldschen einer Spalte (2): Sie kdnnen Daten aus dem Quell-Stream ausschlieen, wenn lhre
Anwendung diese nicht benotigt. Dieser Ausschluss wirkt sich nicht auf die Daten im Quell-Stream
aus. Wenn Daten ausgeschlossen werden, werden sie der Anwendung einfach nicht zur Verfligung
gestellt.

* Umbenennen einer Spalte (3): Ein Spaltenname darf nicht leer sein, muss mehr als ein einzelnes
Zeichen enthalten und darf keine reservierten SQL-Schlisselwdrter enthalten. Der Name muss
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daruber hinaus Namenskriterien flr gewohnliche SQL-Kennungen entsprechen: Er muss mit einem
Buchstaben beginnen und darf nur Buchstaben, Unterstriche und Ziffern enthalten.

- Andern des Datentyps (4) oder der Lange (5) einer Spalte: Sie kénnen einen kompatiblen Datentyp
flr eine Spalte angeben. Wenn Sie einen nicht kompatiblen Datentyp angeben, wird die Spalte
entweder mit NULL aufgefullt oder der In-Application-Stream wird tGberhaupt nicht aufgefillt. In
letzteren Fall werden Fehler in den Fehler-Stream geschrieben. Wenn Sie eine Lange flr eine
Spalte angeben, die zu klein ist, werden die eingehenden Daten abgeschnitten.

« Andern der Auswahlkriterien einer Spalte (6): Sie kdnnen den JSONPath-Ausdruck oder die
CSV-Spaltenreihenfolge bearbeiten, die zur Ermittlung der Quelle der Daten in einer Spalte
verwendet werden. Um die Auswabhlkriterien fir ein JSON-Schema zu andern, geben Sie einen
neuen Wert flr den Zeilenpfadausdruck ein. Ein CSV-Schema verwendet die Spaltenreihenfolge
als Auswabhlkriterium. Um die Auswabhlkriterien fiir ein CSV-Schema zu andern, andern Sie die
Reihenfolge der Spalten.

Bearbeiten des Schemas fur eine Streaming-Quelle

Wenn Sie ein Schema fir eine Streaming-Quelle bearbeiten missen, fihren Sie die folgenden
Schritte aus.

So bearbeiten Sie das Schema fur eine Streaming-Quelle

1.  Wahlen Sie auf der Seite Source die Option Edit schema.
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2.

Formatted stream sample

4|

Ls
>}
=]
=
8]
L4i]

ROWTIME
TIMESTAMP

2017-03-02 19:48:10.508
2017-03-02 19:48:10.508
2017-03-02 19:48:10.508
2017-03-02 19:48:10.508
2017-03-02 19:48:10.508
2017-03-02 19:48:10.508
2017-03-02 19:48:10.508
2017-03-02 19:48:10.508
2017-03-02 19:48:10.508
2017-03-02 19:48:10.508

2017-03-02 19°4810 508

Raw stream sample

TICKER_SYMBOL
VARCHAR(4)

JKL
DFT
TGT
AAPL
QXZ
MM
PLM
QXZ
AZL
PLM

WAS

I

e e e e e T L e i

PR

SECTOR
VARCHAR(16)

TECHNOLOGY
RETAIL
RETAIL
TECHMOLOGY
RETAIL
RETAIL
FINANCIAL
FINAMNCIAL
HEALTHCARE
FINANCIAL

RFETAIN

Refresh stream sample

| # Edit schema \

CHANGE PRICE
REAL REAL
-0.28 14.82
-0.46 96.03
-0.01 68.38
1.81 103.45
-0.4 91.75
-3.53 148.85
-0.24 19.14
4.64 223.55
-0.76 16.91
0.05 19.19
003 12 54

b

m

-

Bearbeiten Sie auf der Seite Edit schema das Quell-Schema.
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Kinesis Analytics dashboard > DemoApplication > Source > Edit schema (7]

Al br

Format: JSOM A Record encoding: UTF-8 Row path: 3 j

h

i

T 3

Column order Column name Column type Row path 1

4 Add column i

3

x i TICKER_SYMBOL VARCHAR *  Length: 4 3. TICKER_SYMBOL }
-

x * 2 SECTOR VARCHAR *  Length: 16 3.SECTOR g
-

x N CHANGE REAL hd $.CHANGE i

X 3

x * 4 PRICE REAL - $.PRICE 1

v I

Exit Save schema and update stream samples P

1'

Y P v S S PO TSPt e it st A o ol

3. Wahlen Sie fir Format JSON oder CSV. Fir das JSON- oder CSV-Format wird die Kodierung
ISO-8859-1 unterstitzt.

Weitere Informationen zum Bearbeiten des Schemas fiir das JSON- oder CSV-Format finden Sie in
den Verfahren in den nachsten Abschnitten.

Bearbeiten eines JSON-Schemas

Sie kdnnen JSON-Schemata bearbeiten, indem Sie die folgenden Schritte ausfihren.
So bearbeiten Sie ein JSON-Schema

1.  Wahlen Sie im Schema-Editor Add column, um eine Spalte hinzuzufiigen.

In der ersten Spaltenposition wird eine neue Spalte angezeigt. Zum Andern der
Spaltenreihenfolge wahlen Sie die nach oben und unten zeigenden Pfeile neben dem
Spaltennamen.

Geben Sie flr neue Spalte folgende Informationen an:
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* Geben Sie in Column name einen Namen ein.

Ein Spaltenname darf nicht leer sein, muss mehr als ein einzelnes Zeichen enthalten und darf
keine reservierten SQL-Schlisselworter enthalten. Dieser muss ebenfalls den Namenskriterien
fur gewohnliche SQL-Kennungen entsprechen: Er muss mit einem Buchstaben beginnen und
darf nur Buchstaben, Unterstriche und Ziffern enthalten.

» Geben Sie fliir Column Type einen SQL-Datentyp ein.

Jeder unterstitzte SQL-Datentyp kann ein Spaltentyp sein. Wenn es sich beim neuen
Datentyp um CHAR, VARBINARY oder VARCHAR handelt, geben Sie flir Length eine
Datenlange an. Weitere Informationen finden Sie unter Data Types.

» Geben Sie flr Row path einen Zeilenpfad an. Ein Zeilenpfad ist ein gultiger JSONPath-
Ausdruck, der einem JSON-Element zugeordnet ist.

® Note

Der Basiswert flir Row path ist der Pfad zum Ubergeordneten Element auf
hochster Ebene, das die zu importierenden Daten enthalt. Dieser Wert ist
standardmaRig $. Weitere Informationen finden Sie unter RecordRowPath in
JSONMappingParameters.

2. Um eine Spalte zu I6schen, wahlen Sie das Symbol x neben der Spaltennummer.

h ¢
Column order Column nam-
4 Add column
x| = TICKER_SY
v
x 2 CHANGE

3. Geben Sie unter Column name (Spaltenname) einen neuen Namen flr eine Spalte ein, um diese
umzubenennen. Der Name der neuen Spalte darf nicht leer sein, muss mehr als ein einzelnes
Zeichen enthalten und darf keine reservierten SQL-Schllsselwdrter enthalten. Dieser muss
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ebenfalls den Namenskriterien fur gewdhnliche SQL-Kennungen entsprechen: Er muss mit
einem Buchstaben beginnen und darf nur Buchstaben, Unterstriche und Ziffern enthalten.

4. Um den Datentyp einer Spalte zu andern, wahlen Sie flr Column type einen neuen Datentyp
aus. Handelt es sich beim neuen Datentyp um CHAR, VARBINARY oder VARCHAR, geben Sie
unter Length (Lange) eine Datenlange ein. Weitere Informationen finden Sie unter Data Types.

5. Wabhlen Sie Save schema and update stream, um lhre Anderungen zu speichern.

Das geanderte Schema wird im Editor angezeigt und sieht ahnlich dem folgenden Schema aus.

Kinesis Analytics dashboard > SlidingWindows > Source > Edit schema (2]
Format: JSON A Record encoding: UTF-8 Row path: 5
T
Column order Celumn name Column type Row path
+ Add column
® = 4 TICKER_SYMBOL VARCHAR hd Length: @ 4 3.TICKER_SYMBOL 4
-
]
® = 2 SECTOR VARCHAR hd Length: | 16 3.SECTOR
-
® = 3 CHANGE REAL - 3.CHANGE
-
4
® 4 PRICE REAL - 3.PRICE 3
-
Exit Save schema and update stream samples

e, . -y AN, oy

Wenn Ihr Schema zahlreiche Zeilen besitzt, kbnnen Sie die Zeilen mittels Filter by column name
filtern. Um beispielsweise Spaltennamen zu bearbeiten, die mit P beginnen, wie eine Price-Spalte,
geben Sie P im Feld Nach Spaltennamen filtern ein.

Bearbeiten eines CSV-Schemas

Sie kbnnen CSV-Schemata bearbeiten, indem Sie die folgenden Schritte ausfihren.
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So bearbeiten Sie ein CSV-Schema

1.  Wahlen Sie im Schema-Editor flir Row delimiter das Trennzeichen aus, das im eingehenden
Daten-Stream verwendet wird. Dies ist das Trennzeichen zwischen Datensatzen von Daten in
Ihrem Stream, z. B. ein Zeilenumbruchzeichen.

2. Wahlen Sie fur Column delimiter das Trennzeichen aus, das im eingehenden Daten-Stream
verwendet wird. Dies ist das Trennzeichen zwischen Feldern von Daten in lhrem Stream, z. B.
ein Komma.

3.  Um eine Spalte hinzuzufligen, wahlen Sie Add column.

In der ersten Spaltenposition wird eine neue Spalte angezeigt. Zum Andern der
Spaltenreihenfolge wahlen Sie die nach oben und unten zeigenden Pfeile neben dem
Spaltennamen.

Geben Sie flr neue Spalte folgende Informationen an:

» Geben Sie unter Column name (Spaltenname) einen Namen ein.

Ein Spaltenname darf nicht leer sein, muss mehr als ein einzelnes Zeichen enthalten und darf
keine reservierten SQL-Schlisselworter enthalten. Dieser muss ebenfalls den Namenskriterien
fur gewohnliche SQL-Kennungen entsprechen: Er muss mit einem Buchstaben beginnen und
darf nur Buchstaben, Unterstriche und Ziffern enthalten.

» Geben Sie unter Column Type (Spaltentyp) einen SQL-Datentyp ein.

Jeder unterstitzte SQL-Datentyp kann ein Spaltentyp sein. Wenn es sich beim neuen
Datentyp um CHAR, VARBINARY oder VARCHAR handelt, geben Sie flur Length eine
Datenlange an. Weitere Informationen finden Sie unter Data Types.

4. Um eine Spalte zu lI6schen, wahlen Sie das Symbol x neben der Spaltennummer.
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Y

Column order Column nam-
< Add column
X : 1 TICKER_SY
x 2 CHANGE

5. Geben Sie unter Column name (Spaltenname) einen neuen Namen flr eine Spalte ein, um diese
umzubenennen. Der Name der neuen Spalte darf nicht leer sein, muss mehr als ein einzelnes
Zeichen enthalten und darf keine reservierten SQL-SchlUsselworter enthalten. Dieser muss
ebenfalls den Namenskriterien fur gewdhnliche SQL-Kennungen entsprechen: Er muss mit
einem Buchstaben beginnen und darf nur Buchstaben, Unterstriche und Ziffern enthalten.

6. Um den Datentyp einer Spalte zu andern, wahlen Sie fur Column type einen neuen Datentyp
aus. Wenn es sich beim neuen Datentyp um CHAR, VARBINARY oder VARCHAR handelt,
geben Sie fur Length eine Datenlange an. Weitere Informationen finden Sie unter Data Types.

7. Wihlen Sie Save schema and update stream, um lhre Anderungen zu speichern.

Das geanderte Schema wird im Editor angezeigt und sieht ahnlich dem folgenden Schema aus.
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Kinesis Analytics dashboard > SlidingWindows > Source > Edit schema (2]
Format: Record encoding: Row delimiter: Column delimiter:
csv - UTF-8

Y

Column order Column name Column type
<4 Add column
x : 1 testtest BIGINT -
o : 2 TICKER_SYMBOL VARCHAR % Length 4
o : 3 SECTOR VARCHAR - Length 16
X : 4 CHANGE REAL -
X : 5 PRICE REAL -

i — . ~ ——

Wenn |lhr Schema zahlreiche Zeilen besitzt, kbnnen Sie die Zeilen mittels Filter by column name
filtern. Um beispielsweise Spaltennamen zu bearbeiten, die mit P beginnen, wie eine Price-Spalte,
geben Sie P im Feld Nach Spaltennamen filtern ein.

Arbeiten mit dem SQL-Editor

Im Folgenden finden Sie Informationen zu Abschnitten im SQL-Editor und dazu, wie diese

jeweils funktionieren. Sie kdbnnen im SQL-Editor entweder eigenen Code erstellen oder Add

SQL from templates wahlen. Eine SQL-Vorlage stellt Ihnnen SQL-Beispiel-Code bereit, der Sie

beim Schreiben gangiger Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendungen unterstiitzen kann. Die
Beispielanwendungen in diesem Handbuch verwenden einige dieser Vorlagen. Weitere Informationen
finden Sie unter Kinesis Data Analytics for SQL.
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Real-time analytics

Save and run S5QL Add 5QL from templates Download SQL S0L reference guide &

Kinesis data generator tool &

5 - R S - R -
18 |-- STREAM (in-application): a comtinucusly updated enmtity that you can SELECT from and INSERT into like a TABLE -
11 |-- PUMP: an entity used to continuously "SELECT ... FROM® @ source STRE&M, and INSERT SQL results into an cutput STREAM

12 | -- Create output stream, which can be used to send to 2 destination

13 |CREATE CR REPLACE STREAM "DESTINATION SQU_STREAM™ (ticker symbcl VARCHSR{4), sector \WGRCHAR(12), change REAL, price REAL);

14 | -- Create pump to insert into output

15 |CREATE OR REPLACE PUMP “STREAM PUMP™ AS INSERT INTO “DESTIMATION SQL_STREAM™

16 |-- Select all columns from scurce stream

17 | SELECT STRE&M ticker symbol, sector, change, price

15 | FROM “SOURCE SQU STREAM 381

19 |-- LIKE compares 2 string to 2 string pattern (_ metches 2ll char, % metches substring)
28 |-- SIMILAR TO compares string to @ regex, mey use ESCAPE

21 |WHERE sector SIMILAR TO 'STECHE 3

Application status: RUNNING
Source data Real-time analytics Destination

Streaming data

© SOURCE_SQL_STREAM 001 The streaming data below is a sample from Kinesis data stream kineziz-anahytics-demo-stream

Reference data (optional) €9 Actions W

Connect reference data

Q, Filter by column name

ROWTIME TICKER_SYMBOL  SECTOR CHANGE PRICE PARTITION_KEY  SE( .
TIMESTAMP WVARCHAR(4) WARCHAR(16) REAL REAL WVARCHARI(S12) WA
2019-03-06 21:21:35.408 WSB RETAIL 0.3 5.6 Partitionkey 48¢
2019-03-06 21:21:35.409  ASD FINAMCLAL 1.24 67.64 Partitionkey 43¢
2019-03-06 21:21:35.408  DOFT RETAIL 25 7265 Partitionkey 48¢
2019-03-06 21:21:35.409  AMZN TECHNOLOGY  9.08 781.46  Partitionkey 43¢

Registerkarte ,Source Data“

Die Registerkarte Source data identifiziert eine Streaming-Quelle. Sie identifiziert auch den In-
Application-Eingabe-Stream, dem diese Quelle zugeordnet ist und der die Eingabekonfiguration der
Anwendung bereitstellt.
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Real-time analytics

Save and run SQL Add 5QL from templates Download S5GQL 50L reference guide

Kinesis data generator tool &

1 |- ** Comtinuous Filter ** A
2 |-- Performs 2 continucus filter based on 2 WHERE condition.

3 —— — - —

4

5 -->Destination

6

2

=3 emtity that you can SELECT from and ING imto like a TABLE

9 |-- PWP: an entity used to comtinuously ... FROM' 3 source STRE&M, and IMSERT SQL results imto an output STREAM

18 |-- Create cutput stream, which can be used to send to a destination

11 |CREATE CR REPLACE STREAM "DESTIMATION SQL_STREAM™ (ticker symbol VBRCHAR(4), sector VARCHAR(12), change REAL, price REAL);

12 |-- Create pump to insert inmto output

13 | CREATE CR REPLACE PUMP "STREAM PUMP™ AS INSERT INTO "DESTIMATION SOL STREAM™ i

Application status: RUNNING

Source data Real-time analytics Destination

Streaming data ) . o o : .

The streaming data below iz a sample from Kinesis data stream kinesis-analytice-demo-stream [
© SOURCE SQL_STREAM 001 g . iyt &
Reference data (optional) €9 Actions W

Connect reference data .
Q, Filter by column name

A
ROWTIME TICKER_SYMBOL | SECTOR CHANGE PRICE PARTITION_KEY  SE(
TIMESTAMP VARCHAR(4) WARCHAR(16) REAL REAL  VARCHAR({31Z) WA
2019-03-06 21.32:56.882 BAC FINANCLAL 0.43 15.37 Partitionkey 43¢
2019-03-06 21:32:56.882 VWY HEALTHCARE  -0.78 23.84 Partitionkey 43¢
2019-03-06 21.32:56.862 WNT RETAIL -0.97 62.68 Partitionkey 452

2019-03-06 21:32:56.882

BMHM

45

TECHNOLOGY  -1.64 188.72  PartitionKey

Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt die folgenden Zeitstempelspalten bereit, sodass Sie in Ihrer
Eingabekonfiguration keine explizite Zuweisung bereitstellen missen:

* ROWTIME - In jeder Zeile in einem In-Application-Stream gibt es eine spezielle Spalte mit der
Bezeichnung ROWTIME. Diese Spalte ist der Zeitstempel fur den Zeitpunkt, zu dem Kinesis Data
Analytics die Zeile in den ersten In-Application-Stream eingeflgt hat.

* Approximate_Arrival_Time— Die Datensatze in |hrer Streaming-Quelle enthalten die
Approximate_Arrival_Timestamp Spalte. Dies ist der Zeitstempel fur die ungefahre
Ankunftszeit, der gesetzt wird, wenn die Streaming-Quelle den entsprechenden Datensatz
erfolgreich erhalt und speichert. Kinesis Data Analytics ruft diese Spalte in den In-Application-
Eingabe-Stream als Approximate_Arrival_Time ab. Amazon-Kinesis-Data-Analytics
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stellt diese Spalte nur in dem In-Application-Eingabe-Stream bereit, der der Streaming-Quelle
zugeordnet ist.

Diese Zeitstempelwerte sind in Abfragen mit Zeitfenstern hilfreich. Weitere Informationen finden Sie
unter Abfragen mit Fenstern.

Real-Time Registerkarte ,Analytik”

Auf der Registerkarte ,Real-time Analysen® werden alle anwendungsinternen Streams angezeigt,
die Ihr Anwendungscode erstellt. Diese Gruppe von Streams enthalt den Fehler-Stream
(error_stream), den Amazon-Kinesis-Data-Analytics fur alle Anwendungen bereitstellt.

Real-time analytics

Save and run SQL Add S5QL from templates Download SQL 5QL reference guide [

Kinesis data generator tool &

1 |}- ** continuous Filter ** ~
2 | -- Performs @ comtinucus Tilter based on 2 WHERE condition.
= I el T
4 SOURCE NSER DESTIN
5 Source--=|  STREXY & SELECT STREN --=Destingtion
6 [PLMP
7 - e e e
8 |-- STREAM (in-applicatiocn): = comtinucusly updsted enmtity that you can SELECT from and IMSERT into like a TABLE
9 |-- PLMP: an entity used to comtinuously °"SELECT ... FROM® 2 source STREAM, and INSERT SQL results into an output STRESM
18 | -- Creste output stream, which can be used to send to 2 destinstion
11 |CREATE OR REPLACE STREAM "DESTIMATION SQL STREAM™ (ticker symbol VARCHAR(4), sector WARCHAR(12), change REAL, price REAL);
12 | -- Creste pump to insert imbo output
13 | CREATE OR REPLACE PUMP “STREAM PUMP™ A5 INSERT INTO “DESTIMATION SOL STREAHM™ =
LN
Application status: RUNNING
Source data Real-time analytics Destination
In-application streams: Pauze results New results are added every 2-10 seconds. The results below are sampled. €

© DESTINATION_SQL_STREAM

Scroll to bottom when new results arrive.
error_stream

Q, Filter by column name

~
ROWTIME TICKER_SYMBOL SECTOR CHANGE PRICE
2019-03-06 21:36:01.961 AAPL TECHNOLOGY -1.15 5464
2018-03-08 21:35:01.961 NFLX TECHNOLOGY 0.26 106.64
2019-03-06 21:36:06.932 AMZN TECHNOLOGY -5.23 886.9
2019-03-06 21:36:06.932 DFG TECHNOLOGY 1.84 10713
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Registerkarte ,,Destination®

Uber die Registerkarte Zieladresse kénnen Sie die Anwendungsausgabe so konfigurieren, dass sie
In-Application-Streams an externe Ziele weiterleitet. Sie kdnnen die Ausgabe fur die Weiterleitung
von Daten aus allen In-Application-Streams an externe Ziele konfigurieren. Weitere Informationen
finden Sie unter Konfigurieren der Anwendungsausgabe.
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SQL-Streaming-Konzepte

Amazon-Kinesis-Data-Analytics implementiert den ANSI 2008 SQL-Standard mit Erweiterungen.
Diese Erweiterungen ermdglichen Ihnen die Verarbeitung von Streaming-Daten. Die folgenden
Themen behandeln wichtige SQL-Streaming-Konzepte.

Themen
* In-Application Strome und Pumpen

» Zeitstempel und die ROWTIME-Spalte

» Kontinuierliche Abfragen

» Abfragen mit Fenstern

» Operationen fur Streaming-Daten: Zusammenfihren von Streams

In-Application Strome und Pumpen

Wenn Sie die Anwendungseingabe konfigurieren, wird eine Streaming-Quelle einem erstellten In-
Application-Stream zugeordnet. Die Daten flieRen kontinuierlich aus der Streaming-Quelle in den
In-Application-Stream. Ein In-Application-Stream funktioniert wie eine Tabelle, die Sie mit SQL-
Anweisungen abfragen konnen, wird jedoch als Stream bezeichnet, da die Daten kontinuierlich
flieRen.

(@ Note

Verwechseln Sie In-Application-Streams nicht mit Amazon Kinesis Kinesis-Datenstromen

und Firehose-Lieferstromen. In-application Streams existieren nur im Kontext einer

Amazon Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung. Kinesis-Datenstrome und Firehose-
Lieferstrome existieren unabhangig von lhrer Anwendung. Sie kénnen sie in der Konfiguration
Ihrer Anwendungseingabe als Streaming-Quelle oder in der Ausgabekonfiguration als Ziel
konfigurieren.

Sie kbnnen aulRerdem bei Bedarf weitere In-Application-Streams erstellen, um Zwischenergebnisse
aus Abfragen zu speichern. Das Erstellen eines In-Application-Streams ist ein zweistufiger
Prozess. Zuerst erstellen Sie einen In-Application-Stream. AnschlieRend pumpen Sie Daten in
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diesen. Angenommen, die Eingabekonfiguration Ihrer Anwendung erstellt einen In-Application-
Stream mit dem Namen INPUTSTREAM. Im folgenden Beispiel erstellen Sie einen anderen Stream
(TEMPSTREAM) und pumpen anschlielend Daten aus INPUTSTREAM in diesen.

1. Erstellen Sie einen In-Application-Stream (TEMPSTREAM) mit drei Spalten, wie im Folgenden
gezeigt:

CREATE OR REPLACE STREAM "TEMPSTREAM" (
"columnl"™ BIGINT NOT NULL,
"column2" INTEGER,
"column3" VARCHAR(64));

Die Spaltennamen werden in Anfihrungszeichen angegeben, wodurch zwischen Grol3- und
Kleinschreibung unterschieden wird. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Kennungen in
der SQL-Referenz zu Amazon-Kinesis-Data-Analytics.

2. Fugen Sie mittels eines Pumps Daten in den Stream ein. Eine Pump ist eine kontinuierlich
ausgefuhrte Einfluge-Abfrage, die Daten aus einem In-Application-Stream in einen anderen In-
Application-Stream einfligt. Die folgende Anweisung erstellt eine Pump (SAMPLEPUMP) und fugt
Daten in den TEMPSTREAM ein, indem sie Datensatze aus einem anderen Stream (INPUTSTREAM)
auswanhlt.

CREATE OR REPLACE PUMP "SAMPLEPUMP" AS
INSERT INTO "TEMPSTREAM" ("columnl",
"column2",
"column3")
SELECT STREAM inputcolumnl,
inputcolumn2,
inputcolumn3
FROM "INPUTSTREAM";

Sie kénnen in einen In-Application-Stream aus mehreren Quellen schreiben und es kbnnen mehrere
Datensatze aus einem Stream ausgewahlt werden. Stellen Sie sich einen In-Application-Stream

als Implementierung eines publish/subscribe Messaging-Paradigmas vor. In diesem Paradigma
kann eine Datenzeile, einschliel3lich Erstellungs- und Empfangszeitpunkt, durch eine Kaskade von
SQL-Streaming-Anweisungen verarbeitet, interpretiert und weitergeleitet werden, ohne in einem
herkdmmlichen RDBMS gespeichert werden zu missen.

Nachdem ein In-Application-Stream erstellt wurde, kdnnen Sie normale SQL-Abfragen ausfihren.
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® Note

Bei der Abfrage von Streams muissen die meisten SQL-Anweisungen ein zeilen- oder
zeitbasiertes Fenster verwenden. Weitere Informationen finden Sie unter Abfragen mit
Fenstern.

Sie kbnnen Streams auch zusammenfligen. Beispiele fur das Zusammenfigen von Streams finden
Sie unter Operationen fur Streaming-Daten: Zusammenfuhren von Streams.

Zeitstempel und die ROWTIME-Spalte

In-application Streams enthalten eine spezielle Spalte namens. ROWTIME In dieser wird ein
Zeitstempel gespeichert, wenn Amazon-Kinesis-Data-Analytics eine Zeile in den ersten In-
Application-Stream einfligt. ROWTIME spiegelt den Zeitstempel wider, zu dem Amazon-Kinesis-Data-
Analytics nach dem Lesen aus der Streaming-Quelle einen Datensatz in den ersten In-Application-
Stream eingeflgt hat. Dieser ROWTIME-Wert wird anschliel3end in der gesamten Anwendung
beibehalten.

(® Note

Wenn Sie Datensatze aus einem In-Application-Stream in einen anderen pumpen, missen
Sie die Spalte ROWT IME nicht explizit kopieren. Amazon-Kinesis-Data-Analytics kopiert diese
Spalte fir Sie.

Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt sicher, dass die ROWTIME-Werte gleichmafig erhéht werden.
Sie verwenden diesen Zeitstempel in Abfragen mit Fenstern auf Zeitbasis. Weitere Informationen
finden Sie unter Abfragen mit Fenstern.

Sie kénnen die Spalte ROWTIME in |hrer SELECT-Anweisung wie jede andere Spalte in Ihrem In-
Application-Stream aufrufen. Beispiel:

SELECT STREAM ROWTIME,
some_col_1,
some_col_2

FROM SOURCE_SQL_STREAM_001
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Verstehen der verschiedenen Zeiten in Streaming-Analysen

Zusatzlich zu ROWTIME gibt es weitere Arten von Zeiten in Echtzeit-Streaming-Anwendungen. Dies
sind:

 Ereigniszeit — Der Zeitstempel fur den Zeitpunkt, an dem das Ereignis aufgetreten ist. Dies wird
manchmal auch die clientseitige Zeit genannt. Haufig ist es winschenswert, diese Zeit in Analysen
zu verwenden, da dies die Zeit ist, zu der ein Ereignis aufgetreten ist. Zahlreiche Ereignisquellen,
wie Smartphones und Web-Clients, besitzen jedoch keine zuverlassigen Uhren, was zu ungenauen
Zeiten fuhren kann. Zusatzlich kdnnen Konnektivitatsprobleme dazu fihren, dass Datensatze in
einem Stream nicht in der gleichen Reihenfolge angezeigt werden, in der sie aufgetreten sind.

» Aufnahmezeit — Der Zeitstempel fir den Zeitpunkt, an dem ein Datensatz der Streaming-Quelle
hinzugefugt wurde. Amazon-Kinesis-Data-Streams enthalten in jedem Datensatz ein Feld namens
APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME, das diesen Zeitstempel bereitstellt. Dies wird manchmal auch
als serverseitige Zeit bezeichnet. Diese Aufnahmezeit ist haufig eine nahe Annaherung an die
Ereigniszeit. Wenn es eine Verzoégerung bei der Aufnahme des Datensatzes in den Stream gibt,
kann dies zu Ungenauigkeiten fihren, was in der Regel selten ist. Die Aufnahmezeit ist selten nicht
in der richtigen Reihenfolge, auch wenn dies aufgrund der verteilten Natur von Streaming-Daten
vorkommen kann. Daher reflektiert die Aufnahmezeit die Ereigniszeit meistens genau und in der
richtigen Reihenfolge.

» Verarbeitungszeit — Der Zeitstempel fiir den Zeitpunkt, an dem Amazon-Kinesis-Data-Analytics
eine Zeile in den ersten In-Application-Stream einfligt. Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt
diesen Zeitstempel in der Spalte ROWTIME bereit, die in jedem In-Application-Stream vorhanden
ist. Die Verarbeitungszeit wird stets gleichmafig erhéht. Sie ist jedoch nicht genau, wenn lhre
Anwendung hinter das Schreiben von Daten zurlckfallt. (Wenn eine Anwendung zurtckfallt, gibt
die Verarbeitungszeit die Ereigniszeit nicht genau wieder.) Diese ROWTIME ist in Bezug auf die Uhr
zwar sehr genau, stellt moglicherweise jedoch nicht die Zeit dar, zu der das Ereignis tatsachlich
aufgetreten ist.

Die Verwendung dieser Zeiten in Abfragen mit Fenstern auf Zeitbasis hat Vor- und Nachteile. Wir
empfehlen, mindestens eine dieser Zeiten zu wahlen und je nach Anwendungsfall eine Strategie fur
den Umgang mit den relevanten Nachteilen zu entwickeln.
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® Note

Wenn Sie Fenster auf Zeilenbasis verwenden, stellt Zeit kein Problem dar und Sie kbnnen
diesen Abschnitt ignorieren.

Wir empfehlen, eine Zwei-Fenster-Strategie, die zwei Fenster auf Zeitbasis verwendet, sowohl
ROWTIME und eine der beiden anderen Zeiten (Aufnahme- oder Ereigniszeit).

+ Sie sollten ROWTIME als erstes Fenster verwenden, das die Haufigkeit steuert, mit der die
Abfrage die Ergebnisse ausgibt, wie im folgenden Beispiel gezeigt. Sie wird nicht als logische Zeit
verwendet.

 Sie sollten eine der beiden anderen Zeiten als logische Zeit verwenden, um sie mit lhren Analysen
zu verknupfen. Diese Zeit stellt den Zeitpunkt dar, zu dem das Ereignis aufgetreten ist. Im
folgenden Beispiel besteht das Ziel der Analyse darin, die Datensatze zu gruppieren und eine Zahl
nach Ticker zurickzugeben.

Der Vorteil dieser Strategie besteht darin, dass eine Zeit verwendet werden kann, die den Zeitpunkt
angibt, zu dem das Ereignis aufgetreten ist. Auch treten mit dieser Strategie keinerlei Probleme auf,
wenn |lhre Anwendung zurlickfallt oder Ereignisse nicht in der richtigen Reihenfolge eintreffen. Wenn
die Anwendung zurtickfallt, wenn Datensatze in den In-Application-Stream eingefligt werden, werden
sie dennoch von der logischen Zeit im zweiten Fenster gruppiert. Die Abfrage verwendet ROWTIME,
um die Reihenfolge der Verarbeitung zu gewahrleisten. Datensatze, die verspatet eintreffen (der
Aufnahmezeitstempel zeigt im Vergleich zum ROWTIME-Wert einen friheren Wert an), werden
ebenfalls erfolgreich verarbeitet.

Betrachten Sie die folgende Abfrage fiir den in der Erste Schritte-Ubung verwendeten Demo-Stream.
Die Abfrage verwendet die GROUP BY-Klausel und gibt die Tickerzahl innerhalb eines rollierenden
Zeitfensters von einer Minute an.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"
("ingest_time" timestamp,
"APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME" timestamp,
"ticker_symbol" VARCHAR(12),

"symbol_count" integer);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
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INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM STEP("SOURCE_SQL_STREAM_0Q01".ROWTIME BY INTERVAL '6@' SECOND) AS
"ingest_time",
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_@@1" .APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME BY INTERVAL '60' SECOND)
AS "APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME",
"TICKER_SYMBOL",
COUNT(*) AS "symbol_count"
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
GROUP BY "TICKER_SYMBOL",
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_001" .ROWTIME BY INTERVAL '6Q' SECOND),
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_00@1" .APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME BY INTERVAL '6@' SECOND);

In GROUP BY gruppieren Sie die Datensatze zunachst anhand der ROWTIME in einem Zeitfenster von
einer Minute und anschlie3end nach APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME.

Die Zeitstempelwerte im Ergebnis werden auf das nachste 60-Sekunden-Intervall gerundet. Die erste
von der Abfrage ausgegebene Ergebnisgruppe zeigt Datensatze in der ersten Minute an. Die zweite
Gruppe von ausgegebenen Ergebnissen zeigt Datensatze in den nachsten Minuten an, basierend
auf ROWTIME. Der letzte Datensatz gibt an, dass die Anwendung den Datensatz verspatet in den
In-Application-Stream aufgenommen hat(sie zeigt im Vergleich zum Aufnahmezeitstempel einen
verspateten ROWTIME-Wert an).

ROWTIME INGEST_TIME TICKER_SYMBOL SYMBOL_COUNT

--First one minute window.

2016-07-19 17:05:00.0 2016-07-19 17:05:00.0 ABC 10
2016-07-19 17:05:00.0 2016-07-19 17:05:00.0 DEF 15
2016-07-19 17:05:00.0 2016-07-19 17:05:00.0 XYz 6
--Second one minute window.

2016-07-19 17:06:00.0 2016-07-19 17:06:00.0 ABC 11
2016-07-19 17:06:00.0 2016-07-19 17:06:00.0 DEF 11
2016-07-19 17:06:00.0 2016-07-19 17:05:00.0 XYz il eed

***]ate-arriving record, instead of appearing in the result of the
first 1-minute windows (based on ingest_time, it is in the result
of the second 1-minute window.

Sie kénnen die Ergebnisse kombinieren, um eine endgultige genaue Zahl pro Minute zu erhalten,
indem die Ergebnisse zu einer Downstream-Datenbank verschoben werden. Sie kdnnen die
Anwendungsausgabe beispielsweise so konfigurieren, dass die Ergebnisse in einem Firehose-
Lieferdatenstrom gespeichert werden, der in eine Amazon Redshift Redshift-Tabelle schreiben
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kann. Wenn sich die Ergebnisse in einer Amazon-Redshift-Tabelle befinden, kénnen Sie eine
Tabellenabfrage durchflihren, um die gesamte Zahl fiir die Gruppe nach Ticker_Symbol zu
berechnen. Im Fall von XYZ ist die Gesamtzahl genau (6+1), obwohl ein Datensatz spat eingetroffen
ist.

Kontinuierliche Abfragen

Eine Abfrage Uber einen Stream wird kontinuierlich Gber Streaming-Daten ausgeflhrt. Diese
kontinuierliche Ausfihrung ermoglicht Szenarien wie die Fahigkeit von Anwendungen, einen Stream
kontinuierlich abzufragen und Warnungen zu generieren.

In der Einfihrungsiibung gibt es einen In-Application-Stream namens SOURCE_SQL_STREAM_001.
Dieser erhalt kontinuierlich Aktienpreise aus einem Demo-Stream (einem Kinesis-Datenstrom). Das
Schema ist wie folgt:

(TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
SECTOR varchar(16),
CHANGE REAL,

PRICE REAL)

Angenommen, Sie sind an Aktienpreisanderungen von mehr als 15 % interessiert. Sie kdnnen

in Ihrem Anwendungscode die folgende Abfrage verwenden. Diese Abfrage wird kontinuierlich
ausgefuhrt und gibt Datenséatze aus, wenn eine Aktienpreisanderung von mehr als 15 % entdeckt
wird.

SELECT STREAM TICKER_SYMBOL, PRICE
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE  (ABS((CHANGE / (PRICE-CHANGE)) * 100)) > 15

Verwenden Sie das folgende Verfahren, um eine Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung
einzurichten und diese Abfrage zu testen.

So testen Sie die Abfrage

1. Erstellen Sie eine Anwendung mit der Erste Schritte-Ubung.

2. Ersetzen Sie die SELECT-Anweisung im Anwendungscode durch die vorherige SELECT-Abfrage.
Der resultierende Anwendungscode wird im Folgenden gezeigt:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (ticker_symbol VARCHAR(4),
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price DOUBLE);
-- CREATE OR REPLACE PUMP to insert into output
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM TICKER_SYMBOL,
PRICE
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE (ABS((CHANGE / (PRICE-CHANGE)) * 100)) > 15;

Abfragen mit Fenstern

SQL-Abfragen in Ihrem Anwendungscode werden kontinuierlich tGber In-Application-Streams
ausgefuhrt. Ein In-Application-Stream entspricht einer unbegrenzten Menge von Daten, die
kontinuierlich durch lhre Anwendung flieRen. Um daher aus dieser kontinuierlich aktualisierten
Eingabe Ergebnissatze zu erhalten, werden Abfragen haufig durch ein Fenster begrenzt, das auf Zeit-
oder Zeilenbasis definiert wird. Diese Fenster werden auch als Fenster-SQL bezeichnet.

Fir eine Abfrage mit einem Fenster auf Zeitbasis geben Sie die FenstergroRe in Bezug auf die Zeit
an (beispielsweise ein Fenster von einer Minute). Dies erfordert in Ihrem In-Application-Stream

eine Zeitstempelspalte, die gleichmaRig erhoéht wird. (Der Zeitstempel flr eine neue Zeile ist groRer
oder gleich grol3 wie der der vorherigen Zeile.) Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt fir jeden In-
Application-Stream eine solche Zeitstempelspalte bereit; diese hat den Namen ROWTIME. Sie kbnnen
diese Spalte verwenden, wenn Sie Abfragen auf Zeitbasis angeben. Fur lhre Anwendung wahlen Sie
moglicherweise eine andere Zeitstempeloption. Weitere Informationen finden Sie unter Zeitstempel
und die ROWTIME-Spalte.

Bei einer Abfrage mit einem Fenster auf Zeilenbasis geben Sie die GroRRe des Fensters in Bezug auf
die Anzahl der Zeilen an.

Sie kénnen eine Abfrage so angeben, dass Datenséatze in einem rollierenden, gleitenden oder
versetzten Fenster verarbeitet werden, abhangig von den Anforderungen Ihrer Anwendung. Kinesis
Data Analytics unterstitzt die folgenden Fenstertypen:

» Versetzte Fenster: Eine Abfrage, die Daten unter Verwendung zeitbasierter Fenster mit Schlisseln

aggregiert, die bei Erhalt der Daten gedffnet werden. Die Schlissel ermdglichen die Nutzung
mehrerer Uberlappender Fenster. Dies ist die empfohlene Methode zum Aggregieren von Daten
unter Verwendung zeitbasierter Fenster, weil versetzte Fenster das Auftreten verspateter oder
ungeordneter Daten im Vergleich zu rollierenden Fenstern reduzieren.
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» Rollierende Fenster: Eine Abfrage, die Daten unter Verwendung unterschiedlicher zeitbasierter

Fenster aggregiert, die in regelmaRigen Abstanden gedffnet und geschlossen werden.

» Gleitende Fenster: Eine Abfrage, die Daten kontinuierlich unter Verwendung eines festen Zeit- oder
eines rowcount-Intervalls aggregiert.

Versetzte Fenster

Das Verwenden von Versetzte Fenster ist eine Methode zur Anordnung von Fenstern flr die
Analyse von Datengruppen, die ungleichmaRig eingehen. Diese Methode eignet sich flr beliebige
Zeitreihenanalysen, z. B. flir eine Gruppe zusammengehoriger Verkaufs- oder Protokolldatensatze.

Beispiel: VPC Flow Logs haben einen Erfassungszeitraum von ca. 10 Minuten. Sie kénnen jedoch

einen Erfassungszeitraum von bis zu 15 Minuten aufweisen, wenn das Aggregieren von Daten auf
dem Client erfolgt. Versetzte Fenster eignen sich ideal, um diese Protokolle zu Analysezwecken zu
aggregieren.

Versetzte Fenster I6sen das Problem, das auftritt, wenn zusammengehorige Datensatze nicht in
dasselbe zeitbeschrankte Fenster fallen (beispielsweise bei Verwendung rollierender Fenster).

Teilergebnisse mit rollierenden Fenstern

Bei der Verwendung von Rollierende Fenster zum Aggregieren von Daten, die verspatet oder

ungeordnet ankommen, gibt es einige Einschrankungen.

Wenn rollierende Fenster zum Analysieren von Gruppen zeitversetzter Daten verwendet werden,
fallen die einzelnen Datensatze moglicherweise in unterschiedliche Fenster. Daher mussen die
Teilergebnisse jedes Fensters zu einem spateren Zeitpunkt kombiniert werden, um vollstandige
Ergebnisse fur jede Gruppe von Datensatzen anzuzeigen.

In der folgenden Abfrage fur rollierende Fenster werden Datenséatze nach Zeilenzeit, Ereigniszeit und
Tickersymbol in Fenstern gruppiert:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
EVENT_TIME timestamp,
TICKER_COUNT DOUBLE);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM
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TICKER_SYMBOL,
FLOOR(EVENT_TIME TO MINUTE),
COUNT(TICKER_SYMBOL) AS TICKER_COUNT
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
GROUP BY ticker_symbol, FLOOR(EVENT_TIME TO MINUTE),
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_001" .ROWTIME BY INTERVAL '1' MINUTE);

In der folgenden Abbildung zahlt eine Anwendung die empfangenen Handelstransaktionen basierend
auf dem Zeitpunkt der Transaktionen (Ereigniszeit) minutenweise. Die Anwendung kann ein
rollierendes Fenster zum Gruppieren der Daten basierend auf Zeilenzeit und Ereigniszeit verwenden.
Die Anwendung empfangt vier Datensatze, die alle innerhalb einer Minute eintreffen. Die Anwendung
gruppiert die Datensatze nach Zeilenzeit, Ereigniszeit und Tickersymbol. Da einige der Datensatze
nach dem Ende des ersten rollierenden Fensters ankommen, fallen nicht alle Datensatze in dasselbe
rollierende Ein-Minuten-Fenster.

1- Minute
) ) Rowtime | Event Time | Ticker
Tum biing windows

1100

1100020 | 11:00:10 | AMEZN

110030 | 1L:0020 | AMEZN

11:01 EMIT RESULT [11:01): 1 recond
[}
= 1120105 | 110055 | AMEN
(]
&
% 11:0145 | 1404105 | AMZN

1102 EMIT RESULT [11:02}: 2 records

Das vorhergehende Diagramm enthalt die folgenden Ereignisse:

ROWTIME EVENT_TIME TICKER_SYMBOL
11:00:20 11:00:10 AMZN
11:00:30 11:00:20 AMZN
11:01:05 11:00:55 AMZN
11:01:15 11:01:05 AMZN

Die Ergebnismenge der Anwendung mit rollierendem Fenster ahnelt der folgenden.
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ROWTIME EVENT_TIME TICKER_SYMBOL COUNT
11:01:00 11:00:00 AMZN 2
11:02:00 11:00:00 AMZN 1
11:02:00 11:01:00 AMZN 1

In der Ergebnismenge werden drei Ergebnisse zurtickgegeben:

* Ein Datensatz mit einem ROWTIME-Wert von 11:01:00, der die ersten zwei Datensatze aggregiert.

» Ein Datensatz um 11:02:00, der nur den dritten Datensatz aggregiert. Dieser Datensatz weist einen
ROWTIME-Wert im zweiten Fenster, aber einen EVENT_TIME-Wert im ersten Fenster auf.

» Ein Datensatz um 11:02:00, der nur den vierten Datensatz aggregiert.

Zum Analysieren der vollstandigen Ergebnismenge mussen die Datensatze im persistenten Speicher
aggregiert werden. Dadurch wachsen Komplexitat und Verarbeitungsanforderungen der Anwendung.

Vollstandige Ergebnisse mit versetzten Fenstern

Zur Verbesserung der Genauigkeit bei der Analyse zeitbezogener Datensatze stellt Kinesis Data
Analytics einen neuen Fenstertyp mit der Bezeichnung Versetzte Fenster bereit. Fenster dieses Typs
werden geoffnet, wenn das erste Ereignis mit Gbereinstimmendem Partitionsschliissel ankommt, nicht
fur einen festen Zeitraum. Die Fenster werden basierend auf dem angegebenen Alter geschlossen,
das ab dem Zeitpunkt gemessen wird, zu dem das Fenster gedffnet wird.

Ein versetztes Fenster ist ein separates zeitbeschranktes Fenster fur jede Schllsselgruppierung in
einer WINDOW-Klausel. Die Anwendung aggregiert jedes Ergebnis der WINDOW-Klausel im eigenen
Zeitfenster, statt ein einzelnes Fenster fur alle Ergebnisse zu verwenden.

In der folgenden Abfrage flur versetzte Fenster werden Datenséatze nach Ereigniszeit und
Tickersymbol in Fenstern gruppiert:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
ticker_symbol VARCHAR(4),
event_time TIMESTAMP,
ticker_count DOUBLE);
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CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM
TICKER_SYMBOL,
FLOOR(EVENT_TIME TO MINUTE),
COUNT(TICKER_SYMBOL) AS ticker_count
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WINDOWED BY STAGGER (
PARTITION BY FLOOR(EVENT_TIME TO MINUTE), TICKER_SYMBOL RANGE INTERVAL '1'
MINUTE);

Im folgenden Diagramm werden Ereignisse nach Ereigniszeit und Tickersymbol in versetzten
Fenstern gruppiert.

1-Minute

) Rowtime | Event Time | Ticker
Stagzer Windows

11000

1100:20 | 11:00:10 | AMZN

11:00:30 | 11:00:20 | AMZN

1101

1100005 | 11:00:55 | AMEN

11:01:15 | 11201005 | AMZN

EMIT RESULT (11:01:20): 2 reconds

1102

Das vorstehende Diagramm umfasst die folgenden Ereignisse, die denen entsprechen, die mit der
Anwendung mit rollierenden Fenstern analysiert wurden:

ROWTIME EVENT_TIME TICKER_SYMBOL
11:00:20 11:00:10 AMZN
11:00:30 11:00:20 AMZN
11:01:05 11:00:55 AMZN
11:01:15 11:01:05 AMZN
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Die Ergebnismenge der Anwendung fir versetzte Fenster ahnelt der folgenden.

ROWTIME EVENT_TIME TICKER_SYMBOL Anzanhl
11:01:20 11:00:00 AMZN 3
11:02:15 11:01:00 AMZN 1

Der zurtickgegebene Datensatz aggregiert die ersten drei Eingabedatensatze. Die Datensatze
werden nach versetzten Eine-Minute-Fenstern gruppiert. Das versetzte Fenster startet, wenn die
Anwendung den ersten AMZN-Datensatz (mit einem ROWTIME-Wert von 11:00:20) empfangt. Wenn
das versetzte Eine-Minute-Fenster ablauft (um 11:01:20), wird ein Datensatz mit den Ergebnissen,
die in das versetzte Fenster fallen (basierend auf ROWTIME und EVENT_TIME), in den Ausgabe-
Stream geschrieben. Bei Verwendung eines versetzten Fensters werden alle Datensatze mit
ROWTIME- und EVENT_TIME-Werten innerhalb eines Eine-Minute-Fensters in einem einzelnen
Ergebnis ausgegeben.

Der letzte Datensatz (mit einer EVENT_TIME aulRerhalb der einminitigen Aggregation) wird separat
aggregiert. Dies liegt daran, dass EVENT_TIME einen der Partitionsschlissel darstellt, mit dem die
Datenséatze in Ergebnissatze eingeteilt werden, und der Partitionsschlissel fur die EVENT_TIME des
ersten Fensters 11:00 ist.

Die Syntax fur versetzte Fenster wird in einer speziellen WINDOWED BY-Klausel definiert. Diese
Klausel wird anstelle der GROUP BY-Klausel fur Streaming-Aggregationen verwendet. Die Klausel
folgt unmittelbar auf die optionale WHERE-Klausel und steht vor der HAVING-Klausel.

Das versetzte Fenster wird in der WINDOWED BY-Klausel definiert und nimmt zwei Parameter an:
Partitionsschlissel und Fensterdauer. Der Partitionsschlissel partitioniert den eingehenden Daten-
Stream und definiert, wann das Fenster gedtffnet wird. Ein versetztes Fenster wird gedffnet, sobald
das erste Ereignis mit eindeutigem Partitionsschliissel im Stream auftritt. Das versetzte Fenster
schlieRt nach einem festen Zeitraum, der als Fensterdauer definiert ist. Die Syntax wird im folgenden
Codebeispiel veranschaulicht:

FROM <stream-name>
WHERE <... optional statements...>
WINDOWED BY STAGGER(

PARTITION BY <partition key(s)>
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RANGE INTERVAL <window length, interval>
);

Rollierende Fenster (Zusammenfassungen mit GROUP BY)

Wenn eine Abfrage mit Fenster jedes Fenster so verarbeitet, dass diese sich nicht Gberschneiden,
wird das Fenster als rollierendes Fenster bezeichnet. In diesem Fall gehort jeder Datensatz in

einem In-Application-Stream zu einem bestimmten Fenster. Er wird nur einmal verarbeitet (wenn die

Abfrage das Fenster verarbeitet, zu dem der Datensatz gehort).

Y

Beispielsweise verarbeitet eine Zusammenfassungsabfrage, die eine GROUP BY-Klausel verwendet
Zeilen in einem rollierenden Fenster. Der Demo-Stream in der Erste Schritte-Ubung empfangt
Aktienpreisdaten, die dem In-Application-Stream SOURCE_SQL_STREAM_00@1 in Ihrer Anwendung
zugeordnet sind. Dieser Stream weist das folgende Schema auf.

(TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
SECTOR varchar(16),
CHANGE REAL,

PRICE REAL)

Angenommen, Sie mochten in lhrem Anwendungscode zusammengefasste Mindest-/Hdchstpreise
fur jeden Ticker im Zeitraum von einer Minute finden. Sie kénnen die folgende Abfrage verwenden.

SELECT STREAM ROWTIME,
Ticker_Symbol,
MIN(Price) AS Price,
MAX(Price) AS Price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_00@1"
GROUP BY Ticker_Symbol,
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_001" .ROWTIME BY INTERVAL '6Q' SECOND);
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Das vorherige Beispiel ist eine Abfrage mit Fenster auf Zeitbasis. Die Abfrage gruppiert Datensatze
nach ROWTIME-Werten. Fur Berichte auf Minutenbasis rundet die Funktion STEP die ROWTIME-Werte
auf die nachste Minute ab.

(® Note

Sie kdnnen auch die FLOOR-Funktion verwenden, um Datensatze in Fenstern zu gruppieren.
Die Funktion FLOOR kann Zeitwerte jedoch nur auf eine gesamte Zeiteinheit (Stunde, Minute,
Sekunde usw.) abrunden. STEP wird fir die Gruppierung von Datensatzen in rollierende
Zeitfenster empfohlen, da hierdurch Werte auf ein beliebiges Intervall, z. B. 30 Sekunden,
abgerundet werden kénnen.

Diese Abfrage ist ein Beispiel fur ein nicht Uberschneidendes (rollierendes) Fenster. Die GROUP BY-
Klausel gruppiert Datensatze in einem Fenster von einer Minute. Jeder Datensatz gehdrt zu einem
bestimmten Fenster (keine Uberschneidungen). Die Abfrage gibt einen Ausgabedatensatz pro Minute
aus, der den in der jeweiligen Minute aufgezeichneten min/max Tickerpreis angibt. Diese Art von
Abfrage ist nutzlich, um aus dem Eingabedaten-Stream regelmallige Berichte zu generieren. In
diesem Beispiel werden jede Minute Berichte generiert.

So testen Sie die Abfrage

1. Richten Sie anhand der Erste Schritte-Ubung eine Anwendung ein.

2. Ersetzen Sie die SELECT-Anweisung im Anwendungscode durch die vorherige SELECT-Abfrage.
Der resultierende Anwendungscode wird im Folgenden gezeigt:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
ticker_symbol VARCHAR(4),
Min_Price DOUBLE,
Max_Price DOUBLE);
-- CREATE OR REPLACE PUMP to insert into output
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM Ticker_Symbol,
MIN(Price) AS Min_Price,
MAX(Price) AS Max_Price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
GROUP BY Ticker_Symbol,
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_00@1".ROWTIME BY INTERVAL '60Q' SECOND);
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Gleitende Fenster

Statt Datensatze mittels GROUP BY zu gruppieren, kdnnen Sie ein Fenster auf Zeit- oder Zeilenbasis
definieren. Sie fihren dies aus, indem Sie eine explizite WINDOW-Klausel hinzufliigen.

In diesem Fall gibt Amazon-Kinesis-Data-Analytics eine Ausgabe aus, wahrend das Fenster Uber
die Zeit gleitet und neue Datensatze im Stream angezeigt werden. Kinesis Data Analytics gibt diese
Ausgabe aus, indem Zeilen im Fenster verarbeitet werden. Bei der Art der Verarbeitung kdnnen sich
Fenster Uberschneiden; ein Datensatz kann Teil mehrerer Fenster sein und wird mit jeden Fenster
verarbeitet. Das folgende Beispiel zeigt ein gleitendes Fenster.

Betrachten Sie eine einfache Abfrage, die Datensatze im Stream zahlt. Dieses Beispiel setzt ein 5-
Sekunden-Fenster voraus. Im folgenden Beispiel-Stream treffen neue Datensatze zu den Zeitpunkten
t1, to, tg und t7 ein. Drei Datensatze treffen zum Zeitpunkt tg Sekunden ein.

Y

Beachten Sie Folgendes:

» Das Beispiel setzt ein 5-Sekunden-Fenster voraus. Das Fenster von 5 Sekunden gleitet
kontinuierlich Uber die Zeit.

* FUr jede Zeile, die in ein Fenster eintritt, wird vom gleitenden Fenster eine Ausgabezeile
ausgegeben. Direkt nach dem Start der Anwendung wird lhnen die Abfrageausgabe fiir jeden
neuen Datensatz angezeigt, der im Stream angezeigt wird, auch wenn ein bestimmtes 5-
Sekunden-Fenster noch nicht verstrichen ist. Die Abfrage gibt beispielsweise eine Ausgabe aus,
wenn ein Datensatz in der ersten und zweiten Sekunde eintrifft. Spater verarbeitet die Abfrage
Datensatze im 5-Sekunden-Fenster.

* Die Fenster gleiten mit der Zeit. Wenn ein alter Datensatz im Stream aus dem Fenster herausfallt,
gibt die Abfrage keine Ausgabe aus, es sei denn, es gibt auch einen neuen Datensatz im Stream,
der in dieses 5-Sekunden-Fenster fallt.

Angenommen, die Abfrage wird zum Zeitpunkt ty gestartet. Dann geschieht Folgendes:
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1.

Zum Zeitpunkt ty startet die Abfrage. Die Abfrage gibt keine Ausgabe (Zahlwert) aus, da es zu
diesem Zeitpunkt keine Datensatze gibt.

Stream= = = -ee

Time (to) L4 T T T T T

. Zum Zeitpunkt t4 trifft ein neuer Datensatz im Stream ein und die Abfrage gibt den Zahlwert 1 aus.

Stream mmm -

Time (t,) * T T T T T -

. Zum Zeitpunkt t, trifft ein weiterer Datensatz ein und die Abfrage gibt den Zahlwert 2 aus.

S5tream s e = -- -

Time (t;)

Y

. Das 5-Sekunden-Fenster gleitet mit der Zeit:

» Zum Zeitpunkt t3, das gleitende Fenster von t3 zu tj
« Zum Zeitpunkt t4 (das gleitende Fenster von t4 zu tg)

* Zum Zeitpunkt t5, das gleitetende Fenster von t5 zu t.

Zu all diesen Zeitpunkten besitzt das 5-Sekunden-Fenster dieselben Datensatze — es gibt keine
neuen Datensatze. Daher gibt die Abfrage keine Ausgabe aus.

Stream mm = -

\J

. Zum Zeitpunkt tg liegt das 5-Sekunden-Fenster zwischen tg und t4. Die Abfrage erkennt einen

einzelnen neuen Datensatz bei tg und gibt daher als Ausgabe 2 aus. Der Datensatz bei t1 liegt
nicht mehr im Fenster und wird nicht gezahlt.
- ™

Stream = = = —_— _—- = -

Time (ts) * T T T T —
|
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6. Zum Zeitpunkt t7 liegt das 5-Sekunden-Fenster zwischen t; und t,. Die Abfrage erkennt einen
einzelnen neuen Datensatz bei t; und gibt daher als Ausgabe 2 aus. Der Datensatz liegt zum
Zeitpunkt t, nicht mehr im 5-Sekunden-Fenster und wird daher nicht gezanhlt.

| D

7. Zum Zeitpunkt tg liegt das 5-Sekunden-Fenster zwischen tg und t3. Die Abfrage erkennt drei neue
Datensatze und gibt daher die Datensatzzahl 5 aus.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das Fenster eine feste GroRe hat und mit der Zeit
gleitet. Die Abfrage gibt eine Ausgabe aus, wenn neue Datensatze angezeigt werden.

(® Note

Wir empfehlen, keine gleitenden Fenster zu verwenden, die langer als eine Stunde sind.
Wenn Sie ein l&dngeres Fenster verwenden, nimmt der Neustart der Anwendung nach einer
regularen Systemwartung mehr Zeit in Anspruch. Dies liegt daran, dass die Quelldaten erneut
aus dem Stream gelesen werden mussen.

In den folgenden Beispielabfragen wird die WINDOW-Klausel verwendet, um Fenster zu definieren
und Zusammenfassungen auszuflihren. Da die Abfragen GROUP BY nicht angeben, verwendet die
Abfrage fur die Verarbeitung von Datensatzen im Stream gleitende Fenster.

Beispiel 1: Verarbeiten eines Streams mit einem gleitenden 1-Minuten-Fenster

Betrachten Sie den Demo-Stream in der Einfuhrungsibung, der den In-Application-Stream
SOURCE_SQL_STREAM_001 auffillt. Im Folgenden wird das Schema gezeigt.

(TICKER_SYMBOL VARCHAR(4),
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SECTOR varchar(16),
CHANGE REAL,
PRICE REAL)

Angenommen, lhre Anwendung soll Zusammenfassungen mithilfe eines gleitenden 1-Minuten-
Fensters verarbeiten. Das bedeutet, dass lhre Anwendung fir jeden neuen, im Stream angezeigten
Datensatz eine Ausgabe ausgeben soll, indem Datensatze im vorhergehenden 1-Minuten-Fenster
zusammengefasst werden.

Sie kénnen die folgende Abfrage mit Fenster auf Zeitbasis verwenden. Die Abfrage verwendet die
WINDOW-Klausel, um das 1-Minuten-Bereichsintervall zu definieren. Die Angabe PARTITION BY in
der WINDOW-Klausel gruppiert Datensatze nach Tickerwerten innerhalb des gleitenden Fensters.

SELECT STREAM ticker_symbol,
MIN(Price) OVER W1l AS Min_Price,
MAX(Price) OVER W1 AS Max_Price,
AVG(Price) OVER W1 AS Avg_Price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WINDOW W1 AS (
PARTITION BY ticker_symbol
RANGE INTERVAL '1' MINUTE PRECEDING);

So testen Sie die Abfrage

1. Richten Sie anhand der Erste Schritte-Ubung eine Anwendung ein.

2. Ersetzen Sie die SELECT-Anweisung im Anwendungscode durch die vorherige SELECT-Abfrage.
Der resultierende Anwendungscode wird im Folgenden gezeigt.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
ticker_symbol VARCHAR(10),

Min_Price double,
Max_Price double,
Avg_Price double);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM ticker_symbol,
MIN(Price) OVER W1 AS Min_Price,
MAX(Price) OVER W1l AS Max_Price,
AVG(Price) OVER W1l AS Avg_Price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_00@1"
WINDOW W1 AS (
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PARTITION BY ticker_symbol
RANGE INTERVAL '1' MINUTE PRECEDING);

Beispiel 2: Abfrage, die Zusammenfassungen auf ein gleitendes Fenster anwendet

Die folgende Abfrage fiir den Demo-Stream gibt die durchschnittliche prozentuale Anderung in Bezug
auf den Preis der einzelnen Ticker in einem 10-Sekunden-Fenster zurtick.

SELECT STREAM Ticker_Symbol,
AVG(Change / (Price - Change)) over W1l as Avg_Percent_Change
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WINDOW W1 AS (
PARTITION BY ticker_symbol
RANGE INTERVAL '10' SECOND PRECEDING);

So testen Sie die Abfrage

1. Richten Sie anhand der Erste Schritte-Ubung eine Anwendung ein.

2. Ersetzen Sie die SELECT-Anweisung im Anwendungscode durch die vorherige SELECT-Abfrage.
Der resultierende Anwendungscode wird im Folgenden gezeigt.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
ticker_symbol VARCHAR(10),
Avg_Percent_Change double);
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP'" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM Ticker_Symbol,
AVG(Change / (Price - Change)) over W1l as Avg_Percent_Change
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WINDOW W1 AS (
PARTITION BY ticker_symbol
RANGE INTERVAL '10@' SECOND PRECEDING);

Beispiel 3: Abfragen von Daten aus mehreren gleitenden Fenstern fur denselben
Stream

Sie kénnen Abfragen schreiben, um Ausgaben auszugeben, in denen jeder Spaltenwert mittels
unterschiedlicher gleitender Fenster berechnet wird, die flr denselben Stream definiert sind.
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Im folgenden Beispiel gibt die Abfrage den Ausgabe Ticker, den Preis, a2 und a10 aus. Sie gibt eine
Ausgabe fur Ticker-Symbole aus, deren gleitender Zwei-Zeilen-Durchschnitt den gleitenden Zehn-
Zeilen-Durchschnitt Uberschreitet. Die Spaltenwerte a2 und a1@ werden aus Fenstern abgeleitet, die
Uber zwei Zeilen und zehn Zeilen gleiten.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
ticker_symbol VARCHAR(12),
price double,
average_last2rows double,
average_lastl@rows double);

CREATE OR REPLACE PUMP "myPump" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM ticker_symbol,
price,
avg(price) over last2rows,
avg(price) over lastl@rows
FROM SOURCE_SQL_STREAM_001
WINDOW
last2rows AS (PARTITION BY ticker_symbol ROWS 2 PRECEDING),
lastl@rows AS (PARTITION BY ticker_symbol ROWS 1@ PRECEDING);

Um diese Abfrage anhand des Demo-Streams zu testen, befolgen Sie das in Beispiel 1 beschriebene
Testverfahren.

Operationen fur Streaming-Daten: Zusammenfiuhren von Streams

In Ihrer Anwendung kann es mehrere In-Application-Streams geben. Sie kdnnen JOIN-Abfragen
schreiben, um Daten zu korrelieren, die Uber diese Streams eintreffen. Angenommen, es liegen die
folgenden In-Application-Streams vor:

+ OrderStream— Nimmt Bestellungen auf Lager entgegen.

(orderId SqlType, ticker SqlType, amount SqlType, ROWTIME TimeStamp)

+ TradeStream— Erhalt die daraus resultierenden Aktiengeschafte fir diese Bestellungen.

(tradeld SqlType, orderId SqlType, ticker SqlType, amount SqlType, ticker SqlType,
amount SqlType, ROWTIME TimeStamp)
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Im Folgenden finden Sie Beispiele fur JOIN-Abfragen, die Daten aus diesen Streams korrelieren.

Beispiel 1: Bericht zu Bestellungen, bei denen es innerhalb einer Minute
nach Platzierung der Bestellung eine Handelsaktion gibt

In diesem Beispiel fuhrt die Abfrage OrderStream und TradeStream zusammen. Da jedoch
nur Handelsaktionen ausgegeben werden sollen, die innerhalb einer Minute nach der Bestellung
ausgefihrt werden, definiert die Abfrage das 1-Minuten-Fenster fir den TradeStream.
Informationen zu Abfragen mit Fenstern finden Sie unter Gleitende Fenster.

SELECT STREAM
ROWTIME,
o.orderId, o.ticker, o.amount AS orderAmount,
t.amount AS tradeAmount
FROM OrderStream AS o
JOIN TradeStream OVER (RANGE INTERVAL '1' MINUTE PRECEDING) AS t
ON o.orderId = t.orderld;

Sie kénnen die Fenster mittels der WINDOW-Klausel explizit definieren und die vorhergehende Abfrage
wie folgt schreiben:

SELECT STREAM
ROWTIME,
o.orderId, o.ticker, o.amount AS orderAmount,
t.amount AS tradeAmount
FROM OrderStream AS o
JOIN TradeStream OVER t
ON o.orderId = t.orderId
WINDOW t AS
(RANGE INTERVAL '1' MINUTE PRECEDING)

Wenn Sie diese Abfrage in Ihren Anwendungscode einschlieen, wird der Anwendungscode
kontinuierlich ausgefuhrt. Fir jeden im OrderStream eintreffenden Datensatz gibt die Anwendung
eine Ausgabe aus, wenn es innerhalb des 1-Minuten-Fensters nach Platzierung der Bestellung eine
Handelsaktion gibt.

Die Zusammenfluhrung in der vorhergehenden Abfrage ist eine interne Zusammenfluhrung, bei der
die Abfrage Datensatze im OrderStream ausgibt, fur die es einen Ubereinstimmenden Datensatz
in TradeStream gibt (und umgekehrt). Mithilfe einer externen Zusammenfihrung kénnen Sie

ein weiteres interessantes Szenario erstellen. Stellen Sie sich folgendes Szenario vor: Es sollen
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Borsenauftrage erteilt werden, fur die es innerhalb einer Minute nach Platzierung des Auftrags keine
Handelsaktionen gibt. Ebenso gibt es Handelsaktionen innerhalb desselben Fensters, die jedoch fir
andere Borsenauftrage gelten. In diesem Beispiel wird eine externe Zusammenflihrung gezeigt.

SELECT STREAM
ROWTIME,

o.orderId, o.ticker, o.amount AS orderAmount,
t.ticker, t.tradeld, t.amount AS tradeAmount,
FROM OrderStream AS o

LEFT OUTER JOIN TradeStream OVER (RANGE INTERVAL '1' MINUTE PRECEDING) AS t
ON o.orderId = t.orderld;
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Kinesis Data Analytics for SQL

In diesem Abschnitt finden Sie Beispiele fur das Erstellen und Arbeiten mit Anwendungen in Amazon-
Kinesis-Data-Analytics. Sie enthalten Beispielcode und step-by-step Anweisungen, die Ihnen helfen,
Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendungen zu erstellen und lhre Ergebnisse zu testen.

Bevor Sie sich diesen Beispielen zuwenden, sollten Sie zunachst Amazon-Kinesis-Data-Analytics for

SQL-Anwendungen: So funktioniert's und Erste Schritte mit Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-

Anwendungen lesen.

Themen

« Beispiele: Umwandeln von Daten

» Beispiele: Fenster und Aggregation

» Beispiele: Joins

» Beispiele: Machine Learning

» Beispiele: Warnungen und Fehler

» Beispiele: Lésungsvorlagen

Beispiele: Umwandeln von Daten

Es kann vorkommen, dass Ihr Anwendungscode eingehende Datensatze vorverarbeiten muss,
bevor in Amazon-Kinesis-Data-Analytics Analysen ausgefiihrt werden kénnen. Dies kann aus
verschiedenen Grinden der Fall sein. Beispielsweise entsprechen die Datensatze maoglicherweise
nicht den unterstlitzten Datensatzformaten, was zu nicht normalisierten Spalten in In-Application-
Eingabe-Streams flihren kann.

Dieser Abschnitt zeigt Beispiele fiir die Verwendung der verfiigbaren Zeichenfolgenfunktionen

zur Normalisierung von Daten und fir die Extrahierung von Informationen, die Sie aus
Zeichenfolgenspalten benétigen, usw. Der Abschnitt stellt dariiber hinaus Datum-/Uhrzeitfunktionen
bereit, die mdglicherweise nitzlich fir Sie sind.

Vorverarbeiten von Streams mit Lambda

Hinweise zur Vorverarbeitung von Streams mit finden Sie AWS Lambda unterVorverarbeitung von

Daten mithilfe einer Lambda-Funktion.
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Themen

» Beispiele: Umwandeln von Zeichenfolgewerten

» Beispiel: Werte transformieren DateTime

» Beispiel: Umwandeln von mehreren Datentypen

Beispiele: Umwandeln von Zeichenfolgewerten

Amazon-Kinesis-Data-Analytics unterstitzt Formate wie JSON und CSV fur Datensatze in einer
Streaming-Quelle. Details hierzu finden Sie unter RecordFormat. Diese Datensatze werden
anschlieBend gemalR der Eingabekonfiguration Zeilen in einem In-Application-Stream zugeordnet.
Details hierzu finden Sie unter Konfigurieren der Anwendungseingabe. Die Eingabekonfiguration gibt
an, wie Datensatzfelder in der Streaming-Quelle Spalten in einem In-Application-Stream zugeordnet
werden.

Diese Zuordnung funktioniert, wenn die Datensatze in der Streaming-Quelle die unterstitzten
Formate berlcksichtigen, wodurch es zu einem In-Application-Stream mit normalisierten Daten
kommt. Was passiert jedoch, wenn die Daten in lhrer Streaming-Quelle nicht den unterstitzten
Standards entsprechen? Was geschieht beispielsweise, wenn lhre Streaming-Quelle Daten wie z. B.
Clickstream-Daten, loT-Sensoren und Anwendungsprotokolle umfasst?

Berucksichtigen Sie die folgenden Beispiele:

« Streaming-Quelle enthalt Anwendungsprotokolle— Die Anwendungsprotokolle befolgen das
standardmafige Apache-Protokollformat und werden im JSON-Format in den Stream geschrieben.

{
"Log":"192.168.254.30 - John [24/May/2004:22:01:02 -0700] "GET /icons/
apache_pb.gif HTTP/1.1" 304 Q"

}

Weitere Informationen zum standardmaRigen Apache-Protokollformat finden Sie unter Log Files
auf der Apache-Website.

» Streaming-Quelle enthalt teilweise strukturierte Daten — Im folgenden Beispiel sind zwei
Datensatze zu sehen. Der Wert des Feldes Col_E_Unstructured besteht aus einer Reihe von
durch Kommas getrennten Werten. Es gibt finf Spalten: die ersten vier haben Werte vom Typ
"Zeichenfolge" und die letzte Spalte enthalt durch Kommas getrennte Werte.
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{ "Col_A" : "string",

"Col_B" : "string",

"Col_C" : "string",

"Col_D" : "string",

"Col_E_Unstructured" : "value,value,value,value"}
{ "Col_A" : "string",

"Col_B" : "string",

"Col_C" : "string",

"Col_D" : "string",

"Col_E_Unstructured" : "value,value,value,value"}

+ Die Aufzeichnungen in Ihrer Streaming-Quelle enthalten URLs, und Sie bendtigen einen Teil des
URL-Domainnamens fur Analysen.

{ "referrer" : "http://www.amazon.com"}
{ "referrer" : "http://www.stackoverflow.com" }

In diesen Fallen lassen sich mit dem folgenden zwei Schritte umfassenden Prozess in der Regel In-
Application-Streams mit normalisierten Daten erstellen:

1. Konfigurieren Sie die Anwendungseingabe, um das unstrukturierte Feld einer Spalte des Typs
VARCHAR(N) in dem erstellten In-Application-Eingabe-Stream zuzuordnen.

2. Verwenden Sie in Ihrem Anwendungscode Zeichenfolgefunktionen, um diese einzelne Spalte in
mehrere Spalten aufzuteilen, und speichern Sie die Zeilen anschliel’end in einem anderen In-
Application-Stream. Dieser Uber lhren Anwendungscode erstellte In-Application-Stream enthalt
normalisierte Daten. Sie kdnnen dann an diesem In-Application-Stream Analysen durchftihren.

Amazon-Kinesis-Data-Analytics bietet die folgenden Zeichenfolgeoperationen, SQL-
Standardfunktionen und Erweiterungen des SQL-Standards flr die Arbeit mit Zeichenfolgespalten:

» Zeichenfolgeoperatoren — Operatoren wie LIKE und SIMILAR sind hilfreich fiir den Vergleich von
Zeichenfolgen. Weitere Informationen finden Sie unter String-Operatoren in der SQL-Referenz zu
Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

« SQL-Funktionen — Die folgenden Funktionen sind bei der Bearbeitung einzelner Zeichenfolgen
hilfreich. Weitere Informationen finden Sie unter Zeichenketten- und Suchfunktionen in der SQL-
Referenz zu Amazon-Managed-Service fir Apache Flink.
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CHAR_LENGTH — Gibt die Lange einer Zeichenfolge an.

INITCAP - Gibt eine konvertierte Version der Eingabezeichenfolge zurtick: jeder
Anfangsbuchstabe eines Worts — Leerzeichen als Trennzeichen - ist ein Grol3buchstabe, die
restlichen Buchstaben sind Kleinbuchstaben.

LOWER/UPPER - Konvertiert eine Zeichenfolge in Klein- oder GroRbuchstaben.

OVERLAY - Ersetzt einen Teil der ersten Zeichenfolgenarguments (die urspringliche
Zeichenfolge) mit dem zweiten Zeichenfolgenargument (die Ersetzungszeichenfolge).

POSITION - Sucht nach einer Zeichenfolge in einer anderen Zeichenfolge.
REGEX_REPLACE - Ersetzt eine Teilzeichenfolge durch eine andere Teilzeichenfolge.
SUBSTRING - Extrahiert einen Teil einer Quell-Zeichenfolge ab einer bestimmten Position.

TRIM - Entfernt Instances des angegebenen Zeichens ab dem Anfang oder Ende der
Quellzeichenfolge.

« SQL-Erweiterungen — Diese sind nutzlich fur die Arbeit mit unstrukturierten Zeichenketten
wie Logs und URIs. Weitere Informationen finden Sie unter Funktionen zum Analysieren von
Protokollen in der SQL-Referenz zu Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

FAST_REGEX_LOG_PARSER - Arbeitet ahnlich wie der regex-Parser, nimmt jedoch einige
~LAbkurzungen®, um schneller Ergebnisse bereitzustellen. Beispielsweise stoppt der schnelle
Parser fiir regulére Ausdriicke bei der ersten ermittelten Ubereinstimmung (auch als trage
Semantik bekannt).

FIXED_COLUMN_LOG_PARSE — Analysiert Felder mit fester Breite und konvertiert diese
automatisch in die gegebenen SQL-Typen.

REGEX_LOG_PARSE - Analysiert eine Zeichenfolge basierend auf regularen Java-
Standardausdrticken.

SYS_LOG_PARSE— Analysiert Eintrage, die haufig in UNIX/Linux Systemprotokollen zu finden

sind.

VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE - Teilt eine Eingabezeichenfolge in durch ein Trennzeichen

oder eine Trennzeichenfolge getrennte Felder.

W3C_LOG_PARSE - Kann zum schnellen Formatieren von Apache-Protokollen verwendet
werden.

Beispiele fur die Verwendung dieser Funktionen finden Sie in den folgenden Themen:

Themen
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» Beispiel: Extrahieren eines Teils einer Zeichenfolge (Funktion SUBSTRING)

» Beispiel: Ersetzen einer Teilzeichenfolge mit Regex (Funktion REGEX_REPLACE)

» Beispiel: Analysieren von Protokollzeichenfolgen basierend auf reguldren Ausdriicken (Funktion
REGEX_LOG_PARSE)

» Beispiel: Analysieren von Web-Protokolle (Funktion W3C_LOG_PARSE)

» Beispiel: Aufteilen von Zeichenfolgen auf mehrerer Felder (Funktion
VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE)

Beispiel: Extrahieren eines Teils einer Zeichenfolge (Funktion SUBSTRING)

In diesem Beispiel wird die Funktion SUBSTRING zum Umwandeln einer Zeichenfolge in Amazon-
Kinesis-Data-Analytics verwendet. Die Funktion SUBSTRING extrahiert einen Teil einer Quell-
Zeichenfolge ab einer bestimmten Position. Weitere Informationen finden Sie unter SUBSTRING in
der SQL-Referenz zu Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

In diesem Beispiel schreiben Sie die folgenden Datensétze in einen Amazon-Kinesis-Datenstrom.

{ "REFERRER" : "http://www.amazon.com" }
{ "REFERRER" : "http://www.amazon.com"}
{ "REFERRER" : "http://www.amazon.com"}

AnschlieRend erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung in der Konsole mit dem Kinesis-
Datenstrom als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang liest Beispieldatensatze auf der
Streaming-Quelle und erschlieft ein In-Application-Schema mit einer Spalte (REFERRER), wie hier
gezeigt.
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Stream sample

Format:  JSOMN [aule detectad

Record encoding: LUTF-8

T

Fittp

FALT
It

Bl

N S — —

Formatted stream sample

ralrrar

WA AMAZ 0N COMm

WWA AMazon com

WWA ML On.Com

PP BMAZ 0N oM

WA Mazon.com

Read position: MOV

Raw stream sample # Edit schema Rediscover schema

Anschliel’end verwenden Sie die Anwendungscode mit der Funktion SUBSTRING zum Analysieren
der URL-Zeichenfolge, um den Namen des Unternehmens abzurufen. Fligen Sie die resultierenden

Daten dann wie nachstehend dargestellt in einen anderen In-Application-Stream ein:

M

Source dats

In-application streams:

DESTINATION_SQL_STREA

arror_strean

Real-tire analybes Destination Application status: RUMNING

Pause results %) New results wil be added every 2-10 seconds

Scroll to boflom when new resullts amve
T
ROWTIME ingest_time reterrer
2016-08-10 01 657 12 656 2006-08-10 01 58 16 632 AMAFOR
2016-08-10 12 556 2016-08-10 01 56 16 T15 AmMarn
2016-08-10 015712 556 2016-08-10 0156 16 708 AMArn
2016-08-1 20160810 O !

Themen

» Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

» Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und flillen Sie die Protokolldatensatze wie folgt aus:
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1.  Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie einen Stream
mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter Einen Stream erstellen im Amazon-

Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

4. Fuhren Sie den folgenden Python-Code aus, um Beispiel-Protokolldatensatze zu flllen. Dieser
einfache Code schreibt kontinuierlich denselben Protokolldatensatz in den Stream.

import json
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():
return {"REFERRER": "http://www.amazon.com"}

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name, Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey"

)

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))
Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Erstellen Sie als Nachstes wie folgt eine Kinesis Data Analytics-Anwendung:

1. Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://

console.aws.amazon.com
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2. Klicken Sie auf Create application (Anwendung erstellen), geben Sie einen Anwendungsnamen
ein und klicken Sie erneut auf Create application (Anwendung erstellen).

3. Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden).

4. Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:

a.

b.

Wabhlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.
Wabhlen Sie die Option zum Erstellen einer IAM-Rolle.

Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das
abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas fur
den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Das abgeleitete Schema weist nur
eine Spalte auf.

Wahlen Sie Save and continue aus.

5. Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um
die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,
Anwendung starten) aus.

6. Schreiben Sie im SQL-Editor den Anwendungscode und Uberprifen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a.

b.

Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und fligen Sie diesen in den Editor ein.

-- CREATE OR REPLACE STREAM for cleaned up referrer
CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
"ingest_time" TIMESTAMP,
"referrer" VARCHAR(32));

CREATE OR REPLACE PUMP "myPUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM
"APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME",
SUBSTRING("referrer", 12, (POSITION('.com' IN "referrer") -
POSITION( 'www.' IN "referrer") - 4))
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001";

Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfiuihren). Auf der Registerkarte
Real-time analytics (Echtzeitanalyse) kénnen Sie alle In-Application-Streams sehen, die von
der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Uberprifen.
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Beispiel: Ersetzen einer Teilzeichenfolge mit Regex (Funktion REGEX_REPLACE)

In diesem Beispiel wird die Funktion REGEX_REPLACE zum Umwandeln einer Zeichenfolge in
Amazon-Kinesis-Data-Analytics verwendet. REGEX_REPLACE ersetzt eine Teilzeichenfolge durch
eine andere Teilzeichenfolge. Weitere Informationen finden Sie unter REGEX_REPLACE in der SQL-
Referenz Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

In diesem Beispiel schreiben Sie die folgenden Datensatze in einen Amazon-Kinesis-Datenstrom:

{ "REFERRER" : "http://www.amazon.com" }
{ "REFERRER" : "http://www.amazon.com"}
{ "REFERRER" : "http://www.amazon.com"}

Anschliel3end erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung in der Konsole mit dem Kinesis-
Datenstrom als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang liest Beispieldatensatze auf der

Streaming-Quelle und erschlief3t ein In-Application-Schema mit einer Spalte (REFERRER), wie hier
gezeigt.

Stream sample

it JSOCH [auio debechesd
Record encoding:  LUTF-8

Read position: MOV

Formatted stream sample Raw stream sample # Edit schama Rediscover schema

T

rakarrar

Wil AMAZon com
YL AIMHLE 0N COm

1] W BIVLET O G OiT

i
1
1
___._...._._:I_II o _ P — J

AnschlielRend verwenden Sie den Anwendungscode mit der Funktion REGEX_REPLACE, um die
URL so umzuwandeln, dass sie https:// anstelle von http:// verwendet. Sie fligen Sie die
resultierenden Daten dann wie nachstehend dargestellt in einen anderen In-Application-Stream ein:
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T

ROWTIME

2018-04-20 19:19:01.134
2018-04-20 19:19:01.134
2018-04-20 19:19:01.134

2018-04-20 19:19:01.134

P e ENE S N PP PIP S e P

Themen

ingest time

2018-04-20 19:19:00.137
2018-04-20 19:19:00.227
2018-04-20 19:19:00.317

2018-04-20 19:19:00.407

» Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

referrer

hitps:/fwww. amazon com
hitps:/fwww.amazon com
hitps:/fww.amazon.com

https://www.amazon.com

» Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

>
L—l‘n—‘uu*&‘!—wf&

Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und flillen Sie die Protokolldatensatze wie folgt aus:

1. Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie einen Stream

mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter Einen Stream erstellen im Amazon-

Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

4. Fuhren Sie den folgenden Python-Code aus, um die Beispiel-Protokolldatensatze zu fillen.
Dieser einfache Code schreibt kontinuierlich denselben Protokolldatensatz in den Stream.

import json
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():

return {"REFERRER": "http://www.amazon.com"}
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def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name, Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey"

)

if _name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))

Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Erstellen Sie als Nachstes wie folgt eine Kinesis Data Analytics-Anwendung:

1.

Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://

console.aws.amazon.com

Klicken Sie auf Create application (Anwendung erstellen), geben Sie einen Anwendungsnamen

ein und klicken Sie erneut auf Create application (Anwendung erstellen).

Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden).

Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:

a.

b.

Wabhlen Sie die Option zum Erstellen einer IAM-Rolle.

Wahlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.

Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das

abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas fur

den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Das abgeleitete Schema weist nur

eine Spalte auf.

Wahlen Sie Save and continue aus.
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5. Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um
die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,
Anwendung starten) aus.

6. Schreiben Sie im SQL-Editor den Anwendungscode und Uberprifen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a. Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und fligen Sie diesen in den Editor ein:

-- CREATE OR REPLACE STREAM for cleaned up referrer
CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
"ingest_time" TIMESTAMP,
"referrer" VARCHAR(32));

CREATE OR REPLACE PUMP "myPUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM
"APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME",
REGEX_REPLACE("REFERRER", 'http://', 'https://', 1, 0)
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001";

b. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfihren). Auf der Registerkarte
Real-time analytics (Echtzeitanalyse) kénnen Sie alle In-Application-Streams sehen, die von
der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Uberprifen.

Beispiel: Analysieren von Protokollzeichenfolgen basierend auf regularen Ausdricken
(Funktion REGEX_LOG_PARSE)

In diesem Beispiel wird die Funktion REGEX_LOG_PARSE zum Umwandeln einer Zeichenfolge
in Amazon-Kinesis-Data-Analytics verwendet. REGEX_LOG_PARSE analysiert eine Zeichenfolge
basierend auf reguldren Java-Standardausdriicken. Weitere Informationen finden Sie unter
REGEX_LOG_PARSE in der SQL-Referenz zu Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

In diesem Beispiel schreiben Sie die folgenden Datensatze in einen Amazon-Kinesis-Stream:

{"LOGENTRY": "203.0.113.24
200 125 \"-\" \"Mozilla/5.

- [25/Mar/2018:15:25:37 -0700] \"GET /index.php HTTP/1.1\"
[en] Gecko/20100101 Firefox/52.0\""}
{"LOGENTRY": "203.0.113.24 - [25/Mar/2018:15:25:37 -0700] \"GET /index.php HTTP/1.1\"
200 125 \"-\" \"Mozilla/5.0 [en] Gecko/20100101 Firefox/52.0\""}
{"LOGENTRY": "203.0.113.24 - - [25/Mar/2018:15:25:37 -0700] \"GET /index.php HTTP/1.1\"
200 125 \"-\" \"Mozilla/5.0 [en] Gecko/20100101 Firefox/52.0\""}

1 S 1

S

S
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Anschlie3end erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung in der Konsole mit dem Kinesis-
Datenstrom als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang liest Beispieldatensatze auf der

Streaming-Quelle und erschliel3t ein In-Application-Schema mit einer Spalte (LOGENTRY), wie im

3
1
{
aJ

Folgenden gezeigt:

ROWTIME
TIMESTAMP

2018-05-09 18:12:18.552
2018-05-09 18:12:18.552
2018-05-09 18:12:18.552

2018-05-09 18:12:18.552

LOGENTRY
VARCHAR(256)

203.0.113.24 - - [25/Marf2018:15:25:37 -0700] "GET /index_php HTTRPMA 1"
203.0.113.24 - - [25/Marf2018:15:25:37 -0700] "GET /index_php HTTRMA 1"
203.0.113.24 - - [25/Marf2018:15:25:37 -0700] "GET /index_php HTTRMA 1"

203.0113.24 - - [25/Mar/2018:15:25:37 -0700] "GET Jindex.php HTTR/1.1"
‘-‘-——\.h_r" M w ....P'.# i g il ottt

AnschlieRend verwenden Sie den Anwendungscode mit der Funktion REGEX_LOG_PARSE
zum Analysieren der Protokollzeichenfolge, um die Datenelemente abzurufen. Fugen Sie die

resultierenden Daten wie im folgenden Screenshot dargestellt in einen anderen In-Application-Stream

ein:

Ti
T
9]
3
[4N)
T

ROWTIME

2018-05-09 18:16:11.616
2018-05-09 18:16:11.616
2018-05-09 18:16:11.616
2018-05-09 18:16:11.616

LOGENTRY

203.0.113.24 - - [25/Mar
203.0.113.24 - - [25/Mar
203.0.113.24 - - [25/Mar
203.0.113.24 - - [25/Mar

MATCH1

203.0113.24 - - [25/Mar
203.0113.24 - - [25/Mar
203.0.113.24 - - [25/Mar
203.0113.24 - - [25/Mar

.

|

125 "-" "Mozilla/5.0 | !

MATCH2

125 "-" "Mozilla/5.0 | i
125 "-" "Mozillas5.0 | J
125 "-" "Mozilla/5.0 |

WWW e A sk

Themen

» Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

» Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung
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Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und fiillen Sie die Protokolldatensatze wie folgt aus:

1.  Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie einen Stream
mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter Einen Stream erstellen im Amazon-
Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

4. Fuhren Sie den folgenden Python-Code aus, um Beispiel-Protokolldatensatze zu flllen. Dieser
einfache Code schreibt kontinuierlich denselben Protokolldatensatz in den Stream.

import json
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():
return {
"LOGENTRY": "203.0.113.24 - - [25/Mar/2018:15:25:37 -0700] "
'""GET /index.php HTTP/1.1" 200 125 "-" '
'"Mozilla/5.0 [en] Gecko/20100101 Firefox/52.0"'

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name, Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey"

)

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))
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Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Erstellen Sie als Nachstes wie folgt eine Kinesis Data Analytics-Anwendung:

1. Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://

console.aws.amazon.com

2. Wahlen Sie Create application aus und geben Sie einen Anwendungsnamen an.

3. Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden).

4. Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:

a.

b.

Wabhlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.
Wabhlen Sie die Option zum Erstellen einer IAM-Rolle.

Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das
abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas fur
den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Das abgeleitete Schema weist nur
eine Spalte auf.

Wahlen Sie Save and continue aus.

5. Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um
die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,
Anwendung starten) aus.

6. Schreiben Sie im SQL-Editor den Anwendungscode und Uberprifen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a.

Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und fligen Sie diesen in den Editor ein.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (logentry VARCHAR(24), matchl
VARCHAR(24), match2 VARCHAR(24));

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM T.LOGENTRY, T.REC.COLUMN1, T.REC.COLUMN2
FROM
(SELECT STREAM LOGENTRY,
REGEX_LOG_PARSE(LOGENTRY, '(\w.+) (\d.+) (\w.+) (\w.+)') AS REC
FROM SOURCE_SQL_STREAM_001) AS T;
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b. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfuhren). Auf der Registerkarte
Real-time analytics (Echtzeitanalyse) kénnen Sie alle In-Application-Streams sehen, die von
der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Uberprifen.

Beispiel: Analysieren von Web-Protokolle (Funktion W3C_LOG_PARSE)

In diesem Beispiel wird die Funktion W3C_LOG_PARSE zum Umwandeln einer Zeichenfolge in
Amazon-Kinesis-Data-Analytics verwendet. Sie kdnnen W3C_LOG_PARSE verwenden, um Apache-
Protokolle schnell zu formatieren. Weitere Informationen finden Sie unter W3C_LOG_PARSE in der
SQL-Referenz zu Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

In diesem Beispiel schreiben Sie Protokolldatensatze in einen Amazon-Kinesis-Datenstrom.
Beispielprotokolle werden nachfolgend angezeigt:

{"Log":"192.168.254.30 - John [24/May/2004:22:01:02 -0700] "GET /icons/apache_pba.gif
HTTP/1.1" 304 0"}

{"Log":"192.168.254.30 - John [24/May/2004:22:01:03 -0700] "GET /icons/apache_pbb.gif
HTTP/1.1" 304 0"}

{"Log":"192.168.254.30 - John [24/May/2004:22:01:04 -0700] "GET /icons/apache_pbc.gif
HTTP/1.1" 304 0"}

Anschliel3end erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung in der Konsole mit dem
Kinesis-Datenstrom als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang liest Beispieldatensatze auf

der Streaming-Quelle und erschlief3t ein In-Application-Schema mit einer Spalte (Protokoll), wie im
Folgenden gezeigt:
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Stream sample

Format: JSON [aufo detected)
Racord encoding: LUTF-8

Read position:  HOW

Formatted stream sample Raw stream sample # Edit schema Rediscaver schema

T

log

192 168.254.30 - John |24/ 2004220102 -0T00) "GET ficons/apache_pb.gf HTTRM.1" 304 0
192 168 254 30 - John |[24/May 2004 220102 -0700) *GET ficons/apache_pb.gf HTTRM.1° 304 0
192 16825430 - John |24/ My 2004:22:01:02 -0700) "GET ficons/apache_pb.gf HTTR/M. 1" 304 0

192 168.254.30 - Johm [24/Meny 2004 22:01:02 -0T00) "GE
192 168 254 30 - John [24/May2004-22:01:02 -07T00) "GET ficens/apacha_pb. of HTTRM. 17 304 0
192 168.254.30 - John [24/Meyi2004 22:01:02 -0T00) "GET fcenslapache_pb.glf HTTFM.17 304 0
192 168 254 30 - John [24/May2004-22-01:02 -0700) “GET licons/apachs_pb.gif HTTRM. 1% 304 0

fconslapache_pbogl HTTRM 1™ 204 0

182 168.254.30 - John |24/ 2004 22:01:02 -0700) “GET ficons/apache_pb.gf HTTRM.17 304 0
192 168,254 30 - John |24/ May 2004220102 -0T00) “GET ficons/apache_pb.gif HTTRM.1° 304 0
192 168 254 30 - John |24/ 2004:22:01:02 -0700) “GET ficons/apache_pb.gf HTTF/1.17 304 0

Cancel Save and continue

Anschlieltend verwenden Sie den Anwendungscode mit der Funktion W3C_LOG_PARSE zum
Analysieren des Protokolls und erstellen einen anderen In-Application-Stream mit verschiedenen
Protokollfeldern in separaten Spalten, wie im Folgenden gezeigt:

Source data Real-time analytics Destination Applicaticn status: RUNNING

In-application streams: Pause results () New results will be adoed every 2-10 seconds
DESTIRATION SQu_STREAM Scroll 1o botiom when new resuls amve

error_stream

T
ROWTIME COLUMMN1 COLUMME COLUMNI COLUMMNZ COLUMMNS o 1
2N E6-08-10 00:43:11.223 19216825430 - Johin [24May2004-22  GET Aconsiapach 30

0 3 I

Themen

» Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

» Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung
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Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und fiillen Sie die Protokolldatensatze wie folgt aus:

1.  Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie einen Stream
mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter Einen Stream erstellen im Amazon-

Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

4. Fuhren Sie den folgenden Python-Code aus, um die Beispiel-Protokolldatensatze zu fillen.
Dieser einfache Code schreibt kontinuierlich denselben Protokolldatensatz in den Stream.

import json
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():
return {
"log": "192.168.254.30 - John [24/May/2004:22:01:02 -0700] "
'""GET /icons/apache_pb.gif HTTP/1.1" 304 0'

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name, Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey"

)

if __name__ == "_ _main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))
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Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung
Erstellen Sie wie folgt eine Kinesis Data Analytics-Anwendung:

1. Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://

console.aws.amazon.com

2. Klicken Sie auf Create application (Anwendung erstellen), geben Sie einen Anwendungsnamen

ein und klicken Sie erneut auf Create application (Anwendung erstellen).

3. Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten

verbinden).

4. Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:

a.
b.

Wahlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.
Wahlen Sie die Option zum Erstellen einer IAM-Rolle.

Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das

abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas fur

den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Das abgeleitete Schema weist nur
eine Spalte auf.

Wahlen Sie Save and continue aus.

5. Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um

die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,

Anwendung starten) aus.

6. Schreiben Sie im SQL-Editor den Anwendungscode und Uberprifen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a.

Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und fligen Sie diesen in den Editor ein.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (

columnl
column?2
column3
column4
column5
column6
column?

CREATE OR REPLACE PUMP "myPUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"

VARCHAR(16),
VARCHAR(16),
VARCHAR(16),
VARCHAR(16),
VARCHAR(16),
VARCHAR(16),
VARCHAR(16));
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SELECT STREAM
1.r.COLUMN1,

.COLUMN2,

.COLUMN3,

. COLUMN4,

.COLUMNS5,

.COLUMNS,

.T.COLUMN7

FROM (SELECT STREAM W3C_LOG_PARSE("log", 'COMMON')

FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001") AS 1(1);

H o
H H H H H H

b. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfuhren). Auf der Registerkarte
Real-time analytics (Echtzeitanalyse) kénnen Sie alle In-Application-Streams sehen, die von
der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Uberprifen.

Beispiel: Aufteilen von Zeichenfolgen auf mehrerer Felder (Funktion
VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE)

Dieses Beispiel verwendet die Funktion VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE zum Bearbeiten

von Zeichenfolgen in Kinesis Data Analytics. VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE teilt eine
Eingabezeichenfolge in durch ein Trennzeichen oder eine Trennzeichenfolge getrennte Felder.
Weitere Informationen finden Sie unter VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE in der SQL-Referenz zu
Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

In diesem Beispiel schreiben Sie semistrukturierte Datensatze in einen Amazon-Kinesis-Datenstrom.
Die Beispieldatensatze sind wie folgt:

{ "Col_A" : "string",

"Col_B" : "string",

"Col_C" : "string",

"Col_D_Unstructured" : "value,value,value,value"}
{ "Col_A" : "string",

"Col_B" : "string",

"Col_C" : "string",

"Col_D_Unstructured" : "value,value,value,value"}

Anschliel3end erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung in der Konsole mit dem Kinesis
Stream als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang liest Beispieldatensatze auf der Streaming-
Quelle und erschlief3t ein In-Application-Schema mit vier Spalten, wie im Folgenden gezeigt:
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Stream sample

Format: JSON {auto detected)
Record encoding:  UTF-8

Read pasition:  NOWY

Formatted stream sample Raw stream samgile # Edit schema Rediscover schema
T
Col B Cal_C Col_A Col_E_Unstiictined
] a Xy
b 3 vz
] a Xy
b a < .7

e e e e e e e e e e e e e e B NSl i ettt

Anschliel’end verwenden Sie den Anwendungscode mit der Funktion
VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE zum Analysieren der durch Komma getrennten Werte und fligen
normalisierte Zeilen in einen anderen In-Application-Stream ein, wie im Folgenden gezeigt:

o

Source data Real-time analytics Destination Application status: RUNNING:

In-application streams. Pause results ) New results will be adoed every 2-10 seconds

DESTIMATIUN St STEESN Scroll 1o botiom when new resulis amive

error_stream

ROWTIME column_A column_B column_C coL 1 coL 2 coL 3

Themen

» Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

» Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und flillen Sie die Protokolldatensatze wie folgt aus:
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1.  Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie einen Stream
mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter Einen Stream erstellen im Amazon-
Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

4. Fuhren Sie den folgenden Python-Code aus, um die Beispiel-Protokolldatensatze zu fillen.
Dieser einfache Code schreibt kontinuierlich denselben Protokolldatensatz in den Stream.

import json
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():
return {"Col_A": "a", "Col_B": "b", "Col_C": "c", "Col_E_Unstructured":
le’y’zll}

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name, Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey"

)

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))

Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Erstellen Sie wie folgt eine Kinesis Data Analytics-Anwendung:
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1.

Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://
console.aws.amazon.com

Klicken Sie auf Create application (Anwendung erstellen), geben Sie einen Anwendungsnamen
ein und klicken Sie erneut auf Create application (Anwendung erstellen).

Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden).

Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:

a. Wahlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.
b. Wahlen Sie die Option zum Erstellen einer IAM-Rolle.

c. Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das
abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas fur
den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Beachten Sie, dass das abgeleitete
Schema nur eine Spalte aufweist.

d. Wahlen Sie Save and continue aus.

Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um
die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,
Anwendung starten) aus.

Schreiben Sie den Anwendungscode im SQL-Editor und Uberprufen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a. Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und figen Sie diesen in den Editor ein:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"(
"column_A" VARCHAR(16),
"column_B" VARCHAR(16),
"column_C" VARCHAR(16),
"COL_1" VARCHAR(16),
"COL_2" VARCHAR(16),
"COL_3" VARCHAR(16));

CREATE OR REPLACE PUMP "SECOND_STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM t."Col_A", t."Col_B", t."Col_C",
t.r."CcOL_1", t.r."COL_2", t.r."COL_3"
FROM (SELECT STREAM
"Col_A", "Col_B", "Col_C",
VARIABLE_COLUMN_LOG_PARSE ("Col_E_Unstructured",
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'COL_1 TYPE VARCHAR(16), COL_2 TYPE
VARCHAR(16), COL_3 TYPE VARCHAR(16)',
', AS
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001") as t;

b. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfihren). Auf der Registerkarte
Real-time analytics (Echtzeitanalyse) kdnnen Sie alle In-Application-Streams sehen, die von
der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Uberprifen.

Beispiel: Werte transformieren DateTime

Amazon-Kinesis-Data-Analytics unterstutzt die Konvertierung von Spalten in Zeitstempel.
Beispielsweise mdchten Sie vielleicht Ihren eigenen Zeitstempel als Teil einer GROUP BY-Klausel in
Form eines anderen zeitbasierten Fensters zusatzlich zur Spalte ROWTIME verwenden. Kinesis Data
Analytics stellt Vorgange und SQL-Funktionen fur die Arbeit mit Datums- und Uhrzeitfeldern bereit.

* Operatoren fir Datum und Uhrzeit — Sie kbnnen Rechenoperationen mit Datums-, Uhrzeit- und
Intervall-Datentypen ausfuhren. Weitere Informationen finden Sie unter Datums-, Zeitstempel- und
Intervalloperatoren in der SQL-Referenz zu Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

» SQL-Funktionen — Diese umfassen u. a. das Folgende. Weitere Informationen finden Sie unter
Datums- und Uhrzeitfunktionen in der SQL-Referenz zu Amazon-Managed-Service fur Apache

Flink.

EXTRACT () — Extrahiert ein Feld von einem Datums-, Uhrzeit-, Zeitstempel- oder Intervall
Ausdruck.

CURRENT_TIME — Gibt die Zeit an, zu der die Abfrage ausgefiihrt wird (UTC).
CURRENT_DATE — Gibt das Datum an, an dem die Abfrage ausgefuhrt wird (UTC).
CURRENT_TIMESTAMP - Gibt den Zeitstempel an, an dem die Abfrage ausgefuhrt wird (UTC).

LOCALTIME - Gibt die aktuelle Uhrzeit an, wenn die Abfrage ausgefuhrt wird, entsprechend der
Definition der Umgebung, in der Kinesis Data Analytics ausgefthrt wird (UTC).

LOCALTIMESTAMP — Gibt den aktuellen Zeitstempel an, entsprechend der Definition der
Umgebung, in der Kinesis Data Analytics ausgefihrt wird (UTC).
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« SQL-Erweiterungen — Diese umfassen u. a. die Folgenden. Weitere Informationen finden Sie unter
Datums- und Zeitfunktionen und Konvertierungsfunktionen fur Datum/Uhrzeit in der SQL-Referenz
zu Amazon-Managed-Service fir Apache Flink.

* CURRENT_ROW_TIMESTAMP - Gibt einen neuen Zeitstempel fir alle Zeilen im Stream an.
« TSDIFF - Gibt die Differenz zwischen zwei Zeitstempeln in Millisekunden an.

* CHAR_TO_DATE — Wandelt eine Zeichenfolge in ein Datum um.

* CHAR_TO_TIME — Wandelt eine Zeichenfolge in eine Uhrzeit um.

* CHAR_TO_TIMESTAMP — Wandelt eine Zeichenfolge in einen Zeitstempel um.

* DATE_TO_CHAR — Wandelt ein Datum in eine Zeichenfolge um.

 TIME_TO_CHAR — Wandelt eine Uhrzeit in eine Zeichenfolge um.

« TIMESTAMP_TO_CHAR — Wandelt eine Zeitstempel in einen Zeichenfolge um.

Die meisten der oben genannten SQL-Funktionen verwenden ein Format zum Umwandeln der
Spalten. Das Format ist flexibel. Sie kdbnnen beispielsweise das Format yyyy-MM-dd hh:mm:ss
festlegen, damit die Eingabezeichenfolge 2009-09-16 03:15:24 in einen Zeitstempel
umgewandelt wird. Weitere Informationen finden Sie unter Char To Timestamp (Sys) in der SQL-
Referenz zu Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

Beispiele: Umwandeln von Datumsangaben

In diesem Beispiel schreiben Sie die folgenden Datensétze in einen Amazon-Kinesis-Datenstrom.

{"EVENT_TIME": "2018-05-09T12:50:41.337510", "TICKER": "AAPL"}
{"EVENT_TIME": "2018-05-09T12:50:41.427227", "TICKER": "MSFT"}
{"EVENT_TIME": "2018-05-09T12:50:41.520549", "TICKER": "INTC"}
{"EVENT_TIME": "2018-05-09T12:50:41.610145", "TICKER": "MSFT"}
{"EVENT_TIME": "2018-05-09T12:50:41.704395", "TICKER": "AAPL"}

Anschliel3end erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung in der Konsole mit dem Kinesis-
Stream als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang liest Beispieldatensatze auf der Streaming-
Quelle und erschlief3t ein In-Application-Schema mit zwei Spalten (EVENT_TIME und TICKER), wie
hier gezeigt.
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Y Filter by ca dime

-4

ROWTIME EVENT_TIME TICKER PARTITION KEY SEQUENCE
TIMESTAMP VARCHAR(4) - }
2018-05-09 21:48:.06.198 2018-05-09 14:48:05169 INTC partitionkey 495838047 i
2018-05-09 21:48:06.198 2018-05-09 14:48:05.259 TBV partitionkey 495838547 !
2018-05-09 21:48:06 198 2018-05-00 14:48:05.348 INTC partitionkey 495838547 i
2018-05-09 21:48:06 198 2018-05-00 14:48:05.436 MSFT partitionkey 495838547 i
R e, P - g e j

Anschlieltend verwenden Sie den Anwendungscode mit SQL-Funktionen, um das EVENT_TIME-
Zeitstempelfeld auf verschiedene Weise zu konvertieren. Fligen Sie die resultierenden Daten dann
wie im folgenden Screenshot dargestellt in einen anderen In-Application-Stream ein:

Tl

T

L 9]

i

a1}

T
R

ROWTIME TICKER EVENT_TIME FIVE_MINUTES_BEFORE EVE .
2018-05-09 21:51:07.244  AAPL 2018-05-00 14:51:06.237  2018-05-09 14:46:06.237 152¢
2018-05-09 21:51:07.244  INTC 2018-05-09 14:51:06.326  2018-05-09 14:46:06.326 152¢ i
2018-05-09 21:51:07.244  AAPL 2018-05-09 14:51:06.414  2018-05-09 14:46:06.414 152¢ {
2018-05-09 21:51:07.244 TBY 2018-05-09 14:51:06.503  2018-05-09 14:46:06.503 152¢ i

B e A U VR ¥ 2

Schritt 1: Erstellen Sie einen Kinesis-Datenstrom

Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und fiillen Sie ihn folgendermalien mit Ereigniszeit-
und Ticker-Datensatzen:

1. Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).
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3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie einen Stream

mit einer Shard.

4. Fuhren Sie den folgenden Python-Code aus, um den Stream mit Beispieldaten zu flllen. Dieser
einfache Code schreibt kontinuierlich einen Datensatz mit einem zufalligen Tickersymbol und

dem aktuellen Zeitstempel in den Stream.

import datetime
import json
import random
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():
return {
"EVENT_TIME": datetime.datetime.now().isoformat(),
"TICKER": random.choice(["AAPL", "AMZN", "MSFT", "INTC",
"PRICE": round(random.random() * 100, 2),

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name, Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey"

)

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))

Schritt 4: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Erstellen Sie eine Anwendung wie folgt:

"TBV"]),
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1.

Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://
console.aws.amazon.com

Klicken Sie auf Create application (Anwendung erstellen), geben Sie einen Anwendungsnamen
ein und klicken Sie erneut auf Create application (Anwendung erstellen).

Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden), um eine Verbindung mit der Quelle herzustellen.

Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:

a. Wahlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.
b. Wahlen Sie die Option zum Erstellen einer IAM-Rolle.

c. Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das
abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas fur
den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Das abgeleitete Schema verfiigt
Uber zwei Spalten.

d. Klicken Sie auf Edit schema (Schema bearbeiten). Andern Sie den Wert fiir Column type
(Spaltentyp) der Spalte EVENT_TIME in TIMESTAMP.

e. Wahlen Sie Save schema and update stream samples (Schema speichern und Stream-
Beispiel aktualiseren). Nachdem die Konsole das Schema gespeichert hat, klicken Sie auf
Exit (Beenden).

f.  Wahlen Sie Save and continue aus.

Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um
die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,
Anwendung starten) aus.

Schreiben Sie im SQL-Editor den Anwendungscode und uberprufen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a. Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und figen Sie diesen in den Editor ein.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
TICKER VARCHAR(4),
event_time TIMESTAMP,
five_minutes_before TIMESTAMP,
event_unix_timestamp BIGINT,
event_timestamp_as_char VARCHAR(50),
event_second INTEGER);
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CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"

SELECT STREAM
TICKER,
EVENT_TIME,
EVENT_TIME - INTERVAL '5' MINUTE,
UNIX_TIMESTAMP(EVENT_TIME),
TIMESTAMP_TO_CHAR('yyyy-MM-dd hh:mm:ss', EVENT_TIME),
EXTRACT(SECOND FROM EVENT_TIME)

FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"

b. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfihren). Auf der Registerkarte
Real-time analytics (Echtzeitanalyse) konnen Sie alle In-Application-Streams sehen, die von
der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Uberprifen.

Beispiel: Umwandeln von mehreren Datentypen

Eine gangige Anforderung in ETL-Anwendungen (Extrahieren, Transformieren und Laden) ist die
Verarbeitung von mehreren Datensatztypen fur eine Streaming-Quelle. Sie kdnnen Kinesis Data
Analytics-Anwendungen erstellen, um diese Arten von Streaming-Quellen zu verarbeiten. Der
Prozess lauft folgendermalien ab:

1. Zunachst ordnen Sie die Streaming-Quelle einem In-Application-Eingabe-Stream zu, ahnlich wie
bei allen anderen Kinesis Data Analytics-Anwendungen.

2. AnschlieRend schreiben Sie in Inrem Anwendungscode SQL-Anweisungen, um Zeilen
bestimmter Typen aus dem In-Application-Eingabe-Stream abzurufen. Sie fugen diese dann in
separate In-Application-Streams ein. (Sie kdnnen zusatzliche In-Application-Streams in lhrem
Anwendungscode erstellen.)

In dieser Ubung verfiigen Sie lber eine Streaming-Quelle, die Datensatze von zwei Typen (Order
und Trade) empfangt. Dies sind Bérsenbestellungen und die entsprechenden Abschliisse. Bei jeder
Bestellung kann es null oder mehr Abschlisse geben. Beispieldatensatze fur jeden Typ werden im
Folgenden gezeigt:

Order record

{"RecordType": "Order", "Oprice": 9047, "Otype": "Sell", "0id": 3811, "Oticker":
IIAAAAII}
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Trade record

{"RecordType": "Trade", "Tid": 1, "Toid": 3812, "Tprice": 2089, "Tticker": "BBBB"}

Wenn Sie eine Anwendung mit dem erstellen AWS-Managementkonsole, zeigt die Konsole
das folgende abgeleitete Schema flr den erstellten anwendungsinternen Eingabestream an.
StandardmafRig benennt die Konsole diesen In-Application-Stream mit SOURCE_SQL_STREAM_001.

1
i

Stream sample

Format: JSON [aufo delecled
’ — E
Record encoding: F-B [

Read position:  NOW ;

Formatted stream sample Raw stream sampile # Edit schema Rediscover schema

. :
Oprice Onype Oid - Recordlype  Omicker  Tid - Toid  Tprice  Tiicker

097

1455 BAAA

|
o
}
Trade
}

AAAA

s i i i “":.“ml

Beim Speichern der Konfiguration liest Amazon-Kinesis-Data-Analytics kontinuierlich Daten aus der
Streaming-Quelle und fligt Zeilen in den In-Application-Stream ein. Sie kénnen jetzt Analysen von
Daten im In-Application-Stream durchfihren.

Im Beispielcode in diesem Beispiel erstellen Sie zuerst zwei zusatzliche In-Application-Streams,
Order_Streamund Trade_Stream. AnschlieRend filtern Sie basierend auf dem Datensatztyp
Zeilen aus dem SOURCE_SQL_STREAM_Q01-Stream und fugen diese mithilfe von Pumps in die
neu erstellten Streams ein. Weitere Informationen zu diesem Codierungsmuster finden Sie unter
Anwendungscode.

1. Filtern der Zeilen zu Bestellung und Abschluss in separate In-Application-Streams:

a. Filtern Sie die Datensatze zu Bestellung in SOURCE_SQL_STREAM_Q01 und speichern Sie
die Bestellungen in Order_Stream.
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--Create Order_Stream.
CREATE OR REPLACE STREAM "Order_Stream"

(

order_id integer,
order_type varchar(10),
ticker varchar(4),

order_price DOUBLE,
record_type varchar(10)

);

CREATE OR REPLACE PUMP "Order_Pump" AS
INSERT INTO "Order_Stream"
SELECT STREAM oid, otype,oticker, oprice, recordtype
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE recordtype = 'Order';

b. Filtern Sie die Datensatze zu Abschlissen in SOURCE_SQL_STREAM_001 und speichern Sie
die Bestellungen in Trade_Stream.

--Create Trade_Stream.
CREATE OR REPLACE STREAM "Trade_Stream"

(trade_id integer,
order_id integer,
trade_price DOUBLE,
ticker varchar(4),
record_type varchar(10)
)é

CREATE OR REPLACE PUMP "Trade_Pump" AS
INSERT INTO "Trade_Stream"
SELECT STREAM tid, toid, tprice, tticker, recordtype
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE recordtype = 'Trade';

2. Jetzt kbnnen Sie zusatzliche Analysen zu diesen Streams durchfihren. In diesem Beispiel wird
die Anzahl der Abschllsse nach Ticker in einem rollierenden Fenster von einer Minute gezahlt.
Die Ergebnisse werden in einem anderen Stream, DESTINATION_SQL_STREAM, gespeichert.

--do some analytics on the Trade_Stream and Order_Stream.
-- To see results in console you must write to OPUT_SQL_STREAM.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (

Umwandeln von mehreren Datentypen 209


https://docs.aws.amazon.com/kinesisanalytics/latest/dev/tumbling-window-concepts.html

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen

SQL Entwicklerhandbuch

ticker varchar(4),
trade_count  integer

);

CREATE OR REPLACE PUMP "Output_Pump" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"

SELECT STREAM ticker, count(*) as trade_count

FROM "Trade_Stream"
GROUP BY ticker,

FLOOR("Trade_Stream".ROWTIME TO MINUTE);

Das Ergebnis sieht folgendermalien aus:

Source S0L Results Destination

Siream name
DUTPUT S0L STREAM

Apphication Status Scroll to bottom when new results arre

Themen

« Schritt 1: Vorbereitung der Daten

» Schritt 2: Erstellen einer -Anwendung

Néachster Schritt

Schritt 1: Vorbereitung der Daten

Schritt 1: Vorbereitung der Daten

¢ Streaming - New results will append every 2-10 seconds

RUNNING
ROWTIME TICKER
2ME-07-17 21:50:00.0 BEBE
ANE-0F17 21:50000.0 A,
260717 21:50:00.0 CCCC

Pause streaming results

TRADE_COUNT

In diesem Abschnitt erstellen Sie einen Kinesis-Datenstrom, und flllen die Datensatze zu
Bestellungen und K&ufen im Stream. Dies ist die Streaming-Quelle fur die Anwendung, die Sie im

nachsten Schritt erstellen.

Themen
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» Schritt 1.1: Erstellen einer Streaming-Quelle

» Schritt 1.2: Ausflllen der Streaming-Quelle

Schritt 1.1: Erstellen einer Streaming-Quelle

Sie kdnnen einen Kinesis-Datenstrom mithilfe der Konsole oder mit AWS CLI erstellen. In diesem
Beispiel wird 0OrdersAndTradesStream als Stream-Name angenommen.

» Konsole verwenden — Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die
Kinesis-Konsole unter https://console.aws.amazon.com/kinesis. Wahlen Sie Data Streams aus und
erstellen Sie anschlie3end einen Stream mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter
Einen Stream erstellen im Amazon-Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

* Verwenden von AWS CLI — Verwenden Sie den folgenden create-stream AWS CLI Kinesis-
Befehl, um den Stream zu erstellen:

$ aws kinesis create-stream \
--stream-name OrdersAndTradesStream \
--shard-count 1 \

--region us-east-1 \

--profile adminuser

Schritt 1.2: Ausflllen der Streaming-Quelle

Flhren Sie das folgenden Python-Skript aus, um Beispiel-Protokolldatensatze im
OrdersAndTradesStream zu fillen. Wenn Sie den Stream mit einem anderen Namen erstellt
haben, aktualisieren Sie den Python-Code dementsprechend.

1. Installieren Sie Python und pip.
Informationen zur Installation von Python finden Sie auf der Website far Python.

Sie kdnnen mithilfe von pip Abhangigkeiten installieren. Informationen zur Installation von pip
finden Sie unter Installation auf der Website fur pip.

2. Fuhren Sie den folgenden Python-Code aus. Der Befehl put-record im Code schreibt die
JSON-Datensatze zum Stream.

import json
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import random
import boto3

STREAM_NAME = "OrdersAndTradesStream"
PARTITION_KEY = "partition_key"

def get_order(order_id, ticker):

return {

"RecordType": "Order",

"0id": order_id,

"Oticker": ticker,

"Oprice": random.randint(500, 10000),
"Otype": "Sell",

def get_trade(order_id, trade_id, ticker):

return {

"RecordType": "Trade",

"Tid": trade_id,

"Toid": order_id,

"Tticker": ticker,

"Tprice": random.randint(@, 3000),

def generate(stream_name, kinesis_client):

order_id =1
while True:

ticker = random.choice(["AAAA", "BBBB", "CCCC"])
order = get_order(order_id, ticker)

print(order)

kinesis_client.put_record(

StreamName=stream_name, Data=json.dumps(order),

PartitionKey=PARTITION_KEY

)

for trade_id in range(l, random.randint(@, 6)):

trade

get_trade(order_id, trade_id, ticker)

print(trade)

kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name,
Data=json.dumps(trade),
PartitionKey=PARTITION_KEY,
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)

order_id += 1

if _name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))

Nachster Schritt

Schritt 2: Erstellen einer -Anwendung

Schritt 2: Erstellen einer -Anwendung

In diesem Abschnitt erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung. Anschlieend aktualisieren
Sie die Anwendung, indem Sie Eingabekonfiguration hinzuflgen, die die im vorigen Abschnitt erstellte
Streaming-Quelle einem In-Application-Eingabe-Stream zuordnet.

1. Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter https://
console.aws.amazon.com /kinesisanalytics.

2. Wahlen Sie Create application aus. Dieses Beispiel verwendet als Anwendungsnamen
ProcessMultipleRecordTypes.

3. Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden), um eine Verbindung mit der Quelle herzustellen.

4. Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:

a. Wahlen Sie den Stream aus, den Sie in Schritt 1: Vorbereitung der Daten erstellt haben.

b. Wahlen Sie die Option zum Erstellen einer IAM-Rolle.

c. Warten Sie, bis die Konsole das abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die
zum Ableiten des Schemas flir den erstellten In-Application-Stream verwendet werden.

d. Wahlen Sie Save and continue aus.

5. Wahlen Sie im Anwendungs-Hub Go to SQL editor aus. Um die Anwendung zu starten, wahlen
Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja, Anwendung starten) aus.

6. Schreiben Sie den Anwendungscode im SQL-Editor und Uberprifen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a. Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und fligen Sie diesen in den Editor ein.

--Create Order_Stream.
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CREATE OR REPLACE STREAM "Order_Stream"

(

"order_id" integer,
"order_type" varchar(10),
"ticker" varchar(4),
"order_price" DOUBLE,
"record_type" varchar(1l0)
I

CREATE OR REPLACE PUMP "Order_Pump" AS
INSERT INTO "Order_Stream"
SELECT STREAM "0id", "Otype","Oticker", "Oprice", "RecordType"
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE "RecordType" = 'Order';
__kkkkkkhkkkhkkhkhkkhkkhhkkhkhkhkkhkhkhkhhkhkhhkhkhhkkhkhhkkhkhhkhkhkkhkihkhkihkkx
--Create Trade_Stream.
CREATE OR REPLACE STREAM "Trade_Stream"

("trade_id" integer,
"order_id" integer,
"trade_price" DOUBLE,
"ticker" varchar(4),
"record_type" varchar(1l0)
);

CREATE OR REPLACE PUMP "Trade_Pump" AS
INSERT INTO "Trade_Stream"
SELECT STREAM "Tid", "Toid", "Tprice", "Tticker", "RecordType"
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_00Q1"
WHERE "RecordType" = 'Trade';
R SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R R R R R R R R R
--do some analytics on the Trade_Stream and Order_Stream.
CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
"ticker" varchar(4),
"trade_count" integer

);

CREATE OR REPLACE PUMP "Qutput_Pump" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM "ticker", count(*) as trade_count
FROM "Trade_Stream"
GROUP BY "ticker",
FLOOR("Trade_Stream".ROWTIME TO MINUTE);
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b. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfiihren). Wahlen Sie die
Registerkarte Real-time analytics (Echtzeitanalyse), um alle In-Application-Streams
anzuzeigen, die von der Anwendung erstellt wurden, und die Daten zu Gberprtfen.

Nachster Schritt

Sie kénnen die Anwendungsausgabe so konfigurieren, dass Ergebnisse an einem externen Ziel, z. B.
einem anderen Kinesis-Stream oder einem Firehose-Datenlieferstrom, gespeichert werden.

Beispiele: Fenster und Aggregation

In diesem Abschnitt finden Sie Beispiele fur Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendungen mit
Fenster- und Aggregationsabfragen. (Weitere Informationen finden Sie unter Abfragen mit Fenstern.)

Jedes Beispiel enthalt step-by-step Anweisungen und Beispielcode flr die Einrichtung der Kinesis
Data Analytics Analytics-Anwendung.

Themen

» Beispiel: Versetztes Fenster

 Beispiel: Rollierendes Fenster mit ROWTIME

» Beispiel: Rollierendes Fenster mit einem Ereignis-Zeitstempel

» Beispiel: Abrufen der am haufigsten auftretenden Werte (TOP_K_ITEMS_TUMBLING)

» Beispiel: Aggregieren von Teilergebnissen aus einer Abfrage

Beispiel: Versetztes Fenster

Wenn eine fensterorientierte Abfrage separate Fenster flr jeden eindeutigen Partitionsschlissel
verarbeitet und damit beginnt, wenn Daten mit Ubereinstimmendem Schlissel ankommen, wird

das Fenster als versetztes Fenster bezeichnet. Details hierzu finden Sie unter Versetzte Fenster.
Dieses Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Beispiel verwendet die Spalten EVENT_TIME und TICKER,
um versetzte Fenster zu erstellen. Der Quell-Stream enthalt Gruppen von sechs Datensatzen

mit identischen EVENT_TIME- und TICKER-Werten, die innerhalb eines einmindtigen Zeitraums
ankommen, aber nicht denselben Minutenwert (z. B. 18: 41 : xx) aufweisen mussen.
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In diesem Beispiel schreiben Sie die folgenden Datensatze zu den folgenden Zeiten in einen Kinesis-

Datenstrom. Das Skript schreibt die Zeiten nicht in den Stream. Allerdings wird der Zeitpunkt, zu dem

der Datensatz von der Anwendung Gbernommen wird, in das ROWTIME-Feld geschrieben:

{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":
{"EVENT_TIME":

"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:
"2018-08-01T20:

17:
17:
17:
17:
17:
17:
18:
18:
18:
18:
18:
18:

20.
20.
20.
20.
20.
20.
21.
21.
21.
21.
21.
21.

797945",
797945",
797945",
797945",
797945",
797945",
043084",
043084",
043084",
043084",
043084",
043084",

"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":
"TICKER":

"AMZN"}
"AMZN"}
"AMZN"}
"AMZN"}
"AMZN"}
"AMZN"}
"INTC"}
"INTC"}
"INTC"}
"INTC"}
"INTC"}
"INTC"}

20:
20:
20:
20:
20:
20:
20:
20:
20:
20:
20:
20:

17:
17:
17:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
19:
19:
19:

30
40
50
00
10
21
31
41
51
01
11
21

AnschlieRend erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung in der AWS-

Managementkonsole, mit dem Kinesis-Datenstream als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang

liest Beispieldatensatze aus der Streaming-Quelle und leitet wie nachstehend veranschaulicht ein In-
Application-Schema mit zwei Spalten (EVENT_TIME und TICKER) ab.

Column order

& Add column

Column name

EVENT_TIME

TICKER

Column type

TIMESTAMP

VARCHAR

b

-

Length

4

Row path

3.EVENT_TIME

3. TICKER

o s At P P S, B e AN PR B I P

T ke e i B A i

|
1

Sie verwenden den Anwendungscode mit der Funktion COUNT, um eine fensterbasierte Aggregation

der Daten zu erstellen. Danach fugen Sie die resultierenden Daten wie im folgenden Screenshot

dargestellt in einen anderen In-Application-Stream ein:
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v i
2018-08-01 20:18:32.603 2018-08-01 20:17:20.797 AMZN ) ~ 1
2018-08-01 20:19:32.575 2018-08-01 20:18:21.043 INTC B i
2018-08-01 20:20:32.633 2018-08-01 20:19:21.281 MSFT ] 1
2018-08-01 20:21:32.616 2018-08-01 20:20:21.615 MSFT ] ]

Im folgenden Verfahren erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung, die Werte im Eingabe-

Stream in einem versetzten Fenster basierend auf EVENT_TIME und TICKER aggregiert.

Themen

» Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

» Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und flillen Sie die Datensatze wie folgt aus:

1. Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter

https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie dann einen

Stream mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter Einen Stream erstellen im
Amazon-Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

4. Um Datensatze in einer Produktionsumgebung in einen Kinesis-Daten-Stream zu schreiben,
empfiehlt sich die Verwendung der Kinesis Producer Library oder der AP| der Kinesis-Daten-

Streams. Der Einfachheit halber werden in diesem Beispiel mit dem Python-Skript Datensatze

generiert. Fihren Sie den Code aus, um die Beispiel-Ticker-Datensatze zu flllen. Dieser

einfache Code schreibt wahrend einer Minute kontinuierlich eine Gruppe von sechs Datensatzen
mit derselben zuféalligen EVENT_TIME und demselben Tickersymbol in den Stream. Flhren Sie

das Skript weiter aus, damit Sie das Anwendungsschema spater erstellen kénnen.

import datetime
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import json
import random
import time
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():
event_time = datetime.datetime.utcnow() - datetime.timedelta(seconds=10)
return {
"EVENT_TIME": event_time.isoformat(),
"TICKER": random.choice(["AAPL", "AMZN", "MSFT", "INTC", "TBV"]),

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
# Send six records, ten seconds apart, with the same event time and ticker
for _ in range(6):
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name,
Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey",
)
time.sleep(10)

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))
Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Erstellen Sie wie folgt eine Kinesis Data Analytics-Anwendung:

1. Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://

console.aws.amazon.com

2. Klicken Sie auf Create application (Anwendung erstellen), geben Sie einen Anwendungsnamen
ein und klicken Sie erneut auf Create application (Anwendung erstellen).
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3. Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden), um eine Verbindung mit der Quelle herzustellen.

4. Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:

a. Wahlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.

b. Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das
abgeleitete Schema und die Beispieldatenséatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas flr
den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Das abgeleitete Schema verfugt
Uber zwei Spalten.

c. Klicken Sie auf Edit schema (Schema bearbeiten). Andern Sie den Wert fiir Column type
(Spaltentyp) der Spalte EVENT_TIME in TIMESTAMP.

d. Wahlen Sie Save schema and update stream samples (Schema speichern und Stream-
Beispiel aktualiseren). Nachdem die Konsole das Schema gespeichert hat, klicken Sie auf
Exit (Beenden).

e. Wahlen Sie Save and continue aus.

5. Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um
die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,
Anwendung starten) aus.

6. Schreiben Sie im SQL-Editor den Anwendungscode und Uberprifen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a. Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und fligen Sie diesen in den Editor ein.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
event_time TIMESTAMP,
ticker_symbol VARCHAR(4),
ticker_count INTEGER);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"

SELECT STREAM
EVENT_TIME,
TICKER,
COUNT(TICKER) AS ticker_count

FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"

WINDOWED BY STAGGER (

PARTITION BY TICKER, EVENT_TIME RANGE INTERVAL '1' MINUTE);

b. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausflihren).
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Auf der Registerkarte Real-time analytics (Echtzeitanalyse) kénnen Sie alle In-Application-
Streams sehen, die von der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Gberprfen.

Beispiel: Rollierendes Fenster mit ROWTIME

Wenn eine Abfrage mit Fenster jedes Fenster so verarbeitet, dass diese sich nicht Gberschneiden,
wird das Fenster als rollierendes Fenster bezeichnet. Details hierzu finden Sie unter Rollierende
Fenster (Zusammenfassungen mit GROUP BY). Dieses Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Beispiel
erstellt anhand der ROWTIME-Spalte rollierende Fenster. Die ROWTIME-Spalte zeigt den Zeitpunkt an,
zu dem der Datensatz von der Anwendung gelesen wurde.

In diesem Beispiel schreiben Sie die folgenden Datensétze in einen Kinesis-Datenstrom.

{"TICKER": "TBV", "PRICE": 33.11}
{"TICKER": "INTC", "PRICE": 62.04}
{"TICKER": "MSFT", "PRICE": 40.97}
{"TICKER": "AMZN", "PRICE": 27.9}

AnschlieRend erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung in der AWS-
Managementkonsole, mit dem Kinesis-Datenstream als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang
liest Beispieldatensatze aus der Streaming-Quelle und leitet wie nachstehend veranschaulicht ein In-
Application-Schema mit zwei Spalten (TICKER und PRICE) ab.

Column order Column name Column type Row path r
4 Add column ‘
X : 1 TICKER VARCHAR hd Length 4 3. TICKER 3
x : 2 PRICE REAL hd $.PRICE i
T T e T T e veee)

Sie verwenden den Anwendungscode mit den Funktionen MIN und MAX, um eine fensterbasierte
Aggregation der Daten zu erstellen. Danach figen Sie die resultierenden Daten wie im folgenden
Screenshot dargestellt in einen anderen In-Application-Stream ein:
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v i
ROWTIME TICKER MIN_PRICE MAX_PRICE i
2018-06-13 22:16:00.0 AMZN 2.02 99 .4 :
2018-06-13 22:17:00.0 AAPL 1.51 99.79 J
2018-06-13 2217:00.0 BV 0.34 00 88 1
2018-06-13 22:17:00.0 INTC 0.66 a7.72
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Im folgenden Verfahren erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung, die Werte im Eingabe-
Stream in einem rollierenden Fenster basierend auf ROWTIME aggregiert.

Themen

» Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

» Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms
Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und fiillen Sie die Datensatze wie folgt aus:

1. Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie dann einen
Stream mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter Einen Stream erstellen im

Amazon-Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

4. Um Datensatze an einen Kinesis-Datenstream in einer Produktionsumgebung zu schreiben,
empfiehlt sich die Verwendung der Kinesis Client Library oder der API| der Kinesis-Daten-
Streams. Der Einfachheit halber werden in diesem Beispiel mit dem Python-Skript Datensatze
generiert. FUhren Sie den Code aus, um die Beispiel-Ticker-Datensatze zu flllen. Dieser
einfache Code schreibt kontinuierlich einen zufalligen Ticker-Datensatz an den Stream. Fluhren
Sie das Skript weiter aus, damit Sie das Anwendungsschema spater erstellen kénnen.
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import datetime
import json
import random
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():
return {
"EVENT_TIME": datetime.datetime.now().isoformat(),
"TICKER": random.choice(["AAPL", "AMZN", "MSFT", "INTC", "TBV"]),
"PRICE": round(random.random() * 100, 2),

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name, Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey"

)

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))
Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Erstellen Sie wie folgt eine Kinesis Data Analytics-Anwendung:

1. Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://

console.aws.amazon.com

2. Wahlen Sie Create application (Anwendung erstellen) aus, geben Sie einen Anwendungsnamen
ein und wahlen Sie dann Create application (Anwendung erstellen) aus.

3. Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden), um eine Verbindung mit der Quelle herzustellen.

4. Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:
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d.

Wabhlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.

Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das
abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas fur
den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Das abgeleitete Schema verfugt
Uber zwei Spalten.

Wahlen Sie Save schema and update stream samples (Schema speichern und Stream-
Beispiel aktualiseren). Nachdem die Konsole das Schema gespeichert hat, klicken Sie auf
Exit (Beenden).

Wahlen Sie Save and continue aus.

5. Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um
die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,

Anwendung starten) aus.

6. Schreiben Sie im SQL-Editor den Anwendungscode und Uberprifen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a.

Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und fligen Sie diesen in den Editor ein.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (TICKER VARCHAR(4), MIN_PRICE
REAL, MAX_PRICE REAL);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM TICKER, MIN(PRICE), MAX(PRICE)
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
GROUP BY TICKER,
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_001" .ROWTIME BY INTERVAL '6@' SECOND);

Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfiihren).

Auf der Registerkarte Real-time analytics (Echtzeitanalyse) kénnen Sie alle In-Application-
Streams sehen, die von der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Gberprfen.

Beispiel: Rollierendes Fenster mit einem Ereignis-Zeitstempel

Wenn eine Abfrage mit Fenster jedes Fenster so verarbeitet, dass diese sich nicht Gberschneiden,

wird das Fenster als rollierendes Fenster bezeichnet. Details hierzu finden Sie unter Rollierende
Fenster (Zusammenfassungen mit GROUP BY). Dieses Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Beispiel

veranschaulicht ein rollierendes Fenster, das einen Ereignis-Zeitstempel verwendet. Dabei handelt

es sich um einen vom Benutzer erstellten Zeitstempel, der in den Streaming-Daten enthalten ist. In
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diesem Beispiel wurde dieser Ansatz gewahlt, anstatt nur ROWTIME zu verwenden. Dabei handelt es
sich um einen Zeitstempel, den Kinesis Data Analytics erstellt, wenn die Anwendung den Datensatz
empfangt. Sie wirden fir die Streaming-Daten einen Ereignis-Zeitstempel verwenden, wenn die von
Ihnen erstellte Aggregation auf dem Zeitpunkt des Auftretens Ereignisses basieren soll und nicht

auf dem Zeitpunkt des Empfangs durch die Anwendung. In diesem Beispiel 16st der ROWTIME-Wert
die Aggregation einmal pro Minute aus und die Datensatze werden sowohl durch ROWTIME als auch
durch die eingeschlossene Ereigniszeit aggregiert.

In diesem Beispiel schreiben Sie die folgenden Datensétze in einen Amazon-Kinesis-Stream. Der
Wert EVENT_TIME ist auf 5 Sekunden in der Vergangenheit eingestellt, um eine Verarbeitungs-
und Ubertragungsverzdgerung zu simulieren, die mdglicherweise zu einer Verzégerung zwischen
dem Auftreten des Ereignisses und dem Zeitpunkt, an dem der Datensatz in Kinesis Data Analytics
aufgenommen wird, flhrt.

{"EVENT_TIME": "2018-06-13T14:11:05.766191", "TICKER": "TBV", "PRICE": 43.65}

{"EVENT_TIME": "2018-06-13T14:11:05.848967", "TICKER": "AMZN", "PRICE": 35.61}
{"EVENT_TIME": "2018-06-13T14:11:05.931871", "TICKER": "MSFT", "PRICE": 73.48}
{"EVENT_TIME": "2018-06-13T14:11:06.014845", "TICKER": "AMZN", "PRICE": 18.64}

Anschliel3end erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung in der AWS-
Managementkonsole, mit dem Kinesis-Datenstream als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang
liest Beispieldatensatze aus der Streaming-Quelle und leitet wie nachstehend veranschaulicht ein In-
Application-Schema mit drei Spalten (EVENT_TIME, TICKER und PRICE) ab.
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Sie verwenden den Anwendungscode mit den Funktionen MIN und MAX, um eine fensterbasierte
Aggregation der Daten zu erstellen. Danach figen Sie die resultierenden Daten wie im folgenden
Screenshot dargestellt in einen anderen In-Application-Stream ein:

Rollierendes Fenster mit einem Ereignis-Zeitstempel 224



Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen

SQL Entwicklerhandbuch

T

ROWTIME

2018-06-18 21:49:00.0
2018-06-18 21:50:00.0
2018-06-18 21:50:00.0

2018-06-18 21:50:00.0

EVENT _TIME

2018-06-18 21:48:00.0
2018-06-18 21:48:00.0
2018-06-18 21:48:00.0

2018-06-18 21:48:00.0

TICKER

MSFT
INTC
AAPL

AMZN

MIN_PRICE

8.67
3.67
2.39
7.52

R aa F'-n.—#‘-—' w—.ﬁx_ﬂh‘w_ m__‘-_#

‘i'

'

MAX_PRICE ¢
97.01 f
84.7 $
i

01.35 ]
03.71 f
— ol

Im folgenden Verfahren erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung, die Werte im Eingabe-

Stream in einem rollierenden Fenster basierend auf einer Ereigniszeit aggregiert.

Themen

» Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

« Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und fiillen Sie die Datensatze wie folgt aus:

1.

Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie dann einen

Stream mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter Einen Stream erstellen im
Amazon-Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

Um Datensatze an einen Kinesis-Datenstream in einer Produktionsumgebung zu schreiben,
empfiehlt sich die Verwendung der Kinesis Client Library oder der API der Kinesis-Daten-

Streams. Der Einfachheit halber werden in diesem Beispiel mit dem Python-Skript Datensatze

generiert. FUhren Sie den Code aus, um die Beispiel-Ticker-Datensatze zu flllen. Dieser

einfache Code schreibt kontinuierlich einen zufalligen Ticker-Datensatz an den Stream. FUhren

Sie das Skript weiter aus, damit Sie das Anwendungsschema spater erstellen kénnen.
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import datetime
import json
import random
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():
return {
"EVENT_TIME": datetime.datetime.now().isoformat(),
"TICKER": random.choice(["AAPL", "AMZN", "MSFT", "INTC", "TBV"]),
"PRICE": round(random.random() * 100, 2),

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name, Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey"

)

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))
Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Erstellen Sie wie folgt eine Kinesis Data Analytics-Anwendung:

1. Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://

console.aws.amazon.com

2. Wahlen Sie Create application (Anwendung erstellen) aus, geben Sie einen Anwendungsnamen
ein und wahlen Sie dann Create application (Anwendung erstellen) aus.

3. Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden), um eine Verbindung mit der Quelle herzustellen.

4. Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:
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a. Wahlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.

b. Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das
abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas fur
den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Das abgeleitete Schema verfiigt
Uber drei Spalten.

c. Klicken Sie auf Edit schema (Schema bearbeiten). Andern Sie den Wert fiir Column type
(Spaltentyp) der Spalte EVENT_TIME in TIMESTAMP.

d. Wahlen Sie Save schema and update stream samples (Schema speichern und Stream-
Beispiel aktualiseren). Nachdem die Konsole das Schema gespeichert hat, klicken Sie auf
Exit (Beenden).

e. Wahlen Sie Save and continue aus.

5. Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um
die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,
Anwendung starten) aus.

6. Schreiben Sie im SQL-Editor den Anwendungscode und Uberprifen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a. Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und fligen Sie diesen in den Editor ein.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (EVENT_TIME timestamp, TICKER
VARCHAR(4), min_price REAL, max_price REAL);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM STEP("SOURCE_SQL_STREAM_Q@1".EVENT_TIME BY INTERVAL '60'
SECOND),
TICKER,
MIN(PRICE) AS MIN_PRICE,
MAX(PRICE) AS MAX_PRICE
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_0@1"
GROUP BY TICKER,
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_Q@1" .ROWTIME BY INTERVAL '60' SECOND),
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_Q@1".EVENT_TIME BY INTERVAL '6@' SECOND);

b. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfihren).

Auf der Registerkarte Real-time analytics (Echtzeitanalyse) kdnnen Sie alle In-Application-
Streams sehen, die von der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Uberprufen.
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Beispiel: Abrufen der am haufigsten auftretenden Werte
(TOP_K_ITEMS_TUMBLING)

Dieses Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Beispiel veranschaulicht, wie mit der Funktion
TOP_K_ITEMS_TUMBLING die am haufigsten auftretenden Werte in einem rollierenden Fenster
abgerufen werden. Weitere Informationen finden Sie in der SQL-Referenz zu Amazon-Managed-
Service fur Apache Flink unter TOP_K_ITEMS_TUMBLING-Funktion.

Die Funktion TOP_K_TITEMS_TUMBLING ist beim Aggregieren von mehr als Zehn- oder
Hunderttausenden von Schllsseln hilfreich, und wenn Sie Ihre Ressourcennutzung reduzieren
md&chten. Die Funktion fhrt zu dem gleichen Ergebnis wie die Aggregation mit den Klauseln GROUP
BY und ORDER BY.

In diesem Beispiel schreiben Sie die folgenden Datensatze in einen Amazon-Kinesis-Datenstrom:

{"TICKER": "TBV"}

{"TICKER": "INTC"}
{"TICKER": "MSFT"}
{"TICKER": "AMZN"}

Anschlie3end erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung in der AWS-
Managementkonsole, mit dem Kinesis-Datenstream als Streaming-Quelle. Der Erkennungsvorgang
liest Beispieldatensatze aus der Streaming-Quelle und leitet wie nachstehend veranschaulicht ein In-
Application-Schema mit einer Spalte (TICKER) ab.

ey
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Sie verwenden den Anwendungscode mit der Funktion TOP_K_VALUES_TUMBLING, um eine
fensterbasierte Aggregation der Daten zu erstellen. Danach fiigen Sie die resultierenden Daten wie
im folgenden Screenshot dargestellt in einen anderen In-Application-Stream ein:
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Im folgenden Verfahren erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung, die die am haufigsten
auftretenden Werte im Eingabe-Stream abruft.

Themen

» Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

« Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Schritt 1: Erstellen eines Kinesis-Datenstroms

Erstellen Sie einen Amazon-Kinesis-Datenstrom und fiillen Sie die Datensatze wie folgt aus:

1. Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie dann einen
Stream mit einer Shard. Weitere Informationen finden Sie unter Einen Stream erstellen im
Amazon-Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

4. Um Datensatze an einen Kinesis-Datenstream in einer Produktionsumgebung zu schreiben,
empfiehlt sich die Verwendung der Kinesis Client Library oder der API der Kinesis-Daten-
Streams. Der Einfachheit halber werden in diesem Beispiel mit dem Python-Skript Datensatze
generiert. Fihren Sie den Code aus, um die Beispiel-Ticker-Datensatze zu fillen. Dieser
einfache Code schreibt kontinuierlich einen zufélligen Ticker-Datensatz an den Stream. Lassen
Sie das Skript laufen, sodass Sie in einem spateren Schritt das Anwendungsschema erstellen
kdnnen.
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import datetime
import json
import random
import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_data():
return {
"EVENT_TIME": datetime.datetime.now().isoformat(),
"TICKER": random.choice(["AAPL", "AMZN", "MSFT", "INTC", "TBV"]),
"PRICE": round(random.random() * 100, 2),

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
data = get_data()
print(data)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name, Data=json.dumps(data),
PartitionKey="partitionkey"

)

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))

Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Erstellen Sie wie folgt eine Kinesis Data Analytics-Anwendung:

1. Offnen Sie die Managed Service for Apache Flink-Konsole unter /kinesisanalytics. https://
console.aws.amazon.com

2. Klicken Sie auf Create application (Anwendung erstellen), geben Sie einen Anwendungsnamen
ein und klicken Sie erneut auf Create application (Anwendung erstellen).

3. Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden), um eine Verbindung mit der Quelle herzustellen.
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4. Gehen Sie auf der Seite Connect to source (Mit Quelle verbinden) wie folgt vor:

a. Wahlen Sie den Stream aus, den Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.

b. Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Warten Sie, bis die Konsole das
abgeleitete Schema und die Beispieldatensatze anzeigt, die zum Ableiten des Schemas fur
den erstellten In-Application-Stream verwendet werden. Das abgeleitete Schema weist eine
Spalte auf.

c. Wahlen Sie Save schema and update stream samples (Schema speichern und Stream-
Beispiel aktualiseren). Nachdem die Konsole das Schema gespeichert hat, klicken Sie auf
Exit (Beenden).

d. Wahlen Sie Save and continue aus.

5. Klicken Sie auf der Detailseite der Anwendung auf Go to SQL editor (Gehe zu SQL-Editor). Um
die Anwendung zu starten, wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld Yes, start application (Ja,
Anwendung starten) aus.

6. Schreiben Sie im SQL-Editor den Anwendungscode und Uberprifen Sie die Ergebnisse wie folgt:

a. Kopieren Sie den folgenden Anwendungscode und fligen Sie diesen in den Editor ein:

CREATE OR REPLACE STREAM DESTINATION_SQL_STREAM (
"TICKER" VARCHAR(4),
"MOST_FREQUENT_VALUES" BIGINT

);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM *
FROM TABLE (TOP_K_ITEMS_TUMBLING(
CURSOR(SELECT STREAM * FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"),

'TICKER', -- name of column in single quotes
5, -- number of the most frequently occurring
values
60 -- tumbling window size in seconds
)
);

b. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfihren).

Auf der Registerkarte Real-time analytics (Echtzeitanalyse) kénnen Sie alle In-Application-
Streams sehen, die von der Anwendung erstellt wurden, und die Daten Gberprufen.

Am haufigsten auftretende Werte (TOP_K_ITEMS_TUMBLING) 231




Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

Beispiel: Aggregieren von Teilergebnissen aus einer Abfrage

Wenn ein Amazon-Kinesis-Datenstrom Datensatze mit einer Ereigniszeit enthalt, die nicht genau dem
Zeitpunkt der Datenubernahme entspricht, enthalten bestimmte Ergebnisse in einem rollierenden
Fenster Datensatze, die innerhalb des Fensters eingetroffen sind, aber nicht unbedingt eingetreten
sein mussen. In diesem Fall enthalt das rollierende Fenster nur eine Teilmenge der gewunschten
Ergebnisse. Es gibt mehrere Moglichkeiten, wie Sie dieses Problem beheben kénnen:

» Verwenden Sie nur ein rollierendes Fenster und aggregieren Sie Teilergebnisse in der
Nachverarbeitung Uber eine Datenbank oder ein Data Warehouse mithilfe von upsert-Operationen.
Dieser Ansatz ist bei der Verarbeitung einer Anwendung sehr effizient. Verspatete Daten fir
Aggregat-Operatoren (sum, min, max usw.) werden ohne jegliche Einschrankungen verarbeitet.
Der Nachteil dieser Methode besteht darin, dass Sie eine zusatzliche Anwendungslogik im
Datenbank-Layer entwickeln und pflegen missen.

* Verwenden Sie ein rollierendes und ein gleitendes Fenster, das friih zu Teilergebnissen flhrt,
aber innerhalb des Zeitraums des gleitenden Fensters zudem vollstadndige Ergebnisse erzielen
wird. Dieser Ansatz verarbeitet verspatete Daten durch Uberschreiben anstatt mit einer upsert-
Operation. Daher muss keine zusatzliche Anwendungslogik im Datenbank-Layer hinzugefigt
werden. Der Nachteil dieses Ansatzes besteht darin, dass mehr Kinesis-Verarbeitungseinheiten
(KPUs) verwendet werden und dennoch zwei Ergebnisse erzielt werden, die in einigen
Anwendungsfallen mdglicherweise nicht funktionieren.

Weitere Informationen zu rollierenden und gleitenden Fenstern finden Sie unter Abfragen mit
Fenstern.

Im folgenden Verfahren erzielt die Aggregation Gber ein rollierendes Fenster zwei (an

den CALC_COUNT_SQL_STREAM-In-Application-Stream Ubermittelte) Teilergebnisse, die
zusammen das Endergebnis ergeben. Die Anwendung erstellt dann eine zweite (an den
DESTINATION_SQL_STREAM-In-Application-Stream Ubermittelte) Aggregation, um die beiden
Teilergebnisse zu vereinen.

So erstellen Sie eine Anwendung, die Teilergebnisse mittels einer Ereigniszeit aggregiert

1. Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole unter
https://console.aws.amazon.com/kinesis.
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2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Analytics (Datenanalyse). Erstellen Sie eine Kinesis
Data Analytics-Anwendung gemal der Beschreibung im Erste Schritte mit Amazon-Kinesis-Data-
Analytics for SQL-Anwendungen-Tutorial.

3. Ersetzen Sie im SQL-Editor den Anwendungscode durch Folgendes:

CREATE OR REPLACE STREAM "CALC_COUNT_SQL_STREAM"

(TICKER VARCHAR(4),
TRADETIME TIMESTAMP,
TICKERCOUNT DOUBLE);

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"

(TICKER VARCHAR(4),
TRADETIME TIMESTAMP,
TICKERCOUNT DOUBLE);

CREATE PUMP "CALC_COUNT_SQL_PUMP_0@1" AS
INSERT INTO "CALC_COUNT_SQL_STREAM" ("TICKER","TRADETIME", "TICKERCOUNT")
SELECT STREAM
"TICKER_SYMBOL",
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_0@0@1"."ROWTIME" BY INTERVAL '1l' MINUTE) as
"TradeTime",
COUNT(*) AS "TickerCount"
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
GROUP BY
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_0@@1" .ROWTIME BY INTERVAL '1' MINUTE),
STEP("SOURCE_SQL_STREAM_00@1"."APPROXIMATE_ARRIVAL_TIME" BY INTERVAL '1'
MINUTE),
TICKER_SYMBOL;

CREATE PUMP "AGGREGATED_SQL_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM" ("TICKER","TRADETIME", "TICKERCOUNT")
SELECT STREAM
"TICKER",
"TRADETIME",
SUM("TICKERCOUNT") OVER W1 AS "TICKERCOUNT"
FROM "CALC_COUNT_SQL_STREAM"
WINDOW W1 AS (PARTITION BY "TRADETIME" RANGE INTERVAL '10' MINUTE PRECEDING);

Die SELECT-Anweisung im Anwendungscode filtert Zeilen im SOURCE_SQL_STREAM_001 nach
Aktien mit Preisanderungen von mehr als 1 % und fugt diese Zeilen mittels eines Pump in einen
anderen CHANGE_STREAM-In-Application-Stream ein.
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4. Kilicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfihren).

Die erste Pumpe gibt einen Stream &hnlich dem Folgenden an CALC_COUNT_SQL_STREAM aus.
Beachten Sie, dass der Ergebnissatz unvollstéandig ist:

Y Filter by column name

™~
ROWTIME TICKER TRADETIME TICKERCOUNT
2018-01-30 22:57:00.0 BAC 2018-01-30 22:56:00.0 2.0
2018-01-30 22:57:00.0 ALY 2018-01-30 22:56:00.0 2.0
2018-01-30 22:57:00.0 DFG 2018-01-30 22:56:00.0 5.0
2018-01-30 22:57:00.0 CVB 2018-01-30 22:56:00.0 6.0

Die zweite Pumpe gibt dann einen Stream mit dem vollstandigen Ergebnissatz an
DESTINATION_SQL_STREAM aus:

Y Filter by column name l
i
ROWTIME TICKER TRADETIME TICKERCOUNT - !
2018-01-30 2317:00.0 PPL 2018-01-30 23:16:00.0 4.0 i
2018-01-30 23:18:00.0 TGT 2018-01-30 23:17:00.0 8.0 :
2018-01-30 23:18:00.0 DFT 2018-01-30 23:17:00.0 6.0 !
2018-01-30 23:18:00.0 KFU 2018-01-30 23:17:00.0 5.0 j
T e S Y e P ——— F—_

Beispiele: Joins

In diesem Abschnitt finden Sie Beispiele fur Kinesis Data Analytics-Anwendungen mit Join-Abfragen.
Jedes Beispiel enthalt step-by-step Anweisungen zum Einrichten und Testen Ihrer Kinesis Data
Analytics Analytics-Anwendung.

Themen

» Beispiel: Hinzuflgen von Referenzdaten zu einer Kinesis Data Analytics-Anwendung
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Beispiel: HinzuflUgen von Referenzdaten zu einer Kinesis Data Analytics-
Anwendung

In dieser Ubung fiigen Sie Referenzdaten zu einer vorhandenen Kinesis Data Analytics-Anwendung
hinzu. Weitere Informationen zu Referenzdaten finden Sie in den folgenden Themen:

« Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen: So funktioniert's

» Konfigurieren der Anwendungseingabe

In diesem Beispiel fugen Sie Referenzdaten zu der Anwendung hinzu, die Sie in der Erste Schritte-

Ubung zu Kinesis Data Analytics erstellt haben. Die Referenzdaten stellen den Firmennamen fir die
einzelnen Tickersymbole bereit. Beispiel:

Ticker, Company
AMZN, Amazon

ASD, SomeCompanyA
MMB, SomeCompanyB
WAS, SomeCompanyC

Fiihren Sie zunachst die Schritte in der Ubung Erste Schritte aus, um eine Starter-Anwendung zu
erstellen. AnschlieRend befolgen Sie diese Schritte, um Referenzdaten einzurichten und diese lhrer
Anwendung hinzuzufigen:

1. Vorbereitung der Daten

» Speichern Sie die vorherigen Referenzdaten als Objekt in Amazon-Simple-Storage-Service
(Amazon-S3).

 Erstellen Sie eine IAM-Rolle, die Kinesis Data Analytics annehmen kann, um das S3-Objekt in
Ihrem Namen zu lesen.

2. Fugen Sie Ihrer Anwendung die Referenzdatenquelle hinzu.

Kinesis Data Analytics liest das Amazon-S3-Objekt und erstellt eine In-Application-
Referenztabelle, die Sie in lInrem Anwendungs-Code abfragen kénnen.

3. Testen Sie den Code.

In Ihrem Anwendungscode schreiben Sie eine Join-Abfrage, um den In-Application-Stream mit
der In-Application-Referenztabelle zusammenzuflihren, um Firmennamen flr die einzelnen
Tickersymbol zu erhalten.
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Themen

» Schritt 1: Vorbereiten

 Schritt 2: Hinzuflgen der Referenzdatenquelle zur Anwendungskonfiguration

» Schritt 3: Test: Abfragen der In-Application-Referenztabelle

Schritt 1: Vorbereiten

In diesem Abschnitt speichern Sie Beispielreferenzdaten als Objekt in einem Amazon-S3-Bucket. Sie
erstellen darlber hinaus eine IAM-Rolle, die Kinesis Data Analytics annehmen kann, um das Objekt
in Ihrem Namen zu lesen.

Speichern von Referenzdaten als Amazon-S3-Objekt

In diesem Schritt speichern Sie die Beispielreferenzdaten als Amazon-S3-Objekt.

1. Offnen Sie einen Text-Editor, fiigen Sie die folgenden Daten hinzu und speichern Sie die Datei
als TickerReference.csv.

Ticker, Company
AMZN, Amazon

ASD, SomeCompanyA
MMB, SomeCompanyB
WAS, SomeCompanyC

2. Laden Sie die Datei TickerReference.csv in lhren S3-Bucket hoch. Weitere Anleitungen
finden Sie unter Upload eines Objekts zu Amazon-S3 im Benutzerhandbuch fir Amazon-Simple-
Storage-Service.

Erstellen einer IAM-Rolle

Als Nachstes erstellen Sie eine IAM-Rolle, die Kinesis Data Analytics annehmen kann und lesen das
Amazon-S3-Obijekt ein.

1. Erstellen Sie in AWS Identity and Access Management (IAM) eine IAM-Rolle mit dem Namen.
KinesisAnalytics-ReadS30bject Folgen Sie beim Erstellen einer Rolle den Anweisungen
unter Erstellen einer Rolle flir einen Amazon-Service (AWS-Managementkonsole) im IAM-
Benutzerhandbuch.
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Geben Sie in der IAM-Konsole Folgendes an:

« Wahlen Sie unter Rollentyp auswahlen die Option AWS Lambda. Nachdem Sie die Rolle
erstellt haben, andern Sie die Vertrauensrichtlinie, sodass Kinesis Data Analytics (nicht AWS
Lambda) die Rolle ibernehmen kann.

» Flgen Sie auf der Seite Attach Policy keine Richtlinie hinzu.

2. Aktualisieren Sie die IAM-Rollenrichtlinien:

a. Wahlen Sie in der IAM-Konsole die von Ihnen erstellte Rolle aus.

b. Aktualisieren Sie auf der Registerkarte Vertrauensstellungen die Vertrauensrichtlinie, um
Kinesis Data Analytics die Berechtigung flir die Annahme der Rolle zu gewahren. Die
Vertrauensrichtlinie wird im Folgenden angezeigt:

JSON

{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Sexvice": "kinesisanalytics.amazonaws.com"
},
"Action": "sts:AssumeRole"
}

c. Fugen Sie auf der Registerkarte Berechtigungen eine von Amazon verwaltete Richtlinie
mit dem Namen AmazonS3 hinzu. ReadOnlyAccess Damit gewahren Sie der Rolle
Berechtigungen flir das Lesen von Amazon-S3-Objekten. Diese Richtlinie wird im Folgenden
angezeigt:

JSON
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"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"s3:Get*",
"s3:List*"

1,

"Resource": "*"

Schritt 2: Hinzuflgen der Referenzdatenquelle zur Anwendungskonfiguration

Bei diesem Schritt fligen Sie Ihrer Anwendungskonfiguration eine Referenzdatenquelle hinzu. Um
beginnen zu kédnnen, bendtigen Sie die folgenden Informationen:
* Den Namen lhres S3-Buckets und den Namen des Objektschlissels

» Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der IAM-Rolle

1.  Wahlen Sie auf der Hauptseite der Anwendung Connect reference data (Referenzdaten
verbinden) aus.

2. Wahlen Sie auf der Seite Referenzdatenquelle verbinden den Amazon-S3-Bucket mit lhrem
Referenzdatenobjekt aus. Geben Sie dann den Schlisselnamen des Objekts ein.

3. Geben Sie CompanyName als Namen der In-Application-Referenztabelle ein.

4. Wahlen Sie im Abschnitt Zugriff auf ausgewahlte Ressourcen die Option Aus IAM-
Rollen auswahlen, die Kinesis Analytics annehmen kann, und wahlen Sie die IAM-Rolle
KinesisAnalytics -reads30Object aus, die Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.

5. Klicken Sie auf Discover schema (Schema erkennen). Die Konsole erkennt in den Referenzdaten
zwei Spalten.

6. Klicken Sie auf Save and close.
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Schritt 3: Test: Abfragen der In-Application-Referenztabelle

Sie kdnnen nun die In-Application-Referenztabelle CompanyName abfragen. Sie kénnen die
Referenzdaten verwenden, um lhre Anwendung zu erweitern, indem Sie die Tickerpreisdaten mit der
Referenztabelle zusammenflihren. Das Ergebnis zeigt den Firmennamen an.

1. Ersetzen Sie den Anwendungscode durch den folgenden Code. Die Abfrage flihrt den
In-Application-Eingabe-Stream mit der In-Application-Referenztabelle zusammen. Der
Anwendungscode schreibt die Ergebnisse in einen anderen In-Application-Stream,
DESTINATION_SQL_STREAM.

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (ticker_symbol VARCHAR(4),
"Company" varchar(20), sector VARCHAR(12), change DOUBLE, price DOUBLE);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP"™ AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM ticker_symbol, "c"."Company", sector, change, price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_0@1" LEFT JOIN "CompanyName" as "c"
ON "SOURCE_SQL_STREAM_00@1".ticker_symbol = "c"."Ticker";

2. Stellen Sie sicher, dass die Anwendungsausgabe auf der Registerkarte angezeigt wird.
SQLResults Stellen Sie sicher, dass einige Zeilen Firmennamen anzeigen (nicht alle
Beispielreferenzdaten besitzen Firmennamen).

Beispiele: Machine Learning

In diesem Abschnitt finden Sie Beispiele fir Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendungen die
Machine Learning-Abfragen nutzen. Abfragen des maschinellen Lernens fuhren eine komplexere
Datenanalyse durch und decken anhand der Geschichte der Daten im Stream ungewohnliche Muster
auf. Die Beispiele enthalten step-by-step Anweisungen zum Einrichten und Testen lhrer Kinesis Data
Analytics Analytics-Anwendung.

Themen

» Beispiel: Erkennen von Datenanomalien in einem Stream (Funktion RANDOM_CUT_FOREST)

» Beispiel: Erkennen von Datenanomalien und Suchen nach einer Erklarung (Funktion
RANDOM_CUT_FOREST_WITH_EXPLANATION)

 Beispiel: Erkennen von Hotspots in einem Stream (HOTSPOTS-Funktion)
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Beispiel: Erkennen von Datenanomalien in einem Stream (Funktion
RANDOM_CUT_FOREST)

Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt eine Funktion (RANDOM_CUT_FOREST) bereit, die jedem
Datensatz basierend auf Werten in den numerischen Spalten eine Anomaliebewertung zuweisen
kann. Weitere Informationen finden Sie unter RANDOM_CUT_FOREST-Funktion in der SQL-Referenz
zu Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

In dieser Ubung schreiben Sie Anwendungscode, um Datensétzen in der Streaming-Quelle lhrer
Anwendung eine Anomaliebewertung zuzuweisen. Um die Anwendung einzurichten, fihren Sie
Folgendes aus:

1. Einrichten einer Streaming-Quelle — Sie richten einen Kinesis-Datenstrom ein und schreiben
heartRate-Beispieldaten wie folgt:

{"heartRate": 60, "rateType":"NORMAL"}

{"heartRate": 180, "rateType":"HIGH"}

Das Verfahren stellt ein Python-Skript fir die Auffillung des Streams bereit. Die heartRate-
Werte werden nach dem Zufallsprinzip generiert, wobei 99 % der Datensatze heartRate-Werte
zwischen 60 und 100 aufweisen und nur 1 % der heartRate-Werte zwischen 150 und 200
liegen. Daher stellen die Datensatze mit heartRate-Werten zwischen 150 und 200 Anomalien
dar.

2. Konfigurieren der Eingabe — Sie erstellen mittels der Konsole eine Kinesis Data Analytics-
Anwendung und konfigurieren die Anwendungseingabe durch Zuweisung der Streaming-Quelle
zu einem In-Application-Stream (SOURCE_SQL_STREAM_001). Wenn die Anwendung gestartet
wird, liest Kinesis Data Analytics kontinuierlich die Streaming-Quelle und fligt Datensatze in den
In-Application-Stream ein.

3. Angeben des Anwendungscodes — Das Bespiel verwendet den folgenden Anwendungscode:

--Creates a temporary stream.
CREATE OR REPLACE STREAM "TEMP_STREAM" (

"heartRate" INTEGER,
"rateType" varchar(20),
""ANOMALY_SCORE" DOUBLE);

--Creates another stream for application output.
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CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (

"heartRate" INTEGER,
"rateType" varchar(20),
""ANOMALY_SCORE" DOUBLE);

-- Compute an anomaly score for each record in the input stream
-- using Random Cut Forest
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "TEMP_STREAM"
SELECT STREAM "heartRate", "rateType", ANOMALY_SCORE
FROM TABLE(RANDOM_CUT_FOREST(
CURSOR(SELECT STREAM * FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001")));

-- Sort records by descending anomaly score, insert into output stream
CREATE OR REPLACE PUMP "QUTPUT_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM * FROM "TEMP_STREAM"
ORDER BY FLOOR("TEMP_STREAM".ROWTIME TO SECOND), ANOMALY_SCORE DESC;

Der Code liest die Zeilen im SOURCE_SQL_STREAM_001, weist eine Anomaliebewertung zu
und schreibt die resultierenden Zeilen in einen anderen In-Application-Stream (TEMP_STREAM).
Der Anwendungscode sortiert anschlieRend die Datensatze im TEMP_STREAM und speichert
die Ergebnisse zu einem anderen In-Application-Stream (DESTINATION_SQL_STREAM). Sie
verwenden Pumps, um Zeilen in In-Application-Streams einzufligen. Weitere Informationen
finden Sie unter In-Application Strome und Pumpen.

4. Konfigurieren der Ausgabe — Sie konfigurieren die Anwendungsausgabe fiir die Weiterleitung
von Daten im DESTINATION_SQL_STREAM an ein externes Ziel, bei dem es sich um einen
anderen Kinesis-Datenstrom handelt. Die Prufung der den einzelnen Datensatzen zugewiesenen
Anomaliebewertungen und die Festlegung, welche Bewertung eine Anomalie anzeigt (und eine
Warnung auslésen muss), werden auf3erhalb der Anwendung ausgefihrt. Sie kdnnen eine AWS
Lambda Funktion verwenden, um diese Anomaliewerte zu verarbeiten und Warnmeldungen zu
konfigurieren.

Die Ubung verwendet die Region USA Ost (Nord-Virginia) (us-east-1), um diese Streams und
Ihre Anwendung zu erstellen. Wenn Sie eine andere Region verwenden, mussen Sie den Code
entsprechend aktualisieren.

Themen

» Schritt 1: Vorbereiten
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» Schritt 2: Eine Anwendung erstellen

» Schritt 3: Konfigurieren Sie die Anwendungsausgabe.

» Schritt 4: Uberpriifen der Ausgabe

Nachster Schritt

Schritt 1: Vorbereiten

Schritt 1: Vorbereiten

Bevor Sie eine Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung fiir diese Ubung erstellen, miissen Sie
zwei Kinesis-Datenstrome erstellen. Konfigurieren Sie einen der Streams als Streaming-Quelle fur
Ihre Anwendung und den anderen Stream als das Ziel, an das Kinesis Data Analytics die Ausgabe
Ihrer Anwendung weiterleitet.

Themen

» Schritt 1.1: Erstellen der Eingabe- und Ausgabe-Daten-Streams

» Schritt 1.2: Schreiben Sie Beispieldatensatze in den Eingabe-Stream

Schritt 1.1: Erstellen der Eingabe- und Ausgabe-Daten-Streams

In diesem Abschnitt erstellen Sie zwei Kinesis-Streams: ExampleInputStream und
ExampleQutputStream. Sie kdnnen diese Streams mithilfe der AWS-Managementkonsole oder der
AWS CLI erstellen.

* So verwenden Sie die -Konsole:

1. Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole
unter https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie auf Create data stream (Daten-Stream erstellen). Erstellen Sie einen Stream mit
einer Shard namens ExampleInputStream. Weitere Informationen finden Sie unter Einen
Stream erstellen im Amazon-Kinesis-Data-Streams-Entwicklerhandbuch.

3. Wiederholen Sie den vorherigen Schritt und erstellen Sie einen Stream mit einer Shard
namens ExampleOutputStream.
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 Um das zu verwenden AWS CLI

1. Verwenden Sie den folgenden create-stream AWS CLI Kinesis-Befehl, um den ersten
Stream zu erstellen (ExampleInputStream).

$ aws kinesis create-stream \
--stream-name ExampleInputStream \
--shard-count 1 \

--region us-east-1 \

--profile adminuser

2. Fuhren Sie den gleichen Befehl aus und andern Sie den Namen des Streams in
ExampleOutputStream. Uber diesen Befehl wird der zweite Stream erstellt, der von der
Anwendung zum Schreiben der Ausgabe verwendet wird.

Schritt 1.2: Schreiben Sie Beispieldatensatze in den Eingabe-Stream

In diesem Schritt fihren Sie Python-Code aus, um kontinuierlich Beispieldatensatze zu generieren
und diese Datensatze in den ExampleInputStream-Stream zu schreiben.

{"heartRate": 60, "rateType":"NORMAL"}

{"heartRate": 180, "rateType":"HIGH"}

1. Installieren Sie Python und pip.
Informationen zur Installation von Python finden Sie auf der Website far Python.

Sie kdnnen mithilfe von pip Abhangigkeiten installieren. Informationen zur Installation von pip
finden Sie unter Installation auf der Website fur pip.

2. Flhren Sie den folgenden Python-Code aus. Der Befehl put-record im Code schreibt die
JSON-Datensatze zum Stream.

from enum import Enum
import json

import random

import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"
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class RateType(Enum):
normal = "NORMAL"
high = "HIGH"

def get_heart_rate(rate_type):
if rate_type == RateType.normal:
rate = random.randint(60, 100)
elif rate_type == RateType.high:
rate = random.randint(150, 200)
else:
raise TypeError
return {"heartRate": rate, "rateType": rate_type.value}

def generate(stream_name, kinesis_client, output=True):
while True:

rnd = random.random()

rate_type = RateType.high if rnd < 0.01 else RateType.normal

heart_rate = get_heart_rate(rate_type)

if output:
print(heart_rate)

kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name,
Data=json.dumps(heart_rate),
PartitionKey="partitionkey",

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))

Nachster Schritt

Schritt 2: Eine Anwendung erstellen

Schritt 2: Eine Anwendung erstellen

In diesem Abschnitt erstellen Sie folgendermalien eine Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung:
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» Konfigurieren Sie die Anwendungseingabe fir die Verwendung des Kinesis-Datenstroms, den Sie
in the section called “Schritt 1: Vorbereiten” als Streaming-Quelle erstellt haben.

» Verwenden Sie die Vorlage Anomaly Detection (Anomalieerkennung) in der Konsole.

So erstellen Sie eine Anwendung

1. Folgen Sie den Schritten 1, 2 und 3 der Ubung Erste Schritte zu Kinesis Data Analytics
(sieheSchritt 3.1: Eine Anwendung erstellen).

« Flhren Sie in der Quellkonfiguration Folgendes aus:
» Geben Sie die Streaming-Quelle an, die Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.

* Nachdem die Konsole das Schema abgeleitet hat, bearbeiten Sie das Schema und legen
den heartRate-Spaltentyp als INTEGER fest.

Die Mehrzahl der Herzfrequenz Werte ist normal und der Erkennungsprozess wird dieser
Spalte sehr wahrscheinlich den Typ TINYINT zuweisen. Ein sehr kleiner Prozentsatz der
Werte zeigt jedoch eine sehr hohe Herzfrequenz an. Wenn diese hohen Werte nicht in den
TINYINT-Typ passen, sendet Kinesis Data Analytics diese Zeilen an einen Fehler-Stream.
Aktualisieren Sie den Datentyp auf INTEGER, sodass er alle generierten Herzfrequenzdaten
aufnehmen kann.

* Verwenden Sie die Vorlage Anomaly Detection (Anomalieerkennung) in der Konsole.
AnschlieRend aktualisieren Sie den Vorlagencode, um den geeigneten Spaltennamen
bereitzustellen.

2. Aktualisieren Sie den Anwendungscode durch Bereitstellen von Spaltennamen. Der resultierende
Anwendungscode wird im Folgenden angezeigt (fligen Sie diesen Code in den SQL-Editor ein):

--Creates a temporary stream.
CREATE OR REPLACE STREAM "TEMP_STREAM" (

"heartRate" INTEGER,
"rateType" varchar(20),
"ANOMALY_SCORE" DOUBLE);

--Creates another stream for application output.
CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (

"heartRate" INTEGER,
"rateType" varchar(20),
"ANOMALY_SCORE" DOUBLE);
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-- Compute an anomaly score for each record in the input stream
-- using Random Cut Forest
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "TEMP_STREAM"
SELECT STREAM "heartRate", "rateType", ANOMALY_SCORE
FROM TABLE(RANDOM_CUT_FOREST(
CURSOR(SELECT STREAM * FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001")));

-- Sort records by descending anomaly score, insert into output stream

CREATE OR REPLACE PUMP "OUTPUT_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM * FROM "TEMP_STREAM"

ORDER BY FLOOR("TEMP_STREAM".ROWTIME TO SECOND), ANOMALY_SCORE DESC;

3. Fulhren Sie den SQL-Code aus und Uberpriufen Sie die Ergebnisse in der Kinesis Data Analytics-

Konsole:

Kimesis Analtics dashboard » anomiestd » SO0 edior

Add 3QL from templates

Export 30L

f e s e o —r = -
3 |CREATE OR REPLACE STREAM “TEMP_STREAM™ [ DESTIMATION_SOL_STREAR

v & all®

In-application streams:

Start streaming results

s “heartiste" HTEER, il
1 ateType varchar{28),
] AMCMALY_SCORE®  DOUBLE);
& |CREATE OR REPLACE STREAM "DESTIMATION_SQL_STREAN" (
7 “hearcRate" THTEGER,
] “rateType" warchar{2@],
3 "ARCMALY_SCORE™ [OUBLE)
8
11
Exit [done editing] MG LCIULE
E
Source data Realtime analytics  Destination Application status: RUNNING

Export results

DESTINATION SQL_STREAM T

TEMP_STREAM

Nachster Schritt

Schritt 3: Konfigurieren Sie die Anwendungsausgabe.

ROWTIME heartRate rateType ANOMALY SCORE

Errar_strean 2016-08-08 02 0306 0 60 HORMAL 1 9A00EI4020634014 1
2016-08-08 02 0306 0 99 HORMAL 1299240081 2409750
2016-08-08 0 0306 0 B3 HOIRMAL 1. 9118260908 260387
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Schritt 3: Konfigurieren Sie die Anwendungsausgabe.

Nachdem the section called “Schritt 2: Eine Anwendung erstellen” ausgeftihrt wurde, verfligen Sie
Uber Anwendungscode, der Herzfrequenzdaten aus einer Streaming-Quelle liest und den einzelnen
Daten Anomaliebewertungen zuweist.

Sie kdnnen nun die Anwendungsergebnisse aus dem In-Application-Stream an ein externes Ziel
senden, das ein anderer Kinesis-Datenstrom (OutputStreamTestingAnomalyScores) ist.
Anschliel3end kénnen Sie die Anomaliebewertungen analysieren und ermitteln, welche Herzfrequenz
anormal ist. Sie kdnnen diese Anwendung dann zusatzlich erweitern, um Warnungen zu generieren.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Anwendungsausgabe zu konfigurieren:

1. Offnen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Konsole. Wahlen Sie im SQL-Editor Destination
oder Add a destination im Anwendungs-Dashboard aus.

2. Wahlen Sie auf der Seite Connect to destination (Mit Ziel verbinden) den von lhnen im
vorhergehenden Abschnitt erstellten QutputStreamTestingAnomalyScores-Stream aus.

Sie verfligen nun Uber ein externes Ziel, an das Amazon-Kinesis-Data-Analytics alle Datensatze
weiterleitet, die Ihre Anwendung in den In-Application-Stream DESTINATION_SQL_STREAM
schreibt.

3. Sie kénnen optional konfigurieren AWS Lambda , dass der
OutputStreamTestingAnomalyScores Stream Uberwacht und Ihnen Warnmeldungen
gesendet werden. Detaillierte Anweisungen finden Sie unter Vorverarbeitung von Daten

mithilfe einer Lambda-Funktion. Wenn Sie keine Warnungen festlegen, kdnnen Sie die

Datenséatze Uberprufen, die Kinesis Data Analytics in das externe Ziel schreibt. Hierbei handelt
es sich, wie in Schritt 4: Uberpriifen der Ausgabe beschrieben, um den Kinesis-Datenstrom

OutputStreamTestingAnomalyScores.

Nachster Schritt

Schritt 4: Uberpriifen der Ausgabe

Schritt 4: Uberpriifen der Ausgabe

Nachdem Sie die Anwendungsausgabe in the section called “Schritt 3: Konfigurieren Sie die
Anwendungsausgabe.” konfiguriert haben, verwenden Sie die folgenden AWS CLI -Befehle, um
Datensatze im Ziel-Stream zu lesen, der von der Anwendung geschrieben wird:
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1. Fuhren Sie den Befehl get-shard-iterator aus, um einen Zeiger auf Daten im Ausgabe-
Stream abzurufen.

aws kinesis get-shard-iterator \

--shard-id shardId-000000000000 \
--shard-iterator-type TRIM_HORIZON \
--stream-name OQutputStreamTestingAnomalyScores \
--region us-east-1 \

--profile adminuser

Sie erhalten eine Antwort mit einem Shard-Iteratorwert wie in der folgenden Beispielantwort
gezeigt:

"ShardIterator":
"shard-iterator-value" }

Kopieren Sie den Shard-Iteratorwert.

2. Fulhren Sie den Befehl AWS CLI get-records aus.

aws kinesis get-records \
--shard-iterator shared-iterator-value \
--region us-east-1 \

--profile adminuser

Der Befehl gibt eine Seite mit Datensatzen und einen anderen Shard-Iterator zurtick, den Sie im
folgenden get-records Befehl verwenden kénnen, um den néchsten Satz von Datensatzen
abzurufen.

Beispiel: Erkennen von Datenanomalien und Suchen nach einer Erklarung
(Funktion RANDOM_CUT_FOREST_WITH_EXPLANATION)

Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt die RANDOM_CUT_FOREST_WITH_EXPLANATION-
Funktion bereit, die jedem Datensatz basierend auf Werten in den numerischen Spalten eine
Anomaliebewertung zuweist. Die Funktion liefert auch eine Erldauterung fir die Anomalie. Weitere
Informationen finden Sie unter RANDOM_CUT_FOREST_WITH_EXPLANATION in der SQL-
Referenz fir Amazon-Managed-Service flr Apache Flink.
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In dieser Ubung schreiben Sie Anwendungscode, um Anomaliebewertungen fiir Datensétzen in der
Streaming-Quelle Ihrer Anwendung anzufordern. Sie kdnnen auch eine Erklarung fir jede Anomalie
anfordern.

Themen

» Schritt 1: Vorbereitung der Daten

« Schritt 2: Erstellen einer Analyseanwendung

» Schritt 3: Untersuchen der Ergebnisse

Erster Schritt

Schritt 1: Vorbereitung der Daten

Schritt 1: Vorbereitung der Daten

Bevor Sie fir dieses Beispiel eine Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung erstellen, erstellen
Sie einen Kinesis-Datenstrom zur Verwendung als Streaming-Quelle fir Ihre Anwendung. Sie fihren
auch Python-Code aus, um simulierte Blutdruckdaten in den Stream zu schreiben.

Themen

» Schritt 1.1: Erstellen eines Kinesis-Datenstrom

» Schritt 1.2: Schreiben Sie Beispieldatensatze in den Eingabe-Stream

Schritt 1.1: Erstellen eines Kinesis-Datenstrom

In diesem Abschnitt erstellen Sie einen Kinesis-Datenstrom mit dem Namen ExampleInputStream.
Sie kénnen diesen Datenstream mit dem AWS-Managementkonsole oder dem erstellen AWS CLI.

* So verwenden Sie die Konsole:

1.  Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole
unter https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams). Wahlen Sie dann
Create Kinesis-Stream (Kinesis-Stream erstellen).

3. Geben Sie als Name ExampleInputStream ein. Geben Sie flir die Anzahl von Shards 1 ein.

* Um den Datenstream AWS CLI zu erstellen, fihren Sie alternativ den folgenden Befehl aus:
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$ aws kinesis create-stream --stream-name ExampleInputStream --shard-count 1

Schritt 1.2: Schreiben Sie Beispieldatensatze in den Eingabe-Stream

In diesem Schritt fihren Sie Python-Code aus, um kontinuierlich Beispieldatensatze zu generieren
und in den von lhnen erstellten Daten-Stream zu schreiben.

1. Installieren Sie Python und pip.
Informationen zum Installieren von Python finden Sie unter Python.

Sie kdnnen mithilfe von pip Abhangigkeiten installieren. Informationen zum Installieren von pip
finden Sie unter Installation in der Dokumentation zu pip.

2. Fuhren Sie den folgenden Python-Code aus. Sie konnen zu der Region wechseln, die Sie in
diesem Beispiel verwenden mdchten. Der Befehl put-record im Code schreibt die JSON-
Datenséatze zum Stream.

from enum import Enum
import json

import random

import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

class PressureType(Enum):

low = "LOW"
normal = "NORMAL"
high = "HIGH"

def get_blood_pressure(pressure_type):

pressure = {"BloodPressurelLevel": pressure_type.value}

if pressure_type == PressureType.low:
pressure["Systolic"] = random.randint(50, 80)
pressure["Diastolic"] = random.randint(30, 50)

elif pressure_type == PressureType.normal:
pressure["Systolic"] = random.randint(90, 120)
pressure["Diastolic"] = random.randint(60, 80)
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elif pressure_type == PressureType.high:
pressure["Systolic"] = random.randint(130, 200)
pressure["Diastolic"] = random.randint(90, 150)

else:
raise TypeError

return pressure

def generate(stream_name, kinesis_client):
while True:
rnd = random.random()
pressure_type = (
PressureType.low
if rnd < 0.005
else PressureType.high
if rnd > 0.995
else PressureType.normal
)
blood_pressure = get_blood_pressure(pressure_type)
print(blood_pressure)
kinesis_client.put_record(
StreamName=stream_name,
Data=json.dumps(blood_pressure),
PartitionKey="partitionkey",

if __name__ == "__main__":
generate(STREAM_NAME, boto3.client("kinesis"))

Nachster Schritt

Schritt 2: Erstellen einer Analyseanwendung

Schritt 2: Erstellen einer Analyseanwendung

In diesem Abschnitt erstellen Sie eine Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung und
konfigurieren sie fur die Verwendung des Kinesis-Datenstroms, den Sie in the section called

“Schritt 1: Vorbereitung der Daten” als Streaming-Quelle erstellt haben. Anschliel3end fihren Sie
Anwendungscode aus, von dem die Funktion RANDOM_CUT_FOREST_WITH_EXPLANATION genutzt
wird.
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So erstellen Sie eine Anwendung

1. Offnen Sie die Kinesis-Konsole unter https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich Data Analytics (Datenanalyse) und dann Create application
(Anwendung erstellen).

3. Geben Sie einen Anwendungsnamen und (optional) eine Beschreibung ein und wahlen Sie
Create application.

4. Wahlen Sie Streaming-Daten Connect und wahlen Sie dann eine Option
ExamplelnputStreamaus der Liste aus.

5. Wahlen Sie Discover schema und vergewissern Sie sich, dass als Spalten Systolic und
Diastolic appear as INTEGER angezeigt werden. Wenn Sie Uber einen weiteren Typ
verfigen, wahlen Sie Edit schema und weisen Sie beiden den Typ INTEGER zu.

6. Wahlen Sie unter Real time analytics die Option Go to SQL editor. Wenn Sie dazu aufgefordert
werden, bestimmen Sie, dass Ihre Anwendung ausgefihrt wird.

7. Fugen Sie den folgenden Code in den SQL-Editor ein und wéahlen Sie dann Save and run SQL.

--Creates a temporary stream.
CREATE OR REPLACE STREAM "TEMP_STREAM" (

"Systolic" INTEGER,
"Diastolic" INTEGER,
"BloodPressurelLevel" varchar(20),
""ANOMALY_SCORE" DOUBLE,
"ANOMALY_EXPLANATION" varchar(512));

--Creates another stream for application output.
CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (

"Systolic" INTEGER,
"Diastolic" INTEGER,
"BloodPressurelLevel" varchar(20),
"ANOMALY_SCORE" DOUBLE,
"ANOMALY_EXPLANATION" varchar(512));

-- Compute an anomaly score with explanation for each record in the input stream
-- using RANDOM_CUT_FOREST_WITH_EXPLANATION
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "TEMP_STREAM"
SELECT STREAM "Systolic", "Diastolic", "BloodPressurelLevel", ANOMALY_SCORE,
ANOMALY_EXPLANATION
FROM TABLE(RANDOM_CUT_FOREST_WITH_EXPLANATION(
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CURSOR(SELECT STREAM * FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"), 100, 256,
100000, 1, true));

-- Sort records by descending anomaly score, insert into output stream
CREATE OR REPLACE PUMP "QUTPUT_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM * FROM "TEMP_STREAM"
ORDER BY FLOOR("TEMP_STREAM".ROWTIME TO SECOND), ANOMALY_SCORE DESC;

Nachster Schritt

Schritt 3: Untersuchen der Ergebnisse

Schritt 3: Untersuchen der Ergebnisse

Wenn Sie den SQL-Code fir dieses Beispiel ausfihren, werden zuerst Zeilen mit einer

Anomaliebewertung gleich null angezeigt. Dies geschieht wahrend des anfanglichen Lernens.

Danach sollten die Ergebnisse wie folgt aussehen:

ROWTIME SYSTOLIC DIASTOLIC BLOODPRESSURELEVEL ANOMALY_SCORE ANOMALY_EXPLANATION

27:49.0 101

{"DIRECTION":
{"DIRECTION":

27:50.0 144

{"DIRECTION":
{"DIRECTION":

27:50.0 113

{"DIRECTION":
{"DIRECTION":

27:50.0 105

{"DIRECTION":
{"DIRECTION":

27:50.0 100

{"DIRECTION":
{"DIRECTION":

27:50.0 108

{"DIRECTION":
{"DIRECTION":

* Der Algorithmus in der Funktion RANDOM_CUT_FOREST_WITH_EXPLANATION erkennt, dass die

66 NORMAL 0.711460417 {"Systolic":
"LOW","STRENGTH":"@.0922","ATTRIBUTION_SCORE":"@.3792"},"Diastolic":
"HIGH","STRENGTH":"0.0210","ATTRIBUTION_SCORE":"0.3323"}}

123 HIGH 3.855851061 {"Systolic":

"HIGH","STRENGTH":"0@.8567","ATTRIBUTION_SCORE":"1.7447"},"Diastolic":

"HIGH","STRENGTH":"7.0982","ATTRIBUTION_SCORE":"2.1111"}}

69 NORMAL 0.740069409 {"Systolic":
"LOW", "STRENGTH":"@.0549" , "ATTRIBUTION_SCORE":"0.3750"}, "Diastolic":
"LOW","STRENGTH":"0.0394","ATTRIBUTION_SCORE":"0.3650"}}

64 NORMAL 0.739644157 {"Systolic":

"HIGH","STRENGTH":"@.0245","ATTRIBUTION_SCORE":"0.3667"}, "Diastolic":

"LOW","STRENGTH":"0.0524" ,"ATTRIBUTION_SCORE":"0.3729"}}
65 NORMAL 0.736993425 {"Systolic":

"HIGH","STRENGTH":"0.0203","ATTRIBUTION_SCORE":"0.3516"}, "Diastolic":

"LOW","STRENGTH":"0.0454" ,"ATTRIBUTION_SCORE":"0.3854"}}

69 NORMAL 0.733767202 {"Systolic":
"LOW","STRENGTH":"0.0974" ,"ATTRIBUTION_SCORE":"0.3961"},"Diastolic":
"LOW", "STRENGTH":"@.0189", "ATTRIBUTION_SCORE":"0.3377"}}

Spalten Systolic und Diastolic numerisch sind und nutzt sie als Eingabe.
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» Da sich in der Spalte BloodPressurelLevel Text befindet, wird sie vom Algorithmus nicht
berticksichtigt. Diese Spalte ist dient nur als visuelle Hilfe, sodass sie normalen, hohen und
niedrigen Blutdruckwerte in diesem Beispiel schnell zu erkennen sind.

* In der Spalte ANOMALY_SCORE sind Datensatze mit héherer Bewertung anormal. Der zweite
Datensatz in diesem Beispiel-Ergebnissatz ist mit einer Anomaliebewertung von 3,855851061 am
meisten anormal.

* Um zu verstehen, wie stark jede der numerischen Spalten, die vom Algorithmus bertcksichtigt
wird, zur Anomaliebewertung beitragt, nehmen Sie auf das JSON-Feld mit dem Namen
ATTRIBUTION_SCORE in der Spalte ANOMALY_SCORE Bezug. Im Falle der zweiten Zeile in
dieser Gruppe von Beispielergebnissen tragen die Spalten Systolic und Diastolic im
Verhaltnis von 1,7447:2,1111 zur Anomalie bei. Anders ausgedruckt lasst sich die Begrindung
der Anomaliebewertung zu 45 Prozent auf den systolischen Wert zurtickfihren. Der verbleibende
Beitrag ist im diastolischen Wert begriindet.

* Anhand des JSON-Feldes mit dem Namen DIRECTION kdnnen Sie bestimmen, in welcher
Richtung der durch die zweite Zeile in diesem Beispiel dargestellte Punkt anormal ist. In
diesem Fall sind sowohl der diastolische als auch der systolische Wert beide als HIGH
gekennzeichnet. Dem JSON-Feld mit dem Namen STRENGTH kénnen Sie entnehmen, mit welcher
Wahrscheinlichkeit diese Richtungen richtig sind. In diesem Beispiel findet der Algorithmus es
wahrscheinlicher, dass der diastolische Wert hoch ist. Tatsachlich liegt der normale Wert der
diastolischen Messung gewdhnlich bei 60-80 und ein Wert von 123 ist viel hoher als erwartet.

Beispiel: Erkennen von Hotspots in einem Stream (HOTSPOTS-Funktion)

Amazon-Kinesis-Data-Analytics bietet die HOTSPOTS-Funktion, die Informationen Uber relativ
dichte Bereiche in Ihren Daten finden und ausgeben kann. Weitere Informationen finden Sie unter
HOTSPOTS in der SQL-Referenz fur Amazon-Managed-Service fur Apache Flink.

In dieser Ubung schreiben Sie Anwendungscode zum Suchen nach Hotspots in der Streaming-Quelle
Ihrer Anwendung. Um die Anwendung einzurichten, fiihren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Einrichten einer Streaming-Quelle — Sie richten einen Kinesis-Stream ein und schreiben wie folgt
Beispielkoordinatendaten:

{"x": 7.921782426109737, "y": 8.746265312709893, "is_hot": "N"}
{"x": 0.722248626528026, "y": 4.648868803193405, "is_hot": "VY"}
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Das Beispiel stellt ein Python-Skript bereit, mit dem Sie den Stream beflllen kénnen. Die Werte
x und y werden zufallig generiert, dabei sind einige Datensatze um bestimmte Stellen herum
gruppiert.

Das is_hot-Feld wird als Indikator bereitgestellt, wenn das Skript den Wert absichtlich als
Teil eines Hotspots generiert hat. So kdnnen Sie ermitteln, ob die Hotspot-Erkennungsfunktion
ordnungsgemal funktioniert.

2. Erstellen der Anwendung — Mithilfe der AWS-Managementkonsole erstellen Sie dann eine
Kinesis Data Analytics-Anwendung. Konfigurieren Sie die Anwendungseingabe, indem Sie die
Streaming-Quelle einem In-Application-Stream zuweisen (SOURCE_SQL_STREAM_001). Wenn
die Anwendung gestartet wird, liest Kinesis Data Analytics kontinuierlich die Streaming-Quelle
und flgt Datensatze in den In-Application-Stream ein.

In dieser Ubung verwenden Sie den folgenden Code fiir die Anwendung:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
"x" DOUBLE,
"y" DOUBLE,
"is_hot" VARCHAR(4),
HOTSPOTS_RESULT VARCHAR(10000)
by
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT "x", "y", "is_hot", "HOTSPOTS_RESULT"
FROM TABLE (
HOTSPOTS(
CURSOR(SELECT STREAM "x", "y", "is_hot" FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"),
1000,
0.2,
17)
by

Der Code liest Zeilen im SOURCE_SQL_STREAM_001, analysiert ihn auf wichtige Hotspots
hin und schreibt die resultierenden Daten in einen anderen In-Application-Stream
(DESTINATION_SQL_STREAM). Sie verwenden Pumps, um Zeilen in In-Application-Streams
einzufligen. Weitere Informationen finden Sie unter In-Application Strome und Pumpen.

3. Konfigurieren der Ausgabe — Sie konfigurieren die Anwendungsausgabe fur das Senden von
Daten von der Anwendung an ein externes Ziel, bei dem es sich um einen anderen Kinesis-
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Datenstrom handelt. Uberpriifen Sie die Hotspot-Ergebnisse und bestimmen Sie, welche
Ergebnisse darauf hinweisen, dass ein Hotspot aufgetreten ist (und dass Sie dartber informiert
sein mussen). Sie kébnnen eine AWS Lambda Funktion verwenden, um Hotspot-Informationen
weiter zu verarbeiten und Benachrichtigungen zu konfigurieren.

4. Uberpriifen Sie die Ausgabe — Das Beispiel beinhaltet eine JavaScript Anwendung, die
Daten aus dem Ausgabestrom liest und sie grafisch anzeigt, sodass Sie die Hotspots, die die
Anwendung generiert, in Echtzeit anzeigen kénnen.

Die Ubung verwendet die Region USA West (Oregon) (us-west-2), um diese Streams und lhre
Anwendung zu erstellen. Wenn Sie eine andere Region verwenden, aktualisieren Sie den Code
dementsprechend.

Themen

» Schritt 1: Erstellen der Eingabe- und Ausgabe-Streams

» Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

» Schritt 3: Konfigurieren der Anwendungsausgabe

« Schritt 4: Uberpriifen der Anwendungsausgabe

Schritt 1: Erstellen der Eingabe- und Ausgabe-Streams

Bevor Sie eine Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung fiir das Hotspots-Beispiel erstellen,

erstellen Sie zwei Kinesis-Datenstrome. Konfigurieren Sie einen der Streams als Streaming-Quelle
fur lhre Anwendung und den anderen Stream als das Ziel, an das Kinesis Data Analytics die Ausgabe
Ihrer Anwendung weiterleitet.

Themen

» Schritt 1.1: Erstellen der Kinesis-Datenstrome

» Schritt 1.2: Schreiben Sie Beispieldatensatze in den Eingabe-Stream

Schritt 1.1: Erstellen der Kinesis-Datenstrome

In diesem Abschnitt erstellen Sie zwei Kinesis-Datenstrome: ExampleInputStream und
ExampleOQutputStream.

Erstellen Sie diese Daten-Streams mithilfe der Konsole oder der AWS CLI.
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* So erstellen Sie die Daten-Streams mithilfe der Konsole:

1. Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die Kinesis-Konsole
unter https://console.aws.amazon.com/kinesis.

2. Klicken Sie im Navigationsbereich auf Data Streams (Daten-Streams).

3. Klicken Sie auf Create Kinesis stream (Kinesis-Stream erstellen) und erstellen Sie einen
Stream mit einer Shard namens ExampleInputStream.

4. Wiederholen Sie den vorherigen Schritt und erstellen Sie einen Stream mit einer Shard
namens ExampleOutputStream.

* So erstellen Sie einen Daten-Stream mithilfe der AWS CLI:

« Erstellen Sie Streams (ExampleInputStreamundExampleOutputStream) mit dem
folgenden create-stream AWS CLI Kinesis-Befehl. Zum Erstellen des zweiten Streams,
den die Anwendung zum Schreiben der Ausgabe verwenden wird, fihren Sie den gleichen
Befehl aus und andern Sie den Namen des Streams in ExampleQutputStream.

$ aws kinesis create-stream \
--stream-name ExampleInputStream \
--shard-count 1 \

--region us-west-2 \

--profile adminuser

$ aws kinesis create-stream \
--stream-name ExampleOutputStream \
--shard-count 1 \

--region us-west-2 \

--profile adminuser

Schritt 1.2: Schreiben Sie Beispieldatensatze in den Eingabe-Stream

In diesem Schritt fuhren Sie Python-Code aus, um kontinuierlich Beispieldatensatze zu generieren
und zum ExampleInputStream-Stream zu schreiben.

{"x": 7.921782426109737, "y": 8.746265312709893, "is_hot": "N"}
{"x": 0.722248626580026, "y": 4.648868803193405, "is_hot": "Y"}

1. Installieren Sie Python und pip.
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Informationen zur Installation von Python finden Sie auf der Website far Python.

Sie kénnen mithilfe von pip Abhangigkeiten installieren. Informationen zur Installation von pip
finden Sie unter Installation auf der Website fir pip.

2. Fuhren Sie den folgenden Python-Code aus. Dieser Code flihrt Folgendes aus:

» Generiert einen potenziellen Hotspot an einer Stelle in der XY-Ebene.

» Generiert eine Gruppe von 1000 Punkten flir jeden Hotspot. Von diesen Punkten werden
20 Prozent rund um den Hotspot gruppiert. Der Rest wird nach dem Zufallsprinzip innerhalb
des gesamten Raums generiert.

* Der put-record-Befehl schreibt die JSON-Datensatze in den Stream.

/A Important

Laden Sie diese Datei nicht auf einen Webserver hoch, da sie Ihre AWS -
Anmeldeinformationen enthalt.

import json

from pprint import pprint
import random

import time

import boto3

STREAM_NAME = "ExampleInputStream"

def get_hotspot(field, spot_size):
hotspot = {
"left": field["left"] + random.random() * (field["width"] - spot_size),
"width": spot_size,
"top": field["top"] + random.random() * (field["height"] - spot_size),
"height": spot_size,
}

return hotspot

def get_record(field, hotspot, hotspot_weight):
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rectangle = hotspot if random.random() < hotspot_weight else field
point = {
"x": rectangle["left"] + random.random() * rectangle["width"],
"y": rectangle["top"] + random.random() * rectangle["height"],

"is_hot": "Y" if rectangle is hotspot else "N",
}
return {"Data": json.dumps(point), "PartitionKey": "partition_key"}
def generate(
stream_name, field, hotspot_size, hotspot_weight, batch_size, kinesis_client
):
Generates points used as input to a hotspot detection algorithm.
With probability hotspot_weight (20%), a point is drawn from the hotspot;
otherwise, it is drawn from the base field. The location of the hotspot
changes for every 1000 points generated.
points_generated = 0
hotspot = None
while True:
if points_generated % 1000 == 0:
hotspot = get_hotspot(field, hotspot_size)
records = [
get_record(field, hotspot, hotspot_weight) for _ in range(batch_size)
]
points_generated += len(records)
pprint(records)
kinesis_client.put_records(StreamName=stream_name, Records=records)
time.sleep(0.1)
if __name__ == "__main__":

generate(
stream_name=STREAM_NAME,
field={"left": @, "width": 10, "top": @, "height": 10},
hotspot_size=1,
hotspot_weight=0.2,
batch_size=10,
kinesis_client=boto3.client("kinesis"),
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Nachster Schritt

Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

Schritt 2: Erstellen Sie die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung

In diesem Abschnitt des Hotspots-Beispiels erstellen Sie wie folgt eine Kinesis Data Analytics-
Anwendung:

+ Konfigurieren Sie die Anwendungseingabe fir die Verwendung des Kinesis-Datenstroms, den Sie
in Schritt 1 als Streaming-Quelle erstellt haben.

* Verwenden Sie den bereitgestellten Anwendungscode in der AWS-Managementkonsole.

So erstellen Sie eine Anwendung

1. Erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung-Datenanalyseanwendung, indem Sie
die Schritte 1, 2, und 3 der Ubung Erste Schritte (siehe Schritt 3.1: Eine Anwendung erstellen)
ausfuhren.

FUhren Sie in der Quellkonfiguration Folgendes aus:

» Geben Sie die Streaming-Quelle an, die Sie in the section called “Schritt 1: Erstellen von
Streams” erstellt haben.

» Nachdem die Konsole das Schema abgeleitet hat, bearbeiten Sie das Schema. Stellen Sie
sicher, dass die Spaltentypen x und y auf DOUBLE festgelegt sind und dass der Spaltentyp
IS_HOT auf VARCHAR festgelegt ist.

2. Verwenden Sie den folgenden Anwendungscode (Sie kénnen diesen Code in den SQL-Editor
einfigen):

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM" (
"x" DOUBLE,
"y" DOUBLE,
"is_hot" VARCHAR(4),
HOTSPOTS_RESULT VARCHAR(10000)
);
CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT "x", "y", "is_hot", "HOTSPOTS_RESULT"
FROM TABLE (
HOTSPOTS(
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CURSOR(SELECT STREAM "x", "y", "is_hot" FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"),
1000,
0.2,
17)
)5

3. Fulhren Sie den SQL-Code aus und Uberprifen Sie die Ergebnisse.

v i
ROWTIME x y is_hot HOTSPOTS_RESULT 1
<
2018-03-1920:19.20298  32902233757560313  1.1460673734716675 N {"hotspots [{"density"-159.34972933221212, minValues™ [0.4791038226753084,6.8274746613580275], 'maxValues™[1 142036836 117179,7.092530304( §
2018-03-1920:19:21313  9758694911135013  966632832516424 N {"hotspots" ["density"-180.8921951354484,"minValues" [0 6623354726891375 6. 8274746613580275] "maxValues" [1.142036836117179,7 0925303040¢ }
2018-03-1920:19:21.313  8.986657300548824  3.558000293320571 N {"hotspots":[{"density":180.8921951354484,"minValues":[0.6623354726891375 6.8274746613580275] "maxValues":[1.142036836117179,7.0925303040% !
2018-03-1920:19:21313  5193048038272014  4.94448855569874 Y {"hotspots" [{"density”-180.8921951354484, "minValues" [0 6623354726891375 6. 8274746613580275] "maxValues" [1.142036836117179,7 0925303040¢
= S e e R T VIS T WS P S ST e e e~ P e i Y ¥ P

Schritt 3: Konfigurieren der Anwendungsausgabe

Schritt 3: Konfigurieren der Anwendungsausgabe

An diesem Punkt im Hotspots-Beispiel ermittelt der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
Anwendungscode bedeutende Hotspots aus einer Streaming-Quelle und weist jedem ein Heat-
Ergebnis zu.

Sie kdnnen nun das Anwendungsergebnis aus dem In-Application-Stream an ein externes Ziel
senden, das ein anderer Kinesis-Datenstrom (ExampleQutputStream) ist. Sie kdnnen dann
die Hotspot-Ergebnisse analysieren und einen entsprechenden Schwellenwert fir Hotspot-Heat
bestimmen. Sie kbnnen diese Anwendung zusatzlich erweitern, um Warnungen zu generieren.

So konfigurieren Sie die Anwendungsausgabe

1. Offnen Sie die Kinesis Data Analytics Analytics-Konsole unter https://console.aws.amazon.com/

kinesisanalytics.

2. Wahlen Sie im SQL-Editor Destination oder Add a destination im Anwendungs-Dashboard aus.

3. Wahlen Sie auf der Seite Add a destination (Ziel hinzufligen) die Option Select from your streams
(Aus Streams auswahlen) aus. Wahlen Sie dann den ExampleOutputStream-Stream, den Sie
im vorherigen Abschnitt erstellt haben.
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Sie verfligen nun Uber ein externes Ziel, an das Amazon-Kinesis-Data-Analytics alle Datensatze
weiterleitet, die lhre Anwendung in den In-Application-Stream DESTINATION_SQL_STREAM
schreibt.

4. Sie kdnnen optional konfigurieren, dass der ExampleQutputStream Stream tUberwacht AWS
Lambda und Ihnen Warnmeldungen gesendet werden. Weitere Informationen finden Sie unter
Verwenden einer Lambda-Funktion als Ausgabe. Sie kdnnen auch die Datensatze Uberprifen,
die Kinesis Data Analytics in das externe Ziel schreibt. Hierbei handelt es sich um den Kinesis-
Stream ExampleOutputStream, wie unter Schritt 4: Uberpriifen der Anwendungsausgabe
beschrieben.

Nachster Schritt

Schritt 4: Uberpriifen der Anwendungsausgabe

Schritt 4: Uberpriifen der Anwendungsausgabe

In diesem Abschnitt des Hotspot-Beispiels richten Sie eine Webanwendung ein, die Hotspot-
Informationen in einem Scalable Vector Graphics (SVG)-Steuerelement anzeigt.

1. Erstellen Sie eine Datei index.html mit dem folgenden Inhalt:

<ldoctype html>

<html lang=en>

<head>
<meta charset=utf-8>
<title>hotspots viewer</title>

<style>

#visualization {
display: block;
margin: auto;

}

.point {
opacity: 0.2;
}

.hot {
fill: red;
}
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.cold {

fill: blue;
}
.hotspot {

stroke: black;
stroke-opacity: 0.8;
stroke-width: 1;
fill: none;
}
</style>
<script src="https://sdk.amazonaws.com/js/aws-sdk-2.202.0.min.js"></script>
<script src="https://d3js.org/d3.v4.min.js"></script>
</head>
<body>
<svg id="visualization" width="600" height="600"></svg>
<script src="hotspots_viewer.js"></script>
</body>
</html>

2. Erstellen Sie in demselben Verzeichnis eine Datei namens hotspots_viewer. js mit
folgendem Inhalt. Geben Sie Ihre Anmeldeinformationen und den Namen des Ausgabe-Streams
in den bereitgestellten Variablen an.

// Visualize example output from the Kinesis Analytics hotspot detection algorithm.
// This script assumes that the output stream has a single shard.

// Modify this section to reflect your AWS configuration

var awsRegion = "", // The where your Kinesis Analytics application is
configured.
accessKeyId = "", // Your Access Key ID
secretAccessKey = "", // Your Secret Access Key
outputStream = ""; // The name of the Kinesis Stream where the output from

the HOTSPOTS function is being written

// The variables in this section should reflect way input data was generated and
the parameters that the HOTSPOTS
// function was called with.
var windowSize = 1000, // The window size used for hotspot detection
minimumDensity = 40, // A filter applied to returned hotspots before
visualization
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xRange
yRange

[0, 10], // The range of values to display on the x-axis
[0, 10]; // The range of values to display on the y-axis

/117777777777 777/777/77/7//777/777/7/77777/77/7/777/77/7//7//7//77/77/7/7/77/7/77/7/77/7/77/7/77777777
// D3 setup

L117777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

var svg = d3.select("svg"),
margin = {"top": 20, "right": 20, "bottom": 20, "left": 20},
graphWidth = +svg.attr("width") - margin.left - margin.right,
graphHeight = +svg.attr("height") - margin.top - margin.bottom;

// Return the linear function that maps the segment [a, b] to the segment [c, d].
function linearScale(a, b, c, d) {
var m = (d - ¢) / (b - a);
return function(x) {
return ¢ + m * (x - a);

};

// helper functions to extract the x-value from a stream record and scale it for
output
var xValue

function(r) { return r.x; },
xScale = linearScale(xRange[@], xRange[l], @, graphwidth),
xMap = function(r) { return xScale(xValue(r)); };

// helper functions to extract the y-value from a stream record and scale it for
output
var yValue function(r) { return r.y; 3},
yScale = linearScale(yRange[@], yRange[l], ©, graphHeight),
yMap = function(r) { return yScale(yValue(r)); };

// a helper function that assigns a CSS class to a point based on whether it was
generated as part of a hotspot

var classMap = function(r) { return r.is_hot == "Y" ? "point hot" : "point
cold"; };

var g = svg.append("g")
.attr("transform", "translate(" + margin.left + "," + margin.top + ")");

function update(records, hotspots) {

var points = g.selectAll("circle")
.data(records, function(r) { return r.datalndex; });
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points.enter().append("circle")
.attr("class", classMap)
.attr("r", 3)
.attr("cx", xMap)
.attr("cy", yMap);

points.exit().remove();

if (hotspots) {
var boxes = g.selectAll("rect").data(hotspots);

boxes.enter().append("rect")

.merge(boxes)

.attr("class", "hotspot")

.attr("x", function(h) { return xScale(h.minValues[@]); 1})

.attr("y", function(h) { return yScale(h.minValues[1]); })

.attr("width", function(h) { return xScale(h.maxValues[0]) -
xScale(h.minValues[@]); })

.attr("height", function(h) { return yScale(h.maxValues[1]) -
yScale(h.minValues[1]); });

boxes.exit().remove();

[111771777777777777777777777777777777777777/777/77777777777/7777777777/77/7777777777/77/777777
// Use the AWS SDK to pull output records from Kinesis and update the visualization

L111777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777/77777

var kinesis = new AWS.Kinesis({
"region": awsRegion,
"accessKeyId": accessKeylId,
"secretAccessKey": secretAccessKey

1)

var textDecoder = new TextDecoder("utf-8");

// Decode an output record into an object and assign it an index value
function decodeRecord(record, recordIndex) {
var record = JSON.parse(textDecoder.decode(record.Data));
var hotspots_result = JSON.parse(record.HOTSPOTS_RESULT);
record.hotspots = hotspots_result.hotspots
.filter(function(hotspot) { return hotspot.density >= minimumDensity});
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record.index = recordIndex
return record;

// Fetch a new records from the shard iterator, append them to records, and update
the visualization
function getRecordsAndUpdateVisualization(shardIterator, records, lastRecordIndex)
{
kinesis.getRecords({
"ShardIterator": shardIterator
}, function(err, data) {

if (err) {
console.log(err, err.stack);
return;

}

var newRecords = data.Records.map(function(raw) { return decodeRecord(raw,
++lastRecordIndex); 1});
newRecords.forEach(function(record) { records.push(record); 1});

var hotspots = null;
if (newRecords.length > @) {
hotspots = newRecords[newRecords.length - 1].hotspots;

while (records.length > windowSize) {
records.shift();

update(records, hotspots);

getRecordsAndUpdateVisualization(data.NextShardIterator, records,
lastRecordIndex);

1)

// Get a shard iterator for the output stream and begin updating the visualization.
Note that this script will only
// read records from the first shard in the stream.
function init() {
kinesis.describeStream({
"StreamName": outputStream
}, function(err, data) {
if (err) {
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console.log(err, err.stack);
return;

var shardId = data.StreamDescription.Shards[@].ShardId;

kinesis.getShardIterator({
"StreamName": outputStream,
"ShardId": shardId,
"ShardIteratorType": "LATEST"
}, function(err, data) {
if (err) {
console.log(err, err.stack);
return;
}
getRecordsAndUpdateVisualization(data.ShardIterator, [], 0);
)
1)

// Start the visualization
init();

3. Offnen Sie mit dem Python-Code aus dem ersten Abschnitt index . html in einem Webbrowser.
Wie im Folgenden verdeutlicht wird, erscheinen die Hotspot-Informationen auf der Seite.
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Beispiele: Warnungen und Fehler

In diesem Abschnitt finden Sie Beispiele fir Kinesis Data Analytics-Anwendungen die Warnungen
und Fehlermeldungen nutzen. Jedes Beispiel enthalt step-by-step Anweisungen und Code, mit denen
Sie |hre Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung einrichten und testen kénnen.

Themen

» Beispiel: Erstellen einfacher Warnungen

» Beispiel: Erstellen gedrosselter Warnungen

» Beispiel: Erkunden des In-Application-Fehler-Streams
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Beispiel: Erstellen einfacher Warnungen

In dieser Kinesis Data Analytics-Anwendung wird die Abfrage kontinuierlich im In-Application-
Stream ausgefihrt, der Gber dem Demo-Stream erstellt wird. Weitere Informationen finden Sie unter
Kontinuierliche Abfragen.

Wenn Zeilen eine Anderung des Aktienpreises um mehr als 1 % zeigen, werden diese Zeilen in
einen anderen In-Application-Stream eingefiigt. In der Ubung kénnen Sie die Anwendungsausgabe
fur die Weiterleitung der Ergebnisse an ein externes Ziel konfigurieren. Sie kdnnen die Ergebnisse
anschlielend weiter untersuchen. Sie kdénnen beispielsweise eine AWS Lambda Funktion
verwenden, um Datensatze zu verarbeiten und Ihnen Benachrichtigungen zu senden.

So erstellen Sie eine Anwendung fur einfache Warnungen

1. Erstellen Sie die Analyseanwendung wie in der Ubung unter Erste Schritte fiir Kinesis Data
Analytics beschrieben.

2. Ersetzen Sie im SQL-Editor in Kinesis Data Analytics den Anwendungscode durch Folgendes:

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"
(ticker_symbol VARCHAR(4),

sector VARCHAR(12),
change DOUBLE,
price DOUBLE);

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS
INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
SELECT STREAM ticker_symbol, sector, change, price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE (ABS(Change / (Price - Change)) * 100) > 1;

Die SELECT-Anweisung im Anwendungscode filtert Zeilen im SOURCE_SQL_STREAM_001 nach
Aktienpreisanderungen von mehr als 1 %. Sie fugt diese Zeilen dann mittels eines Pump in einen
anderen DESTINATION_SQL_STREAM-In-Application-Stream ein. Weitere Informationen zum
Kodierungsmuster, das die Verwendung von Pumps zum Einfligen von Zeilen in In-Application-
Streams beschreibt, finden Sie unter Anwendungscode.

3. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfuhren).

4. Fugen Sie ein Ziel hinzu. Zu diesem Zweck wahlen Sie entweder die Registerkarte Destination
(Ziel) im SQL-Editor oder Add a destination (Ziel hinzufiigen) auf der Detailseite der Anwendung.
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a.

Wahlen Sie im SQL-Editor die Registerkarte Destination (Ziel) und danach Connect to a
destination (Mit einem Ziel verbinden).

Klicken Sie auf der Seite Connect to destination (Mit Ziel verbinden) auf Create New (Neu
erstellen).

Wahlen Sie Go to Kinesis Streams.

Erstellen Sie in der Amazon-Kinesis-Data-Streams -Konsole einen neuen Kinesis Stream
(z. B. gs-destination) mit einer Shard. Warten Sie, bis der Status des Streams ACTIVE
ist.

Kehren Sie zur Kinesis Data Analytics-Konsole zurtick. Wahlen Sie auf der Seite Connect to
destination (Mit Ziel verbinden) den von lhnen erstellten Stream aus.

Wenn der Stream nicht angezeigt wird, aktualisieren Sie die Seite.

Wahlen Sie Save and continue aus.

Sie besitzen nun ein externes Ziel, einen Kinesis-Datenstrom, an dem Kinesis Data Analytics die
Ausgabe Ihrer Anwendung im In-App-DESTINATION_SQL_STREAM-Stream beibehalt.

5. Konfigurieren Sie die Konfiguration AWS Lambda , um den von Ihnen erstellten Kinesis-Stream
zu Uberwachen und eine Lambda-Funktion aufzurufen.

Detaillierte Anweisungen finden Sie unter Vorverarbeitung von Daten mithilfe einer Lambda-

Funktion.

Beispiel: Erstellen gedrosselter Warnungen

In dieser Kinesis Data Analytics-Datenanalyseanwendung wird die Abfrage kontinuierlich im In-App-
Stream ausgefihrt, der Gber dem Demo-Stream erstellt wird. Weitere Informationen finden Sie unter
Kontinuierliche Abfragen. Wenn Zeilen eine Anderung des Aktienpreises um mehr als 1 % zeigen,

werden diese Zeilen in einen anderen In-Application-Stream eingefiligt. Die Anwendung drosselt die
Warnungen so, dass sofort eine Warnung gesendet wird, wenn sich der Aktienkurs andert. Allerdings
wird nicht mehr als eine Warnung pro Minute pro Aktionssymbol an den In-Application-Stream
Ubermittelt.
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So erstellen Sie eine Anwendung fir gedrosselte Warnungen

1. Erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung wie in der Ubung unter Erste Schritte fiir
Kinesis Data Analytics beschrieben.

2. Ersetzen Sie im SQL-Editor in Kinesis Data Analytics den Anwendungscode durch Folgendes:

CREATE OR REPLACE STREAM "CHANGE_STREAM"
(ticker_symbol VARCHAR(4),

sector VARCHAR(12),
change DOUBLE,
price DOUBLE);

CREATE OR REPLACE PUMP '"change_pump" AS
INSERT INTO "CHANGE_STREAM"
SELECT STREAM ticker_symbol, sector, change, price
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE (ABS(Change / (Price - Change)) * 100) > 1;

-- ** Trigger Count and Limit **

-- Counts "triggers" or those values that evaluated true against the previous where
clause

-- Then provides its own limit on the number of triggers per hour per ticker symbol
to what

-- is specified in the WHERE clause

CREATE OR REPLACE STREAM TRIGGER_COUNT_STREAM (
ticker_symbol VARCHAR(4),
change REAL,
trigger_count INTEGER);

CREATE OR REPLACE PUMP trigger_count_pump AS INSERT INTO TRIGGER_COUNT_STREAM
SELECT STREAM ticker_symbol, change, trigger_count
FROM (
SELECT STREAM ticker_symbol, change, COUNT(*) OVER W1l as trigger_count
FROM "CHANGE_STREAM"
--window to perform aggregations over last minute to keep track of triggers
WINDOW W1 AS (PARTITION BY ticker_symbol RANGE INTERVAL 'l1' MINUTE PRECEDING)
)
WHERE trigger_count >= 1;
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Die SELECT-Anweisung im Anwendungscode filtert Zeilen im SOURCE_SQL_STREAM_001 nach
Aktien mit Preisanderungen von mehr als 1 % und fugt diese Zeilen mittels eines Pump in einen

anderen CHANGE_STREAM-In-Application-Stream ein.

Die Anwendung erstellt dann einen zweiten Stream mit dem Namen TRIGGER_COUNT_STREAM
fur die gedrosselten Warnungen. Eine zweite Abfrage wahlt Datensatze aus einem Fenster aus,
das jedes Mal in den Vordergrund kommt, wenn darin ein Datensatz aufgenommen wird, sodass
nur ein Datensatz pro Bérsenticker pro Minute in den Stream geschrieben wird.

3. Klicken Sie auf Save and run SQL (SQL speichern und ausfihren).

Das Beispiel gibt einen Stream ahnlich dem folgenden an TRIGGER_COUNT_STREAM aus:

T

ROWTIME

2018-01-08 22:58:15.742
2018-01-08 22:5915.742
2018-01-08 22:59:20.752

2018-01-08 22:59:35.775

SR WY W SR e e T e R P Sy

Beispiel: Erkunden des In-Application-Fehler-Streams

TICKER_SYMBOL

ASD
ASD
DFT
1OP

CHANGE

-1.77

1.77

-3.16

TRIGGER _COUNT

1
1
.
1

",._ e s e i e ks e

Amazon-Kinesis-Data-Analytics stellt fur jede von Ihnen erstellte Anwendung einen In-App-Fehler-

Stream bereit. Alle Zeilen, die Ilhre Anwendung nicht verarbeiten kann, werden an diesen Fehler-

Stream gesendet. Es besteht die Moglichkeit, die Daten aus dem Fehler-Stream zur néheren

Untersuchung dauerhaft an einem externen Ziel zu speichern.

Sie fiihren die folgenden Ubungen in der Konsole aus. In diesen Beispielen erzeugen Sie Fehler

in der Eingangskonfiguration, indem Sie das bei dem Erkennungsprozess abgeleitete Schema

bearbeiten. Dann prufen Sie die an den Fehler-Stream gesendeten Zeilen.

Themen

» Erzeugen eines Analysefehlers

» Erzeugen eines "Division durch Null"-Fehlers

In-Application-Fehler-Stream

272
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Erzeugen eines Analysefehlers

In dieser Ubung erzeugen Sie einen Analysefehler.

1. Erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung wie in der Ubung unter Erste Schritte fiir
Kinesis Data Analytics beschrieben.

2. Wahlen Sie auf der Detailseite der Anwendung Connect streaming data (Streaming-Daten
verbinden).

3. Wenn Sie die Einstiegstibung absolviert haben, ist ein Demo-Stream (kinesis-analytics-
demo-stream) in lhrem Konto vorhanden. Wahlen Sie auf der Seite Connect to source (Mit
Quelle verbinden) diesen Demo-Stream aus.

4. Kinesis Data Analytics leitet anhand von Beispieldaten aus dem Demo-Stream ein Schema fur
den zu erstellenden In-App-Eingabe-Stream ab. Die Konsole zeigt das abgeleitete Schema und
Beispieldaten auf der Registerkarte Formatted stream sample an.

5. Als Nachstes bearbeiten Sie das Schema und andern den Spaltentyp, um den Analysefehler zu
erzeugen. Wahlen Sie Edit schema (Schema bearbeiten).

6. Andern Sie die Spalte TICKER_SYMBOL von VARCHAR(4) zu INTEGER.

Da der Spaltentyp des zu erstellenden anwendungsinternen Schemas nun unguiltig ist, kann
Kinesis Data Analytics die Daten nicht an den In-App-Stream Ubermitteln. Die Zeilen werden
stattdessen zum Fehler-Stream gesendet.

7. Wahlen Sie Save schema.

8. Wahlen Sie Refresh schema samples.

Beachten Sie, dass es im Beispiel Formatted stream keine Zeilen gibt. Die Registerkarte Error
stream zeigt jedoch Daten mit einer Fehlermeldung an. Die Registerkarte Error Stream zeigt die
an den In-Application-Fehler-Stream gesendeten Daten an.

Da Sie den Datentyp der Spalte gedndert haben, konnte Kinesis Data Analytics die Daten nicht
an den In-App-Eingabe-Stream senden. Stattdessen wurden die Daten an den Fehler-Stream
gesendet.

Erzeugen eines "Division durch Null"-Fehlers

In dieser Ubung aktualisieren Sie den Anwendungscode, um einen Laufzeitfehler (Division durch Null)
zu verursachen. Beachten Sie, dass Amazon-Kinesis-Data-Analytics die resultierenden Zeilen zum
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anwendungsinternen Fehler-Stream und nicht zum In-App-DESTINATION_SQL_STREAM-Stream
sendet, in den die Ergebnisse geschrieben werden sollen.

1. Erstellen Sie eine Kinesis Data Analytics-Anwendung wie in der Ubung unter Erste Schritte fiir
Kinesis Data Analytics beschrieben.

Uberpriifen Sie die Ergebnisse auf der Registerkarte Real-time analytics wie folgt:

Sour

2. Aktualisieren Sie die Anweisung SELECT im Anwendungscode, um einen "Division durch Null"-
Fehler zu erzeugen, z. B.:

SELECT STREAM ticker_symbol, sector, change, (price / 0) as ProblemColumn
FROM "SOURCE_SQL_STREAM_001"
WHERE sector SIMILAR TO '%TECH%';

3. Fuhren Sie die Anwendung aus.

Aufgrund von Laufzeitfehlern durch die Division durch Null sendet Kinesis Data Analytics Zeilen
zum In-App-Fehler-Stream, anstatt die Ergebnisse zum DESTINATION_SQL_STREAM zu
schreiben. Wahlen Sie auf der Registerkarte Real-time analytics (Echtzeitanalyse) den Fehler-
Stream aus. Anschlielend werden die Zeilen im In-Application-Fehler-Stream angezeigt.

Beispiele: Losungsvorlagen

Auf der AWS Solutions Site stehen AWS CloudFormation Vorlagen zur Verfigung, mit denen Sie

schnell komplette Streaming-Datenlésungen erstellen kdnnen.

Die folgenden Vorlagen sind verflgbar:

Einblicke in AWS-Konto Aktivitaten in Echtzeit

Diese Loésung erfasst und visualisiert Kennzahlen zum Ressourcenzugriff und zur Nutzung AWS-
Konto lhrer Ressourcen in Echtzeit. Weitere Informationen finden Sie unter Echtzeit-Einblicke in
AWS-Konto Aktivitaten.
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AWS loT Gerateuberwachung in Echtzeit mit Kinesis Data Analytics

Diese Lésung sammelt, verarbeitet, analysiert und visualisiert Daten zur loT-Geratekonnektivitat und -
Aktivitat in Echtzeit. Weitere Informationen finden Sie unter AWS loT Geratetuberwachung in Echtzeit
mit Kinesis Data Analytics.

Echtzeit-Web Analytics mit Kinesis Data Analytics

Diese Lésung sammelt, verarbeitet, analysiert und visualisiert Website-Clickstream-Daten in Echtzeit.
Weitere Informationen finden Sie unter Echtzeit-Web-Analysen mit Kinesis Data Analytics.

Amazon-Connected-Vehicle-Solution

Diese Losung sammelt, verarbeitet, analysiert und visualisiert loT-Daten von Fahrzeugen in Echtzeit.
Weitere Informationen finden Sie unter Amazon-Connected-Vehicle-Solution.
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Sicherheit in Amazon Kinesis Data Analytics

Cloud-Sicherheit AWS hat héchste Prioritat. Als AWS Kunde profitieren Sie von einer
Rechenzentrums- und Netzwerkarchitektur, die auf die Anforderungen der sicherheitssensibelsten
Unternehmen zugeschnitten sind.

Sicherheit ist eine gemeinsame Verantwortung von Ihnen AWS und Ihnen. Das Modell der geteilten
Verantwortung beschreibt dies als Sicherheit der Cloud und Sicherheit in der Cloud:

» Sicherheit der Cloud — AWS ist verantwortlich fur den Schutz der Infrastruktur, die AWS Dienste
in der AWS Cloud ausfihrt. AWS bietet Ihnnen auch Dienste, die Sie sicher nutzen kénnen. Die
Wirksamkeit unserer Sicherheitsfunktionen wird regelmaRig von externen Prifern im Rahmen des
AWS -Compliance-Programms getestet und Uberpruft. Weitere Informationen zu den Compliance-

Programmen, die fur Kinesis Data Analytics gelten, finden Sie unter AWS Services im Umfang

nach Compliance-Programmen.

» Sicherheit in der Cloud — lhre Verantwortung richtet sich nach dem AWS Service, den Sie nutzen.
In Ihre Verantwortung fallen auRerdem weitere Faktoren, wie z. B. die Vertraulichkeit der Daten, die
Anforderungen Ihrer Organisation sowie geltende Gesetze und Vorschriften.

Diese Dokumentation hilft Ihnen zu verstehen, wie Sie das Modell der gemeinsamen Verantwortung
bei der Verwendung von Kinesis Data Analytics anwenden kdnnen. In den folgenden Themen
erfahren Sie, wie Sie Kinesis Data Analytics konfigurieren, um Ihre Sicherheits- und Compliance-Ziele
zu erreichen. Sie erfahren auch, wie Sie andere Amazon-Services nutzen kénnen, die Ihnen bei der
Uberwachung und Sicherung lhrer Kinesis Data Analytics Analytics-Ressourcen helfen kénnen.

Topics

» Datenschutz in Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen

* |dentitats- und Zugriffsverwaltung in Kinesis Data Analytics

» Authentifizierung und Zugriffskontrolle fir

+ Uberwachung von Amazon Kinesis Data Analytics

+ Konformitatspriufung fir Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen

» Resilienz in Amazon-Kinesis-Data-Analytics

+ Infrastruktursicherheit in Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-Anwendungen

» Bewahrte Methoden fur die Sicherheit flr Kinesis Data Analytics
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Datenschutz in Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-
Anwendungen

Sie konnen Ihre Daten mithilfe von Tools schutzen, die von AWS bereitgestellt werden. Kinesis Data
Analytics kann mit Diensten zusammenarbeiten, die die Verschlisselung von Daten unterstutzen,
darunter Kinesis Data Streams, Firehose und Amazon S3.

Datenverschlisselung in Kinesis Data Analytics

Verschlisselung im Ruhezustand

Beachten Sie die folgenden Informationen zur Verschlisselung von Daten im Ruhezustand mit
Kinesis Data Analytics:

+ Sie kdnnen Daten im eingehenden Kinesis-Datenstrom mit verschlisseln. StartStreamEncryption
Weitere Informationen finden Sie unter Was ist Server-Side Verschlusselung flr Kinesis Data
Streams? .

* Ausgabedaten kdnnen im Ruhezustand mit Firehose verschlusselt werden, um Daten in einem
verschlisselten Amazon S3 S3-Bucket zu speichern. Sie kbnnen den Schllssel angeben, der von
Ihrem Amazon-S3-Bucket zur Verschlisselung verwendet wird. Weitere Informationen finden Sie
unter Schutz von Daten durch Server-Side Verschlisselung mit KMS-verwalteten Schliisseln ().
SSE-KMS

» Der Code |Ihrer Anwendung wird im Ruhezustand verschlisselt.

* Die Referenzdaten lhrer Anwendung werden im Ruhezustand verschlusselt.

Verschliisselung wahrend der Ubertragung

Kinesis Data Analytics verschliisselt alle Daten wahrend der Ubertragung. Die Verschliisselung
wahrend der Ubertragung ist firr alle Kinesis Data Analytics-Anwendungen aktiviert und kann nicht
deaktiviert werden.

Kinesis Data Analytics verschliisselt Daten wahrend der Ubertragung bei den folgenden Szenarien:

- Daten wahrend der Ubertragung von Kinesis Data Streams an Kinesis Data Analytics.

- Daten wahrend der Ubertragung zwischen internen Komponenten innerhalb von Kinesis Data
Analytics.
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» Daten, die zwischen Kinesis Data Analytics und Firehose Ubertragen werden.

Schlusselverwaltung

Die Datenverschlisselung in Kinesis Data Analytics verwendet vom Service verwaltete Schllssel.
Customer-managed Schllissel werden nicht unterstitzt.

|dentitats- und Zugriffsverwaltung in Kinesis Data Analytics

Amazon-Kinesis-Data-Analytics bendtigt zum Lesen von Datenséatzen aus einer Streaming-Quelle
die Berechtigungen, die Sie in der Konfiguration lhrer Anwendungseingabe angeben. Dartiber hinaus
bendtigt Amazon-Kinesis-Data-Analytics auch Berechtigungen, um Ihre Anwendungsausgabe in
Streams zu schreiben, die Sie in der Konfiguration Ihrer Anwendungsausgabe angeben.

Sie kénnen diese Berechtigungen durch Erstellen einer IAM-Rolle erteilen, die Amazon-Kinesis-
Data-Analytics ibernehmen kann. Die Berechtigungen, die Sie dieser Rolle erteilen, legen fest,
welche MalRnhahmen Amazon-Kinesis-Data-Analytics durchfihren kann, wenn der Service die Rolle
ubernimmt.

® Note

Die Informationen in diesem Abschnitt sind hilfreich, wenn Sie selbst eine IAM-Rolle erstellen
mdchten. Wenn Sie in der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Konsole eine Anwendung
erstellen, kann die Konsole zu diesem Zeitpunkt eine IAM-Rolle fiir Sie erstellen. Die Konsole
verwendet die folgenden Namenskonvention flir IAM-Rollen, die von ihr erstellt werden:

kinesis-analytics-ApplicationName

Nachdem die Rolle erstellt wurde, kdnnen Sie die Rolle und die angefiigten Richtlinien in der
IAM-Konsole Uberprtfen.

Jeder IAM-Rolle sind zwei Richtlinien angeflgt. In der Vertrauensrichtlinie geben Sie an, wer die
Rolle annehmen kann. In der Berechtigungsrichtlinie (es kann mehrere geben) geben Sie die
Berechtigungen an, die Sie der betreffenden Rolle erteilen méchten. In den folgenden Abschnitten
werden diese Richtlinien beschrieben. Sie kdnnen diese bei der Erstellung von IAM-Rollen
verwenden.
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Vertrauensrichtlinie

Um Amazon-Kinesis-Data-Analytics Berechtigungen fur die Annahme einer Rolle fur den Zugriff auf
eine Streaming- oder Referenzquelle zu gewahren, kdnnen Sie die folgende Vertrauensrichtlinie an
eine IAM-Rolle anflgen:

JSON

{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Sexvice": "kinesisanalytics.amazonaws.com"

3,

"Action": "sts:AssumeRole"

Berechtigungsrichtlinie

Wenn Sie eine IAM-Rolle erstellen, um Amazon-Kinesis-Data-Analytics das Lesen aus der
Streaming-Quelle einer Anwendung zu erméglichen, missen Sie relevanten Leseaktionen
Berechtigungen gewahren. Abhangig von lhrer Quelle (z. B. einem Kinesis-Stream, einem Firehose-
Lieferstream oder einer Referenzquelle in einem Amazon S3 S3-Bucket) kdnnen Sie die folgende
Berechtigungsrichtlinie anhangen.

Berechtigungsrichtlinie fir das Lesen eines Kinesis-Streams

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
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{

"Sid": "ReadInputKinesis",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"kinesis:DescribeStream",
"kinesis:GetShardIteratox",
"kinesis:GetRecoxds",
"kinesis:ListShards"

1,

"Resource": [
"arn:aws:kinesis:us-east-1:123456789012:stream/inputStreamName"

]

}

Berechtigungsrichtlinie fur das Lesen eines Firehose-Lieferstreams

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "ReadInputFirehose",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"firehose:DescribeDeliveryStream",
"firehose:Get*"

]I

"Resource": [

"arn:aws:firehose:us-
east-1:123456789012:deliverystream/inputFirehoseName"

]
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® Note

Die firehose:Get*-Berechtigung bezieht sich auf eine interne Zugriffsmethode, die Kinesis
Data Analytics fur den Zugriff auf den Stream verwendet. Es gibt keinen 6ffentlichen Zugang
fur einen Firehose-Lieferstream.

Wenn Sie Amazon-Kinesis-Data-Analytics in der Ausgabekonfiguration Ihrer Anwendung anweisen,
Ausgaben zu externen Zielen zu schreiben, mussen Sie der IAM-Rolle die folgende Berechtigung
gewahren.

Berechtigungsrichtlinie fir das Schreiben an einen Kinesis-Stream

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "WriteOutputKinesis",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"kinesis:DescribeStream",
"kinesis:PutRecord",
"kinesis:PutRecords"

]I

"Resource": [
"arn:aws:kinesis:us-east-1:123456789012:stream/output-stream-

name"'

Berechtigungsrichtlinie fir das Schreiben zu einem Firehose-Bereitstellungs-Stream
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JSON

"Version":"2012-10-17",

"Statement": [
{

"Sid": "WriteOutputFirehose",
"Effect": "Allow",

"Action": [

"firehose:DescribeDeliveryStream",
"firehose:PutRecoxd",
"firehose:PutRecoxrdBatch"

1,

"Resource": [
"arn:aws:firehose:us-east-1:123456789012:delivexrystxream/output-

firehose-name"

1

Berechtigungsrichtlinie flir das Lesen einer Referenzdatenquelle aus einem Amazon-

S3-Bucket

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"s3:Get*",
"s3:List*"
]I
"Resource": "*"
}
]
}

Berechtigungsrichtlinie
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Cross-service verwirrter Stellvertreter, Pravention

In kann es zu einem dienstubergreifenden Identitatswechsel kommen AWS, wenn ein Dienst

(der anrufende Dienst) einen anderen Dienst (den aufgerufenen Dienst) aufruft. Der aufrufende
Service kann so manipuliert werden, dass er auf die Ressourcen eines anderen Kunden reagiert,
obwohl er nicht Uber die entsprechenden Berechtigungen verfluigen sollte, was zu einem Verwirrter-
Stellvertreter-Problem flhrt.

Um zu verhindern, dass Abgeordnete verwirrt werden, AWS bietet dieses Tool Tools, mit denen Sie
Ihre Daten fUr alle Dienste schitzen kdnnen. Dabei werden Dienstprinzipale verwendet, denen Zugriff
auf Ressourcen in lhrem Konto gewahrt wurde. Dieser Abschnitt konzentriert sich speziell beziglich
Kinesis Data Analytics auf die dienstibergreifende Vermeidung verwirrter Stellvertreter. Weitere
Informationen zu diesem Thema finden Sie im IAM-Benutzerhandbuch im Abschnitt Das Verwirrte-

Stellvertreter-Problem.

Im Kontext von Kinesis Data Analytics for SQL empfehlen wir, die SourceAccount globalen
Bedingungsschlissel aws: SourceArn und aws: in lhrer Rollenvertrauensrichtlinie zu verwenden, um
den Zugriff auf die Rolle nur auf die Anfragen zu beschranken, die von den erwarteten Ressourcen
generiert werden.

Verwenden Sie aws : SourceArn, wenn Sie nur eine Ressource mit dem betriebstbergreifenden
Zugriff verknipfen mochten. Verwenden Sie aws : SourceAccount, wenn Sie zulassen mochten,
dass Ressourcen in diesem Konto mit der betriebstbergreifenden Verwendung verknupft werden.

Der Wert von aws : SourceArn muss der ARN der von Kinesis Data Analytics
verwendeten Ressource sein, fur den das folgende Format festgelegt ist:
arn:aws:kinesisanalytics:region:account:resource.

Der effektivste Weg, um sich vor dem Verwirrten-Stellvertreter-Problem zu schitzen, ist die
Verwendung des globalen Bedingungskontextschlissels aws : SourceArn mit dem vollstandigen
ARN der Ressource.

Wenn Sie den vollstandigen ARN der Ressource nicht kennen oder wenn Sie mehrere Ressourcen
angeben, verwenden Sie den globalen aws : SourceArn-Schlissel mit Platzhalterzeichen (*) fur die
unbekannten Teile des ARN. Beispiel: arn:aws:kinesisanalytics::111122223333: *.

Die meisten Aktionen in der Kinesis Data Analytics for SQL API CreateApplication, z. B.

AddApplicationinputund DeleteApplicationwerden im Kontext bestimmter Anwendungen ausgeflhrt,

die DiscoverlnputSchemaAktion wird jedoch nicht im Kontext einer Anwendung ausgefuhrt. Das
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bedeutet, dass es der in dieser Aktion verwendeten Rolle nicht erlaubt ist, eine Ressource im
SourceArn-Bedingungsschlissel vollstandig zu spezifizieren. Es folgt ein Beispiel, das einen
Platzhalter-ARN verwendet:

"ArnLike":{
"aws:SourceArn":"arn:aws:kinesisanalytics:us-east-1:123456789012:*"

}

Die von Kinesis Data Analytics for SQL generierte Standardrolle verwendet diesen Platzhalter.
Dadurch wird sichergestellt, dass die Erkennung des Eingabeschemas in der Konsolenumgebung
reibungslos funktioniert. Wir empfehlen jedoch, die Vertrauensrichtlinie so zu bearbeiten, dass ein
vollstandiger ARN verwendet wird, nachdem das Schema erkannt wurde, um die vollstandige Abwehr
von verwirrten Stellvertretern zu implementieren.

Richtlinien fir Rollen, die Sie Kinesis Data Analytics zur Verfigung stellen, sowie
Vertrauensrichtlinien fur Rollen, die fur Sie generiert wurden, kénnen die SourceAccount
Bedingungsschlissel aws: SourceArn und aws: verwenden.

Um sich vor dem Confused-Deputy-Problem zu schutzen, fuhren Sie die folgenden Schritte durch:
Schutz vor dem Verwirrter-Stellvertreter-Problem

1. Melden Sie sich bei der AWS Management Console an und 6ffnen Sie die IAM-Konsole unter.
https://console.aws.amazon.com/iam/

2. \Wahlen Sie Rollen und dann die Rolle aus, die Sie andern mochten.
3. Wahlen Sie Vertrauensrichtlinie bearbeiten aus.

4. Ersetzen Sie auf der Seite Vertrauensrichtlinie bearbeiten die Standard-JSON-Richtlinie durch
eine Richtlinie, die einen oder beide der globalen Bedingungskontextschlissel aws : SourceArn
und die aws : SourceAccount verwendet. Im Folgenden ist eine Beispielrichtlinie aufgefihrt:

5. Wahlen Sie Richtlinie aktualisieren.

JSON
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"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect":"Allow",
"Principal":{
"Sexvice":"kinesisanalytics.amazonaws.com"
},
"Action":"sts:AssumeRole",
"Condition":{
"StringEquals": {
"aws :SourceAccount'":"Account ID"
}I
"ArnEquals":{
"aws:SourceArn'":"arn:aws:kinesisanalytics:us-
east-1:123456789012:application/my-app"
}
}

Authentifizierung und Zugriffskontrolle fur

Fir den Zugriff auf sind Anmeldeinformationen erforderlich. Diese Anmeldeinformationen missen
Uber Berechtigungen flr den Zugriff auf AWS Ressourcen wie eine Anwendung oder eine Amazon
Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) -Instance verflgen. In den folgenden Abschnitten wird
beschrieben, wie Sie mithilfe von AWS Identity and Access Management (IAM) und dauerhaft Zugriff
auf lhre Ressourcen erhalten kénnen.

Zugriffskontrolle

Auch wenn Sie Uber gultige Anmeldeinformationen zur Authentifizierung lhrer Anfragen verfugen,
konnen Sie die -Ressourcen nur mit entsprechenden Berechtigungen erstellen oder darauf zugreifen.
So bendtigen Sie beispielsweise Berechtigungen zum Erstellen einer -Anwendung.

In den folgenden Abschnitten wird die Verwaltung von Berechtigungen fir beschrieben. Wir
empfehlen Ihnen, zunéchst die Ubersicht zu lesen.

« Ubersicht (iber die Verwaltung von Zugriffsberechtigungen fiir Ihre -Ressourcen

» Verwenden von Identity-Based Richtlinien (IAM-Richtlinien) fir
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» API-Berechtigungen: Aktionen, Berechtigungen und Ressourcenreferenz

Authentifizierung mit Identitaten

Authentifizierung ist die Art und Weise, wie Sie sich AWS mit Ihren Identitatsdaten anmelden. Sie
mussen sich als IAM-Benutzer authentifizieren oder eine IAM-Rolle annehmen. Root-Benutzer des
AWS-Kontos

Sie kdnnen sich als foderierte Identitdt anmelden, indem Sie Anmeldeinformationen aus einer
Identitatsquelle wie AWS IAM Identity Center (IAM Identity Center), Single Sign-On-Authentifizierung
oder Anmeldeinformationen verwenden. Google/Facebook Weitere Informationen zum Anmelden
finden Sie unter So melden Sie sich bei Ihrem AWS-Konto an im Benutzerhandbuch fir AWS-
Anmeldung .

AWS Bietet flir den programmatischen Zugriff ein SDK und eine CLI zum kryptografischen Signieren
von Anfragen. Weitere Informationen finden Sie unter AWS Signature Version 4 for AP| requests im
IAM-Benutzerhandbuch.

AWS-Konto Root-Benutzer

Wenn Sie einen erstellen AWS-Konto, beginnen Sie mit einer Anmeldeidentitat, dem sogenannten
AWS-Konto Root-Benutzer, der vollstandigen Zugriff auf alle AWS-Services Ressourcen hat. Wir
raten ausdricklich davon ab, den Root-Benutzer fir Alltagsaufgaben zu verwenden. Eine Liste der
Aufgaben, fir die Sie sich als Root-Benutzer anmelden muissen, finden Sie unter Tasks that require
root user credentials im |AM-Benutzerhandbuch.

Verbundidentitat

Es hat sich bewahrt, dass menschliche Benutzer flr den Zugriff AWS-Services mithilfe temporarer
Anmeldeinformationen einen Verbund mit einem Identitatsanbieter verwenden missen.

Eine foderierte Identitat ist ein Benutzer aus lhrem Unternehmensverzeichnis, Ihrem Directory
Service Web-Identitdtsanbieter oder der AWS-Services mithilfe von Anmeldeinformationen
aus einer Identitatsquelle zugreift. Verbundene Identitadten Gbernehmen Rollen, die temporare
Anmeldeinformationen bereitstellen.

FUr die zentrale Zugriffsverwaltung empfehlen wir AWS |IAM Identity Center. Weitere Informationen
finden Sie unter Was ist IAM Identity Center? im AWS IAM Identity Center -Benutzerhandbuch.
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IAM-Benutzer und -Gruppen

Ein IAM-Benutzer ist eine Identitat mit bestimmten Berechtigungen fiir eine einzelne Person

oder Anwendung. Wir empfehlen die Verwendung temporarer Anmeldeinformationen anstelle

von |IAM-Benutzern mit langfristigen Anmeldeinformationen. Weitere Informationen finden Sie

im IAM-Benutzerhandbuch unter Erfordern, dass menschliche Benutzer den Verbund mit einem
Identitdtsanbieter verwenden mussen, um AWS mithilfe temporarer Anmeldeinformationen darauf

zugreifen zu kénnen.

Eine IAM-Gruppe spezifiziert eine Sammlung von IAM-Benutzern und erleichtert die Verwaltung
von Berechtigungen fur gro3e Gruppen von Benutzern. Weitere Informationen finden Sie unter
Anwendungsfalle fur IAM-Benutzer im |AM-Benutzerhandbuch.

IAM-Rollen

Eine IAM-Rolle ist eine Identitat mit spezifischen Berechtigungen, die temporéare
Anmeldeinformationen bereitstellt. Sie kdnnen eine Rolle Ubernehmen, indem Sie von einer Benutzer-
zu einer IAM-Rolle (Konsole) wechseln AWS CLI oder einen AWS API-Vorgang aufrufen. Weitere
Informationen finden Sie unter Methoden, um eine Rolle zu ubernehmen im IAM-Benutzerhandbuch.

IAM-Rollen sind nutzlich flr den Verbundbenutzer-Zugriff, temporare IAM-Benutzerberechtigungen,
kontoubergreifenden Zugriff, servicetibergreifenden Zugriff und Anwendungen, die auf Amazon EC2
laufen. Weitere Informationen finden Sie unter Kontoubergreifender Ressourcenzugriff in IAM im IAM-
Benutzerhandbuch.

Ubersicht tiber die Verwaltung von Zugriffsberechtigungen fiir Ihre -
Ressourcen

/A Warning

Fir neue Projekte empfehlen wir, den neuen Managed Service fir Apache Flink Studio
anstelle von SQL-Anwendungen zu verwenden. Der Managed Service fur Apache Flink
Studio kombiniert Benutzerfreundlichkeit mit fortschrittichen Analysefunktionen, sodass Sie in
wenigen Minuten anspruchsvolle Anwendungen zur Stream-Verarbeitung erstellen kénnen.

Um Zugriff zu gewahren, figen Sie lhren Benutzern, Gruppen oder Rollen Berechtigungen hinzu:

» Benutzer und Gruppen in AWS |IAM Identity Center:
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Erstellen Sie einen Berechtigungssatz. Befolgen Sie die Anweisungen unter Erstellen eines
Berechtigungssatzes im AWS IAM Identity Center -Benutzerhandbuch.

Benutzer, die in IAM Uber einen Identitatsanbieter verwaltet werden:

Erstellen Sie eine Rolle fur den ldentitdtsverbund. Befolgen Sie die Anleitung unter Eine Rolle fur
einen externen ldentitatsanbieter (Verbund) erstellen im IAM-Benutzerhandbuch.

IAM-Benutzer:

» Erstellen Sie eine Rolle, die Ihr Benutzer annehmen kann. Befolgen Sie die Anleitung unter Eine
Rolle fur einen IAM-Benutzer erstellen im IAM-Benutzerhandbuch.

* (Nicht empfohlen) Weisen Sie einem Benutzer eine Richtlinie direkt zu oder fligen Sie einen
Benutzer zu einer Benutzergruppe hinzu. Befolgen Sie die Anweisungen unter Hinzufligen von
Berechtigungen zu einem Benutzer (Konsole) im IAM-Benutzerhandbuch.

® Note

Ein Kontoadministrator (oder Administratorbenutzer) ist ein Benutzer mit
Administratorrechten. Weitere Informationen finden Sie unter Bewahrte Methoden fir IAM im
|IAM-Benutzerhandbuch.

Themen

Ressourcen und Operationen

Grundlegendes zum Eigentum an Ressourcen

Verwalten des Zugriffs auf Ressourcen

Festlegen der Richtlinienelemente: Aktionen, Effekte und Prinzipale

Angeben von Bedingungen in einer Richtlinie

Ressourcen und Operationen

Die primare Ressource ist eine Anwendung. In einer Richtlinie identifizieren Sie die Ressource, fur

welche die Richtlinie gilt, mithilfe eines Amazon-Ressourcennamens (ARN).

Diesen Ressourcen sind einzigartige Amazon-Ressourcennamen (ARN) zugeordnet, siehe
nachfolgende Tabelle.
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Ressourcentyp ARN-Format

Anwendung arn:aws:kinesisanalytics: region:account-i
d :application/ application-name

bietet eine Reihe von Operationen fur die Arbeit mit Ressourcen. Eine Liste der verfugbaren
Operationen finden Sie unter Aktionen.
Grundlegendes zum Eigentum an Ressourcen

Der AWS-Konto besitzt die Ressourcen, die im Konto erstellt wurden, unabhangig davon, wer
die Ressourcen erstellt hat. Insbesondere ist der Ressourcenbesitzer derjenige AWS-Konto der
Prinzipalentitat (d. h. das Root-Konto, ein Benutzer oder eine IAM-Rolle), die die Anfrage zur

Ressourcenerstellung authentifiziert. Die Funktionsweise wird anhand der folgenden Beispiele
deutlich:

+ Wenn Sie lhre Root-Kontoanmeldedaten verwenden, AWS-Konto um eine Anwendung zu erstellen,
AWS-Konto sind Sie der Eigentimer der Ressource. (In stellt die Ressource eine Anwendung dar.)

* Wenn Sie in Ihrem einen Benutzer erstellen AWS-Konto und diesem Benutzer die Berechtigung
zum Erstellen einer Anwendung erteilen, kann der Benutzer eine Anwendung erstellen. lhre AWS-
Konto, zu der der Benutzer gehort, besitzt jedoch die Anwendungsressource. Es wird dringend
empfohlen, Rollen und nicht Benutzern Berechtigungen zu erteilen.

* Wenn Sie in Ihrem System eine IAM-Rolle AWS-Konto mit den Berechtigungen zum Erstellen einer
Anwendung erstellen, kann jeder, der die Rolle Gbernehmen kann, eine Anwendung erstellen. Ihre
AWS-Konto, zu der der Benutzer gehort, besitzt die Anwendungsressource.

Verwalten des Zugriffs auf Ressourcen

Eine Berechtigungsrichtlinie beschreibt, wer Zugriff auf welche Objekte hat. Im folgenden Abschnitt
werden die verfigbaren Optionen zum Erstellen von Berechtigungsrichtlinien erlautert.

(® Note

Dieser Abschnitt behandelt die Verwendung von IAM um Zusammenhang mit . Er enthalt
keine detaillierten Informationen Uber den IAM-Service. Eine umfassende |IAM-Dokumentation
finden Sie unter Was ist IAM? im IAM-Benutzerhandbuch. Informationen zur IAM-
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Richtliniensyntax und Beschreibungen finden Sie in der IAM-JSON-Richtlinienreferenz im
IAM-Benutzerhandbuch.

An eine IAM-ldentitat angefligte Richtlinien werden als identitatsbasierte Richtlinien (IAM-Richtlinien)
bezeichnet. An Ressourcen angefligte Berechtigungsrichtlinien werden als ressourcenbasierte
Richtlinien bezeichnet. Unterstitzt nur identitadtsbasierte Richtlinien (IAM-Richtlinien).

Themen

« ldentity-Based Richtlinien (IAM-Richtlinien)

* Resource-Based Richtlinien

Identity-Based Richtlinien (IAM-Richtlinien)

Richtlinien kénnen IAM-Identitaten angefligt werden. Sie kénnen z. B. Folgendes tun:

» Eine Berechtigungsrichtlinie einem Benutzer oder einer Gruppe in Ihrem Konto anfligen — Um
einem Benutzer die Berechtigung zum Erstellen einer -Ressource wie z. B. einer Anwendung
zu erteilen, kdbnnen Sie einem Benutzer oder einer Gruppe, der der Benutzer angehort, eine
Berechtigungsrichtlinie anflgen.

» Einer Rolle eine Berechtigungsrichtlinie zuweisen (kontolibergreifende Berechtigungen
gewahren) — Sie kdnnen einer IAM-Rolle eine identitatsbasierte Berechtigungsrichtlinie
zuweisen, um kontoulbergreifende Berechtigungen zu erteilen. Der Administrator in Konto A kann
beispielsweise wie folgt eine Rolle erstellen, um einem anderen AWS-Konto (z. B. Konto B) oder
einem Amazon-Service kontolbergreifende Berechtigungen zu gewahren:

1. Der Administrator von Konto A erstellt eine IAM-Rolle und fligt ihr eine Berechtigungsrichtlinie
an, die Berechtigungen flir Ressourcen in Konto A erteilt.

2. Der Administrator von Konto A weist der Rolle eine Vertrauensrichtlinie zu, die Konto B als den
Prinzipal identifiziert, der die Rolle Gbernehmen kann.

3. Der Administrator von Konto B kann nun Berechtigungen zur Ubernahme der Rolle an alle
Benutzer in Konto B delegieren. Daraufhin kdnnen die Benutzer in Konto B auf Ressourcen in
Konto A oder diese erstellen. Der Prinzipal in der Vertrauensrichtlinie kann auch ein Amazon-
Service-Prinzipal sein. Somit kdnnen Sie auch einem Amazon-Service die Berechtigungen zur
Ubernahme der Rolle erteilen.
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Weitere Informationen zum Delegieren von Berechtigungen mithilfe von IAM finden Sie unter
Zugriffsverwaltung im IAM-Benutzerhandbuch.

Es folgt ein Beispiel flr eine Richtlinie, die der kinesisanalytics:CreateApplication -Aktion
die Berechtigung erteilt, die zum Erstellen einer Anwendung bendtigt wird.

(® Note
Die Richtlinie in diesem Beispiel dient nur der Veranschaulichung. Wenn Sie die Richtlinie
an den Benutzer anhangen, kann der Benutzer mithilfe des AWS SDK AWS CLI oder eine
Anwendung erstellen. Aber der Benutzer bendétigt weitere Berechtigungen, um Ein- und
Ausgabe zu konfigurieren. AuRerdem bendétigt der Benutzer weitere Berechtigungen zum
Arbeiten mit der Konsole. Weitere Informationen finden Sie in anderen Abschnitten weiter

unten.
JSON
{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "Stmt1473028104000",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kinesisanalytics:CreateApplication”
1,
"Resource": [
wxn
]
}
]
}

Weitere Informationen zur Verwendung von identitatsbasierten Richtlinien mit kontenibergreifendem
Zugang finden Sie unter Verwenden von ldentity-Based Richtlinien (IAM-Richtlinien) fur. Weitere
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Informationen zu Benutzern, Gruppen, Rollen und Berechtigungen finden Sie im Thema ldentitaten
(Benutzer, Gruppen und Rollen) im IAM-Benutzerhandbuch.

Resource-Based Richtlinien

Andere Services, z. B. Amazon-S3, unterstitzen auch ressourcenbasierte Berechtigungsrichtlinien.
Beispielsweise kdnnen Sie einem S3-Bucket eine ressourcenbasierte Richtlinie zuweisen,

um die Zugriffsberechtigungen flr diesen Bucket zu verwalten. bietet keine Unterstlitzung fur
ressourcenbasierte Richtlinien.

Festlegen der Richtlinienelemente: Aktionen, Effekte und Prinzipale

Fir jede -Ressource definiert der Service eine Reihe von API-Operationen. Zur Erteilung von
Berechtigungen flir diese API-Operationen definiert -Aktionen, die Sie in einer Richtlinie angeben
konnen. Einige API-Operationen erfordern moglicherweise Berechtigungen fur mehr als eine Aktion,
um die API-Operation auszufuhren. Weitere Informationen zu Ressourcen und API-Operationen
finden Sie unter Ressourcen und Operationen und Aktionen.

Grundlegende Richtlinienelemente:

* Ressource — Sie verwenden einen Amazon-Ressourcennamen (ARN), um die Ressource, fur
die die Richtlinie gilt, zu identifizieren. Weitere Informationen finden Sie unter Ressourcen und

Operationen.

+ Aktion — Mit Aktionsschllsselwortern geben Sie die Ressourcenoperationen an, die Sie zulassen

oder verweigern mochten. Sie kdnnen beispielsweise create verwenden, um Benutzern zu
erlauben, eine Anwendung zu erstellen.

 Effekt — Die von lhnen festgelegte Auswirkung (entweder Zugriffserlaubnis oder
Zugriffsverweigerung), wenn ein Benutzer die jeweilige Aktion anfordert. Wenn Sie den Zugriff
auf eine Ressource nicht ausdrticklich gestatten (,Allow*), wird er automatisch verweigert. Sie
kénnen den Zugriff auf eine Ressource auch explizit verweigern. So kénnen Sie sicherstellen,
dass Benutzer nicht darauf zugreifen kbnnen, auch wenn der Zugriff durch eine andere Richtlinie
gestattet wird.

 Prinzipal — In identitatsbasierten Richtlinien (IAM-Richtlinien) ist der Benutzer, dem die Richtlinie
zugewiesen ist, automatisch der Prinzipal. In ressourcenbasierten Richtlinien missen Sie den
Benutzer, das Konto, den Service oder die sonstige Entitdt angeben, die die Berechtigungen
erhalten soll (gilt nur flir ressourcenbasierte Richtlinien). bietet keine Unterstitzung fur
ressourcenbasierte Richtlinien.
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Weitere Informationen zur Syntax sowie Beschreibungen von IAM-Richtlinien finden Sie in der -IAM-
JSON-Richtlinienreferenz im IAM-Benutzerhandbuch.

Eine mit einer Liste von allen API-Operationen und den Ressourcen, fir welche diese gelten, finden
Sie unter API-Berechtigungen: Aktionen, Berechtigungen und Ressourcenreferenz.

Angeben von Bedingungen in einer Richtlinie

Beim Erteilen von Berechtigungen kénnen Sie mithilfe der Sprache der Zugriffsrichtlinie die
Bedingungen angeben, wann die Richtlinie wirksam werden soll. Beispielsweise kann festgelegt
werden, dass eine Richtlinie erst ab einem bestimmten Datum gilt. Weitere Informationen zum
Angeben von Bedingungen in einer Richtliniensyntax finden Sie im Thema Bedingung im IAM
Benutzerhandbuch.

Bedingungen werden mithilfe vordefinierter Bedingungsschlissel formuliert. Fur gibt es keine
speziellen Bedingungsschliissel. Es gibt jedoch Bedingungsschliissel fir AWS alle Bereiche, die Sie
je nach Bedarf verwenden kénnen. Eine vollstandige Liste der AWS-weiten Schlissel finden Sie unter
Verfugbare Schlussel fur Bedingungen im IAM-Benutzerhandbuch.

Verwenden von ldentity-Based Richtlinien (IAM-Richtlinien) flr

Die folgenden Beispiele zu identitatsbasierten Richtlinien verdeutlichen, wie ein Kontoadministrator
IAM-Identitaten (d. h. Benutzern, Gruppen und Rollen) Berechtigungsrichtlinien anfligen und somit
Berechtigungen zum Durchfuhren von Operationen mit Ressourcen erteilen kann.

/A Important

Wir empfehlen Ihnen, zunachst die einfihrenden Themen zu lesen, in denen die
Grundkonzepte und verfugbaren Optionen zum Verwalten des Zugriffs auf Ihre -Ressourcen
erlautert werden. Weitere Informationen finden Sie unter Ubersicht (iber die Verwaltung von
Zugriffsberechtigungen fur Ihre -Ressourcen.

Themen

» Erforderliche Berechtigungen fur die Verwendung der Konsole

« Amazon-Managed (Vordefinierte) Richtlinien fur

» Beispiele fir vom Kunden verwaltete Richtlinien
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Dies ist ein Beispiel flir eine Berechtigungsrichtlinie.

JSON

{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "Stmt1473028104000",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kinesisanalytics:CreateApplication”
]I
"Resource": [
wan
]
}
]
}

Die Richtlinie enthalt eine Anweisung:

+ Die erste Anweisung erteilt Berechtigungen fur eine Aktion
(kinesisanalytics:CreateApplication) fur eine Ressource unter Verwendung des
Amazon-Ressourcennamens (ARN) der Anwendung. Der ARN gibt in diesem Fall einen Platzhalter
(*) an. Dies bedeutet, dass die Berechtigung fir jede beliebige Ressource erteilt wird.

Eine Tabelle mit allen API-Operationen und den Ressourcen, fir die diese gelten, finden Sie unter
API-Berechtigungen: Aktionen, Berechtigungen und Ressourcenreferenz.

Erforderliche Berechtigungen fur die Verwendung der Konsole

Sie mussen einem Benutzer die erforderlichen Berechtigungen erteilen, damit dieser mit der Konsole
arbeiten kann. Wenn ein Benutzer beispielsweise die Berechtigung zum Erstellen einer Anwendung
haben soll, missen Sie die entsprechenden Berechtigungen erteilen, damit dem Benutzer die
Streaming-Quellen im Konto angezeigt werden und der Benutzer in der Konsole die Ein- und
Ausgabe konfigurieren kann.

Wir empfehlen Folgendes:
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* Verwenden Sie die Amazon-managed Richtlinien, um Benutzerberechtigungen zu gewahren.
Eine Aufstellung der verfligbaren Richtlinien finden Sie unter Amazon-Managed (Vordefinierte)
Richtlinien fur.

+ Erstellen Sie benutzerdefinierte Richtlinien. In diesem Fall empfehlen wir, sich das Beispiel in
diesem Abschnitt anzuschauen. Weitere Informationen finden Sie unter Beispiele fur vom Kunden
verwaltete Richtlinien.

Amazon-Managed (Vordefinierte) Richtlinien far

AWS adressiert viele gangige Anwendungsfalle durch die Bereitstellung eigenstandiger IAM-
Richtlinien, die von erstellt und verwaltet AWS werden. Diese Amazon-managed Richtlinien
gewahren die erforderlichen Berechtigungen fir allgemeine Anwendungsfalle, sodass Sie nicht erst
untersuchen muissen, welche Berechtigungen benétigt werden. Weitere Informationen finden Sie
unter Amazon-Managed Richtlinien im IAM-Benutzerhandbuch.

Die folgenden Amazon-managed Richtlinien, die Sie Benutzern in Ihrem Konto zuordnen koénnen,
sind spezifisch fur:

* AmazonKinesisAnalyticsReadOnly— Erteilt Berechtigungen fur Aktionen, die es einem
Benutzer ermdglichen, Anwendungen aufzulisten und die input/output Konfiguration zu tberprufen.
Es gewahrt auch Berechtigungen, die es einem Benutzer ermoglichen, eine Liste von Kinesis-
Streams und Firehose-Lieferstreams anzuzeigen. Wahrend die Anwendung ausgefihrt wird, kann
der Benutzer in der Konsole Quelldaten und Ergebnisse von Echtzeitanalysen anzeigen.

 AmazonKinesisAnalyticsFullAccess - Erteilt Berechtigungen fir alle Aktionen sowie alle
anderen Berechtigungen, mit denen ein Benutzer Anwendungen erstellen und verwalten kann.
Beachten Sie jedoch Folgendes:

» Diese Berechtigungen sind nicht ausreichend, wenn der Benutzer in der Konsole eine neue |IAM-
Rolle erstellen méchte (mit diesen Berechtigungen kann der Benutzer eine bestehende Rolle
auswahlen). Wenn Sie moéchten, dass der Benutzer eine IAM-Rolle in der Konsole erstellen
kann, fligen Sie die Richtlinie hinzu. IAMFullAccess Amazon-managed
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 Ein Benutzer muss Uber die Berechtigung fir die iam: PassRole-Aktion verfligen, um bei der
Konfiguration einer Anwendung eine IAM-Rolle festzulegen. Diese Amazon-managed Richtlinie
gewahrt dem Benutzer die Berechtigung fiir die iam: PassRole Aktion nur fiir die IAM-Rollen,
die mit dem Prafix beginnen. service-role/kinesis-analytics

Wenn der Benutzer die Anwendung mit einer Rolle konfigurieren méchte, die nicht mit diesem
Prafix ausgestattet ist, missen Sie dem Benutzer zunachst die Benutzerberechtigung zum
Ausfiihren der iam:PassRole-Aktion fir diese spezifische Rolle gewahren.

Sie kdnnen auch lhre eigenen, benutzerdefinierten IAM-Richtlinien erstellen, um Berechtigungen flr
-Aktionen und -Ressourcen zu gewahren. Die benutzerdefinierten Richtlinien kdnnen Sie dann den -
Benutzern oder -Gruppen zuweisen, die diese Berechtigungen benotigen.

Beispiele fur vom Kunden verwaltete Richtlinien

In den Beispielen in diesem Abschnitt finden Sie eine Gruppe von Beispielrichtlinien, die Sie
Benutzern zuweisen kdnnen. Wenn Sie mit dem Erstellen von Richtlinien noch nicht vertraut sind,
sollten Sie zunachst einen Benutzer in lnrem Konto erstellen. Figen Sie dem Benutzer dann die
Richtlinien nacheinander an. Orientieren Sie sich hierbei an den in diesem Abschnitt beschriebenen
Schritten. Wahrend Sie dem Benutzer die Richtlinien zuweisen, kdnnen Sie dann die Konsole
verwenden, um die Auswirkungen der einzelnen Richtlinien zu Gberprifen.

Zunachst verfligt der Benutzer Gber keine Berechtigungen und kann in der Konsole keine Aktionen
ausfuhren. Wahrend Sie dem Benutzer Richtlinien anfligen, kénnen Sie Uberprifen, ob der Benutzer
die verschiedenen Aktionen in der Konsole ausfiihren kann.

Wir empfehlen die Verwendung von zwei Browserfenstern. In einem Fenster erstellen Sie

den Benutzer und erteilen Berechtigungen. Melden Sie sich in der anderen Version AWS-
Managementkonsole mit den Anmeldeinformationen des Benutzers an und Uberprifen Sie die
Berechtigungen, sobald Sie sie gewahren.

Beispiele zur Erstellung einer IAM-Rolle, die Sie als Ausfiihrungsrolle fir Ihre Anwendung verwenden
kdonnen, finden Sie unter Erstellen von IAM-Rollen im IAM-Benutzerhandbuch.

Beispielhafte Vorgehensweise

» Schritt 1: Erstellen eines IAM-Benutzers

» Schritt 2: Gewadhren Sie dem Benutzer Berechtigungen fur Aktionen, die nicht spezifisch flr ihn

sind
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» Schritt 3: Gewahren der Berechtigung zum Anzeigen einer Liste der Anwendungen und der
zugehorigen Details

» Schritt 4: Erteilen einer Berechtigung zum Starten einer bestimmten Anwendung

» Schritt 5: Erteilen der Berechtigung zum Erstellen einer -Anwendung

 Schritt 6: Berechtigen der Anwendung zur Verwendung der Lambda-Vorverarbeitung

Schritt 1: Erstellen eines IAM-Benutzers

Erstellen Sie zunachst einen Benutzer und fligen Sie den Benutzer einer IAM-Gruppe mit
Administrator-Berechtigungen hinzu. Anschlieliend gewahren Sie dem von Ihnen erstellten IAM-
Benutzer Administrator-Berechtigungen. Sie kdnnen dann AWS mit einer speziellen URL und den
Anmeldeinformationen dieses Benutzers darauf zugreifen.

Weitere Anweisungen finden Sie unter Creating Your First IAM User and Administrators Group

(Erstellen lhrer ersten IAM-Benutzer- und Administratorengruppe) im IAM User Guide (IAM-
Benutzerhandbuch).

Schritt 2: Gewahren Sie dem Benutzer Berechtigungen flir Aktionen, die nicht spezifisch flr ihn sind

Gewahren Sie zunachst einem Benutzer die Berechtigung fur alle Aktionen, die nicht spezifisch

fur ihn sind, die der Benutzer jedoch bei der Arbeit mit Anwendungen bendtigt. Dazu gehdren
Berechtigungen flr die Arbeit mit Streams (Amazon Kinesis Data Streams Streams-Aktionen,
Amazon Data Firehose-Aktionen) und Berechtigungen fur CloudWatch Aktionen. Weisen Sie die dem
Benutzer die folgenden Richtlinien zu.

Sie mussen die Richtlinie aktualisieren, indem Sie eine IAM-Rolle angeben, fir die Sie die
iam:PassRole-Berechtigung gewahren méchten, oder mit einem Platzhalterzeichen (*) angeben,
dass die Berechtigung allen IAM-Rollen erteilt werden soll. Dies ist keine sichere Methode, Sie haben
jedoch moglicherweise wahrend des Testings keine spezifische IAM-Rolle zur Verfigung.

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Action": [

Verwenden von Identity-Based Richtlinien (IAM-Richtlinien) 297


https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/getting-started_create-admin-group.html

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen

SQL Entwicklerhandbuch

"kinesis:CreateStream",
"kinesis:DeleteStream",
"kinesis:DescribeStream",
"kinesis:ListStreams",
"kinesis:PutRecoxd",
"kinesis:PutRecords"

1,

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",

"Action": [
"firehose:DescribeDeliveryStream",
"firehose:ListDeliveryStreams"

1,

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",

"Action": [
"cloudwatch:GetMetricStatistics",
"cloudwatch:ListMetxics"

1,

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",
"Action": "logs:GetLogEvents",
"Resource": "*"

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:ListPolicyVersions",
"iam:ListRoles"

1,

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",
"Action": "iam:PassRole",

"Resource": "arn:aws:iam::*:role/service-role/role-name"

Verwenden von Identity-Based Richtlinien (IAM-Richtlinien)
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}

Schritt 3: Gewahren der Berechtigung zum Anzeigen einer Liste der Anwendungen und der
zugehorigen Details

Mit der folgenden Richtlinie werden einen Benutzer die folgenden Berechtigungen erteilt:

* Die Berechtigung fir die kinesisanalytics:ListApplications-Aktion, mit der der Benutzer
eine Liste von Anwendungen anzeigen kann. Hierbei handelt es sich um einen API-Aufruf auf der
Service-Ebene, sodass Sie als Resource-Wert ,* angeben missen.

* Die Berechtigung fir die kinesisanalytics:DescribeApplication-Aktion, mit der
Informationen zu beliebigen Anwendungen abgerufen werden kénnen.

Flgen Sie dem Benutzer diese Richtlinie hinzu.

JSON
{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kinesisanalytics:ListApplications"
1,
"Resource": "*"
},
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kinesisanalytics:DescribeApplication"
]I
"Resource": "arn:aws:kinesisanalytics:us-
east-1:123456789012:application/*"
}
]
}
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Uberpriifen Sie diese Berechtigungen, indem Sie sich unter Verwendung von Anmeldeinformationen
des IAM-Benutzers an der Konsole anmelden.

Schritt 4: Erteilen einer Berechtigung zum Starten einer bestimmten Anwendung

Wenn der Benutzer eine der vorhandenen -Anwendungen starten soll, figen Sie dem

Benutzer die folgende Richtlinie an. Die Richtlinie stellt die Berechtigung zum Ausfuhren der
kinesisanalytics:StartApplication-Aktion bereit. Sie missen die Richtlinie aktualisieren,
indem Sie lhre Konto-ID, AWS Region und Anwendungsnamen angeben.

JSON
{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kinesisanalytics:StartApplication"
]I
"Resource": "arn:aws:kinesisanalytics:us-
east-1:123456789012:application/application-name"
}
]
}

Schritt 5: Erteilen der Berechtigung zum Erstellen einer -Anwendung

Wenn der Benutzer eine -Anwendung erstellen soll, kdnnen Sie ihm die folgende Richtlinie anfligen.
Sie mussen die Richtlinie aktualisieren und eine AWS Region, Ihre Konto-ID und entweder einen
bestimmten Anwendungsnamen, den der Benutzer erstellen soll, oder ein ,*“ angeben, damit der
Benutzer einen beliebigen Anwendungsnamen angeben kann (und somit mehrere Anwendungen
erstellen).

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
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{

"Sid": "Stmtl473028104000",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"kinesisanalytics:CreateApplication”

1,

"Resource": [

g

"Effect": "Allow",

"Action": [
"kinesisanalytics:StartApplication",
"kinesisanalytics:UpdateApplication"”,
"kinesisanalytics:AddApplicationInput"”,
"kinesisanalytics:AddApplicationOutput"

]I

"Resource": "arn:aws:kinesisanalytics:us-

east-1:123456789012:application/application-name"

}

Schritt 6: Berechtigen der Anwendung zur Verwendung der Lambda-Vorverarbeitung

Wenn die Anwendung die Lambda-Vorverarbeitung verwenden kdénnen soll, figen Sie der Rolle die
folgende Richtlinie an.

"Sid": "UselLambdaFunction",

"Effect":
"Action":

"Allow",
L

"lambda:InvokeFunction",
"lambda:GetFunctionConfiguration"

]I

"Resource": "<FunctionARN>"
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API-Berechtigungen: Aktionen, Berechtigungen und Ressourcenreferenz

Wenn Sie die Zugriffskontrolle einrichten und eine Berechtigungsrichtlinie fir eine IAM-ldentitat
(identitatsbasierte Richtlinie) verfassen, kdnnen Sie die folgende Liste als Referenz verwenden. In

der die einzelnen API-Operationen, die entsprechenden Aktionen, fir die Sie Berechtigungen zur
Ausflihrung der Aktion erteilen kénnen, und die AWS Ressource, fir die Sie die Berechtigungen
erteilen kdnnen, aufgefihrt. Die Aktionen geben Sie im Feld Action und den Wert fur die Ressource
im Feld Resource der Richtlinie an.

Sie konnen in lhren Richtlinien AWS allgemeine Bedingungsschlissel verwenden, um Bedingungen
auszudriicken. Eine vollstandige Liste der AWS-weiten Schlussel finden Sie unter Verfugbare
Schlussel im IAM-Benutzerhandbuch.

@ Note

Um eine Aktion anzugeben, verwenden Sie das Prafix kinesisanalytics gefolgt vom
Namen der API-Operation (z. B. kinesisanalytics:AddApplicationInput).

API und erforderliche Berechtigungen fur Aktionen

API-Operation:
Erforderliche Berechtigungen (API-Aktion):

Ressourcen:

API und erforderliche Berechtigungen fur Aktionen

Amazon-RDS-API und erforderliche Berechtigungen fiir Aktionen

API-Operation:AddApplicationInput

Aktion: kinesisanalytics:AddApplicationInput

Ressourcen:
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arn:aws:kinesisanalytics: region:accountId:application/application-
name

GetApplicationState

Die Konsole verwendet eine als GetApplicationState bezeichnete interne Methode zum
Erfassen einer Stichprobe von oder zum Zugriff auf Anwendungsdaten. Ihre Serviceanwendung
bendtigt Berechtigungen fir die interne kinesisanalytics:GetApplicationState-API, um
Uber die AWS-Managementkonsole eine Stichprobe der Anwendungsdaten erfassen oder auf sie
zugreifen zu kénnen.

Uberwachung von Amazon Kinesis Data Analytics

Kinesis Data Analytics bietet Uberwachungsfunktionen fiir lhre Anwendungen. Weitere Informationen
finden Sie unter Uberwachen.

Konformitatsprifung fur Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-
Anwendungen

Third-party Prifer bewerten die Sicherheit und Konformitat von Amazon Kinesis Data Analytics im
Rahmen mehrerer AWS Compliance-Programme. Zu diesen Programmen gehéren SOC, PCI, HIPAA
und andere.

Eine Liste der AWS Services, die in den Geltungsbereich bestimmter Compliance-Programme
fallen, finden Sie unter Amazon Services in Umfang nach Compliance-Programmen. Allgemeine
Informationen finden Sie unter AWS -Compliance-Programme.

Sie konnen Prifberichte von Drittanbietern unter herunterladen AWS Artifact. Weitere Informationen
finden Sie unter Berichte herunterladen in AWS Artifact.

Ihre Compliance-Verantwortung bei Verwendung von Kinesis Data Analytics hangt von der
Vertraulichkeit der Daten, den Compliance-Zielen Ihres Unternehmens und den geltenden Gesetzen
und Vorschriften ab. Wenn Ihre Nutzung von Kinesis Data Analytics Gegenstand der Einhaltung von
Richtlinien wie HIPAA oder PCl ist, stellt AWS Ressourcen zur Unterstitzung bereit:

« Schnellstartanleitungen zu Sicherheit und Compliance — In diesen Bereitstellungsleitfaden werden

architektonische Uberlegungen erdrtert und Schritte fiir die Implementierung von Umgebungen
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beschrieben, auf denen auf Sicherheit und Compliance ausgerichtete Basisumgebungen
eingerichtet werden. AWS

» Whitepaper ,Architecting for HIPAA Security and Compliance” — In diesem Whitepaper wird
beschrieben, wie Unternehmen Anwendungen entwickeln kdnnen. AWS HIPAA-compliant

« AWS Ressourcen zur Einhaltung von Vorschriften — Diese Sammlung von Arbeitsmappen und
Leitfaden ist moglicherweise auf lhre Branche und Ihren Standort zugeschnitten.

« AWS Config— Dieser AWS Service bewertet, wie gut Inre Ressourcenkonfigurationen den internen
Praktiken, Branchenrichtlinien und Vorschriften entsprechen.

« AWS Security Hub CSPM— Dieser AWS Service bietet einen umfassenden Uberblick (iber lhren
Sicherheitsstatus und hilft Ihnen AWS , die Einhaltung der Sicherheitsstandards und bewahrten
Verfahren der Sicherheitsbranche zu Gberprtfen.

Resilienz in Amazon-Kinesis-Data-Analytics

Die AWS globale Infrastruktur basiert auf AWS Regionen und Availability Zones. AWS Regionen
bieten mehrere physisch getrennte und isolierte Availability Zones, die Gber Netzwerke mit niedriger
Latenz, hohem Durchsatz und hoher Redundanz miteinander verbunden sind. Mithilfe von Availability
Zones koénnen Sie Anwendungen und Datenbanken erstellen und ausfihren, die automatisch
Failover zwischen Availability Zones ausfuhren, ohne dass es zu Unterbrechungen kommt.
Availability Zones sind besser hoch verfugbar, fehlertoleranter und skalierbarer als herkdmmliche
Infrastrukturen mit einem oder mehreren Rechenzentren.

Weitere Informationen zu AWS Regionen und Availability Zones finden Sie unter AWS Globale
Infrastruktur.

Zusatzlich zur AWS globalen Infrastruktur bietet Kinesis Data Analytics mehrere Funktionen, die Sie
bei der Unterstitzung lhrer Datenausfallsicherheit und lhrer Backup-Anforderungen unterstitzen.

Notfallwiederherstellung

Kinesis Data Analytics wird in einem Serverless-Modus ausgefiihrt und bietet dank der automatischen
Migration Unterstitzung bei Host-Leistungsverschlechterungen, Availability-Zone-Verflugbarkeit und
anderen infrastrukturbezogenen Problemen. Wenn dies auftritt, stellt Kinesis Data Analytics sicher,
dass die Anwendung ohne Datenverlust verarbeitet wird. Weitere Informationen finden Sie unter
Bereitstellungsmodell flr die Weiterleitung der Anwendungsausgabe an ein externes Ziel.
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Infrastruktursicherheit in Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-
Anwendungen

Als verwalteter Service ist Amazon Kinesis Data Analytics durch die AWS globalen
Netzwerksicherheitsverfahren geschuitzt, die im Whitepaper Amazon Web Services:
Sicherheitsprozesse im Uberblick beschrieben werden.

Sie verwenden AWS veroffentlichte API-Aufrufe, um Uber das Netzwerk auf Kinesis Data Analytics
zuzugreifen. Clients miussen Transport Layer Security (TLS) 1.2 oder hdher unterstitzen. Kunden
mussen aullerdem Cipher Suites mit Perfect Forward Secrecy (PFS) wie Ephemeral (DHE) oder
Elliptic Curve Ephemeral Diffie-Hellman (ECDHE) unterstitzen. Diffie-Hellman Die meisten modernen
Systemen wie Java 7 und hoher unterstitzen diese Modi.

Aulerdem mussen Anforderungen mit einer Zugriffsschllissel-ID und einem geheimen
Zugriffsschlissel signiert sein, der einem IAM-Prinzipal zugeordnet ist. Alternativ kdnnen Sie mit AWS
-Security-Token-Service (AWS STS) temporare Sicherheitsanmeldeinformationen erstellen, um die
Anforderungen zu signieren.

Bewahrte Methoden fur die Sicherheit fur Kinesis Data Analytics

Amazon-Kinesis-Data-Analytics enthalt eine Reihe von Sicherheitsfunktionen, die Sie bei der
Entwicklung und Implementierung lhrer eigenen Sicherheitsrichtlinien berlcksichtigen sollten. Die
folgenden bewahrten Methoden sind allgemeine Richtlinien und keine vollstandige Sicherheitsldsung.
Da diese bewahrten Methoden fur lhre Umgebung méglicherweise nicht angemessen oder
ausreichend sind, sollten Sie sie als hilfreiche Uberlegungen und nicht als bindend ansehen.

Verwenden Sie IAM-Rollen zum Zugriff auf andere Amazon-Services

Ihre Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung muss Uber gtiltige Anmeldeinformationen verfligen,
um auf Ressourcen in anderen Services wie Kinesis-Datenstrémen, Firehose-Lieferstromen

oder Amazon S3 S3-Buckets zugreifen zu kénnen. Sie sollten AWS Anmeldeinformationen nicht
direkt in der Anwendung oder in einem Amazon S3 S3-Bucket speichern. Dabei handelt es sich

um langfristige Anmeldeinformationen, die nicht automatisch rotiert werden und bedeutende
geschaftliche Auswirkungen haben kénnten, wenn sie kompromittiert werden.

Stattdessen sollten Sie mithilfe einer IAM-Rolle temporare Anmeldeinformationen fur lhre Anwendung
fur den Zugriff auf andere Ressourcen verwalten. Wenn Sie eine Rolle verwenden, miussen Sie keine
langfristigen Anmeldeinformationen fur den Zugriff auf andere Ressourcen verwenden.
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Weitere Informationen finden Sie unter folgenden Themen im IAM-Benutzerhandbuch:

* |AM-Rollen

» Gangige Szenarien fur Rollen: Benutzer, Anwendungen und Services

Implementieren Sie die Server-Side Verschlisselung in abhangigen
Ressourcen

Daten im Ruhezustand und Daten wéhrend der Ubertragung werden in Kinesis Data Analytics
verschlisselt, und diese Verschllisselung kann nicht deaktiviert werden. Sie sollten serverseitige
Verschlisselung in lhren abhangigen Ressourcen wie Kinesis-Datenstromen, Firehose-Lieferstromen
und Amazon S3 S3-Buckets implementieren. Weitere Informationen zum Implementieren der
serverseitigen Verschllsselung bei abhangigen Ressourcen finden Sie unter Datenschutz.

Wird zur Uberwachung von API-Aufrufen verwendet CloudTrail

Kinesis Data Analytics ist in einen Service integriert AWS CloudTrail, der eine Aufzeichnung der
Aktionen bereitstellt, die von einem Benutzer, einer Rolle oder einem Amazon-Service in Kinesis Data
Analytics ausgefuhrt wurden.

Anhand der von gesammelten Informationen kénnen Sie die Anfrage CloudTrail, die an Kinesis Data
Analytics gestellt wurde, die IP-Adresse, von der aus die Anfrage gestellt wurde, wer die Anfrage
gestellt hat, wann sie gestellt wurde, und weitere Details ermitteln.

Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Benutzen AWS CloudTrail”.
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Uberwachung von fiir SQL-Anwendungen

Die Uberwachung ist wichtig, um Zuverlassigkeit, Verfiigbarkeit und Leistung von und lhrer -
Anwendung aufrechtzuerhalten. Sie sollten Uberwachungsdaten aus allen Teilen lhrer AWS Lésung
sammeln, damit Sie einen etwaigen Mehrpunktfehler leichter debuggen kénnen. Aber bevor Sie

mit der Uberwachung von beginnen, sollten Sie einen Uberwachungsplan mit Antworten auf die
folgenden Fragen erstellen:

« Was sind lhre Ziele bei der Uberwachung?

* Welche Ressourcen werden Uberwacht?

» Wie oft werden diese Ressourcen uberwacht?

« Welche Uberwachungstools werden verwendet?

« Wer soll die Uberwachungsaufgaben ausfiihren?

» Wer soll benachrichtigt werden, wenn Fehler auftreten?

Im nachsten Schritt legen Sie einen Ausgangswert flr normale Performance in lhrer Umgebung
fest, indem Sie die Leistung zu verschiedenen Zeiten und unter verschiedenen Lastbedingungen
messen. Sie kénnen bei der Uberwachung von historische Uberwachungsdaten speichern.
Diese gespeicherten Daten bieten eine Basis flr den Vergleich mit aktuellen Leistungsdaten, zur
Identifikation normaler Leistungsmuster und von Leistungsanomalien sowie zur Entwicklung von
Verfahren flur den Umgang mit Problemen.

Mit Gberwachen Sie die Anwendung. Die Anwendung verarbeitet Datenstréome (Eingabe oder
Ausgabe), die beide Identifikatoren enthalten, mit denen Sie Ihre Suche auf Protokolle eingrenzen
konnen. CloudWatch Weitere Informationen dazu, wie Prozesse Datenstrome verarbeiten, finden Sie
unter Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen: So funktioniert's.

Die wichtigste Metrik istmillisBehindLatest, was angibt, mit welcher zeitlichen Differenz zur
aktuellen Zeit eine Anwendung von der Streaming-Quelle liest. In einem typischen Fall sollte der
Ruckstand in Millisekunden bei Null liegen oder gegen Null gehen. Kurze Spitzenwerte sind normal,
sie manifestieren sich als erhdhter millisBehindLatest-Wert.

Wir empfehlen Ihnen, einen CloudWatch Alarm einzurichten, der ausgel6st wird, wenn die
Anwendung beim Lesen der Streaming-Quelle mehr als eine Stunde hinterherhinkt. Bei bestimmten
Anwendungsfallen, bei denen eine Verarbeitung nahezu in Echtzeit erforderlich ist, wie bei der
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Ausgabe der verarbeiteten Daten an eine Live-Anwendung, kénnen Sie fir den Alarm einen
niedrigeren Wert, z. B. finf Minuten, festlegen.

Themen

« Uberwachungstools

« Uberwachung mit Amazon CloudWatch

* Protokollieren von AWS CloudTrail-API-Aufrufen mit

Uberwachungstools

AWS stellt verschiedene Tools bereit, die Sie zur Uberwachung verwenden kénnen. Sie
kénnen einige dieser Tools so konfigurieren, dass diese die Uberwachung fiir Sie (ibernehmen,
wahrend bei anderen Tools ein manuelles Eingreifen nétig ist. Wir empfehlen, dass Sie die
Uberwachungsaufgaben mdglichst automatisieren.

Automatisierte Uberwachungstools

Sie kénnen die folgenden automatisierten Tools zur Uberwachung von verwenden und
mdglicherweise auftretende Probleme melden:

« Amazon CloudWatch Alarms — Uberwachen Sie eine einzelne Metrik (iber einen von lhnen
angegebenen Zeitraum und fuhren Sie eine oder mehrere Aktionen aus, die auf dem Wert der
Metrik im Verhaltnis zu einem bestimmten Schwellenwert Gber mehrere Zeitraume basieren. Die
Aktion ist eine Benachrichtigung, die an ein Amazon Simple Notification Service (Amazon SNS) -
Thema oder eine Amazon EC2 Auto Scaling Scaling-Richtlinie gesendet wird. CloudWatch Alarme
I6sen keine Aktionen aus, nur weil sie sich in einem bestimmten Status befinden. Der Status muss
sich geandert haben und fir eine bestimmte Anzahl von Zeitrdumen beibehalten worden sein.
Weitere Informationen finden Sie unter Uberwachung mit Amazon CloudWatch.

« Amazon CloudWatch Logs — Uberwachen, speichern und greifen Sie auf Ihre Protokolldateien aus
AWS CloudTrail oder anderen Quellen zu. Weitere Informationen finden Sie unter Uberwachung
von Protokolldateien im CloudWatch Amazon-Benutzerhandbuch.

« Amazon CloudWatch Events — Ordnen Sie Ereignisse zu und leiten Sie sie an eine oder mehrere
Zielfunktionen oder Streams weiter, um Anderungen vorzunehmen, Statusinformationen zu
erfassen und Korrekturmal3nahmen zu ergreifen. Weitere Informationen finden Sie unter Was ist
Amazon CloudWatch Events im CloudWatch Amazon-Benutzerhandbuch.
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» AWS CloudTrail Protokolliberwachung — Teilen Sie Protokolldateien zwischen Konten,
Uberwachen CloudTrail Sie Protokolldateien in Echtzeit, indem Sie sie an CloudWatch Logs
senden, schreiben Sie Protokollverarbeitungsanwendungen in Java und Uberprifen Sie, ob
sich |hre Protokolldateien nach der Lieferung von nicht gedndert haben CloudTrail. Weitere
Informationen finden Sie unter Arbeiten mit CloudTrail Protokolldateien im AWS CloudTrail
Benutzerhandbuch.

Manuelle Uberwachungstools

Ein weiterer wichtiger Teil der Uberwachung umfasst die manuelle Uberwachung der Elemente,

die von den CloudWatch Alarmen nicht abgedeckt werden. Die Dashboards CloudWatch Trusted
Advisor,, und andere AWS-Managementkonsole Dashboards bieten einen at-a-glance Uberblick tiber
den Zustand Ihrer AWS Umgebung.

 Auf der CloudWatch Startseite wird Folgendes angezeigt:
+ Aktuelle Alarme und Status
« Diagramme mit Alarmen und Ressourcen

» Servicestatus

Darlber hinaus kénnen CloudWatch Sie Folgendes verwenden:

« Erstellen angepasster Dashboards zur Uberwachung der gewiinschten Services.

» Aufzeichnen von Metrikdaten, um Probleme zu beheben und Trends zu erkennen
* Durchsuchen Sie alle lhre Metriken und gehen Sie sie durch
 Erstellen und Bearbeiten von Alarmen, um Uber Probleme benachrichtigt zu werden

« AWS Trusted Advisor kann lhnen bei der Uberwachung Ihrer Leistung, Zuverléssigkeit, Sicherheit
und Kosteneffektivitat helfen. Vier Trusted Advisor -Prifungen sind fur alle Benutzer verfligbar.
Mehr als 50 Prifungen sind fir Benutzer mit einem Business- oder Enterprise-Support-Plan
verfligbar. Weitere Informationen finden Sie unter AWS Trusted Advisor.

Uberwachung mit Amazon CloudWatch

Sie kdnnen Anwendungen mit Amazon uberwachen CloudWatch. CloudWatch sammelt und
verarbeitet Rohdaten in lesbare Messwerte, die nahezu in Echtzeit verfugbar sind. Diese Statistiken
werden fUr einen Zeitraum von zwei Wochen gespeichert. Sie kdnnen auf die Verlaufsdaten
zugreifen und sich einen besseren Eindruck von der Leistung Ihrer Webanwendung oder |hres
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Service verschaffen. StandardmaRig werden Metrikdaten automatisch an gesendet CloudWatch.
Weitere Informationen finden Sie unter Was ist Amazon CloudWatch? im CloudWatch Amazon-

Benutzerhandbuch.

Themen

* Metriken und Dimensionen

» Anzeigen von -Metriken und -Dimensionen

« CloudWatch Alarme zur Uberwachung erstellen

» Mit Amazon CloudWatch Logs arbeiten

Metriken und Dimensionen

Der AWS/KinesisAnalytics-Namespace enthalt die folgenden Metriken.

Metrik Description

Bytes Anzahl der gelesenen (pro Eingabe-Stream) oder
geschriebenen (pro Ausgabe-Stream) Byte.

Ebenen: Pro Eingabe-Stream und pro Ausgabe-S
tream

KPUs Die Anzahl der Kinesis Processing Units, die zum
Ausfihren der Anwendung fur die Stream-Ve
rarbeitung verwendet werden. Die durchschnittliche
Anzahl der KPUs Nutzer pro Stunde bestimmt die
Abrechnung fur lhre Anwendung.

Ebenen: Anwendungsebene

MillisBehindLatest Gibt an, mit welcher zeitlichen Differenz zur aktuellen
Zeit eine Anwendung von der Streaming-Quelle liest.

Ebenen: Anwendungsebene

Records Anzahl der gelesenen (pro Eingabe-Stream) oder
geschriebenen (pro Ausgabe-Stream) Datensatze.
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Metrik

Success

InputProcessing.Duration

InputProcessing.OkRecords

InputProcessing.0OkBytes

InputProcessing.DroppedReco
rds

InputProcessing.ProcessingF
ailedRecords

Description
Ebenen: Pro Eingabe-Stream und pro Ausgabe-S

tream

1 fUr jeden erfolgreichen Zustellungsversuch an
das fur die Anwendung konfigurierte Ziel, O fur
jeden fehlgeschlagenen Zustellungsversuch. Der
durchschnittliche Wert dieser Metrik zeigt an, wie
viele erfolgreiche Zustellungen erfolgt sind.

Ebenen: pro Ziel

Die Zeit, die fur jeden AWS Lambda Funktionsaufruf
bendtigt wurde, der von ausgefuhrt wurde.

Ebenen: Pro Eingabe-Stream

Die Anzahl der von einer Lambda-Funktion
zurlckgegebenen Datensatze mit dem Status Ok.

Ebenen: Pro Eingabe-Stream

Die Byte-Summe der mit dem Status Ok markierte
n Datensatze, die von einer Lambda-Funktion
zuruckgegeben wurden.

Ebenen: Pro Eingabe-Stream

Die Anzahl der von einer Lambda-Funktion
zurtiickgegebenen Datensatze mit dem Status
Dropped.

Ebenen: Pro Eingabe-Stream

Die Anzahl der von einer Lambda-Funktion
zurickgegebenen Datensatze mit dem Status
ProcessingFailed .

Ebenen: Pro Eingabe-Stream

Metriken und Dimensionen
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Metrik

InputProcessing.Success

LambdaDelivery.OkRecords

LambdaDelivery.DeliveryFail
edRecords

LambdaDelivery.Duration

Description

Die Anzahl der durch Lambda erfolgreich ausgefuhr

ten Aufrufe pro
Ebenen: Pro Eingabe-Stream

Die Anzahl der von einer Lambda-Funktion
zurlickgegebenen Datensatze mit dem Status Ok.

Stufen: Pro Lambda-Ziel

Die Anzahl der von einer Lambda-Funktion
zurtickgegebenen Datensatze mit dem Status
DeliveryFailed .

Stufen: Pro Lambda-Ziel

Die Zeit, die fur den Aufruf einer Lambda-Funktion
bendtigt wird pro

Stufen: Pro Lambda-Ziel

Stellt Metriken fur die folgenden Dimensionen bereit.

Dimension

Flow

Id

Description

Pro Eingabe-Stream: Eingabe
Pro Ausgabe-Stream: Ausgabe
Pro Eingabe-Stream: Eingabe-ID

Pro Ausgabe-Stream: Ausgabe-ID

Anzeigen von -Metriken und -Dimensionen

Wenn lhre Anwendung Datenstrome verarbeitet, sendet sie die folgenden Metriken und Dimensionen

an CloudWatch. Sie kdnnen die folgenden Vorgehensweisen nutzen, um die Metriken fir anzuzeigen.

Anzeigen von -Metriken und -Dimensionen
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Metriken sind in der Konsole zuerst nach dem Service-Namespace und dann nach verschiedenen
Dimensionskombinationen innerhalb eines Namespace gruppiert.

So zeigen Sie Metriken mit der CloudWatch Konsole an

1. Offnen Sie die CloudWatch Konsole unter https://console.aws.amazon.com/cloudwatch/.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich Metrics (Metriken) aus.
3. Wahlen Sie im Bereich CloudWatch Metriken nach Kategorie fir eine Metrikkategorie aus.
4.

Flhren Sie im oberen Bereich einen Bildlauf durch, um die vollstandige Liste der Metriken
anzuzeigen.

Um Metriken anzuzeigen, verwenden Sie AWS CLI

»  Geben Sie als Eingabeaufforderung den folgenden Befehl ein.

aws cloudwatch list-metrics --namespace "AWS/KinesisAnalytics" --region region

Metriken werden auf den folgenden Ebenen gesammelt:

* Anwendung
» Eingabe-Stream

* Ausgabe-Stream

CloudWatch Alarme zur Uberwachung erstellen

Sie kénnen einen CloudWatch Amazon-Alarm erstellen, der eine Amazon SNS-Nachricht sendet,
wenn sich der Status des Alarms andert. Ein Alarm Uberwacht eine Metrik Uber einen bestimmten,
von |hnen festgelegten Zeitraum. Der Alarm fuhrt eine oder mehrere Aktionen durch, basierend
auf dem Wert der Metrik im Vergleich zu einem bestimmten Schwellenwert in einer Reihe von
Zeitraumen. Die Aktion ist eine Benachrichtigung, die an ein Amazon-SNS-Thema oder eine Auto
Scaling-Richtlinie gesendet wird.

Alarme rufen nur Aktionen fir nachhaltige Statusanderungen auf. Damit ein CloudWatch Alarm eine
Aktion ausldst, muss sich der Status geandert haben und flir einen bestimmten Zeitraum beibehalten
worden sein.
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Sie kénnen Alarme mithilfe der CloudWatch APl AWS-Managementkonsole CloudWatch AWS CLI,
oder einrichten, wie im Folgenden beschrieben.

Um mit der CloudWatch Konsole einen Alarm einzustellen

1.

6.
7.

Melden Sie sich bei der an AWS-Managementkonsole und 6ffnen Sie die CloudWatch Konsole
unter https://console.aws.amazon.com/cloudwatch/.

Wabhlen Sie Alarm erstellen aus. Der Create Alarm Wizard (Assistent zur Alarmerstellung) wird
gestartet.

Wabhlen Sie Kinesis Analytics Metrics (Amazon-Kinesis-Analytics-Metriken) aus. Scrollen Sie
dann durch die -Metriken, um die Metrik zu finden, flir die Sie einen Alarm setzen mochten.

Um in diesem Dialogfeld nur die -Metriken anzuzeigen, suchen Sie nach der Dateisystem-ID
Ihres Dateisystems. Wahlen Sie die Metrik, fir die ein Alarm erstellt werden soll, und dann
Weiter aus.

Geben Sie unter Name, Description (Beschreibung) und Whenever (Wenn) die Werte flr die
Metrik ein.

Wenn Sie lhnen eine E-Mail senden CloudWatch mochten, wenn der Alarmstatus erreicht

ist, wahlen Sie im Feld Wann immer dieser Alarm: die Option Status ist ALARM. Wahlen Sie

im Feld Send notification to: (Benachrichtigung senden an:) ein SNS-Thema aus. Wenn Sie
Create topic auswahlen, kénnen Sie den Namen und die E-Mail Adressen flir eine neue E-Mail-
Abonnementliste einrichten. Diese Liste wird gespeichert und erscheint flr kiinftige Alarme in der
Liste.

® Note

Wenn Sie Create topic (Thema erstellen) verwenden, um ein neues Amazon-SNS-
Thema einzurichten, missen die E-Mail Adressen Uberpruift werden, bevor die
Empfanger Benachrichtigungen erhalten. E-Mail Nachrichten werden nur gesendet,
wenn der Alarm in einen Alarmzustand wechselt. Wenn es zu dieser Anderung des
Alarmzustands kommt, bevor die E-Mail Adressen Uberprift wurden, erhalten die
Empfanger keine Benachrichtigung.

Uberpriifen Sie im Alarm Preview den Alarm, den Sie gerade erstellen.

Wahlen Sie Create Alarm, um den Alarm zu erstellen.
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So richten Sie einen Alarm mit der CloudWatch CLI ein

* Rufen Sie die Seite mon-put-metric-alarm auf. Weitere Informationen finden Sie in der

Amazon CloudWatch CLI Reference.

So richten Sie mithilfe der CloudWatch API einen Alarm ein

. Rufen Sie die Seite PutMetricAlarm auf. Weitere Informationen finden Sie in der Amazon
CloudWatch API-Referenz.

Mit Amazon CloudWatch Logs arbeiten

Wenn eine -Anwendung falsch konfiguriert ist, kann sie beim Start in den Status ,Running® (Wird
ausgefihrt) wechseln. Auch ist es mdglich, dass die Anwendung Daten aus dem In-
Application-Eingabe-Stream aktualisieren, jedoch nicht verarbeiten kann. Indem Sie der
Anwendung eine CloudWatch Protokolloption hinzufigen, kbnnen Sie nach Problemen mit der
Anwendungskonfiguration suchen.

Kann unter folgenden Bedingungen Konfigurationsfehler generieren:

 Der Kinesis-Datenstrom, der fir die Eingabe genutzt wird, ist nicht vorhanden.

» Der Amazon Data Firehose-Lieferstream, der fir die Eingabe verwendet wurde, ist nicht
vorhanden.

» Der als Referenzdatenquelle verwendete Amazon-S3-Bucket ist nicht vorhanden.
» Die in der Referenzdatenquelle in dem S3-Bucket angegebene Datei ist nicht vorhanden.

+ Die richtige Ressource ist in der Rolle AWS ldentity and Access Management (IAM), die die
entsprechenden Berechtigungen verwaltet, nicht definiert.

+ Die richtige Berechtigung ist in der IAM-Rolle, die die damit verbundenen Berechtigungen
verwaltet, nicht definiert.

« ist nicht berechtigt, die IAM-Rolle anzunehmen, die die damit verbundenen Berechtigungen
verwaltet.

Weitere Informationen zu Amazon CloudWatch finden Sie im CloudWatch Amazon-
Benutzerhandbuch.
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Die PutLogEvents Richtlinienaktion wird hinzugefuigt

bendtigt Berechtigungen zum Schreiben von Fehlern bei Fehlkonfigurationen. CloudWatch Sie
kénnen diese Berechtigungen fir die IAM-Rolle, die annehmen soll, wie folgt hinzufligen. Weitere
Informationen zur Verwendung der IAM-Rolle finden Sie unter Identitats- und Zugriffsverwaltung in

Kinesis Data Analytics.

Vertrauensrichtlinie

Zum Erteilen von -Berechtigungen, um eine IAM-Rolle anzunehmen, kénnen Sie an die Rolle die
folgenden Vertrauensrichtlinien anhangen.

JSON

{
"Version":"2012-10-17",

"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Sexrvice": "kinesisanalytics.amazonaws.com"
},
"Action": "sts:AssumeRole"
}

Berechtigungsrichtlinie

Um einer Anwendung Berechtigungen zum Schreiben von Protokollereignissen CloudWatch aus
einer Ressource zu erteilen, kdnnen Sie die folgende IAM-Berechtigungsrichtlinie verwenden.

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{
"Sid": "Stmt0123456789000",

"Effect": "Allow",
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"Action": [
"logs:PutLogEvents"
1,

"Resource": [
"arn:aws:logs:us-east-1:123456789012:10og-group:my-log-group:log-
stream:my-log-stream*"

1

Hinzufiigen einer Uberwachung auf Konfigurationsfehler

Verwenden Sie die folgenden API-Aktionen, um einer neuen oder vorhandenen Anwendung eine
CloudWatch Protokolloption hinzuzufligen oder eine Protokolloption flr eine bestehende Anwendung
zu andern.

(® Note

Derzeit konnen Sie einer Anwendung nur mithilfe von API-Aktionen eine CloudWatch
Protokolloption hinzufiigen. Sie kdnnen CloudWatch Protokolloptionen nicht Gber die Konsole
hinzuftugen.

Hinzuflgen einer CloudWatch Protokolloption beim Erstellen einer Anwendung

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie Sie die CreateApplication Aktion verwenden, um beim
Erstellen einer Anwendung eine CloudWatch Protokolloption hinzuzufiigen. Weitere Informationen zu
Create_Application finden Sie unter CreateApplication.

{
"ApplicationCode": "<The SQL code the new application will run on the input
stream>",
"ApplicationDescription": "<A friendly description for the new application>",
"ApplicationName": "<The name for the new application>",
"Inputs": [ ... 1],
"OQutputs": [ ... 1],

"CloudWatchLoggingOptions": [{
"LogStreamARN": "<Amazon Resource Name (ARN) of the CloudWatch log stream to add
to the new application>",
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"RoleARN": "<ARN of the role to use to access the log>"
]
}

Hinzuflgen einer CloudWatch Protokolloption zu einer vorhandenen Anwendung

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie Sie die AddApplicationCloudWatchLoggingOption-
Aktion nutzen kénnen, um einer bestehenden Anwendung eine CloudWatch-Protokollierungsoption
hinzuzufiigen. Mehr Gber AddApplicationCloudWatchLoggingOption erfahren Sie unter
AddApplicationCloudWatchLoggingOption.

{
"ApplicationName": "<Name of the application to add the log option to>",
"CloudWatchLoggingOption": {
"LogStreamARN": "<ARN of the log stream to add to the application>",
"RoleARN": "<ARN of the role to use to access the log>"
.
"CurrentApplicationVersionId": <Version of the application to add the log to>
}

Aktualisierung einer vorhandenen CloudWatch Protokolloption

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie die UpdateApplication Aktion verwendet wird, um eine
vorhandene CloudWatch Protokolloption zu &ndern. Mehr Gber UpdateApplication erfahren Sie
unter UpdateApplication.

{
"ApplicationName": "<Name of the application to update the log option for>",
"ApplicationUpdate": {
"CloudWatchLoggingOptionUpdates": [
{
"CloudWatchLoggingOptionId": "<ID of the logging option to modify>",
"LogStreamARNUpdate": "<ARN of the new log stream to use>",
"RoleARNUpdate": "<ARN of the new role to use to access the log stream>"
}
1,
I
"CurrentApplicationVersionId": <ID of the application version to modify>
}
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Léschen einer CloudWatch Protokolloption aus einer Anwendung

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie die DeleteApplicationCloudWatchLoggingOption
Aktion zum L&éschen einer vorhandenen CloudWatch Protokolloption verwendet wird.

Mehr Gber DeleteApplicationCloudWatchLoggingOption erfahren Sie unter
DeleteApplicationCloudWatchLoggingOption.

"ApplicationName": "<Name of application to delete log option from>",

"CloudwWatchLoggingOptionId": "<ID of the application log option to delete>",

"CurrentApplicationVersionId": <Version of the application to delete the log option
from>

}

Konfigurationsfehler

Die folgenden Abschnitte enthalten Informationen zu Fehlern, die in Amazon CloudWatch Logs
aufgrund einer falsch konfigurierten Anwendung auftreten kénnen.

Format der Fehlermeldungen

Die Fehlermeldungen, die aufgrund von Fehlkonfigurationen von Anwendungen generiert werden,
haben das folgende Format.

{

"applicationARN": "string",
"applicationVersionld": integer,
"messageType": "ERROR",

"message": "string",

"inputId": "string",
"referenceId": "string",
"errorCode": "string"
"messageSchemaVersion": "integer",

}

Die Felder in Fehlermeldungen kdnnen die folgenden Informationen enthalten:
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* applicationARN: der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Anwendung, die den Fehler erzeugt
hat. Beispiel: arn:aws:kinesisanalytics:us-east-1:112233445566:application/
sampleApp

* applicationVersionlId: die Version der Anwendung zu dem Zeitpunkt, zu dem der Fehler
aufgetreten ist. Weitere Informationen finden Sie unter ApplicationDetail.

* messageType: der Typ der Mitteilung. Derzeit kann dieser Typ nur ERROR sein.

* message: die Fehlerdetails. Beispiel:

There is a problem related to the configuration of your input. Please check that the
resource exists, the role has the correct permissions to access the resource and
that Kinesis Analytics can assume the role provided.

« inputId: die der Anwendungseingabe zugeordnete ID. Dieser Wert ist nur vorhanden, wenn
diese Eingabe die Ursache des Fehlers ist. Dieser Wert ist nicht vorhanden, wenn referenceld
verflgbar ist. Weitere Informationen finden Sie unter DescribeApplication.

» referenceld: die der Referenzdatenquelle der Anwendung zugeordnete ID. Dieser Wert ist nur
vorhanden, wenn diese Quelle die Ursache des Fehlers ist. Dieser Wert ist nicht vorhanden, wenn
inputId verflgbar ist. Weitere Informationen finden Sie unter DescribeApplication.

« errorCode: die Kennung des Fehlers. Diese ID ist entweder InputError oder
ReferenceDataError.

+ messageSchemaVersion: ein Wert, der die aktuelle Version des Meldungsschemas angibt,
zurzeit 1. Sie kénnen diesen Wert Uberprifen, um festzustellen, ob das Fehlermeldungsschema
aktualisiert wurde.

Fehler

Zu den Fehlern, die mdglicherweise in CloudWatch Logs fir angezeigt werden, gehoéren die
folgenden.

Ressource ist nicht vorhanden

Wenn ein ARN flir einen nicht vorhandenen Kinesis-Eingabe-Stream angegeben wird, der ARN aber
syntaktisch korrekt ist, wird eine Fehlermeldung der folgenden Art angezeigt.

{
"applicationARN": "arn:aws:kinesisanalytics:us-east-1:112233445566:application/

sampleApp",
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"applicationVersionId": "5",
"messageType": "ERROR",
"message": "There is a problem related to the configuration of your input. Please

check that the resource exists, the role has the correct permissions to access the
resource and that Kinesis Analytics can assume the role provided.",
"inputId":"1.1",

"errorCode": "InputError",

"messageSchemaVersion": "1"

Wenn ein falscher Amazon-S3-Dateischliissel fur Referenzdaten verwendet wird, wird ein Fehler wie
der folgende generiert:

{
"applicationARN": "arn:aws:kinesisanalytics:us-east-1:112233445566:application/

sampleApp",

"applicationVersionId": "5",
"messageType": "ERROR",
"message": "There is a problem related to the configuration of your reference data.

Please check that the bucket and the file exist, the role has the correct permissions
to access these resources and that Kinesis Analytics can assume the role provided.",
"referenceId":"1.1",

"errorCode": "ReferenceDataError",

"messageSchemaVersion": "1"

}

Rolle ist nicht vorhanden

Wenn ein ARN wird fiir eine IAM-Eingaberolle angegeben wird, die nicht vorhanden ist, aber die ARN
syntaktisch korrekt ist, wird ein Fehler wie folgt generiert.

{
"applicationARN": "arn:aws:kinesisanalytics:us-east-1:112233445566:application/

sampleApp",

"applicationVersionId": "5",
"messageType": "ERROR",
"message": "There is a problem related to the configuration of your input. Please

check that the resource exists, the role has the correct permissions to access the
resource and that Kinesis Analytics can assume the role provided.",
"inputId":null,

"errorCode": "InputError",

"messageSchemaVersion": "1"
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}

Rolle hat keine Berechtigung zum Zugriff auf die Ressource

Wenn eine Eingaberolle verwendet wird, die nicht Uber die erforderlichen Berechtigungen fur den
Zugriff auf Eingaberessourcen wie etwa einen Kinesis-Quell-Stream verfugt, wird eine Fehlermeldung
der folgenden Art angezeigt.

{
"applicationARN": "arn:aws:kinesisanalytics:us-east-1:112233445566:application/

sampleApp",

"applicationVersionId": "5",
"messageType": "ERROR",
"message": "There is a problem related to the configuration of your input. Please

check that the resource exists, the role has the correct permissions to access the
resource and that Kinesis Analytics can assume the role provided.",
"inputId":null,

"errorCode": "InputError",

"messageSchemaVersion": "1"

Protokollieren von AWS CloudTrail-API-Aufrufen mit

ist in einen Dienst integriert AWS CloudTrail, der eine Aufzeichnung der Aktionen bereitstellt, die

von einem Benutzer, einer Rolle oder einem AWS Dienst in ausgefihrt wurden. CloudTrail erfasst
alle API-Aufrufe als Ereignisse. Zu den erfassten Aufrufen gehdren Aufrufe von der -Konsole und
Code-Aufrufe der -API-Operationen. Wenn Sie einen Trail erstellen, kdnnen Sie die kontinuierliche
Bereitstellung von CloudTrail Ereignissen an einen Amazon S3 S3-Bucket aktivieren, einschliellich
Ereignissen fur. Wenn Sie keinen Trail konfigurieren, kbnnen Sie die neuesten Ereignisse trotzdem
in der CloudTrail Konsole im Ereignisverlauf anzeigen. Anhand der von gesammelten Informationen
kénnen Sie die Anfrage ermitteln CloudTrail, an die die Anfrage gestellt wurde, die IP-Adresse, von
der aus die Anfrage gestellt wurde, wer die Anfrage gestellt hat, wann sie gestellt wurde, und weitere
Informationen.

Weitere Informationen CloudTrail dazu finden Sie im AWS CloudTrail Benutzerhandbuch.

Informationen in CloudTrail

CloudTrail ist in Inrem AWS Konto aktiviert, wenn Sie das Konto erstellen. Wenn Aktivitaten in
auftreten, wird diese Aktivitat zusammen mit anderen AWS Serviceereignissen in der CloudTrail
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Ereignishistorie in einem Ereignis aufgezeichnet. Sie kdbnnen aktuelle Ereignisse in lhrem AWS
Konto ansehen, suchen und herunterladen. Weitere Informationen finden Sie unter Ereignisse mit
CloudTrail Ereignisverlauf anzeigen.

Fir eine fortlaufende Aufzeichnung der Ereignisse in Inrem AWS Konto, einschlieBlich der Ereignisse
fiir, erstellen Sie einen Trail. Ein Trail ermdglicht CloudTrail die Ubermittlung von Protokolldateien

an einen Amazon S3 S3-Bucket. Wenn Sie einen Trail in der Konsole anlegen, gilt dieser fir alle -
Regionen. Der Trail protokolliert Ereignisse aus allen Regionen der AWS Partition und Ubermittelt die
Protokolldateien an den von lhnen angegebenen Amazon S3 S3-Bucket. Darliber hinaus kénnen Sie
andere AWS Dienste konfigurieren, um die in den CloudTrail Protokollen gesammelten Ereignisdaten
weiter zu analysieren und darauf zu reagieren. Weitere Informationen finden Sie hier:

« Ubersicht zum Erstellen eines Trails

» CloudTrail Unterstltzte Dienste und Integrationen

» Konfiguration von Amazon SNS SNS-Benachrichtigungen fur CloudTrail

« Empfangen von CloudTrail Protokolldateien aus mehreren Regionen und Empfangen von

CloudTrail Protokolldateien von mehreren Konten

Alle Aktionen werden von der API-Referenz protokolliert CloudTrail und sind in dieser dokumentiert.
Beispielsweise generieren Aufrufe von CreateApplication und UpdateApplication Aktionen
Eintrage in den CloudTrail Protokolldateien.

Jeder Ereignis- oder Protokolleintrag enthalt Informationen zu dem Benutzer, der die Anforderung
generiert hat. Die Identitatsinformationen unterstlitzen Sie bei der Ermittlung der folgenden Punkte:

» Ob die Anfrage mit Root-Benutzer des AWS-Kontos oder mit Benutzeranmeldedaten gestellt
wurde.

» Gibt an, ob die Anforderung mit temporaren Sicherheitsanmeldeinformationen fir eine Rolle oder
einen Verbundbenutzer gesendet wurde.

» Ob die Anfrage von einem anderen AWS Dienst gestellt wurde.

Weitere Informationen finden Sie unter CloudTrail userldentity-Element.

Grundlagen von -Protokolldateieintragen

Ein Trail ist eine Konfiguration, die die Ubertragung von Ereignissen als Protokolldateien an einen von
Ihnen angegebenen Amazon S3 S3-Bucket ermdglicht. CloudTrail Protokolldateien enthalten einen
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oder mehrere Protokolleintrage. Ein Ereignis stellt eine einzelne Anforderung aus einer beliebigen
Quelle dar und enthalt Informationen ber die angeforderte Aktion, Datum und Uhrzeit der Aktion,
Anforderungsparameter usw. CloudTrail Protokolldateien sind kein geordneter Stack-Trace der
offentlichen API-Aufrufe, sodass sie nicht in einer bestimmten Reihenfolge angezeigt werden.

Das folgende Beispiel zeigt einen CloudTrail Protokolleintrag, der die DescribeApplicationAktionen
AddApplicationCloudWatchLoggingOptionund demonstriert.

"Records": [
{

"eventVersion": "1.05",

"userIdentity": {
"type": "IAMUser",
"principalId": "EX_PRINCIPAL_ID",
"arn": "arn:aws:iam::012345678910:user/Alice",
"accountId": "012345678910",
"accessKeyId": "EXAMPLE_KEY_ID",

"userName": "Alice"
I
"eventTime": "2019-03-14T01:03:00Z2",
"eventSource": "kinesisanalytics.amazonaws.com",
"eventName": "AddApplicationCloudWatchLoggingOption",
"awsRegion": "us-east-1",
"sourceIPAddress": "127.0.0.1",
"userAgent": "aws-sdk-java/unknown-version Linux/x.xx",

"requestParameters": {
"currentApplicationVersionId": 1,
"cloudWatchLoggingOption": {
"roleARN": "arn:aws:iam::012345678910:role/cloudtrail_test",
"logStreamARN": "arn:aws:logs:us-east-1:012345678910:10g-
group:cloudtrail-test:log-stream:sql-cloudwatch"
},
"applicationName": "cloudtrail-test"
},
"responseElements": null,
"requestID": "e897cd34-45f4-11e9-8912-e52573a36¢cd9",
"eventID": "57fe50e9-c764-47c3-a0aa-d0c271falcbb",
"eventType": "AwsApiCall",
"apiVersion": "2015-08-14",
"recipientAccountId": "303967445486"

Grundlagen von -Protokolldateieintragen 324



Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

"eventVersion": "1.05",
"userIdentity": {
"type": "IAMUser",
"principalId": "EX_PRINCIPAL_ID",
"arn": "arn:aws:iam::012345678910:user/Alice",
"accountId": "@12345678910",
"accessKeyId": "EXAMPLE_KEY_ID",

"userName": "Alice"
},
"eventTime": "2019-03-14T0Q5:37:20Z",
"eventSource": "kinesisanalytics.amazonaws.com",
"eventName": "DescribeApplication",
"awsRegion": "us-east-1",
"sourceIPAddress": "127.0.0.1",
"userAgent": "aws-sdk-java/unknown-version Linux/x.xx",
"requestParameters": {

"applicationName": "cloudtrail-test"
I

"responseElements": null,

"requestID": "3b74eb29-461b-11e9-a645-fb677e53d147",
"eventID": "750d0@def-17b6-4c20-ba45-06d9d45e87ee",
"eventType": "AwsApiCall",

"apiVersion": "2015-08-14",

"recipientAccountId": "012345678910"
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Einschrankungen

Termine der Einstellung

Nach reiflicher Uberlegung haben wir die Entscheidung getroffen, Amazon Kinesis Data Analytics fir
SQL-Anwendungen einzustellen. Um Ihnen bei der Planung und Migration weg von Amazon Kinesis
Data Analytics for SQL-Anwendungen zu helfen, werden wir das Angebot Uber einen Zeitraum von 15
Monaten schrittweise einstellen. Es gibt zwei wichtige Daten zu beachten: den 15. Oktober 2025 und
den 27. Januar 2026.

1. Am 15. Oktober 2025 werden wir lhre Bewerbungen einstellen und sie einem READY Status
zuordnen. Sie kdnnen |hre Anwendungen zu diesem Zeitpunkt neu starten und lhre Anwendungen
weiterhin wie gewohnt verwenden, vorbehaltlich der Servicebeschrankungen.

2. Ab dem 15. Oktober 2025 kénnen Sie keine neuen Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-
Anwendungen mehr erstellen. Sie kdnnen alle vorhandenen Anwendungen wie gewohnt
ausfuhren, vorbehaltlich der Servicebeschrankungen.

3. Wir werden lhre Bewerbungen ab dem 27. Januar 2026 |6schen. Sie kénnen lhre Amazon Kinesis
Data Analytics for SQL-Anwendungen nicht starten oder betreiben. Ab diesem Zeitpunkt ist kein
Support mehr fir Amazon Kinesis Data Analytics for SQL-Anwendungen verflgbar.

Wir empfehlen Ihnen, lhre Anwendungen vor dem 15. Oktober 2025 auf Amazon Managed Service
fur Apache Flink oder Amazon Managed Service fur Apache Flink Studio zu migrieren. Ressourcen,
die Sie bei lhrer Migration unterstitzen, finden Sie unter. Beispiel fur die Migration zu einem Managed
Service fur Apache Flink Studio Weitere Informationen Gber Amazon Managed Service fir Apache
Flink oder Amazon Managed Service flir Apache Flink Studio finden Sie im Amazon Managed
Service for Apache Flink Developer Guide.

Einschrankungen

Beachten Sie beim Arbeiten mit Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-Anwendungen die folgenden
Einschrankungen:

+ Kinesis Data Analytics for SQL ist in den folgenden AWS Regionen verfugbar: USA Ost (Ohio),
USA Ost (Nord-Virginia), USA West (Oregon), Kanada (Zentral), Europa (Paris), Europa (Irland),
Europa (Frankfurt), Europa (London), Asien-Pazifik (Hongkong), Asien-Pazifik (Mumbai), Asien-
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Pazifik (Sydney), Asien-Pazifik (Singapur), Asien-Pazifik (Seoul), Asien-Pazifik (Tokio), Sid
Amerika (Sao Paulo), AWS GovCloud (US-Ost), AWS GovCloud (US-West). Wir haben nicht vor,
Kinesis Data Analytics for SQL in weiteren AWS Regionen einzufihren.

* Nach dem 28. Juni 2023 kénnen Sie keine neuen Kinesis Data Analytics for SQL-Anwendungen
mit der AWS Management-Konsole erstellen, wenn Sie Kinesis Data Analytics for SQL noch nicht
verwenden. Informationen zu den Abklndigungsdaten von Kinesis Data Analytics for SQL finden
Sie unter. Termine der Einstellung Wenn Sie vor dem 28. Juni 2023 eine Kinesis Data Analytics
for SQL-Anwendung erstellt haben, andert sich nichts daran, wie Sie heute Anwendungen in einer
AWS Region erstellen und ausfihren, in der Sie Kinesis Data Analytics for SQL bereits verwenden.
In einer Region, in der Sie Kinesis Data Analytics for SQL nicht verwenden, kdnnen Sie jedoch
keine neuen Anwendungen mehr mit der AWS Konsole erstellen.

* Nach dem 12. September 2023 kdnnen Sie keine neuen Anwendungen mit Kinesis Data
Firehose als Quelle erstellen, wenn Sie Kinesis Data Analytics for SQL nicht bereits verwenden.
Informationen zu den Abkundigungsdaten von Kinesis Data Analytics for SQL finden Sie unter.
Termine der Einstellung Bestandskunden, die Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-Anwendungen

mit KinesisFirehoseInput verwenden, kdnnen weiterhin Kinesis Data Analytics einsetzen,
um Anwendungen mit KinesisFirehoseInput innerhalb eines bestehenden Kontos
hinzuzufligen. Wenn Sie bereits Kunde sind und ein neues Konto bei Kinesis-Data-Analytics-for-
SQL-Anwendungen mit KinesisFirehoseInput erstellen méchten, kébnnen Sie einen Support-
Fall eréffnen. Weitere Informationen erhalten Sie im AWS Support Center.

Die Grol3e einer Zeile in einem In-Application-Stream ist auf 512 KB begrenzt. Kinesis Data
Analytics verwendet bis zu 1 KB zum Speichern von Metadaten. Diese Metadaten zahlen zum
Zeilenlimit. Wenn die Datensatzgrof3e in der Streaming-Quelle mehr als 50 KB betragt, kdnnen
Sie den Datensatz in Ihrem Anwendungsstream in mehrere Zeilen aufteilen, indem Sie in der
Eingabekonfiguration ein entsprechendes Schema angeben, indem Sie ein Zeilentrennzeichen
angeben.

Der SQL-Code in einer Anwendung ist auf 100 KB begrenzt.

Das langste Fenster, das wir fur eine Abfrage mit Fenstern empfehlen, ist eine Stunde.
In-Application-Streams werden im fllichtigen Speicher gespeichert, und unerwartete
Anwendungsunterbrechungen flihren dazu, dass die Anwendung den Stream aus den Quelldaten
im flichtigen Speicher neu erstellt.

Der gréldte Durchsatz, den wir fUr einen einzelnen In-Application-Stream empfehlen, liegt je nach
Komplexitat der Abfrage der Anwendung zwischen 2 und 20 MB/s.

+ Sie kdnnen in lhrem Konto bis zu 50 Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendungen pro AWS
Region erstellen. Sie kdnnen einen Fall erstellen, um weitere Anwendungen Uber das Formular zur
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Erhéhung lhres Service-Limits anzufordern. Weitere Informationen erhalten Sie im AWS Support -

Sicherheitszentrum.

» Der maximale Streaming-Durchsatz, den eine einzelne Kinesis Data Analytics for SQL-Anwendung
verarbeiten kann, betragt ungefahr 100 MB/sec. This assumes that you have increased the number
of in-application streams to the maximum value of 64, and you have increased your KPU limit
beyond 8 (see the following limit for details). If your application needs to process more than 100
MB/sec der Eingaben. Fihren Sie einen der folgenden Schritte aus:

* Verwenden Sie mehrere Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-Anwendungen fir die Verarbeitung der
Eingabe

* Verwenden Sie Managed Service fur Apache Flink fur Java-Anwendungen, wenn Sie weiterhin

mit einem einzelnen Stream und einer einzelnen Anwendung arbeiten méchten.

® Note

Wir empfehlen, die InputProcessing.0kBytes Metrik Ihnrer Anwendung regelmaRig

zu Uberprufen, damit Sie im Voraus planen kdnnen, mehrere SQL-Anwendungen zu
verwenden oder zu Amazon Managed Service for Apache Flink for Java Applications

zu migrieren, wenn der prognostizierte Eingabedurchsatz Ihrer Anwendung 100 MB/

s Uberschreitet. Wir empfehlen aul3erdem, einen CloudWatch Alarm zu aktivieren,
InputProcessing.OkBytes sodass Sie benachrichtigt werden, wenn sich lhre
Anwendung dem Grenzwert fiir den Eingabedurchsatz nahert. Dies kann nutzlich sein,

da Sie lhre Anwendungsabfrage aktualisieren kénnen, um einen héheren Durchsatz zu
erzielen und so Gegendruck und Verzdégerungen bei der Analyse zu vermeiden. Weitere
Informationen finden Sie unter Fehlerbehebung. Eine Alarmierung kann auch nuitzlich sein,

wenn Sie Uber einen Mechanismus verfligen, mit dem der Durchsatz im Upstream-Bereich
reduziert werden kann.

» Die Anzahl der Kinesis Processing Units (KPU) ist auf acht begrenzt. Anweisungen zum Anfordern
einer Erhéhung dieses Limits finden Sie unter So fordern Sie eine Erhéhung lhres Limits an unter
Amazon-Service-Limits.

Mit Kinesis Data Analytics zahlen Sie nur fur das, was Sie tatsachlich nutzen. Ihnen wird ein
Stundensatz berechnet, der auf der durchschnittlichen Anzahl von Daten basiert, die fur KPUs die
Ausfuhrung lhrer Streamverarbeitungsanwendung verwendet werden. Eine einzelne KPU bietet
Ihnen 1 vCPU und 4 GB Arbeitsspeicher.
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Jede Anwendung kann nur Uber eine Streaming-Quelle und bis zu eine Referenzdatenquelle
verfligen.

Sie kénnen bis zu drei Ziele fir Ihre Kinesis Data Analytics-Anwendung konfigurieren. Wir
empfehlen die Verwendung eines dieser Ziele, um Daten des In-Application-Fehler-Streams
dauerhaft zu speichern.

Das Amazon-S3-Objekt, in dem die Referenzdaten gespeichert werden, kann bis zu 1 GB grof3
sein.

Wenn Sie die Referenzdaten, die im S3-Bucket gespeichert sind, andern, nachdem Sie
Referenzdaten in eine anwendungsinterne Tabelle hochgeladen haben, miissen Sie den
UpdateApplication Vorgang (mithilfe der APl oder AWS CLI) verwenden, um die Daten in der
anwendungsinternen Tabelle zu aktualisieren. Derzeit unterstitzt das das Aktualisieren von
Referenzdaten in Ihrer Anwendung AWS-Managementkonsole nicht.

Kinesis Data Analytics unterstitzt derzeit keine von der Amazon-Kinesis-Producer-Library (KPL)
generierten Daten.

Sie kénnen bis zu 50 Tags pro Anwendung zuweisen.
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Bewahrte Methoden

In diesem Abschnitt werden bewahrte Methoden bei der Arbeit mit Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
Anwendungen beschrieben.

Themen

» Verwalten von Anwendungen

» Skalierungsanwendungen

« Uberwachen von Anwendungen

» Definieren des Eingabeschemas

« Herstellen einer Verbindung mit Ausgaben

« Anwendungscode erstellen

» Testen von Anwendungen

Verwalten von Anwendungen

Halten Sie bei der Verwaltung von Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendungen die folgenden
bewahrten Methoden ein:

+ CloudWatch Amazon-Alarme einrichten — Sie kdnnen die von Kinesis Data Analytics
bereitgestellten CloudWatch Metriken verwenden, um Folgendes zu Uberwachen:

» Eingabebytes und Eingabedatensatze (Anzahl der Bytes und Datensatze in der Anwendung)
» Ausgabebytes und Ausgabedatensatze

* MillisBehindLatest (Gibt an, mit welcher zeitlichen Differenz zur aktuellen Zeit eine
Anwendung von der Streaming-Quelle liest.)

Wir empfehlen, dass Sie mindestens zwei CloudWatch Alarme flr die folgenden Metriken fir lhre in
Produktion befindlichen Anwendungen einrichten:

 MillisBehindLatest - Bei den meisten Fallen empfehlen wir, dass Sie den Alarm so
einrichten, dass er ausgeldst wird, wenn die Anwendung mit den neuesten Daten eine
Stunde lang durchschnittlich fur eine Minute hinterher liegt. Bei Anwendungen mit geringeren
Anforderungen an die End-to-End-Verarbeitung bendtigt, kbnnen Sie diesen Toleranzwert
heruntersetzen. Mit diesem Alarm konnen Sie sicherstellen, dass Ihre Anwendung die neuesten
Daten liest.
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» Beschranken Sie die Anzahl der Produktionsanwendungen, die denselben
Kinesis-Datenstrom lesen, auf zwei Anwendungen, um zu verhindern, dass die
ReadProvisionedThroughputException-Ausnahmebedingung ausgeldst wird.

(® Note

In diesem Fall bezeichnet Anwendung eine beliebigen Anwendung, die von der
Streamingquelle lesen kann. Nur eine Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung kann
aus einem Firehose-Lieferstream lesen. Viele Anwendungen kénnen jedoch aus einem
Kinesis-Datenstream lesen, z. B. eine Kinesis Data Analytics-Anwendung oder. AWS
Lambda Der empfohlene Anwendungsgrenzwert gilt fur alle Anwendungen, die Sie zum
Lesen von Daten aus einer Streaming-Quelle konfigurieren.

Amazon-Kinesis-Data-Analytics liest fur jede Anwendung eine Streaming-Quelle ca. einmal
pro Sekunde aus. Anwendungen, die mit Ihrer Leseleistung zurtckfallen, kdnnen Daten
moglicherweise mit einer schnelleren Rate einlesen, um aufzuholen. Um Anwendungen einen
genugend groRen Durchsatz bereitzustellen, damit sie aufholen kénnen, beschranken Sie die
Anzahl der Anwendungen, die von derselben Datenquelle lesen.

» Beschranken Sie die Anzahl der Produktionsanwendungen, die aus demselben Firehose-
Lieferstream lesen, auf eine Anwendung.

Ein Firehose-Lieferstream kann in Ziele wie Amazon S3 und Amazon Redshift schreiben. Er kann
auch als Streaming-Quelle fur Ihre Kinesis Data Analytics-Anwendung dienen. Daher empfehlen
wir, nicht mehr als eine Kinesis Data Analytics Analytics-Anwendung pro Firehose-Lieferstream
zu konfigurieren. So stellen Sie sicher, dass der Bereitstellungs-Stream auch fur andere Ziele
bereitstellen kann.
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Skalierungsanwendungen

Richten Sie Ihre Anwendung fur Ihre zukinftigen Skalierungsanforderungen ein, indem Sie den
Standardwert (1) flr die Anzahl von In-Application-Eingabe-Streams erhdhen. Wir empfehlen die
folgende Sprachauswahl basierend auf dem Durchsatz Ihrer Anwendung:

+ Verwenden Sie mehrere Streams und Kinesis Data Analytics fur SQL-Anwendungen, wenn lhre
Anwendung Skalierungsanforderungen tber 100 MB/second hat.

+ Verwenden Sie Managed Service fur Apache Flink-Anwendungen, wenn Sie einen einzelnen

Stream und eine einzelne Anwendung verwenden mochten.

(® Note

Wir empfehlen, die InputProcessing.0kBytes Metrik Ihrer Anwendung regelmafig zu
Uberprufen, damit Sie im Voraus planen kénnen, mehrere SQL-Anwendungen zu verwenden
oder zu Managed- flink/latest /java/ zu migrieren, wenn der prognostizierte Eingabedurchsatz
Ihrer Anwendung 100 ubersteigt. MB/sec

Uberwachen von Anwendungen

Wir empfehlen, einen CloudWatch Alarm zu aktivieren, InputProcessing.0OkBytes damit Sie
benachrichtigt werden, wenn sich lhre Anwendung dem Grenzwert fir den Eingabedurchsatz néhert.
Dies kann nitzlich sein, da Sie Ihre Anwendungsabfrage aktualisieren kénnen, um einen héheren
Durchsatz zu erzielen und so Gegendruck und Verzdgerungen bei der Analyse zu vermeiden.
Weitere Informationen finden Sie unter Fehlerbehebung. Dies kann auch nutzlich sein, wenn Sie Gber
einen Mechanismus zur Reduzierung des Durchsatzes im Upstream-Bereich verfligen.

* Der maximale Durchsatz, den wir flir einen einzelnen In-Application-Stream empfehlen MB/second,
liegt je nach Komplexitat der Anwendungsabfrage zwischen 2 und 20.

» Der maximale Streaming-Durchsatz, den eine einzelne Kinesis Data Analytics for SQL-Anwendung
verarbeiten kann, betragt ungefahr 100 MB/sec. Dies setzt voraus, dass Sie die Anzahl der In-App-
Streams auf den Hochstwert von 64 erhéht haben und dass Sie |hr KPU-Limit auf Gber 8 erhéht
haben. Weitere Informationen finden Sie unter Limits.
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® Note

Wir empfehlen, die InputProcessing.0kBytes Metrik Ihrer Anwendung regelmafig zu
Uberprufen, damit Sie im Voraus planen kénnen, mehrere SQL-Anwendungen zu verwenden
oder zu managed- flink/latest /java/ zu migrieren, wenn der prognostizierte Eingabedurchsatz
Ihrer Anwendung 100 Ubersteigt. MB/sec

Definieren des Eingabeschemas

Bei der Konfiguration von Anwendungseingabe in der Konsole missen Sie zunachst eine Streaming-
Quelle angeben. Die Konsole verwendet die Erkennungs-API (siehe DiscoverlnputSchema), um ein

Schema abzuleiten, indem Datensatze von der Streaming-Quelle gesampelt werden. Das Schema
definiert u. a. Namen und Datentypen der Spalten in dem resultierenden In-Application-Stream. Die
Konsole zeigt das Schema an. Wir empfehlen, mit diesem abgeleiteten Schema wie folgt vorzugehen:

» Testen Sie das abgeleitete Schema griindlich. Bei dem Erkennungsprozess werden nur Proben
der Datensatze aus der Streaming-Quelle verwendet, um daraus ein Schema abzuleiten. Wenn
Ihre Streaming-Quelle Uber zahlreiche Datensatztypen verfligt, wurden moglicherweise nicht alle

Datensatztypen von der Erkennungs-API erfasst. Dadurch kann ein Schema entstehen, dass die
Daten in der Streaming-Quelle nicht genau widerspiegelt.

Wenn |hre Anwendung gestartet wird, kdonnen diese nicht berlcksichtigten Datensatztypen zu
Fehlern bei der Strukturanalyse fihren. Amazon-Kinesis-Data-Analytics sendet diese Datensatze
an den In-Application-Fehler-Stream. Um Fehler bei der Strukturanalyse zu reduzieren, empfehlen
wir, das abgeleitete Schema interaktiv in der Konsole zu testen und den In-Application-Stream auf
ausgelassene Datensatze hin zu Uberwachen.

 Die Kinesis Data Analytics API unterstitzt flr Spalten in der Eingabekonfiguration nicht die Angabe
einer NOT NULL-Einschrankung. Wenn Sie in lhrem In-Application-Stream fir bestimmte Spalten
NOT NULL-Einschréankungen festlegen moéchten, erstellen Sie diese In-Application-Streams in
Ihrem Anwendungscode. Anschliel3end kdnnen Sie Daten von einem In-Application-Stream in
einen anderen kopieren und dort die Beschrankung durchsetzen.

Bei jedem Versuch, Zeilen mit NULL-Werten einzufligen, wenn ein Wert erforderlich ist, wird ein
Fehler ausgegeben. Kinesis Data Analytics sendet diese Fehler an den In-App-Fehler-Stream.
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» Verallgemeinern Sie Datentypen, die bei dem Erkennungsprozess abgeleitet wurden. Der
Erkennungsvorgang empfiehlt Spalten und Datentypen basierend auf einer Zufallsauswahl
von Datensatzen aus der Streaming-Quelle. Wir empfehlen, dass Sie die Datensatze sorgfaltig
Uberprifen und sie fur alle moglichen Falle von Datensatzen in der Eingabe generalisieren.
Auf diese Weise wird sichergestellt, dass bei der Strukturanalyse wahrend der Ausfuhrung der
Anwendung weniger Fehler auftreten. Wenn beispielsweise ein Schema mit einem Spaltentyp
SMALLINT abgeleitet wurde, sollten Sie ihn ggf. in einen INTEGER andern.

« Verwenden Sie SQL-Funktionen in Ihrem Anwendungscode, um unstrukturierte Daten oder Spalten
zu verarbeiten. Moglicherweise haben Sie unstrukturierte Daten oder Spalten in lhrer Eingabe, z. B.
Protokolldaten. Beispiele finden Sie unter Beispiel: Werte transformieren DateTime. Ein Ansatz
zur Verarbeitung dieser Art von Daten ist, das Schema mit nur einem Spaltentyp VARCHAR(N) zu
definieren, wobei N die langstmdgliche Zeile ist, die Sie in lhrem Stream erwarten. AnschlielRend
kénnen Sie dann die eingehenden Datensatze mit Ihrer Anwendung einlesen und mit den String-

und Date Time-Funktionen analysieren und so ein Schema fur die Rohdaten gewinnen.

« Stellen Sie sicher, dass Sie bei der Verarbeitung Streaming-Quelldaten, die tiefer als zwei Ebenen
verschachtelt sind, vollstandig abarbeiten. JSON-Quelldaten kénnen verschachtelt sein. Die
Erkennungs-API leitet ein Schema ab, das die Eingabe auf eine Verschachtelungsebene reduziert.
Die Erkennungs-API versucht auch bei zwei Schachtelungsebenen, diese auf eine Ebene zu
reduzieren. Bei mehr als zwei Schachtelungsebenen kann die Strukturtiefe nur bedingt reduziert
werden. Um verschachtelte Strukturen vollstandig zu verarbeiten, missen Sie das abgeleitete
Schema manuell an Ihre Anforderungen anpassen. Verwenden Sie dazu eine der beiden folgenden
Strategien:

* Verwenden Sie den JSON-Zeilenpfad, um genau die bendtigten Schlissel-Wert-Paare
fur Ihre Anwendung auszulesen. Der JSON-Zeilenpfad gibt einen Zeiger auf das jeweilige
Schlussel-Wert-Paar in Ihrer Anwendung zurick. Diese Strategie funktioniert bei beliebiger
Verschachtelungstiefe.

» Verwenden Sie den JSON-Zeilenpfad, um komplexe JSON-Objekte und herausziehen.
Verwenden Sie anschlieRend in lnrem Anwendungscode die Funktionen zur String-Manipulation,
um bestimmte Daten, die Sie bendtigen, zu exzerpieren.
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Herstellen einer Verbindung mit Ausgaben

Wir empfehlen, dass jede Anwendung Uber mindestens zwei Ausgaben verflugen sollte:

* Verwenden Sie das erste Ziel, um die Ergebnisse Ihrer SQL-Abfragen auszugeben.

* Verwenden Sie das zweite Ziel, um den gesamten Fehlerstream einzufiigen und ihn tber einen
Firehose-Lieferstream an einen S3-Bucket zu senden.

Anwendungscode erstellen

Wir empfehlen Folgendes:

* Geben Sie aus den folgenden Grinden in der SQL-Anweisung keine Zeitfenster an, die groer als
eine Stunde sind:

« Anwendungen mussen gelegentlich neu gestartet werden, entweder aufgrund einer
Aktualisierung oder aus internen Kinesis Data Analytics-spezifischen Griinden. Bei einem
Neustart missen alle in dem Zeitfenster enthaltenen Daten erneut aus der Streaming-
Datenquelle eingelesen werden. Dies dauert eine Weile, bevor Kinesis Data Analytics Ausgaben
fur dieses Fenster produzieren kann.

» Kinesis Data Analytics muss fur diese Dauer alles, was im Zusammenhang mit der Anwendung
steht, inklusive der relevanten Daten, bereithalten. Dies verbraucht eine erhebliche Menge an
Kinesis Data Analytics-Verarbeitungseinheiten.

» Halten Sie wahrend der Entwicklung die FenstergroRe in Ihren SQL-Anweisungen klein, um
schneller Ergebnisse zu erhalten. Wenn Sie die Anwendung in der Produktionsumgebung
bereitstellen, kdnnen Sie die FenstergréRe geeignet anpassen.

« Verwenden Sie anstelle einer einzigen komplexen SQL-Anweisung mehrere Anweisungen, die in
jedem Schritt Zwischenergebnisse in In-Application-Streams speichern. Dies vereinfacht auch das
Debugging.

» Bei der Verwendung von rollierenden Zeitfenstern empfehlen wir, dass Sie zwei Fenster
verwenden: eines fur die Verarbeitungszeit und eines flr die logische Zeit (Zeitpunkt der Erfassung
oder des Ereignisses). Weitere Informationen finden Sie unter Zeitstempel und die ROWTIME-
Spalte.
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Testen von Anwendungen

Wenn Sie das Schema oder den Anwendungscode fur lhre Kinesis Data Analytics-Anwendung
andern, empfehlen wir Ihnen, die Anderungen mit einer Testanwendung zu Uiberpriifen, bevor Sie
diese fur die Produktion bereitstellen.

Einrichten einer Testanwendung

Sie kdnnen eine Testanwendung entweder Uber die Konsole oder mithilfe einer CloudFormation
-Vorlage einrichten. Mithilfe einer CloudFormation Vorlage kdnnen Sie sicherstellen, dass die
Codeanderungen, die Sie an der Testanwendung und lhrer Live-Anwendung vornehmen, konsistent
sind.

Beim Einrichten einer Testanwendung kénnen Sie die Anwendung entweder mit Ihren Live-Daten
verbinden oder einen Stream zu Testzwecken mit Mock-Daten befullen. Wir empfehlen flr das
Beflllen eines Streams mit Mock-Daten zwei Methoden:

* Verwenden Sie den Kinesis Data Generator (KDG). Der KDG verwendet eine Datenvorlage,
mit der zufallige Daten an einen Kinesis-Stream gesendet werden. Er ist einfach zu verwenden,

eignet sich jedoch nicht zum Testen von komplexen Beziehungen zwischen Datenelementen wie
beispielsweise in Anwendungen, die Hotspots oder Anomalien erkennen.

* Verwenden Sie eine benutzerdefinierte Python-Anwendung, um komplexere Daten an einen
Kinesis-Datenstrom zu senden. Mithilfe einer Python-Anwendung kénnen Sie komplexe
Beziehungen zwischen Datenelementen wie Hotspots oder Anomalien erzeugen. Eine Python-
Beispielanwendung, die Daten in Clusterform an einen Daten-Hotspot sendet, finden Sie unter
Beispiel: Erkennen von Hotspots in einem Stream (HOTSPOTS-Funktion).

Wenn Sie Ihre Testanwendung ausfuhren, zeigen Sie Ilhre Ergebnisse mit einem Ziel an (z. B. einem
Firehose-Lieferstream zu einer Amazon Redshift Redshift-Datenbank), anstatt lhren In-Application-
Stream auf der Konsole anzusehen. Die in der Konsole angezeigten Daten sind ein Auszug aus dem
Stream und enthalten nicht alle Datensatze.

Testen von Schemaanderungen

Wenn Sie Anderungen am Eingabe-Stream-Schema einer Anwendung vornehmen, liberpriifen Sie
mit der Testanwendung Folgendes:
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» Die Daten aus lhrem Stream werden in den richtigen Datentyp umgewandelt. Stellen Sie
beispielsweise sicher, dass Datum-/Uhrzeit-Angaben nicht als Zeichenfolge in die Anwendung
aufgenommen werden.

» Die Daten werden in dem gewunschten Datentyp analysiert und umgewandelt. Wenn bei der
Analyse oder Umwandlung Fehler auftreten, kbnnen Sie diese in der Konsole ausgeben oder dem
Fehler-Stream ein Ziel zuweisen und die Fehler im Zielspeicher betrachten.

» Die Datenfelder fir Zeichendaten sind ausreichend lang und die Zeichendaten werden in der
Anwendung nicht abgeschnitten. Sie kdnnen die Datensatze in lhrem Zielspeicher Gberprifen, um
sicherzustellen, dass die Anwendungsdaten nicht abgeschnitten werden.

Testen von Codeanderungen

Um Anderungen an Ihrem SQL-Code zu testen, miissen Sie die Domain lhrer Anwendung kennen.
Sie mussen feststellen kénnen, welche Ausgabe geprift werden und wie eine korrekte Ausgabe
aussehen muss. Informationen zu potenziellen Problembereichen beim Priifen von Anderungen am
SQL-Anwendungscode finden Sie unter Fehlerbehebung bei Amazon-Kinesis-Data-Analytics for
SQL-Anwendungen.
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Fehlerbehebung bei Amazon-Kinesis-Data-Analytics for
SQL-Anwendungen

Die folgenden Informationen kdnnen zum Beheben von moglichen Problemen mit Amazon-Kinesis-
Data-Analytics for SQL-Anwendungen nutzlich sein.

Themen

+ Gestoppte Anwendungen

* SQL-Code kann nicht ausgeflhrt werden

* Mein Schema wird nicht erkannt oder gefunden

* Referenzdaten sind nicht mehr auf dem neuesten Stand

* Anwendung wird nicht ans Ziel geschrieben

+ Wichtige zu Uberwachende Parameter zum Anwendungsstatus

* Fehler ,Ungiltiger Code” beim Ausfiihren einer Anwendung

« Anwendung schreibt Fehler an den Fehler-Stream

* Ungenugender Durchsatz oder hoch MillisBehindLatest

Gestoppte Anwendungen

+ Was ist eine gestoppte Anwendung von Kinesis Data Analytics for SQL?

Eine gestoppte Anwendung ist eine Anwendung, bei der wir beobachtet haben, dass sie
mindestens drei Monate lang keine Datensatze verarbeitet hat. Das bedeutet, dass Kunden fur
Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-Ressourcen zahlen, die sie nicht nutzen.

* Wann wird AWS mit dem Stoppen inaktiver Anwendungen begonnen?

AWS wird am 14. November 2023 mit dem Stoppen inaktiver Anwendungen beginnen und bis
zum 21. November 2023 abgeschlossen sein. Wir werden inaktive Anwendungen wahrend der
Blrozeiten in der Zeitzone der jeweiligen Region stoppen.

+ Kdnnen gestoppte Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-Anwendungen neu gestartet werden?

Ja. Wenn Sie lhre Anwendung neu starten missen, kédnnen Sie dies wie gewohnt tun. Es ist nicht
erforderlich, ein Support-Ticket zu erstellen.
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» Werden meine Abfrageergebnisse auch geléscht, wenn eine Anwendung im Leerlauf AWS beendet
wird?

Nein. Erstens verarbeitet Inre Anwendung keine Abfragen, da sie inaktiv ist. Zweitens werden

Ihre Abfrageergebnisse nicht in Kinesis Data Analytics for SQL gespeichert. Sie konfigurieren lhre
Kinesis-Data-Analytics-for-SQL-Anwendung mit einem Weiterleitungsziel, an das die Ergebnisse
der Berechnungen gesendet werden (z. B. in Amazon-S3 oder in einem anderen Datenstrom).
Somit behalten Sie die vollen Eigentumsrechte an Ihren Daten und sie bleiben gemaf den
Bedingungen dieses Speicherservices abrufbar.

« Was mache ich, wenn ich nicht méchte, dass meine Anwendung gestoppt wird?

Sie kénnen dem Serviceteam (kda-sqgl-questions@amazon .com) eine E-Mail mit der Bitte senden,
dass Anwendungen nicht vor dem 10. November 2023 eingestellt werden. Die E-Mail sollte lhre
Konto-ID und Ihren Anwendungs-ARN enthalten.

SQL-Code kann nicht ausgefuhrt werden

Wenn Sie herausfinden mussen, wie Sie die einwandfreie Funktionsweise einer bestimmten SQL-
Anweisung sicherstellen kdnnen, stehen Ihnen dafur verschiedene Ressourcen bei der Verwendung
von Kinesis Data Analytics zur Verfugung:

+ Weitere Informationen zu SQL-Anweisungen finden Sie unterKinesis Data Analytics for SQL.
Dieser Abschnitt enthalt eine Reihe von SQL-Beispielen, die Sie verwenden kénnen.

+ Die Amazon-Kinesis-Data-Analytics-SQL-Referenz stellt detaillierte Anleitungen zum Erstellen von
SQL-Streaming-Anweisungen bereit.

 Falls Sie immer noch Probleme haben, empfehlen wir, dass Sie eine entsprechende Frage in den
Kinesis Data Analytics-Foren stellen.

Mein Schema wird nicht erkannt oder gefunden

In einigen Fallen kann Kinesis Data Analytics kein Schema erkennen oder finden. In vielen dieser
Falle lasst sich Kinesis Data Analytics trotzdem verwenden.

Nehmen wir an, dass Sie gemall UTF-8 kodierte Daten haben, die kein Trennzeichen verwenden,
oder Daten mit einem anderen Format als das CSV-Dateiformat (durch Kommas getrennte Werte)
oder dass die Erkennungs-API Ihr Schema nicht gefunden hat. In diesen Fallen kdnnen Sie ein
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Schema manuell definieren oder die Funktionen zur Zeichenkettenmanipulation verwenden, um lhre
Daten zu strukturieren.

Um das Schema flr lhren Stream zu finden, nimmt Kinesis Data Analytics zufallige Stichproben der
aktuellen Daten in Ihrem Stream. Wenn Sie nicht konsistent Daten an lhren Stream senden, kann
Kinesis Data Analytics moglicherweise keine Stichprobe abrufen, um ein Schema zu erkennen.
Weitere Informationen finden Sie unter Verwenden der Funktion der Schemaerkennung fur
Streaming-Daten.

Referenzdaten sind nicht mehr auf dem neuesten Stand

Referenzdaten werden aus dem Amazon-Simple-Storage-Service (Amazon-S3)-Objekt in die
Anwendung geladen, wenn die Anwendung gestartet oder aktualisiert wird, oder wahrend
Anwendungsunterbrechungen aufgrund von Service-Problemen.

Referenzdaten werden nicht in die Anwendung geladen, wenn das zugrunde liegende Amazon-S3-
Objekt aktualisiert wird.

Wenn die Referenzdaten in der Anwendung nicht auf dem neuesten Stand sind, kbnnen Sie die
Daten neu laden, indem Sie die folgenden Schritte ausfuhren:

1. Wabhlen Sie in der Kinesis Data Analytics-Konsole den Namen der Anwendung in der Liste aus
und klicken Sie dann auf Anwendungsdetails.

2. Klicken Sie auf Go to SQL-Editor (Gehe zu SQL-Editor), um die Seite Real-time analytics
(Echtzeitanalyse) fur die Anwendung zu 6ffnen.

3. Wahlen Sie in der Ansicht Source Data (Quelldaten) den Namen Ihrer Referenzdatentabelle aus.

4. Wahlen Sie Actions (Aktionen), Synchronize reference data table (Referenzdatentabelle
synchronisieren).

Anwendung wird nicht ans Ziel geschrieben

Wenn keine Daten ans Ziel geschrieben werden, Uberprifen Sie Folgendes:

+ Stellen Sie sicher, dass die Rolle der Anwendung Uber ausreichende Berechtigungen flir den
Zugriff auf das Ziel verfugt. Weitere Informationen finden Sie unter Berechtigungsrichtlinie fur

das Schreiben an einen Kinesis-Stream oder Berechtigungsrichtlinie fir das Schreiben zu einem
Firehose-Bereitstellungs-Stream.
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» Stellen Sie sicher, dass das Anwendungsziel richtig konfiguriert ist und dass die Anwendung den
richtigen Namen flir den Ausgabe-Stream verwendet.

« Uberpriifen Sie die CloudWatch Amazon-Metriken fir Ihren Output-Stream, um zu sehen, ob
Daten geschrieben werden. Informationen zur Verwendung von CloudWatch Metriken finden Sie
unterUberwachung mit Amazon CloudWatch.

* Flgen Sie einen CloudWatch Log-Stream hinzu mitthe section called
“‘AddApplicationCloudWatchLoggingOption”. Die Anwendung schreibt Konfigurationsfehler in den
Protokoll-Stream.

Wenn Rolle und Ziel korrekt konfiguriert sind, starten Sie die Anwendung neu. Geben Sie dabei
LAST_STOPPED_POINT fur die InputStartingPositionConfiguration ein.

Wichtige zu Uberwachende Parameter zum Anwendungsstatus

Um sicherzustellen, dass lhre Anwendung einwandfrei ausgefihrt wird, empfehlen wir, dass Sie
bestimmte wichtige Parameter Uberwachen.

Der wichtigste zu Gberwachende Parameter ist die CloudWatch Amazon-
MetrikMillisBehindLatest. Diese Metrik stellt dar, mit welcher zeitlichen Differenz zur aktuellen
Zeit Sie aus dem Stream lesen. Mit dieser Metrik konnen Sie ermitteln, ob Sie Datenséatze aus dem
Quell-Stream schnell genug verarbeiten.

In der Regel sollten Sie einen CloudWatch Alarm einrichten, der ausgeldst wird, wenn Sie langer als
eine Stunde in Rickstand geraten. Die Zeitdauer hangt allerdings von lhrem Anwendungsfall ab. Sie
kénnen sie nach Bedarf anpassen.

Weitere Informationen finden Sie unter Bewahrte Methoden.

Fehler ,Ungultiger Code” beim Ausfuhren einer Anwendung

Zu haufigen Ursachen dafur, dass sich der SQL-Code fur Ihre Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
Anwendung nicht speichern und ausflhren lasst, zahlen unter anderem diese:

* Der Stream wurde in Ihrem SQL-Code umdefiniert —- Nachdem Sie einen Stream und die
zugeordnete Pumpe erstellt haben, kdnnen Sie diesen Stream nicht in Inrem Code umdefinieren.
Weitere Informationen zum Erstellen eines Streams finden Sie unter STREAM ERSTELLEN in der
Amazon-Kinesis-Data-Analytics-SQL-Referenz. Weitere Informationen zum Erstellen eines Pumps
finden Sie unter CREATE PUMP.
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Eine GROUP BY-Klausel verwendet mehrere ROWTIME-Spalten - Sie kbnnen nur eine
ROWTIME-Spalte in der GROUP BY-Klausel festlegen. Weitere Informationen finden Sie unter
GROUP BY und ROWTIME in der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-SQL-Referenz.

Ein oder mehrere Datentypen weisen eine ungtiltige Umwandlung auf — In diesem Fall weist
Ihr Code eine ungultige implizite Umwandlung auf. Beispielsweise wandeln Sie in lnrem Code
moglicherweise einen timestamp in ein bigint um.

Ein Stream hat denselben Namen wie ein flr einen Service reservierter Stream - Ein Stream kann
nicht denselben Namen haben wie der flir einen Service reservierte Streamerror_stream.

Anwendung schreibt Fehler an den Fehler-Stream

Wenn |lhre Anwendung Fehler an den In-Application-Fehler-Stream schreibt, kénnen Sie den Wert im
Feld DATA_ROW mittels Standard-Bibliotheken decodieren. Weitere Informationen zum Fehler-Stream

finden Sie unter Fehlerbehandlung.

Ungenugender Durchsatz oder hoch MillisBehindLatest

Wenn die MillisBehindLatestKennzahl Ihrer Anwendung stetig ansteigt oder konstant tber 1000 (eine
Sekunde) liegt, kann dies folgende Grinde haben:

Uberpriifen Sie die InputBytes CloudWatch Metrik Ihrer Anwendung. Wenn die Verarbeitung mehr
als 4 MB/s bendtigt, kann dies zu einer Erhéhung von MillisBehindLatest fihren. Um den
Durchsatz lhrer Anwendung zu verbessern, erhéhen Sie den Wert des InputParallelism-
Parameters. Weitere Informationen finden Sie unter Parallelisieren von Eingabe-Streams zur

Steigerung des Durchsatzes.

Uberpriifen Sie die Erfolg-Metrik Inrer Anwendung fiir die Anwendungsausgabe nach Fehlern bei
der Bereitstellung am Ziel. Vergewissern Sie sich, dass Sie die Ausgabe korrekt konfiguriert haben,
und dass der Ausgabe-Stream Uber ausreichend Kapazitat verfugt.

Wenn lhre Anwendung eine AWS Lambda Funktion zur Vorverarbeitung oder als Ausgabe
verwendet, Uberprifen Sie die Metrik .Duration oder InputProcessingLambdaDelivery

CloudWatch .Duration der Anwendung. Wenn der Aufruf der Lambda-Funktion langer als

5 Sekunden dauert, ziehen Sie Folgendes in Betracht:

» Erhdhen Sie die Speicher-Zuweisung der Lambda-Funktion. Sie kénnen dies auf der AWS
Lambda -Konsole auf der Seite Configuration (Konfiguration) unter Basic settings (Grundlegende
Einstellungen) tun. Weitere Informationen finden Sie unter Konfigurieren von Lambda-Funktionen
im AWS Lambda -Entwicklerhandbuch.
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» Erhéhen Sie die Anzahl der Shards im Eingabe-Stream der Anwendung. Dadurch wird die
Anzahl der Aufrufe von parallelen Funktionen der Anwendung erhdht, die den Durchsatz erhéhen
konnen.

» Vergewissern Sie sich, dass die Funktion keine Blockierungsaufrufe macht, die die Leistung
beeintrachtigen, wie z. B. synchrone Anfragen flir externe Ressourcen.

» Untersuchen Sie Ihre AWS Lambda Funktion, um festzustellen, ob es andere Bereiche gibt,
in denen Sie die Leistung verbessern kénnen. Uberpriifen Sie die CloudWatch Protokolle der
Lambda-Funktion der Anwendung. Weitere Informationen finden Sie unter Accessing Amazon
CloudWatch Metrics for im AWS Lambda Developer Guide.

» Vergewissern Sie sich, dass lhre Anwendung nicht die Standardbegrenzung flr Kinesis Processing
Units (KPU) erreicht. Wenn lhre Anwendung diese Grenze erreicht, kbnnen Sie eine Erweiterung
der Begrenzung anfordern. Weitere Informationen finden Sie unter Automatisches Skalieren von
Anwendungen zur Erhéhung des Durchsatzes.

* Wenn lhre Anwendung nach der Erhéhung Ihres KPU-Limits immer noch Probleme hat, Gberprifen
Sie, ob der Eingabedurchsatz Ihrer Anwendung 100 nicht Uberschreitet. Wir empfehlenMB/sec.
If it exceeds 100MB/sec, Anderungen vorzunehmen, um den Gesamtdurchsatz zu reduzieren
und die Anwendung zu stabilisieren, indem Sie beispielsweise die Datenmenge reduzieren, die
an die Datenquelle gesendet wird, aus der die Kinesis Data Analytics SQL-Anwendung liest.
Wir empfehlen auch andere Ansatze, darunter die Erhéhung der Parallelitat der Anwendung,
die Verklrzung der Berechnungsdauer, die Umstellung von spaltenférmigen Datentypen
von VARCHAR auf Datentypen mit kleineren GrofRen (z. B. INTEGER, LONG usw.) und die
Reduzierung der durch Sampling oder Filterung verarbeiteten Daten.

® Note

Wir empfehlen, die InputProcessing.0kBytes Metrik Ihrer Anwendung regelmaRig
zu Uberprufen, damit Sie im Voraus planen kdnnen, mehrere SQL-Anwendungen zu
verwenden oder zu Managed- zu migrieren. flink/latest/java/ if your application’s projected
input throughput will exceed 100 MB/sec
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Kinesis Data Analytics-SQL-Referenz

Weitere Informationen zu den SQL-Sprachelementen, die von Kinesis Data Analytics unterstitzt
werden, finden Sie in der Kinesis Data Analytics-SQL-Referenz.
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API-Referenz

® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Dokumentation zu
Amazon-Managed-Service fur Apache Flink API V2.

Sie kénnen das verwenden AWS CLI , um die Amazon Kinesis Data Analytics Analytics-API zu
erkunden. Dieses Handbuch stellt Erste Schritte mit Amazon-Kinesis-Data-Analytics for SQL-
Anwendungen-Ubungen bereit, welche die AWS CLI verwenden.

Topics

* Aktionen

+ Datentypen

Aktionen

Folgende Aktionen werden unterstitzt:

» AddApplicationCloudWatchLoggingOption

+ AddApplicationinput

» AddApplicationlnputProcessingConfiguration
» AddApplicationOutput

» AddApplicationReferenceDataSource

» CreateApplication

* DeleteApplication

» DeleteApplicationCloudWatchLoggingOption

» DeleteApplicationlnputProcessingConfiguration

» DeleteApplicationOutput

+ DeleteApplicationReferenceDataSource
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DescribeApplication

DiscoverlnputSchema

ListApplications

ListTagsForResource

StartApplication

StopApplication

TagResource
UntagResource

UpdateApplication

Aktionen
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AddApplicationCloudWatchLoggingOption

(® Note
Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstutzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Flgt einen CloudWatch Protokollstream hinzu, um Fehler bei der Anwendungskonfiguration zu
Uberwachen. Weitere Informationen zur Verwendung von CloudWatch Protokollstreams mit Amazon
Kinesis Analytics Analytics-Anwendungen finden Sie unter Arbeiten mit Amazon CloudWatch Logs.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",
"CloudWatchLoggingOption": {

"LogStreamARN": "string",
"RoleARN": "string"

iy

"CurrentApplicationVersionld": number

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Der Name der Kinesis Analytics-Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja
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CloudWatchLoggingOption

Stellt den Amazon Resource Name (ARN) fir den CloudWatch Logstream und den ARN fir die
IAM-Rolle bereit. Hinweis: Um Anwendungsnachrichten schreiben zu kénnen CloudWatch, muss
fur die verwendete IAM-Rolle die PutLogEvents Richtlinienaktion aktiviert sein.

Typ: CloudWatchLoggingOption Objekt

Erforderlich: Ja

CurrentApplicationVersionld

Die Versions-ID der Kinesis Analytics-Anwendung.
Type: Long
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgeldst wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

AddApplicationCloudWatchLoggingOption 348



Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fur diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
* AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

» AWS SDK fir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK flir Python

* AWS SDK for Ruby V3
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AddApplicationinput

(® Note
Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Flagt Ihrer Amazon-Kinesis-Anwendung eine Streaming-Quelle hinzu. Konzeptuelle Informationen
finden Sie unter Konfiguration des Anwendungseingangs.

Sie kdnnen entweder direkt bei der Erstellung einer Anwendung eine Streaming-Quelle hinzufligen
oder Sie kénnen hierzu nach Erstellung einer Anwendung diesen Vorgang verwenden. Weitere
Informationen finden Sie unter CreateApplication.

Jedes Konfigurationsupdate, einschlief3lich dem Hinzuflgen einer Streaming-Quelle mit dieser
Operation, flhrt zu einer neuen Version der Anwendung. Mit der DescribeApplication-Operation
kénnen Sie die aktuelle Anwendungsversion ermitteln.

Diese Operation erfordert zur Ausfiihrung der kinesisanalytics:AddApplicationInput-
Aktion Berechtigungen.

Anforderungssyntax
{
"ApplicationName": "string",
"CurrentApplicationVersionId": number,
"Input": {

"InputParallelism": {
"Count": number
I
"InputProcessingConfiguration": {
"InputLambdaProcessor": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

1,
"InputSchema": {
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"RecordColumns": [

{
"Mapping": "string",
"Name": "string",
"SqlType": "string"
}
1,
"RecordEncoding": "string",

"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {

"RecordColumnDelimiter": "string",
"RecordRowDelimiter": "string"
.
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"
}
.
"RecordFormatType": "string"
}
iy
"KinesisFirehoseInput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"
iy
"KinesisStreamsInput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"
iy
"NamePrefix": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name lhrer vorhandenen Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung, zu der Sie die Streaming-Quelle

hinzufigen méchten.

Typ: Zeichenfolge
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Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

CurrentApplicationVersionld

Aktuelle Version lhrer Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung. Mit der DescribeApplication-
Operation kénnen Sie die aktuelle Anwendungsversion ermitteln.

Type: Long
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja
Input

Die Eingabe, die hinzugefugt werden soll.
Typ: Input Objekt

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler
CodeValidationException

Der vom Benutzer bereitgestellte Anwendungscode (Abfrage) ist ungultig. Dies kann ein einfacher
Syntaxfehler sein.

message
Test

HTTP-Statuscode: 400
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ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgelést wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400

UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fur diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:
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+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
» AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

» AWS SDK fiir Kotlin

+ AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK flir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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AddApplicationlnputProcessingConfiguration

(® Note
Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstitzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-

Analytics-API-V2-Dokumentation.

Fugt einer InputProcessingConfigurationAnwendung eine hinzu. Ein Eingabeprozessor fuhrt die
Vorverarbeitung von Datenséatzen aus, bevor der SQL-Code der Anwendung ausgefuhrt wird. Derzeit
ist der einzige verflugbare Input-Prozessor AWS Lambda.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",
"CurrentApplicationVersionId": number,
"InputId": "string",
"InputProcessingConfiguration": {
"InputlLambdaProcessor": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name der Anwendung, der Sie die Ausgabeverarbeitungskonfiguration hinzufiigen méchten.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128

Zeichen.
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Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

CurrentApplicationVersionld

Version der Anwendung, der Sie die Ausgabeverarbeitungskonfiguration hinzufiigen

mdchten. Sie kdnnen den DescribeApplicationVorgang verwenden, um die aktuelle
Anwendungsversion abzurufen. Wenn die angegebene Version nicht die aktuelle Version ist, wird
ConcurrentModificationException zurlickgegeben.

Type: Long
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja
Inputld

Die ID der Eingabekonfiguration, zu der die Eingabeverarbeitungskonfiguration hinzugefugt
werden soll. Mithilfe der DescribeApplicationOperation kénnen Sie eine Liste der Eingaben IDs fir
eine Anwendung abrufen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

InputProcessingConfiguration

Die InputProcessingConfiguration, die der Anwendung hinzugefugt werden sollen.

Typ: InputProcessingConfiguration Objekt

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zurlck.
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Fehler

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgelést wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fur diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:
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+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
» AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

» AWS SDK fiir Kotlin

+ AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK flir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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AddApplicationOutput

(® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

API, die nur SQL-Anwendungen unterstitzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Fugt Ihrer Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung ein externes Ziel hinzu.

Wenn Sie méchten, dass Amazon Kinesis Analytics Daten aus einem anwendungsinternen Stream
innerhalb lhrer Anwendung an ein externes Ziel Gbermittelt (z. B. einen Amazon Kinesis-Stream,
einen Amazon Kinesis Firehose-Lieferstream oder eine AWS Lambda-Funktion), fligen Sie Ihrer
Anwendung mithilfe dieses Vorgangs die entsprechende Konfiguration hinzu. Sie kbnnen einen oder
mehrere Ausgaben fir Ihre Anwendung konfigurieren. Jede Ausgabekonfiguration bildet einen In-
Application-Stream und ein externes Ziel ab.

Sie kénnen eine der Ausgabekonfigurationen verwenden, um Daten aus lhrem In-Application-Fehler-
Stream in der Anwendung an ein externes Ziel zu liefern, damit Sie die Fehler analysieren kénnen.
Weitere Informationen finden Sie unter Informationen zur Anwendungsausgabe (Ziel).

Jedes Konfigurationsupdate, einschliel3lich dem Hinzufligen einer Streaming-Quelle mit dieser
Operation, flhrt zu einer neuen Version der Anwendung. Mit der DescribeApplication-Operation
kénnen Sie die aktuelle Anwendungsversion ermitteln.

Die Begrenzungen flr die Anzahl der konfigurierbaren Anwendungsein- und -ausgange finden Sie
unter Begrenzungen.

Diese Operation erfordert zur Ausfilhrung der kinesisanalytics:AddApplicationOutput-
Aktion Berechtigungen.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",

"CurrentApplicationVersionId": number,

"Qutput": {
"DestinationSchema": {
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"RecordFormatType": "string"

1,

"KinesisFirehoseOutput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

1,

"KinesisStreamsOutput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

1,

LambdaOutput": {
"ResourceARN": "string",

"RoleARN": "string"
},

"Name": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name der Anwendung, der Sie die Ausgabekonfiguration hinzufiigen méchten.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

CurrentApplicationVersionld

Version der Anwendung, der Sie die Ausgabekonfiguration hinzufligen méchten. Sie
kénnen den DescribeApplicationVorgang verwenden, um die aktuelle Anwendungsversion

abzurufen. Wenn die angegebene Version nicht die aktuelle Version ist, wird
ConcurrentModificationException zurlickgegeben.

Type: Long

AddApplicationOutput 360


https://docs.aws.amazon.com/kinesisanalytics/latest/dev/API_DescribeApplication.html

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja
Output

Ein Array von Objekten, die jeweils eine Ausgabekonfiguration beschreiben. In der
Ausgabekonfiguration geben Sie den Namen eines In-Application-Streams, eines Ziels (d. h. eines
Amazon Kinesis-Streams, eines Amazon Kinesis Firehose-Lieferdatenstroms oder einer AWS
Lambda-Funktion) an und zeichnen die Formation auf, die beim Schreiben in das Ziel verwendet
werden soll.

Typ: Output Objekt

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zurlck.

Fehler

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgelést wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfligbar.
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message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400

UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstltzt wird oder eine
angegebene Ressource fir diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
+ AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

* AWS SDK fir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fir Python

* AWS SDK for Ruby V3
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AddApplicationReferenceDataSource

@ Note
Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Flgt einer bestehenden Anwendung eine Referenzdatenquelle hinzu.

Amazon-Kinesis-Analytics liest Referenzdaten (d. h. ein Amazon-S3-Objekt) und erstellt eine In-
Application-Tabelle innerhalb Ihrer Anwendung. In der Anforderung geben Sie die Quelle (S3-Bucket-
Name und Objektschlisselname), den Namen der zu erstellenden In-Application-Tabelle und die
notwendigen Zuordnungsinformationen an. Diese beschreiben, wie Daten im Amazon-S3-Objekt auf
Spalten in der resultierenden In-Application-Tabelle abgebildet werden.

Konzeptuelle Informationen finden Sie unter Konfiguration des Anwendungseingangs. Die
Begrenzungen der Datenquellen, die Sie lhrer Anwendung hinzufligen kénnen, finden Sie unter

Begrenzungen.

Diese Operation erfordert zur Ausfiihrung der kinesisanalytics:AddApplicationOutput-
Aktion Berechtigungen.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",
"CurrentApplicationVersionId": number,
"ReferenceDataSource": {
"ReferenceSchema": {
"RecordColumns": [

{
"Mapping": "string",
"Name": "string",
"SqlType": "string"
}
1,
"RecordEncoding": "string",
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"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {

"RecordColumnDelimiter": "string",
"RecordRowDelimiter": "string"
},
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"
}
},
"RecordFormatType": "string"

iy
"S3ReferenceDataSource": {
"BucketARN": "string",

"FileKey": "string",
"ReferenceRoleARN": "string"
},
"M": "String"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name einer bestehenden Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

CurrentApplicationVersionld

Version der Anwendung, fur die Sie die Referenzdatenquelle hinzufigen. Sie kdnnen
den DescribeApplicationVorgang verwenden, um die aktuelle Anwendungsversion
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abzurufen. Wenn die angegebene Version nicht die aktuelle Version ist, wird
ConcurrentModificationException zurliickgegeben.

Type: Long
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja

ReferenceDataSource

Die Referenzdatenquelle kann ein Objekt in lhrem Amazon-S3-Bucket sein. Amazon-Kinesis-
Analytics liest das Objekt und kopiert die Daten in die erstellte In-Application-Tabelle. Sie stellen
einen S3-Bucket, den Namen des Objektschllissels und die daraus resultierende In-Applikation-
Tabelle bereit. Sie missen einer IAM-Rolle auRerdem Berechtigungen geben, die Amazon-
Kinesis-Analytics annehmen kann, um das Obijekt in lhrem S3-Bucket in lInrem Namen zu lesen.

Typ: ReferenceDataSource Objekt

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler
ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgelést wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message
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HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfigbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400

UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fir diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
+ AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

* AWS SDK fir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fir Python

* AWS SDK for Ruby V3
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CreateApplication

(® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstutzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Erstellt eine Amazon-Kinesis-Data-Analytics-Anwendung. Sie kénnen jede Anwendung mit einer
Streaming-Quelle als Eingabe, Anwendungscode zur Verarbeitung der Eingabe und bis zu drei Zielen
konfigurieren, an die Amazon-Kinesis-Analytics die Ausgabedaten aus lhrer Anwendung schreiben
soll. Einen Uberblick finden Sie unter Funktionsweise.

In der Eingabekonfiguration ordnen Sie die Streaming-Quelle einem In-Application-Stream zu, den
Sie sich als Tabelle vorstellen kdnnen, die sich standig aktualisiert. Bei der Zuordnung mussen Sie
ein Schema fur den In-Application-Stream angeben und jede Datenspalte im In-Application-Stream
einem Datenelement in der Streaming-Quelle zuordnen.

Der Code lhrer Anwendung besteht aus einer oder mehreren SQL-Anweisungen, die Eingabedaten
lesen, umwandeln und generieren. Ihr Anwendungscode kann ein oder mehrere SQL-Artefakte wie
SQL-Streams oder Pumpen erstellen.

In der Ausgabekonfiguration kdnnen Sie die Anwendung so konfigurieren, dass Daten aus In-
Application-Streams, die in Ihren Anwendungen erstellt wurden, an bis zu drei Ziele geschrieben
werden.

Um Daten aus lhrem Quell-Stream zu lesen oder Daten in Ziel-Streams zu schreiben,
bendtigt Amazon-Kinesis-Analytics Ihre Berechtigungen. Sie kénnen diese Berechtigungen
erteilen, indem Sie eine IAM-Rolle erstellen. Diese Operation erfordert zur Ausfihrung der
kinesisanalytics:CreateApplication-Aktion Berechtigungen.

Einfiihrende Ubungen zur Erstellung einer Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung finden Sie unter
Erste Schritte.

Anforderungssyntax

"ApplicationCode": "string",
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"ApplicationDescription": "string",
"ApplicationName": "string",
"CloudWatchLoggingOptions": [

{

"LogStreamARN": "string",
"RoleARN": "string"

1,

"Inputs": [
{
"InputParallelism": {
"Count": number
b
"InputProcessingConfiguration": {
"InputLambdaProcessor": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

3,
"InputSchema": {

"RecordColumns": [

{
"Mapping": "string",
"Name": "string",
"SqlType": "string"
}
1,
"RecordEncoding": "string",

"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {

"RecordColumnDelimiter": "string",

"RecordRowDelimiter": "string"

1,
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"

iy

"RecordFormatType": "string"

b

"KinesisFirehoseInput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"
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},

"KinesisStreamsInput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

}I

"NamePrefix": "string"

1,

"Qutputs": [
{

"DestinationSchema": {
"RecordFormatType": "string"

},

"KinesisFirehoseOutput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

},

"KinesisStreamsOQutput": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

iy
"LambdaOutput": {

"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"
iy

"Name": "string"

1,
n agsll: [
{

Key": "string",
"Value": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.
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ApplicationCode

Ein oder mehrere SQL-Anweisungen, die Eingabedaten lesen, umwandeln und generieren. Sie
kénnen beispielsweise eine SQL-Anweisung schreiben, die Daten aus einem In-Application-
Stream liest, einen laufenden Durchschnitt der Anzahl der Werbeklicks pro Anbieter erzeugt und
die resultierenden Zeilen in einen weiteren In-Application-Stream leitet. Weitere Informationen
Uber das typische Muster finden Sie unter Anwendungscode.

Sie kdnnen eine solche Reihe von SQL-Anweisungen bereitstellen, bei denen die Ausgabe
einer Anweisung als Eingabe fir die nachste Anweisung verwendet werden kann. Sie speichern
Zwischenergebnisse, indem Sie In-Application-Streams und Weiterleitungen anlegen.

Beachten Sie, dass der Anwendungscode die Streams mit den in der Outputs angegebenen
Namen erstellen muss. Wenn lhre Outputs beispielsweise Ausgabe-Streams mit den Namen
ExampleQutputStreaml und ExampleOutputStream2 definiert, muss Ihr Anwendungscode
diese Streams erstellen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 0. Maximale Lange von 102400.

Erforderlich: Nein

ApplicationDescription

Zusammenfassende Beschreibung der Anwendung.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 0. Maximale Lange betragt 1024 Zeichen.

Erforderlich: Nein

ApplicationName

Name lhrer Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung (z. B. sample-app).
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+
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Erforderlich: Ja
CloudWatchLoggingOptions

Verwenden Sie diesen Parameter, um einen CloudWatch Protokollstream zur Uberwachung
von Anwendungskonfigurationsfehlern zu konfigurieren. Weitere Informationen finden Sie unter
Arbeiten mit Amazon CloudWatch Logs.

Typ: Array von CloudWatchLoggingOption-Objekten

Erforderlich: Nein
Inputs

Verwenden Sie diesen Parameter zum Konfigurieren der Anwendungseingabe.

Sie kdnnen Ihre Anwendung so konfigurieren, dass sie Eingaben von einer einzigen Streaming-
Quelle erhalt. In dieser Konfiguration ordnen Sie diese Streaming-Quelle einem erzeugten In-
Application-Stream zu. Ihr Anwendungscode kann dann den In-Application-Stream wie eine
Tabelle abfragen (Sie kénnen sich dies als eine standig aktualisierte Tabelle vorstellen).

Fir die Streaming-Quelle, geben Sie den Amazon-Ressourcennamen (ARN) und das Format der
Daten im Stream (z. B. JSON, CSV, usw.) an. Sie missen auf3erdem eine IAM-Rolle angeben, die
Amazon-Kinesis-Analytics Ubernehmen kann, um diesen Stream in Ihrem Namen zu lesen.

Um den In-Application-Stream zu erstellen, missen Sie ein Schema fur die Umwandlung lhrer
Daten in eine schematisierte Version angeben, die in SQL verwendet wird. Im Schema stellen Sie
die notwendige Zuordnung der Datenelemente in der Streaming-Quelle bereit, um Spalten im In-
App-Stream aufzuzeichnen.

Typ: Array von Input-Objekten

Erforderlich: Nein
Outputs

Sie konnen die Anwendungsausgabe so konfigurieren, dass Daten aus jedem der In-Application-
Streams an bis zu drei Ziele geschrieben werden.

Bei diesen Zielen kann es sich um Amazon-Kinesis-Streams, Amazon-Kinesis Firehose-
Bereitstellungsstreams, AWS -Lambda-Ziele oder eine beliebige Kombination der drei handeln.

In der Konfiguration geben Sie den Namen des In-Application-Streams, den Zielstream oder den
Amazon-Ressourcennamen (ARN) der Lambda-Funktion und das Format an, das beim Schreiben
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von Daten verwendet werden soll. Sie stellen au3erdem eine IAM-Rolle bereit, die Amazon-
Kinesis-Analytics ibernehmen kann, um in Ihrem Namen in den Stream oder an die Lambda-
Funktion zu schreiben.

In der Ausgabekonfiguration geben Sie auch den Ausgangsstream oder den ARN der Lambda-
Funktion an. FUr Stream-Ziele, geben Sie das Format der Daten im Stream (z. B. JSON, CSV) an.
Sie mussen aulRerdem eine IAM-Rolle bereitstellen, die Amazon-Kinesis-Analytics tbernehmen
kann, um in lhrem Namen in den Stream oder an die Lambda-Funktion zu schreiben.

Typ: Array von Output-Objekten

Erforderlich: Nein
Tags

Eine Liste mit einem oder mehreren Tags, die der Anwendung zugewiesen werden konnen.

Ein Tag ist ein Schlissel/Wert-Paar, das eine Anwendung identifiziert. Beachten Sie, dass die
maximale Anzahl von Anwendungs-Tags System-Tags einschliel3t. Die maximale Anzahl an
benutzerdefinierten Anwendungs-Tags ist 50. Weitere Informationen Uber das Markieren mit Tags
finden Sie unter Nutzung von Tags.

Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax

"ApplicationSummary": {
"ApplicationARN": "string",
"ApplicationName": "string",
"ApplicationStatus": "string"

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.
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Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.

ApplicationSummary

Als Antwort auf lhre CreateApplication-Anfrage sendet Amazon-Kinesis-Analytics eine
Antwort mit einer Zusammenfassung der erstellten Anwendung, einschliel3lich des Amazon-
Ressourcennamens (ARN), des Namens und des Status der Anwendung.

Typ: ApplicationSummary Objekt

Fehler
CodeValidationException

Der vom Benutzer bereitgestellte Anwendungscode (Abfrage) ist ungultig. Dies kann ein einfacher
Syntaxfehler sein.

message
Test

HTTP-Statuscode: 400

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgeldst wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

LimitExceededException

Die Anzahl der zuldssigen Anwendungen wurde Uberschritten.
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message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400
TooManyTagsException

Anwendung, die mit zu vielen Tags erstellt wurde, oder einer Anwendung wurden zu viele Tags
hinzugefligt. Beachten Sie, dass die maximale Anzahl von Anwendungs-Tags System-Tags
einschlie3t. Die maximale Anzahl an benutzerdefinierten Anwendungs-Tags ist 50.

HTTP-Statuscode: 400
UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fir diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
« AWS SDK for .NET V4

« AWS SDK for C++

« AWS SDK for Go v2

« AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flur JavaScript V3

« AWS SDK fir Kotlin

« AWS SDK for PHP V3
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+ AWS SDK flir Python
* AWS SDK for Ruby V3
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DeleteApplication

(® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Léscht die angegebene Anwendung. Amazon-Kinesis-Analytics stoppt die Anwendungsausflihrung
und I6scht die Anwendung, einschliel3lich aller Anwendungsartefakte (z. B. In-App-Streams,
Referenztabelle und Anwendungscode).

Diese Operation erfordert zur Ausfiihrung der kinesisanalytics:DeleteApplication-Aktion
Berechtigungen.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",
"CreateTimestamp": number

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name der Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung, die geléscht werden soll.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja
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CreateTimestamp

Sie kdnnen den Vorgang DescribeApplication verwenden, um diesen Wert abzurufen.
Typ: Zeitstempel

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zurlck.

Fehler

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgelést wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fur diesen Vorgang nicht gultig ist.
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HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
+ AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

* AWS SDK fir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fir Python

* AWS SDK for Ruby V3
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DeleteApplicationCloudWatchLoggingOption

® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Léscht einen CloudWatch Protokollstream aus einer Anwendung. Weitere Informationen zur
Verwendung von CloudWatch Log-Streams mit Amazon Kinesis Analytics Analytics-Anwendungen
finden Sie unter Arbeiten mit Amazon CloudWatch Logs.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",
"CloudWatchLoggingOptionId": "string",
"CurrentApplicationVersionId": number

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Der Name der Kinesis Analytics-Anwendung.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja
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CloudWatchLoggingOptionld

Die CloudWatchLoggingOptionId CloudWatch Logging-Option, die geléscht werden soll. Sie
kénnen das CloudWatchLoggingOptionId mithilfe der DescribeApplicationOperation abrufen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

CurrentApplicationVersionld

Die Versions-ID der Kinesis Analytics-Anwendung.
Type: Long
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgelést wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message
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HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfigbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400

UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fir diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
+ AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

* AWS SDK fir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fir Python

* AWS SDK for Ruby V3
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DeleteApplicationinputProcessingConfiguration

(® Note
Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstitzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Léscht eine InputProcessingConfigurationaus einer Eingabe.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",
"CurrentApplicationVersionId": number,

"InputId": "string"

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Der Name der Kinesis Analytics-Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

CurrentApplicationVersionld

Die Versions-ID der Kinesis Analytics-Anwendung.

Type: Long
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Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja
Inputld

Die ID der Eingabekonfiguration, aus der die Eingabeverarbeitungskonfiguration geléscht werden
soll. Mithilfe der DescribeApplicationOperation kdnnen Sie eine Liste der Eingaben IDs fir eine
Anwendung abrufen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler
ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgelést wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400
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ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fur diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
* AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

» AWS SDK fir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK flir Python

* AWS SDK for Ruby V3
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DeleteApplicationOutput

(® Note
Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Léscht die Ausgabezielkonfiguration aus Ihrer Anwendungskonfiguration. Amazon-Kinesis-
Analytics schreibt keine Daten mehr aus dem entsprechenden In-Application-Stream in das externe
Ausgabeziel.

Diese Operation erfordert zur Ausfiihrung der kinesisanalytics:DeleteApplicationOutput-
Aktion Berechtigungen.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",
"CurrentApplicationVersionId": number,

"QutputId": "string"

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendungsname.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja
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CurrentApplicationVersionld

Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendungsversion. Sie kdnnen den DescribeApplicationVorgang
verwenden, um die aktuelle Anwendungsversion abzurufen. Wenn die angegebene Version nicht
die aktuelle Version ist, wird ConcurrentModificationException zuriickgegeben.

Type: Long
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja
Outputld

Die ID der Konfiguration, die geléscht werden soll. Jede Ausgabekonfiguration, die der
Anwendung hinzugefugt wird, entweder bei der Erstellung der Anwendung oder spater mithilfe
des AddApplicationOutputVorgangs, hat eine eindeutige ID. Sie missen die ID angeben, um die
Ausgabekonfiguration, die Sie aus der Anwendungskonfiguration I16schen mdchten, eindeutig

zu identifizieren. Sie konnen die DescribeApplicationOperation verwenden, um die spezifische
Information abzurufenOutputId.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgeldst wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message
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HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfigbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fir diesen Vorgang nicht giltig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
AWS SDK for .NET V4

AWS SDK for C++

AWS SDK for Go v2

AWS SDK for Java V2
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« AWS SDK flr JavaScript V3
AWS SDK fiir Kotlin

AWS SDK for PHP V3

AWS SDK fir Python

AWS SDK for Ruby V3
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DeleteApplicationReferenceDataSource

(® Note
Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Léscht eine Referenzdatenquellenkonfiguration aus der angegebenen Anwendungskonfiguration.

Wenn die Anwendung ausgefihrt wird, entfernt Amazon Kinesis Analytics sofort die
anwendungsinterne Tabelle, die Sie mit dem AddApplicationReferenceDataSourceVorgang erstellt
haben.

Diese Operation erfordert zur Ausfiihrung der
kinesisanalytics.DeleteApplicationReferenceDataSource-Aktion Berechtigungen.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",
"CurrentApplicationVersionId": number,

"ReferencelId": "string"

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name einer bestehenden Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+
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Erforderlich: Ja

CurrentApplicationVersionld

Die Version der Anwendung. Sie kdnnen den DescribeApplicationVorgang verwenden, um die
aktuelle Anwendungsversion abzurufen. Wenn die angegebene Version nicht die aktuelle Version
ist, wird ConcurrentModificationException zurliickgegeben.

Type: Long
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja

Referenceld

Die ID der Referenzdatenquelle. Wenn Sie Ihrer Anwendung mithilfe von eine
Referenzdatenquelle hinzufligen AddApplicationReferenceDataSource, weist Amazon Kinesis
Analytics eine ID zu. Sie kénnen den DescribeApplicationVorgang verwenden, um die Referenz-
ID abzurufen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zurlck.

Fehler

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgeldst wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message
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HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfigbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fir diesen Vorgang nicht giltig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
AWS SDK for .NET V4

AWS SDK for C++

AWS SDK for Go v2

AWS SDK for Java V2
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« AWS SDK flr JavaScript V3
AWS SDK fiir Kotlin

AWS SDK for PHP V3

AWS SDK fir Python

AWS SDK for Ruby V3
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DescribeApplication

(@ Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Gibt Informationen hinsichtlich einer bestimmten Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung zurlck.

Wenn Sie eine Liste aller Anwendungen in Ihrem Konto abrufen mdéchten, verwenden Sie den
ListApplicationsVorgang.

Diese Operation erfordert zur Ausfiihrung der kinesisanalytics:DescribeApplication-
Aktion Berechtigungen. Sie kdbnnen DescribeApplication verwenden, um die aktuelle versionld
der Anwendung abzurufen, die Sie bendtigen, um andere Operationen wie Update aufzurufen.

Anforderungssyntax
{
"ApplicationName": "string"
}

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name der Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja
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Antwortsyntax

"ApplicationDetail": {
"ApplicationARN": "string",

"ApplicationCode": "string",
"ApplicationDescription": "string",
"ApplicationName": "string",

"ApplicationStatus": "string",
"ApplicationVersionId": number,
"CloudWatchLoggingOptionDescriptions": [

{
"CloudWatchLoggingOptionId": "string",
"LogStreamARN": "string",
"RoleARN": "string"

}

1,
"CreateTimestamp": number,
"InputDescriptions": [

{

"InAppStreamNames": [ "string" ],
"InputId": "string",
"InputParallelism": {

"Count": number

+

"InputProcessingConfigurationDescription": {

"InputLambdaProcessorDescription": {

"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

+

"InputSchema": {
"RecordColumns": [

{
"Mapping": "string",
"Name": "string",
"SqlType": "string"
}
1,
"RecordEncoding": "string",

"RecordFormat": {
"MappingParameters": {

"CSVMappingParameters": {
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"RecordColumnDelimiter": "string",
"RecordRowDelimiter": "string"
},
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"
}
},
"RecordFormatType": "string"
}

I
"InputStartingPositionConfiguration": {
"InputStartingPosition": "string"

},

"KinesisFirehoseInputDescription": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

},

"KinesisStreamsInputDescription": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

},

"NamePrefix": "string"

1,

"LastUpdateTimestamp": number,
"QutputDescriptions": [

{

"DestinationSchema": {
"RecordFormatType": "string"

1,

"KinesisFirehoseOutputDescription": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

1,

"KinesisStreamsOutputDescription": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

1,

"LambdaOutputDescription": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

1,

"Naﬂ": "String",

"QutputId": "string"
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}
15
"ReferenceDataSourceDescriptions": [

{

"Referenceld": "string",
"ReferenceSchema": {
"RecordColumns": [

{

Mapping":
"Name": "string",

"string",

SqlType": "string"

1,
"RecordEncoding": "string",
"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {

"RecordColumnDelimiter": "string",

"RecordRowDelimiter": "string"

1,
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"

iy

"RecordFormatType": "string"

},
"S3ReferenceDataSourceDescription": {
"BucketARN": "string",
"FileKey": "string",
"ReferenceRoleARN": "string"

iy

"TableName": "string"

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.

Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.
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ApplicationDetall

Stellt eine Beschreibung der Anwendung bereit, z. B. den Amazon-Ressourcennamen (ARN)
der Anwendung, den Status, die neueste Version sowie Informationen zur Eingabe- und
Ausgabekonfiguration.

Typ: ApplicationDetail Objekt

Fehler
ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400

UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fir diesen Vorgang nicht guiltig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
» AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

« AWS SDK for Go v2

« AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flrr JavaScript V3

» AWS SDK fiir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3
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+ AWS SDK flir Python
* AWS SDK for Ruby V3
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DiscoverlnputSchema

(® Note
Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstutzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Leitet ein Schema ab, indem Beispieldatensatze fiir die angegebene Streaming-Quelle (Amazon-
Kinesis-Stream oder Amazon-Kinesis Firehose-Bereitstellungsstream) oder das S3-Objekt
ausgewertet werden. In der Antwort gibt die Operation das abgeleitete Schema und auch die
Beispieldatensatze zurlick, die bei der Operation zur Ableitung des Schemas verwendet wurden.

Sie kbnnen das abgeleitete Schema bei der Konfiguration einer Streaming-Quelle fur lhre
Anwendung verwenden. Konzeptuelle Informationen finden Sie unter Konfiguration des
Anwendungseingangs. Beachten Sie, dass, wenn Sie eine Anwendung mit der Amazon-Kinesis-
Analytics-Konsole erstellen, die Konsole diesen Vorgang verwendet, um ein Schema abzuleiten und
es in der Benutzeroberflache der Konsole anzuzeigen.

Diese Operation erfordert zur Ausfiihrung der kinesisanalytics:DiscoverInputSchema-
Aktion Berechtigungen.

Anforderungssyntax

"InputProcessingConfiguration": {
"InputLambdaProcessor": {
"ResourceARN": "string",
"RoleARN": "string"

}

I

"InputStartingPositionConfiguration": {
"InputStartingPosition": "string"

1,

"ResourceARN": "string",

"RoleARN": "string",
"S3Configuration": {
"BucketARN": "string",
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FileKey": "string",
"RoleARN": "string"

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

InputProcessingConfiguration

Der InputProcessingConfiguration, der verwendet werden soll, um die Datensatze
vorzuverarbeiten, bevor das Schema der Datensatze ermittelt wird.

Typ: InputProcessingConfiguration Objekt

Erforderlich: Nein

InputStartingPositionConfiguration

Punkt, an dem Amazon-Kinesis-Analytics mit dem Lesen von Datensatzen flir den angegebenen
Zweck der Streaming-Quellenerkennung beginnen soll.

Typ: InputStartingPositionConfiguration Objekt

Erforderlich: Nein
ResourceARN

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Streaming-Quelle.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fir Sie auf den
Stream zuzugreifen.

Typ: Zeichenfolge
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Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
S3Configuration

Geben Sie diesen Parameter an, um ein Schema anhand von Daten in einem Amazon-S3-Objekt

ZU ermitteln.

Typ: S3Configuration Objekt

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax

"InputSchema": {

"RecordColumns": [

{
"Mapping": "string",
"Name": "string",
"SqlType": "string"
}
1,
"RecordEncoding": "string",

"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {
"RecordColumnDelimiter": "string",
"RecordRowDelimiter": "string"

1,
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"

iy

"RecordFormatType": "string"

}I

"ParsedInputRecords": [
[ "string" ]
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iF
"ProcessedInputRecords": [ "string" ],
"RawInputRecords": [ "string" ]

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.
InputSchema

Aus der Streaming-Quelle abgeleitetes Schema. Erkennt das Format der Daten in der Streaming-
Quelle, und wie jedes Datenelement auf die entsprechenden Spalten im In-Application-Stream
abgebildet wird, die Sie erzeugen kénnen.

Typ: SourceSchema Objekt

ParsedIlnputRecords

Ein Array von Elementen, wobei jedes Element einer Zeile in einem Stream-Datensatz entspricht
(ein Stream-Datensatz kann mehr als eine Zeile enthalten).

Typ: Array von Arrays von Strings

ProcessedInputRecords

Streamen Sie Daten, die von dem im InputProcessingConfiguration-Parameter
angegebenen Prozessor geandert wurden.

Typ: Zeichenfolgen-Array

RawlnputRecords

Stream-Rohdaten, aus denen Stichproben enthommen wurden, um das Schema abzuleiten.

Typ: Zeichenfolgen-Array

Fehler

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.
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message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceProvisionedThroughputExceededException

Discovery konnte aufgrund der Amazon Kinesis Streams
ProvisionedThroughputExceededException keinen Datensatz von der Streaming-Quelle abrufen.
Weitere Informationen finden Sie GetRecordsin der Amazon Kinesis Streams API-Referenz.

HTTP-Statuscode: 400

ServiceUnavailableException
Der Service ist nicht verfugbar. Gehen Sie zurlick und versuchen Sie den Vorgang erneut.

HTTP Status Code: 500

UnableToDetectSchemaException

Das Datumsformat ist nicht glltig. Amazon-Kinesis-Analytics kann fur die angegebene Streaming-
Quelle kein Schema erkennen.

HTTP-Statuscode: 400

UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fir diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

« AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
AWS SDK for .NET V4

AWS SDK for C++

AWS SDK for Go v2

AWS SDK for Java V2
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« AWS SDK flr JavaScript V3
AWS SDK fiir Kotlin

AWS SDK for PHP V3

AWS SDK fir Python

AWS SDK for Ruby V3
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ListApplications

® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

API, die nur SQL-Anwendungen unterstitzt. Version 2 der API unterstlitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Gibt eine Liste der Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendungen in Ihrem Konto zuriick. Die Antwort
enthalt den Anwendungsnamen, Amazon-Ressourcennamen (ARN) und Status fur jede Anwendung.
Wenn die Antwort den Wert ,true“ fir HasMoreApplications zurlckgibt, kbnnen Sie eine weitere
Anfrage senden, indem Sie ExclusiveStartApplicationName in den Anfragetext einfligen und
den letzten Anwendungsnamen aus der vorherigen Antwort als Wert daflr einsetzen.

Wenn Sie detaillierte Informationen zu einer bestimmten Anwendung wiinschen, verwenden Sie
DescribeApplication.

Diese Operation erfordert zur Ausfilhrung der kinesisanalytics:ListApplications-Aktion
Berechtigungen.

Anforderungssyntax

"ExclusiveStartApplicationName": "string",

"Limit": number

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ExclusiveStartApplicationName

Name der Anwendung, mit der die Liste beginnen soll. Wenn Sie eine Paginierung verwenden,
um die Liste abzurufen, missen Sie diesen Parameter nicht in der ersten Anfrage angeben. In
nachfolgenden Anfragen fliigen Sie jedoch den letzten Anwendungsnamen aus der vorherigen
Antwort hinzu, um die nachste Seite mit Anwendungen zu erhalten.
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Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+
Erforderlich: Nein
Limit
Maximale Anzahl von Anwendungen, fur die Auflistung.
Typ: Ganzzahl
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 50.

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax
{
"ApplicationSummaries": [

{
"ApplicationARN": "string",
"ApplicationName": "string",
"ApplicationStatus": "string"

}

1,

"HasMoreApplications": boolean

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtick.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zuriickgegeben.

ApplicationSummaries

Liste von ApplicationSummary-Objekten.

Typ: Array von ApplicationSummary-Objekten
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HasMoreApplications

Gibt ,true” zurlick, wenn mehr Anwendungen abgerufen werden missen.

Typ: Boolescher Wert

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
+ AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

* AWS SDK fir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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ListTagsForResource

Ruft die Liste der Schliissel-Wert-Tags ab, die der Anwendung zugewiesen sind. Weitere
Informationen finden Sie unter Nutzung von Tags.

Anforderungssyntax
{
"ResourceARN": "string"
}

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ResourceARN

Der ARN der Anwendung, fur welche Tags abgerufen werden sollen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn: .*

Erforderlich: Ja

Antwortsyntax
{
"Tags": [
{

Key": "string",
"Value": "string"

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.
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Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.
Tags
Die der Anwendung zugewiesenen Schllssel-Wert-Tags.
Typ: Array von Tag-Objekten
Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt

200 Elemente.

Fehler

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgeldst wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist unguiltig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:
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+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
» AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

» AWS SDK fiir Kotlin

+ AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK flir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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StartApplication

® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-

Analytics-API-V2-Dokumentation.

Startet die angegebene Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung. Nachdem Sie eine Anwendung
erstellt haben, missen Sie diesen Vorgang exklusiv aufrufen, um lhre Anwendung zu starten.

Nach dem Start der Anwendung beginnt sie mit der Aufnahme der Eingabedaten, verarbeitet sie und
schreibt die Ausgabe in das konfigurierte Ziel.

Der Anwendungsstatus muss READY sein, damit Sie eine Anwendung starten kdnnen. Sie kbnnen
den Anwendungsstatus in der Konsole oder mithilfe des DescribeApplicationVorgangs abrufen.

Nachdem Sie die Anwendung gestartet haben, kénnen Sie verhindern, dass die Anwendung die
Eingabe verarbeitet, indem Sie den StopApplicationVorgang aufrufen.

Diese Operation erfordert zur Ausfiihrung der kinesisanalytics:StartApplication-Aktion
Berechtigungen.

Anforderungssyntax
{
"ApplicationName": "string",
"InputConfigurations": [
{

IIEII: "String",
"InputStartingPositionConfiguration": {
"InputStartingPosition": "string"

}
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Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name der Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

InputConfigurations

Identifiziert anhand der ID die spezifische Eingabe, mit deren Aufnahme die Anwendung beginnt.
Amazon-Kinesis-Analytics beginnt mit dem Lesen der Streaming-Quelle, die der Eingabe
zugeordnet ist. Sie kdnnen auch angeben, wo in der Streaming-Quelle Amazon-Kinesis-Analytics
mit dem Lesen beginnen soll.

Typ: Array von InputConfiguration-Objekten

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zurlck.

Fehler

InvalidApplicationConfigurationException

Die vom Nutzer angegebene Anwendungskonfiguration ist ungultig.

message

Test
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HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfigbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fir diesen Vorgang nicht giltig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
AWS SDK for .NET V4

AWS SDK for C++

AWS SDK for Go v2

AWS SDK for Java V2
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« AWS SDK flr JavaScript V3
AWS SDK fiir Kotlin

AWS SDK for PHP V3

AWS SDK fir Python

AWS SDK for Ruby V3
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StopApplication

(® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstutzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Stoppt die Verarbeitung von Eingabedaten durch die Anwendung. Sie kénnen eine
Anwendung nur dann beenden, wenn sie sich im laufenden Zustand befindet. Sie kbnnen den
DescribeApplicationVorgang verwenden, um den Status der Anwendung zu ermitteln. Nachdem

die Anwendung gestoppt wurde, beendet Amazon-Kinesis-Analytics das Lesen von Daten aus der
Eingabe, die Anwendung beendet die Verarbeitung von Daten und es wird keine Ausgabe in das Ziel
geschrieben.

Diese Operation erfordert zur Ausfiihrung der kinesisanalytics:StopApplication-Aktion
Berechtigungen.

Anforderungssyntax
{
"ApplicationName": "string"
}

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name der laufenden Anwendung, die beendet werden soll.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+
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Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fur diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
AWS SDK for .NET V4

AWS SDK for C++

AWS SDK for Go v2
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+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3
» AWS SDK fiir Kotlin

+ AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK flir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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TagResource

Fugt einer Kinesis Analytics-Anwendung ein oder mehrere Schlissel-Wert-Tags hinzu. Beachten Sie,
dass die maximale Anzahl von Anwendungs-Tags System-Tags einschlie3t. Die maximale Anzahl

an benutzerdefinierten Anwendungs-Tags ist 50. Weitere Informationen Uber das Markieren mit Tags
finden Sie unter Nutzung von Tags.

Anforderungssyntax
{
"ResourceARN": "string",
"Tags": [
{

Key": "string",
"Value": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ResourceARN

Der ARN der Anwendung, der die Tags zugewiesen werden sollen.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
Tags

Die Schlussel-Wert-Tags, die der Anwendung zugewiesen werden sollen.

Typ: Array von Tag-Objekten
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Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler
ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgeldst wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fuir diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message
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HTTP-Statuscode: 400
TooManyTagsException

Anwendung, die mit zu vielen Tags erstellt wurde, oder einer Anwendung wurden zu viele Tags
hinzugefligt. Beachten Sie, dass die maximale Anzahl von Anwendungs-Tags System-Tags
einschlie3t. Die maximale Anzahl an benutzerdefinierten Anwendungs-Tags ist 50.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
+ AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

* AWS SDK fir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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UntagResource

Entfernt ein oder mehrere Tags aus einer Kinesis Analytics-Anwendung. Weitere Informationen tber
das Markieren mit Tags finden Sie unter Nutzung von Tags.

Anforderungssyntax

"ResourceARN": "string",
"TagKeys": [ "string" 1]

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ResourceARN

Der ARN der Kinesis Analytics-Anwendung, aus der die Tags entfernt werden sollen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
TagKeys

Eine Liste von Schlisseln fir Tags, die aus der angegebenen Anwendung entfernt werden sollen.

Typ: Zeichenfolgen-Array

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Erforderlich: Ja
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Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgelést wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fur diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
TooManyTagsException

Anwendung, die mit zu vielen Tags erstellt wurde, oder einer Anwendung wurden zu viele Tags
hinzugefligt. Beachten Sie, dass die maximale Anzahl von Anwendungs-Tags System-Tags
einschlielt. Die maximale Anzahl an benutzerdefinierten Anwendungs-Tags ist 50.
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HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
+ AWS SDK for .NET V4

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

* AWS SDK fir Kotlin

» AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fir Python

* AWS SDK for Ruby V3
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UpdateApplication

(® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Aktualisiert eine bestehende Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung. Mit dieser APl kdnnen Sie den
Anwendungscode, die Eingabekonfiguration und die Ausgabekonfiguration aktualisieren.

Beachten Sie, dass Amazon-Kinesis-Analytics die CurrentApplicationVersionId jedes Mal
aktualisiert, wenn Sie Ihre Anwendung aktualisieren.

Diese Operation setzt eine Berechtigung fir die kinesisanalytics:UpdateApplication-Aktion
voraus.

Anforderungssyntax

"ApplicationName": "string",

"ApplicationUpdate": {
"ApplicationCodeUpdate": "string",
"CloudWatchLoggingOptionUpdates": [

{
"CloudWatchLoggingOptionId": "string",
"LogStreamARNUpdate": "string",
"RoleARNUpdate": "string"

}

]I

"InputUpdates": [
{

InputId": "string",
"InputParallelismUpdate": {

"CountUpdate": number

},
"InputProcessingConfigurationUpdate": {
"InputLambdaProcessorUpdate": {
"ResourceARNUpdate": "string",
"RoleARNUpdate": "string"
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}

1,
"InputSchemaUpdate": {

"RecordColumnUpdates": [

{
"Mapping": "string",
"Name": "string",
"SqlType": "string"
}
1,
"RecordEncodingUpdate": "string",

"RecordFormatUpdate": {
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {

"RecordColumnDelimiter": "string",
"RecordRowDelimiter": "string"
b
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"
}
b
"RecordFormatType": "string"

}

"KinesisFirehoseInputUpdate": {
"ResourceARNUpdate": "string",
"RoleARNUpdate": "string"

}

"KinesisStreamsInputUpdate": {
"ResourceARNUpdate": "string",
"RoleARNUpdate": "string"

+
"NamePrefixUpdate": "string"
}
1,
"QutputUpdates": [
{

"DestinationSchemaUpdate": {
"RecordFormatType": "string"

}

"KinesisFirehoseOutputUpdate": {
"ResourceARNUpdate": "string",
"RoleARNUpdate": "string"

}

UpdateApplication

427



Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen

SQL Entwicklerhandbuch

"KinesisStreamsOutputUpdate": {
"ResourceARNUpdate": "string",
"RoleARNUpdate": "string"

1,

"LambdaOutputUpdate": {
"ResourceARNUpdate": "string",
"RoleARNUpdate": "string"

}

"NameUpdate": "string",
"QutputId": "string"

1,

"ReferenceDataSourceUpdates": [

{

"Referenceld": "string",
"ReferenceSchemaUpdate": {
"RecordColumns": [

{

Mapping": "string",
"Name": "string",
n IlStringll

SqlType":

1,
"RecordEncoding": "string",
"RecordFormat": {
"MappingParameters": {
"CSVMappingParameters": {

"RecordColumnDelimiter": "string",

"RecordRowDelimiter": "string"

1,
"JSONMappingParameters": {
"RecordRowPath": "string"

}

"RecordFormatType": "string"

},

"S3ReferenceDataSourceUpdate": {
"BucketARNUpdate": "string",
"FileKeyUpdate": "string",
"ReferenceRoleARNUpdate": "string"

+
"TableNameUpdate": "string"
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]

iy

"CurrentApplicationVersionld": number

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ApplicationName

Name der zu aktualisierenden Amazon-Kinesis-Analytics-Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja
ApplicationUpdate

Beschreibt Anwendungsupdates.

Typ: ApplicationUpdate Objekt

Erforderlich: Ja

CurrentApplicationVersionld

Die aktuelle Anwendungsversions-ID. Sie kdnnen den Vorgang DescribeApplication verwenden,
um diesen Wert abzurufen.

Type: Long
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zurlck.
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Fehler

CodeValidationException

Der vom Benutzer bereitgestellte Anwendungscode (Abfrage) ist ungultig. Dies kann ein einfacher
Syntaxfehler sein.

message
Test

HTTP-Statuscode: 400

ConcurrentModificationException

Ausnahme, die als Ergebnis einer gleichzeitigen Anderung an einer Anwendung ausgeldst wurde.
Beispiel: Zwei Personen versuchen, dieselbe Anwendung gleichzeitig zu bearbeiten.

message

HTTP-Statuscode: 400

InvalidArgumentException

Der angegebene Eingabeparameterwert ist ungultig.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourcelnUseException

Die Anwendung ist fiir diesen Vorgang nicht verfligbar.

message

HTTP-Statuscode: 400

ResourceNotFoundException

Die angegebene Anwendung kann nicht gefunden werden.

message

HTTP-Statuscode: 400
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UnsupportedOperationException

Die Anfrage wurde abgelehnt, weil ein bestimmter Parameter nicht unterstitzt wird oder eine
angegebene Ressource fur diesen Vorgang nicht gultig ist.

HTTP-Statuscode: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

+ AWS Befehlszeilenschnittstelle V2
» AWS SDK for .NET V4

+ AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

* AWS SDK fur JavaScript V3

» AWS SDK fiir Kotlin

* AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK flir Python

» AWS SDK for Ruby V3

Datentypen

Die folgenden Datentypen werden unterstitzt:

* ApplicationDetalil

* ApplicationSummary

* ApplicationUpdate

* CloudWatchLoggingOption

» CloudWatchLoggingOptionDescription

* CloudWatchLoggingOptionUpdate

» CSVMappingParameters

Datentypen 431


https://docs.aws.amazon.com/goto/cli2/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication
https://docs.aws.amazon.com/goto/DotNetSDKV4/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForCpp/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForGoV2/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForJavaV2/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForJavaScriptV3/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForKotlin/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForPHPV3/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication
https://docs.aws.amazon.com/goto/boto3/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForRubyV3/kinesisanalytics-2015-08-14/UpdateApplication

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen

SQL Entwicklerhandbuch

DestinationSchema

Input
InputConfiguration

InputDescription

InputLambdaProcessor

InputLambdaProcessorDescription

InputLambdaProcessorUpdate

InputParallelism

InputParallelismUpdate

InputProcessingConfiguration

InputProcessingConfigurationDescription

InputProcessingConfigurationUpdate

InputSchemaUpdate

InputStartingPositionConfiguration

InputUpdate
JSONMappingParameters

KinesisFirehoselnput

KinesisFirehoselnputDescription

KinesisFirehoselnputUpdate

KinesisFirehoseOutput

KinesisFirehoseOutputDescription

KinesisFirehoseOutputUpdate

KinesisStreamsInput

KinesisStreamslInputDescription

KinesisStreamsInputUpdate

KinesisStreamsOutput

KinesisStreamsOutputDescription

KinesisStreamsOutputUpdate
LambdaOutput

LambdaOutputDescription
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LambdaOutputUpdate

MappingParameters
Output
OutputDescription
OutputUpdate

RecordColumn

RecordFormat

ReferenceDataSource

ReferenceDataSourceDescription

ReferenceDataSourceUpdate

S3Configuration

S3ReferenceDataSource

S3ReferenceDataSourceDescription

S3ReferenceDataSourceUpdate

SourceSchema

Tag

Datentypen
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ApplicationDetail

® Note

Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-

API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Stellt eine Beschreibung der Anwendung bereit, einschliel3lich des Amazon-Ressourcennamens
(ARN) der Anwendung, des Status, der neuesten Version sowie der Eingabe- und
Ausgabekonfiguration.

Inhalt

ApplicationARN
ARN der Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja

ApplicationName
Name der Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja
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ApplicationStatus
Status der Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Zulassige Werte: DELETING | STARTING | STOPPING | READY | RUNNING | UPDATING
| AUTOSCALING

Erforderlich: Ja

ApplicationVersionld
Gibt die aktuelle Anwendungsversion an.
Type: Long
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 999999999.

Erforderlich: Ja
ApplicationCode

Gibt den Anwendungscode zuriick, den Sie zur Durchflihrung der Datenanalyse fir einen der In-
Application-Streams in Ihrer Anwendung angegeben haben.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 0. Maximale Lange von 102400.

Erforderlich: Nein

ApplicationDescription
Beschreibung der Anwendung.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 0. Maximale Lange betragt 1024 Zeichen.

Erforderlich: Nein
CloudWatchLoggingOptionDescriptions

Beschreibt die CloudWatch Protokollstreams, die fur den Empfang von Anwendungsnachrichten
konfiguriert sind. Weitere Informationen zur Verwendung von CloudWatch Log-Streams mit
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Amazon Kinesis Analytics Analytics-Anwendungen finden Sie unter Arbeiten mit Amazon
CloudWatch Logs.

Typ: Array von CloudWatchLoggingOptionDescription-Objekten

Erforderlich: Nein

CreateTimestamp
Zeitstempel der Erstellung der Anwendung.
Typ: Zeitstempel

Erforderlich: Nein

InputDescriptions

Beschreibt die Konfiguration der Anwendungseingabe. Weitere Informationen finden Sie unter
Konfigurieren der Anwendungseingabe.

Typ: Array von InputDescription-Objekten

Erforderlich: Nein
LastUpdateTimestamp

Zeitstempel der letzten Aktualisierung der Anwendung.
Typ: Zeitstempel

Erforderlich: Nein
OutputDescriptions

Beschreibt die Ausgabekonfiguration der Anwendung. Weitere Informationen finden Sie unter
Konfigurieren der Anwendungsausgabe.

Typ: Array von OutputDescription-Objekten

Erforderlich: Nein

ReferenceDataSourceDescriptions

Beschreibt Referenzdatenquellen, die fur die Anwendung konfiguriert sind. Weitere Informationen
finden Sie unter Konfigurieren der Anwendungseingabe.

Typ: Array von ReferenceDataSourceDescription-Objekten
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Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

* AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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ApplicationSummary

® Note
Diese Dokumentation bezieht sich auf Version 1 der Amazon-Kinesis-Data-Analytics-
API, die nur SQL-Anwendungen unterstutzt. Version 2 der API unterstitzt SQL- und Java-
Anwendungen. Weitere Informationen zu Version 2 finden Sie in der Amazon-Kinesis-Data-
Analytics-API-V2-Dokumentation.

Stellt Informationen bereit, darunter den Amazon-Ressourcennamen (ARN), Namen und Status der
Anwendung.

Inhalt

ApplicationARN
ARN der Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja

ApplicationName
Name der Anwendung.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja
ApplicationStatus

Status der Anwendung.
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Typ: Zeichenfolge

Zulassige Werte: DELETING | STARTING | STOPPING | READY | RUNNING | UPDATING
| AUTOSCALING

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
» AWS SDK for Ruby V3

ApplicationSummary 439


https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForCpp/kinesisanalytics-2015-08-14/ApplicationSummary
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForJavaV2/kinesisanalytics-2015-08-14/ApplicationSummary
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForRubyV3/kinesisanalytics-2015-08-14/ApplicationSummary

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

ApplicationUpdate

Beschreibt Updates, die auf eine bestehende Amazon Kinesis Analytics-Anwendung angewendet
werden sollen.

Inhalt

ApplicationCodeUpdate
Beschreibt Aktualisierungen des Anwendungscodes.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 0. Maximale Lange von 102400.

Erforderlich: Nein
CloudWatchLoggingOptionUpdates

Beschreibt Aktualisierungen der Optionen fur die CloudWatch Anwendungsprotokollierung.

Typ: Array von CloudWatchLoggingOptionUpdate-Objekten

Erforderlich: Nein
InputUpdates

Beschreibt Aktualisierungen der Konfiguration der Anwendungseingabe.
Typ: Array von InputUpdate-Objekten

Erforderlich: Nein
OutputUpdates

Beschreibt Aktualisierungen der Konfiguration der Anwendungsausgabe.

Typ: Array von OutputUpdate-Objekten

Erforderlich: Nein

ReferenceDataSourceUpdates

Beschreibt Aktualisierungen der Anwendungsreferenzdatenquellen.

Typ: Array von ReferenceDataSourceUpdate-Objekten
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Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

* AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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CloudWatchLoggingOption

Enthalt eine Beschreibung der CloudWatch Protokollierungsoptionen, einschliel3lich des Amazon
Resource Name (ARN) des Log-Streams und der Rolle ARN.

Inhalt

LogStreamARN
ARN des CloudWatch Protokolls zum Empfangen von Anwendungsnachrichten.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
RoleARN

IAM-ARN der Rolle, die zum Senden von Anwendungsnachrichten verwendet werden soll.
Hinweis: Um Anwendungsnachrichten schreiben zu kénnen CloudWatch, muss flir die verwendete
IAM-Rolle die PutLogEvents Richtlinienaktion aktiviert sein.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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CloudWatchLoggingOptionDescription
Beschreibung der CloudWatch Protokollierungsoption.

Inhalt

LogStreamARN
ARN des CloudWatch Protokolls zum Empfangen von Anwendungsnachrichten.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
RoleARN

IAM-ARN der Rolle, die zum Senden von Anwendungsnachrichten verwendet werden soll.
Hinweis: Um Anwendungsnachrichten schreiben zu kdnnen CloudWatch, muss fur die verwendete
IAM-Rolle die PutLogEvents Richtlinienaktion aktiviert sein.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
CloudWatchLoggingOptionid

ID der Beschreibung der CloudWatch Protokollierungsoption.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.

Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+
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Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

* AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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CloudWatchlLoggingOptionUpdate
Beschreibt die CloudWatch Protokollierung von Optionsaktualisierungen.
Inhalt
CloudWatchLoggingOptionld
ID der zu aktualisierenden CloudWatch Protokollierungsoption
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja
LogStreamARNUpdate

ARN des CloudWatch Protokolls zum Empfangen von Anwendungsnachrichten.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn: .*

Erforderlich: Nein
RoleARNUpdate

IAM-ARN der Rolle, die zum Senden von Anwendungsnachrichten verwendet werden soll.
Hinweis: Um Anwendungsnachrichten schreiben zu kdnnen CloudWatch, muss fur die verwendete
IAM-Rolle die PutLogEvents Richtlinienaktion aktiviert sein.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*
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Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

* AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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CSVMappingParameters

Bietet zusatzliche Zuordnungsinformationen, wenn das Datensatzformat Trennzeichen verwendet,
beispielsweise CSV. Beispiel: Die folgenden Beispieldatensatze verwenden das CSV-Format,
wobei die Datenséatze das "\n" als Zeilentrennzeichen und ein Komma (",") als Spaltentrennzeichen
verwenden:

"namel", "addressl"
"name2", "address2"

Inhalt

RecordColumnDelimiter

Das Spaltentrennzeichen. Bei einem CSV-Format beispielsweise ist ein Komma (",") das typische
Spaltentrennzeichen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen.

Erforderlich: Ja

RecordRowDelimiter

Das Zeilentrennzeichen. Bei einem CSV-Format beispielsweise ist "\n" das typische
Zeilentrennzeichen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen.

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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DestinationSchema

Beschreibt das Datenformat, wenn Datensatze in das Ziel geschrieben werden. Weitere
Informationen finden Sie unter Konfigurieren der Anwendungsausgabe.

Inhalt

RecordFormatType
Gibt das Format der Datensatze im Ausgabe-Stream an.
Typ: Zeichenfolge
Zulassige Werte: JSON | CSV

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
« AWS SDK for Ruby V3

DestinationSchema 450


https://docs.aws.amazon.com/kinesisanalytics/latest/dev/how-it-works-output.html
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForCpp/kinesisanalytics-2015-08-14/DestinationSchema
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForJavaV2/kinesisanalytics-2015-08-14/DestinationSchema
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForRubyV3/kinesisanalytics-2015-08-14/DestinationSchema

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

Input

Wenn Sie die Anwendungseingabe konfigurieren, geben Sie die Streaming-Quelle an, den Namen
des In-Application-Streams, der erstellt wird, sowie die Zuordnung zwischen den beiden. Weitere
Informationen finden Sie unter Konfigurieren der Anwendungseingabe.

Inhalt

InputSchema

Beschreibt das Format der Daten in der Streaming-Quelle und wie jedes Datenelement den
entsprechenden Spalten im erzeugten In-Application-Stream zugeordnet wird.

Wird auch zum Beschreiben des Formats der Referenzdatenquelle verwendet.

Typ: SourceSchema Objekt

Erforderlich: Ja

NamePrefix

Das Namensprafix zum Erstellen eines In-Application-Streams. Angenommen, Sie geben ein
Prafix "
(gemalf der von lhnen angegebenen InputParallelism Anzahl) anwendungsinterne Streams

mit den Namen "MylInApplicationStream_001%, "MyInApplicationStream_002“ usw.

anMylInApplicationStream. Amazon Kinesis Analytics erstellt dann einen oder mehrere

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.

Erforderlich: Ja

InputParallelism
Gibt die Anzahl der zu erstellenden In-Application-Streams an.
Die Daten aus Ihrer Quelle werden in diese In-Application-Eingabe-Streams geleitet.

(siehe Konfigurieren der Anwendungseingabe.

Typ: InputParallelism Objekt

Erforderlich: Nein
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InputProcessingConfiguration

Der fir die Eingabe InputProcessingConfiguration. Ein Eingabeprozessor wandelt Datensatze um,
sobald sie vom Stream empfangen werden, bevor der SQL-Code der Anwendung ausgefuhrt wird.
Derzeit ist als einzige Eingabeverarbeitungskonfiguration InputLambdaProcessor verfligbar.

Typ: InputProcessingConfiguration Objekt

Erforderlich: Nein

KinesisFirehoselnput

|dentifiziert, wenn die Streaming-Quelle ein Amazon Kinesis Firehose-Delivery-Stream ist, den
ARN des Delivery-Streams und eine IAM-Rolle, die Amazon Kinesis Analytics ermdglicht, fur Sie
auf den Stream zuzugreifen.

Hinweis: Entweder KinesisStreamsInput oder KinesisFirehoseInput ist erforderlich.

Typ: KinesisFirehoselnput Objekt

Erforderlich: Nein

KinesisStreamslInput

|dentifiziert, wenn die Streaming-Quelle ein Amazon Kinesis-Stream ist, den Amazon Resource
Name (ARN) des Streams und eine IAM-Rolle, die Amazon Kinesis Analytics ermdglicht, fir Sie
auf den Stream zuzugreifen.

Hinweis: Entweder KinesisStreamsInput oder KinesisFirehoseInput ist erforderlich.

Typ: KinesisStreamsInput Objekt

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
 AWS SDK for Ruby V3
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InputConfiguration

Wenn Sie Ihre Anwendung starten, geben Sie diese Konfiguration an, die die Eingabequelle und
den Punkt in der Eingabequelle identifiziert, an dem die Anwendung mit der Verarbeitung von
Datensatzen beginnen soll.

Inhalt
Id

ID der Eingabequelle. Sie kbnnen diese ID erhalten, indem Sie die DescribeApplicationOperation
aufrufen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

InputStartingPositionConfiguration

Punkt, an dem die Anwendung mit der Verarbeitung von Datensatzen aus der Streaming-Quelle
beginnen soll.

Typ: InputStartingPositionConfiguration Objekt

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
 AWS SDK for Ruby V3
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InputDescription

Beschreibt die Konfiguration der Anwendungseingabe. Weitere Informationen finden Sie unter
Konfigurieren der Anwendungseingabe.

Inhalt

InAppStreamNames
Gibt die Namen der In-App-Streams zurick, die der Stream-Quelle zugeordnet sind.
Typ: Zeichenfolgen-Array

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.

Erforderlich: Nein
Inputld

Eingabe-ID, der die Eingabe der Anwendung zugeordnet ist. Dies ist die ID, die Amazon-Kinesis-
Analytics jeder Eingabekonfiguration zuweist, die Sie Ihrer Anwendung hinzufiigen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Nein

InputParallelism

Gibt die konfigurierte Parallelitat an (Anzahl der der Streaming-Quelle zugewiesenen In-
Application-Streams).

Typ: InputParallelism Objekt

Erforderlich: Nein

InputProcessingConfigurationDescription

Die Beschreibung des Praprozessors, der fur Datensatze in dieser Eingabe ausgeflihrt wird, bevor
der Code der Anwendung ausgefluhrt wird.

Typ: InputProcessingConfigurationDescription Objekt
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Erforderlich: Nein

InputSchema

Beschreibt das Format der Daten in der Streaming-Quelle und wie jedes Datenelement den
entsprechenden Spalten im erzeugten In-Application-Stream zugeordnet wird.

Typ: SourceSchema Objekt

Erforderlich: Nein

InputStartingPositionConfiguration
Punkt, an dem die Anwendung, gemal ihrer Konfiguration, aus dem Eingabestream liest.

Typ: InputStartingPositionConfiguration Objekt

Erforderlich: Nein

KinesisFirehoselnputDescription

Wenn ein Amazon-Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Stream als Streaming-Quelle konfiguriert ist,
stellt er den ARN des Bereitstellungs-Streams und eine IAM-Rolle bereit, die es Amazon-Kinesis-
Analytics ermdglicht, fur Sie auf den Stream zuzugreifen.

Typ: KinesisFirehoselnputDescription Objekt

Erforderlich: Nein

KinesisStreamslInputDescription

Wenn ein Amazon-Kinesis Stream als Streaming-Quelle konfiguriert ist, stellt er den Amazon-
Ressourcennamen (ARN) des Amazon-Kinesis Streams und eine IAM-Rolle bereit, die es
Amazon-Kinesis-Analytics ermdglicht, fur Sie auf den Stream zuzugreifen.

Typ: KinesisStreamsInputDescription Objekt

Erforderlich: Nein

NamePrefix
In-App-Namenspréafix.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.
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Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

* AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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InputLambdaProcessor

Ein Objekt, das den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der AWS Lambda-Funktion enthalt, die zur
Vorverarbeitung von Datenséatzen im Stream verwendet wird, und den ARN der IAM-Rolle, die fur den
Zugriff auf die AWS Lambda-Funktion verwendet wird.

Inhalt

ResourceARN

Der ARN der AWS -Lambda-Funktion, die mit den Datenséatzen im Stream arbeitet.

(® Note

Zum Angeben einer friheren Version der Lambda-Funktion als die neueste, figen Sie die
Version der Lambda-Funktion im ARN der Lambda-Funktion ein. Weitere Informationen zu
Lambda finden Sie unter ARNs Beispiel ARNs: AWS Lambda

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, die fur den Zugriff auf die AWS Lambda-Funktion verwendet wird.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im Folgenden AWS SDKs:

« AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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InputLambdaProcessorDescription

Ein Objekt, das den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der AWS Lambda-Funktion enthalt, die zur
Vorverarbeitung von Datenséatzen im Stream verwendet wird, und den ARN der IAM-Rolle, die fur den
Zugriff auf den AWS Lambda-Ausdruck verwendet wird.

Inhalt
ResourceARN

Der ARN der AWS -Lambda-Funktion, die zur Vorverarbeitung der Datensatze im Stream
verwendet wird.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, die fur den Zugriff auf die AWS Lambda-Funktion verwendet wird.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im Folgenden AWS SDKs:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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InputLambdaProcessorUpdate

Stellt eine Aktualisierung von dar InputLambdaProcessor, die zur Vorverarbeitung der Datensatze im
Stream verwendet wird.

Inhalt

ResourceARNUpdate

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der neuen AWS -Lambda-Funktion mit dem die Datensatze
im Stream vorverarbeitet werden.

(® Note

Zum Angeben einer friheren Version der Lambda-Funktion als die neueste, figen Sie die
Version der Lambda-Funktion im ARN der Lambda-Funktion ein. Weitere Informationen zu
Lambda finden Sie unter ARNs Beispiel ARNs: AWS Lambda

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARNUpdate

Der ARN der neuen IAM-Rolle, die fir den Zugriff auf die AWS Lambda-Funktion verwendet wird.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im Folgenden AWS SDKs:

« AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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InputParallelism

Gibt die Anzahl der In-Application-Streams an, die fir eine bestimmte Streaming-Quelle
erstellt werden sollen. Weitere Informationen zur Parallelitat finden Sie unter Konfigurieren der
Anwendungseingabe.

Inhalt
Count

Die Anzahl der zu erstellenden In-Application-Streams. Weitere Informationen finden Sie unter
Limits.

Typ: Ganzzahl
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 64.

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
+ AWS SDK for Java V2
« AWS SDK for Ruby V3
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InputParallelismUpdate

Stellt Aktualisierungen flr den Parallelitatenzahler bereit.

Inhalt
CountUpdate

Gibt die Anzahl der In-Application-Streams an, die fur die angegebene Streaming-Quelle erstellt
werden sollen.

Typ: Ganzzahl
Gultiger Bereich: Mindestwert 1. Maximaler Wert von 64.

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
+ AWS SDK for Java V2
« AWS SDK for Ruby V3
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InputProcessingConfiguration

Stellt eine Beschreibung eines Prozessors bereit, der flr die Vorverarbeitung der Datensatze im
Stream verwendet wird, bevor sie von Ihrem Anwendungscode verarbeitet werden. Derzeit ist der
einzige verflugbare Input-Prozessor AWS Lambda.

Inhalt
InputLambdaProcessor

InputLambdaProcessorDas wird verwendet, um die Datensatze im Stream vorzuverarbeiten,
bevor sie von Ihrem Anwendungscode verarbeitet werden.

Typ: InputLambdaProcessor Objekt

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

« AWS SDK for C++
+ AWS SDK for Java V2
« AWS SDK for Ruby V3
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InputProcessingConfigurationDescription

Stellt Konfigurationsinformationen zu einem Eingabeprozessor bereit. Derzeit ist der einzige
verfligbare Input-Prozessor AWS Lambda.

Inhalt

InputLambdaProcessorDescription

Stellt Konfigurationsinformationen zu den zugehorigen bereit InputLambdaProcessorDescription.

Typ: InputLambdaProcessorDescription Objekt

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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InputProcessingConfigurationUpdate

Beschreibt Updates fir eine InputProcessingConfiguration.

Inhalt

InputLambdaProcessorUpdate

Stellt Aktualisierungsinformationen flur eine bereit InputLambdaProcessor.

Typ: InputLambdaProcessorUpdate Objekt

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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InputSchemaUpdate

Beschreibt Aktualisierungen fur das Eingabeschema der Anwendung.
Inhalt

RecordColumnUpdates

Eine Liste von RecordColumn-Objekten. Jedes Objekt beschreibt die Zuordnung des Streaming-
Quell-Elements zu der entsprechenden Spalte im In-Application-Stream.

Typ: Array von RecordColumn-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt
1000 Elemente.

Erforderlich: Nein
RecordEncodingUpdate

Gibt die Codierung der Datensatze in der Streaming-Quelle an. Zum Beispiel UTF-8.
Typ: Zeichenfolge
Pattern: UTF-8

Erforderlich: Nein
RecordFormatUpdate

Gibt das Format der Datenséatze in der Streaming-Quelle an.

Typ: RecordFormat Objekt

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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InputStartingPositionConfiguration
Beschreibt den Punkt, an dem die Anwendung aus der Streaming-Quelle liest.
Inhalt

InputStartingPosition

Die Startposition im Stream.

* NOW - Beginnt unmittelbar nach dem letzten Datensatz im Stream mit dem
Anforderungszeitstempel, den der Kunde ausgegeben hat, zu lesen.

* TRIM_HORIZON- Beginnt am letzten nicht getrimmten Datensatz im Stream, der der alteste im
Stream verflgbare Datensatz ist, zu lesen. Diese Option ist flir einen Amazon-Kinesis-Firehose-
Bereitstellungs-Stream nicht verflgbar.

* LAST_STOPPED_POINT - Setzt den Lesevorgang an der Stelle fort, an der die Anwendung
zuletzt aufgehdrt hat.

Typ: Zeichenfolge
Zulassige Werte: NOW | TRIM_HORIZON | LAST_STOPPED_POINT

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
« AWS SDK for Ruby V3
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InputUpdate

Beschreibt Aktualisierungen einer bestimmten Eingabekonfiguration (identifiziert durch die InputId
einer Anwendung).

Inhalt
Inputld
Eingabe-ID der Anwendungseingabe, die aktualisiert werden soll.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

InputParallelismUpdate

Beschreibt die Parallelitatsaktualisierungen (die Anzahl an In-App-Streams, die Amazon-Kinesis-
Analytics flir die spezifische Streaming-Quelle erstellt).

Typ: InputParallelismUpdate Objekt

Erforderlich: Nein

InputProcessingConfigurationUpdate
Beschreibt Updates fur eine Konfiguration der Eingabeverarbeitung.

Typ: InputProcessingConfigurationUpdate Objekt

Erforderlich: Nein
InputSchemaUpdate

Beschreibt das Format der Daten in der Streaming-Quelle und wie jedes Datenelement den
entsprechenden Spalten im erzeugten In-Application-Stream zugeordnet wird.

Typ: InputSchemaUpdate Objekt

Erforderlich: Nein
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KinesisFirehoselnputUpdate

Wenn ein Amazon-Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Stream die zu aktualisierende Streaming-

Quelle ist, stellt er einen aktualisierten Stream-ARN und einen aktualisierten IAM-Rollen-ARN
bereit.

Typ: KinesisFirehoselnputUpdate Objekt

Erforderlich: Nein

KinesisStreamslnputUpdate

Wenn ein Amazon-Kinesis Stream die zu aktualisierende Streaming-Quelle ist, stellt er einen
aktualisierten Amazon-Ressourcennamen (ARN) und IAM-Rollen-ARN des Streams bereit.

Typ: KinesisStreamsInputUpdate Objekt

Erforderlich: Nein
NamePrefixUpdate

Namensprafix fir In-App-Streams, die Amazon-Kinesis-Analytics fur die spezifische Streaming-
Quelle erstellt.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
 AWS SDK for Ruby V3
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JSONMappingParameters

Gibt zusatzliche Zuordnungsinformationen an, wenn das Aufzeichnungsformat JSON fiir die
Streaming-Quelle verwendet wird.

Inhalt

RecordRowPath
Pfad zur obersten tGbergeordneten Ebene, die die Datensatze enthalt.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen.

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
+ AWS SDK for Java V2
« AWS SDK for Ruby V3
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KinesisFirehoselnput

Identifiziert einen Amazon Kinesis Firehose-Delivery-Stream als Streaming-Quelle. Sie stellen den
Amazon Ressourcennamen (ARN) des Delivery-Streams und einen IAM-Rollen-ARN bereit, mit dem
Amazon Kinesis Analytics in Ihrem Namen auf den Stream zugreifen kann.

Inhalt

ResourceARN
Der ARN des Eingabe-Delivery-Streams.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fur Sie auf
den Stream zuzugreifen. Sie mussen sicherstellen, dass die Rolle Uber die erforderlichen
Berechtigungen fir den Zugriff auf den Stream verfiigt.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++

KinesisFirehoselnput 475


https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForCpp/kinesisanalytics-2015-08-14/KinesisFirehoseInput

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

« AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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KinesisFirehoselnputDescription

Beschreibt den Amazon-Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Stream, der in der
Anwendungseingabekonfiguration als Streaming-Quelle konfiguriert ist.

Inhalt

ResourceARN
Amazon-Ressourcennamen (ARN) des Amazon-Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Streams.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics annimmt, um auf den Stream zuzugreifen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
 AWS SDK for Ruby V3
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KinesisFirehoselnputUpdate

Stellt beim Aktualisieren der Anwendungseingabekonfiguration Informationen Uber einen Amazon-
Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Stream als Streaming-Quelle bereit.

Inhalt
ResourceARNUpdate

Amazon-Ressourcennamen (ARN) des Amazon-Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Streams, der
gelesen werden soll.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARNUpdate

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fur Sie auf den
Stream zuzugreifen. Sie miussen die erforderlichen Berechtigungen fur diese Rolle erteilen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2

KinesisFirehoselnputUpdate 479


https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForCpp/kinesisanalytics-2015-08-14/KinesisFirehoseInputUpdate
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForJavaV2/kinesisanalytics-2015-08-14/KinesisFirehoseInputUpdate

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

+ AWS SDK for Ruby V3
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KinesisFirehoseOutput

|dentifiziert beim Konfigurieren der Anwendungsausgabe einen Amazon Kinesis Firehose-Delivery-
Stream als Ziel. Sie stellen den Amazon Ressourcennamen (ARN) des Streams und eine IAM-Rolle
bereit, mit der Amazon Kinesis Analytics in lInrem Namen in den Stream schreiben kann.

Inhalt

ResourceARN
Der ARN des Amazon Kinesis Firehose-Ziel-Delivery-Streams, in den geschrieben werden soll.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon Kinesis Analytics verwenden kann, um fur Sie in den Ziel-
Stream zu schreiben. Sie mussen die erforderlichen Berechtigungen fur diese Rolle erteilen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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KinesisFirehoseOutputDescription

Beschreibt flr eine Anwendungsausgabe einen Amazon-Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Stream,
der als ihr Ziel konfiguriert ist.

Inhalt

ResourceARN
Amazon-Ressourcennamen (ARN) des Amazon-Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Streams.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics annehmen kann, um fir Sie auf den
Stream zuzugreifen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn: .*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
» AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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KinesisFirehoseOutputUpdate

Stellt beim Aktualisieren einer Ausgabekonfiguration mithilfe des UpdateApplicationVorgangs

Informationen Uber einen Amazon Kinesis Firehose-Lieferstream bereit, der als Ziel konfiguriert ist.

Inhalt
ResourceARNUpdate

Der Amazon-Ressourcennamen (ARN) des Amazon-Kinesis—Bereitstellungs-Streams, in den
geschrieben werden soll.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARNUpdate

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fur Sie auf den
Stream zuzugreifen. Sie miussen die erforderlichen Berechtigungen fur diese Rolle erteilen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im Folgenden AWS SDKs:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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KinesisStreamsinput

Identifiziert einen Amazon Kinesis-Stream als Streaming-Quelle. Sie stellen den Amazon
Ressourcennamen (ARN) des Streams und einen IAM-Rollen-ARN bereit, mit dem Amazon Kinesis
Analytics in Inrem Namen auf den Stream zugreifen kann.

Inhalt

ResourceARN
Der ARN des zu lesenden Amazon Kinesis-Eingabe-Streams.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fur Sie auf den
Stream zuzugreifen. Sie miussen die erforderlichen Berechtigungen fur diese Rolle erteilen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2

KinesisStreamslnput 487


https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForCpp/kinesisanalytics-2015-08-14/KinesisStreamsInput
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForJavaV2/kinesisanalytics-2015-08-14/KinesisStreamsInput

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

+ AWS SDK for Ruby V3
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KinesisStreamslinputDescription

Beschreibt den Amazon-Kinesis-Stream, der in der Anwendungseingabekonfiguration als Streaming-
Quelle konfiguriert ist.

Inhalt

ResourceARN
Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Amazon-Kinesis-Streams.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics annehmen kann, um fir Sie auf den
Stream zuzugreifen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn: .*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
» AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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KinesisStreamsinputUpdate

Stellt beim Aktualisieren der Anwendungseingabekonfiguration Informationen Uber einen Amazon-
Kinesis-Stream als Streaming-Quelle bereit.

Inhalt

ResourceARNUpdate
Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des zu lesenden Amazon-Kinesis-Streams.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARNUpdate

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fir Sie auf den
Stream zuzugreifen. Sie mussen die erforderlichen Berechtigungen flur diese Rolle erteilen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn: .*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
» AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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KinesisStreamsQOutput

|dentifiziert beim Konfigurieren der Anwendungsausgabe einen Amazon Kinesis-Stream als Ziel. Sie
stellen den Amazon Ressourcennamen (ARN) des Streams sowie einen IAM-Rollen-ARN bereit, den
Amazon Kinesis Analytics verwendet kann, um in lhrem Namen in den Stream zu schreiben.

Inhalt

ResourceARN
Der ARN des Amazon Kinesis-Ziel-Streams, in den geschrieben werden soll.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon Kinesis Analytics verwenden kann, um fur Sie in den Ziel-
Stream zu schreiben. Sie mussen die erforderlichen Berechtigungen fur diese Rolle erteilen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3

KinesisStreamsOutput 494


https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForRubyV3/kinesisanalytics-2015-08-14/KinesisStreamsOutput

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

KinesisStreamsOutputDescription

Beschreibt flr eine Anwendungsausgabe den Amazon-Kinesis-Stream, der als Ziel konfiguriert ist.
Inhalt
ResourceARN

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Amazon-Kinesis-Streams.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics annehmen kann, um fir Sie auf den
Stream zuzugreifen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
 AWS SDK for Ruby V3
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KinesisStreamsOutputUpdate

Stellt beim Aktualisieren einer Ausgabekonfiguration mithilfe des UpdateApplicationVorgangs

Informationen Uber einen Amazon Kinesis Kinesis-Stream bereit, der als Ziel konfiguriert ist.

Inhalt
ResourceARNUpdate

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Amazon-Kinesis-Streams, in den geschrieben werden
soll.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARNUpdate

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fur Sie auf den
Stream zuzugreifen. Sie miussen die erforderlichen Berechtigungen fur diese Rolle erteilen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
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LambdaOutput

Identifiziert bei der Konfiguration der Anwendungsausgabe eine AWS Lambda-Funktion als Ziel. Sie
stellen den Amazon Ressourcennamen (ARN) der Funktion sowie einen IAM-Rollen-ARN bereit, den
Amazon Kinesis Analytics verwendet kann, um in Ihrem Namen in die Funktion zu schreiben.

Inhalt
ResourceARN

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Lambda-Zielfunktion, in die geschrieben werden soll.

® Note

Zum Angeben einer friiheren Version der Lambda-Funktion als die neueste, figen Sie die
Version der Lambda-Funktion im ARN der Lambda-Funktion ein. Weitere Informationen zu
Lambda finden Sie unter ARNs Beispiel ARNs: AWS Lambda

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fur Sie in die
Zielfunktion zu schreiben. Sie mussen die erforderlichen Berechtigungen fur diese Rolle erteilen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im Folgenden AWS SDKs:

« AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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LambdaOutputDescription

Beschreibt flr eine Anwendungsausgabe die AWS Lambda-Funktion, die als Ziel konfiguriert ist.
Inhalt
ResourceARN

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Lambda-Zielfunktion.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fir Sie in die
Zielfunktion zu schreiben.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
 AWS SDK for Ruby V3
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LambdaOutputUpdate

Stellt beim Aktualisieren einer Ausgabekonfiguration mithilfe des UpdateApplicationVorgangs
Informationen zu einer AWS Lambda-Funktion bereit, die als Ziel konfiguriert ist.

Inhalt

ResourceARNUpdate

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Lambda-Zielfunktion.

(® Note

Zum Angeben einer friheren Version der Lambda-Funktion als die neueste, fligen Sie die
Version der Lambda-Funktion im ARN der Lambda-Funktion ein. Weitere Informationen zu
Lambda finden Sie unter ARNs Beispiel ARNs: AWS Lambda

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
RoleARNUpdate

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics verwenden kann, um fir Sie in die
Zielfunktion zu schreiben. Sie missen die erforderlichen Berechtigungen fiir diese Rolle erteilen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im Folgenden AWS SDKs:

« AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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MappingParameters

Wenn Sie die Eingaben fir die Anwendungen beim Erstellen oder Aktualisieren einer Anwendung
konfigurieren, werden auf der Streaming-Quelle zusatzliche Zuordnungsinformationen bereitgestellt,
die spezifisch fur das Datensatz-Format sind (z. B. JSON, CSV, oder durch ein Trennzeichen
abgetrennte Datensatzfelder).

Inhalt
CSVMappingParameters

Bietet zusatzliche Zuordnungsinformationen, wenn das Datensatzformat Trennzeichen verwendet
(z. B. CSV).

Typ: CSVMappingParameters Objekt

Erforderlich: Nein
JSONMappingParameters

Gibt zusatzliche Zuordnungsinformationen an, wenn das Aufzeichnungsformat JSON fir die
Streaming-Quelle verwendet wird.

Typ: JSONMappingParameters Objekt

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
 AWS SDK for Java V2
« AWS SDK for Ruby V3
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Output

Beschreibt die Anwendungsausgabekonfiguration, in der Sie einen In-Application-Stream und ein Ziel
identifizieren, in das die In-Application-Stream-Daten geschrieben werden sollen. Das Ziel kann ein
Amazon-Kinesis-Stream oder ein Amazon-Kinesis-Firehose-Delivery-Stream sein.

Informationen zu Limits fUr die Anzahl der Ziele, die eine Anwendung schreiben kann, und andere
Einschrankungen finden Sie unter Limits.

Inhalt
DestinationSchema

Beschreibt das Datenformat, wenn Datensatze in das Ziel geschrieben werden. Weitere
Informationen finden Sie unter Konfigurieren der Anwendungsausgabe.

Typ: DestinationSchema Objekt

Erforderlich: Ja

Name
Der Name des In-Application-Streams.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.

Erforderlich: Ja

KinesisFirehoseOutput
Identifiziert einen Amazon Kinesis Firehose-Delivery-Stream als Ziel.

Typ: KinesisFirehoseOutput Objekt

Erforderlich: Nein

KinesisStreamsOutput
Identifiziert einen Amazon Kinesis-Stream als Ziel.

Typ: KinesisStreamsOutput Objekt
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Erforderlich: Nein
LambdaOutput

Identifiziert eine AWS Lambda-Funktion als Ziel.

Typ: LambdaOutput Objekt

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

* AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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OutputDescription

Beschreibt die Ausgabekonfiguration der Anwendung, die den Namen des In-App-Streams und das
Ziel umfasst, in das die Stream-Daten geschrieben werden. Das Ziel kann ein Amazon-Kinesis-
Stream oder ein Amazon-Kinesis-Firehose-Delivery-Stream sein.

Inhalt
DestinationSchema

Datenformat, das zum Schreiben von Daten in das Ziel verwendet wird.

Typ: DestinationSchema Objekt

Erforderlich: Nein

KinesisFirehoseOutputDescription

Beschreibt den Amazon-Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Stream, der als Ziel konfiguriert ist, in
das die Ausgabe geschrieben wird.

Typ: KinesisFirehoseOutputDescription Objekt

Erforderlich: Nein

KinesisStreamsOutputDescription

Beschreibt den Amazon-Kinesis-Stream, der als Ziel konfiguriert ist, in das die Ausgabe
geschrieben wird.

Typ: KinesisStreamsOutputDescription Objekt

Erforderlich: Nein
LambdaOutputDescription

Beschreibt die AWS Lambda-Funktion, die als Ziel konfiguriert ist, in das die Ausgabe
geschrieben wird.

Typ: LambdaOutputDescription Objekt

Erforderlich: Nein

Name

Name des In-Application-Streams, der als Ausgabe konfiguriert ist.
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Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.

Erforderlich: Nein
Outputld

Eindeutige Kennung fir eine Ausgabekonfiguration.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
« AWS SDK for Ruby V3
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OutputUpdate

Beschreibt Aktualisierungen der Ausgabekonfiguration, identifiziert durch die OutputId.
Inhalt
Outputld
Identifiziert die spezifische Ausgabekonfiguration, die Sie aktualisieren mdchten.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

DestinationSchemaUpdate

Beschreibt das Datenformat, wenn Datensatze in das Ziel geschrieben werden. Weitere
Informationen finden Sie unter Konfigurieren der Anwendungsausgabe.

Typ: DestinationSchema Objekt

Erforderlich: Nein
KinesisFirehoseOutputUpdate

Beschreibt einen Amazon-Kinesis-Firehose-Bereitstellungs-Stream als Ziel fir die Ausgabe.

Typ: KinesisFirehoseOutputUpdate Objekt

Erforderlich: Nein
KinesisStreamsOutputUpdate

Beschreibt einen Amazon-Kinesis-Stream als Ziel fiir die Ausgabe.

Typ: KinesisStreamsOutputUpdate Objekt

Erforderlich: Nein
LambdaOutputUpdate

Beschreibt eine AWS Lambda-Funktion als Ziel fir die Ausgabe.
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Typ: LambdaOutputUpdate Objekt

Erforderlich: Nein
NameUpdate

Wenn Sie fir diese Ausgabekonfiguration einen anderen In-Application-Stream angeben méchten,
verwenden Sie dieses Feld, um den Namen des neuen In-Application-Streams anzugeben.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im AWS SDKs Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
 AWS SDK for Ruby V3
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RecordColumn

Beschreibt die Zuordnung jedes Datenelements in der Streaming-Quelle zur entsprechenden Spalte
im In-Application-Stream.

Wird auch zum Beschreiben des Formats der Referenzdatenquelle verwendet.
Inhalt
Name

Der Name der Spalte, die im Eingabe-Stream der In-Application oder in der Referenztabelle
erstellt wird.

Typ: Zeichenfolge

Erforderlich: Ja
SqlType

Der Typ der Spalte, die im Eingabe-Stream der In-Application oder in der Referenztabelle erstellt
wird.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen.

Erforderlich: Ja
Mapping

Referenz zum Datenelement in der Streaming-Eingabe oder der Referenzdatenquelle. Dieses
Element ist erforderlich, wenn dies der RecordFormatTypeFall istJSON.

Typ: Zeichenfolge

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:
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+ AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Java V2

» AWS SDK for Ruby V3
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RecordFormat

Beschreibt das Datensatzformat und die relevanten Zuordnungsinformationen, die angewendet
werden sollten, um die Datensatze im Stream schematisch darzustellen.

Inhalt

RecordFormatType
Der Typ des Datensatzformats.
Typ: Zeichenfolge
Zulassige Werte: JSON | CSV

Erforderlich: Ja

MappingParameters

Wenn Sie die Eingaben fir die Anwendungen beim Erstellen oder Aktualisieren einer Anwendung
konfigurieren, werden auf der Streaming-Quelle zusatzliche Zuordnungsinformationen
bereitgestellt, die spezifisch flir das Datensatz-Format sind (z. B. JSON, CSV, oder durch ein
Trennzeichen abgetrennte Datensatzfelder).

Typ: MappingParameters Objekt

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
 AWS SDK for Ruby V3
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ReferenceDataSource

Beschreibt die Referenzdatenquelle, indem die Quellinformation (S3-Bucket-Name und
Objektschlisselname), der resultierende Name der erstellten In-Application-Tabelle und das
erforderliche Schema zum Zuordnen der Datenelemente im Amazon S3-Objekt zur In-Application-
Tabelle bereitgestellt werden.

Inhalt
ReferenceSchema

Beschreibt das Format der Daten in der Streaming-Quelle und wie jedes Datenelement den
entsprechenden im In-Application-Stream erzeugten Spalten zugeordnet wird.

Typ: SourceSchema Objekt

Erforderlich: Ja

TableName
Der Name der zu erstellenden In-Application-Tabelle.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.

Erforderlich: Ja

S3ReferenceDataSource

Identifiziert den S3-Bucket und das Objekt mit den Referenzdaten. Identifiziert auRerdem die
IAM-Rolle, die Amazon Kinesis Analytics annehmen kann, um dieses Objekt fur Sie zu lesen.
Eine Amazon Kinesis Analytics-Anwendung |adt Referenzdaten nur einmal. Wenn sich die Daten
andern, rufen Sie die UpdateApplication-Operation auf, um das erneute Laden von Daten in
Ihre Anwendung auszuldsen.

Typ: S3ReferenceDataSource Objekt

Erforderlich: Nein
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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ReferenceDataSourceDescription
Beschreibt die fir eine Anwendung konfigurierte Referenzdatenquelle.

Inhalt

Referenceld

Die ID der Referenzdatenquelle. Dies ist die ID, die Amazon Kinesis Analytics zuweist,
wenn Sie |hrer Anwendung mithilfe des Vorgangs die Referenzdatenquelle hinzuftgen.
AddApplicationReferenceDataSource

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

S3ReferenceDataSourceDescription
Stellt den S3-Bucket-Namen und den Objektschlisselnamen bereit, die die Referenzdaten
enthalten. Es stellt auch den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der IAM-Rolle bereit, die

Amazon-Kinesis-Analytics annehmen kann, um das Amazon-S3-Objekt zu lesen und die
Referenztabelle in der Anwendung zu flllen.

Typ: S3ReferenceDataSourceDescription Objekt

Erforderlich: Ja

TableName

Der Name der In-App-Tabelle, die durch die spezifische Konfiguration der Referenzdatenquelle
erstellt wurde.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.

Erforderlich: Ja

ReferenceSchema

Beschreibt das Format der Daten in der Streaming-Quelle und wie jedes Datenelement den
entsprechenden im In-Application-Stream erzeugten Spalten zugeordnet wird.
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Typ: SourceSchema Objekt

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im Folgenden AWS SDKs:

* AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3

ReferenceDataSourceDescription 518


https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForCpp/kinesisanalytics-2015-08-14/ReferenceDataSourceDescription
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForJavaV2/kinesisanalytics-2015-08-14/ReferenceDataSourceDescription
https://docs.aws.amazon.com/goto/SdkForRubyV3/kinesisanalytics-2015-08-14/ReferenceDataSourceDescription

Amazon-Kinesis-Data-Analytics fir SQL-Anwendungen SQL Entwicklerhandbuch

ReferenceDataSourceUpdate

Wenn Sie eine Referenzdatenquellenkonfiguration fur eine Anwendung aktualisieren, stellt dieses
Objekt alle aktualisierten Werte (wie den Quell-Bucket-Namen und Objektschlisselnamen), den
Namen der erstellten In-Application-Tabelle und aktualisierte Zuordnungsinformation zum Zuordnen
der Daten im Amazon-S3-Objekt zur In-Application-Tabelle bereit, die erstellt wird.

Inhalt
Referenceld

ID der Referenzdatenquelle, die aktualisiert wird. Sie kdnnen den Vorgang DescribeApplication
verwenden, um diesen Wert abzurufen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange = 50 Zeichen.
Pattern: [a-zA-Z0-9_.-]+

Erforderlich: Ja

ReferenceSchemaUpdate

Beschreibt das Format der Daten in der Streaming-Quelle und wie jedes Datenelement den
entsprechenden im In-Application-Stream erzeugten Spalten zugeordnet wird.

Typ: SourceSchema Objekt

Erforderlich: Nein

S3ReferenceDataSourceUpdate

Beschreibt den S3-Bucket-Namen, den Objektschlisselnamen und die IAM-Rolle, die Amazon-

Kinesis-Analytics annehmen kann, um das Amazon-S3-Objekt in Inrem Namen zu lesen und die
In-App-Referenztabelle zu flllen.

Typ: S3ReferenceDataSourceUpdate Objekt

Erforderlich: Nein
TableNameUpdate

Name der In-App-Tabelle, die durch dieses Update erstellt wurde.
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Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 32 Zeichen.

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

* AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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S3Configuration

Bietet eine Beschreibung einer Amazon-S3-Datenquelle, einschlieRlich des Amazon-
Ressourcennamen (ARN) des S3-Buckets, des ARN der IAM-Rolle, die fir den Zugriff auf den Bucket
verwendet wird, und des Namens des Amazon-S3-Objekts, das die Daten enthalt.

Inhalt

BucketARN
ARN des S3-Buckets, der die Daten enthalt.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
FileKey

Der Name des Objekts, das die Daten enthalt.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange von 1 024.

Erforderlich: Ja
RoleARN

IAM-ARN der Rolle, die fir den Zugriff auf die Daten verwendet wurde.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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S3ReferenceDataSource

Identifiziert den S3-Bucket und das Objekt mit den Referenzdaten. Identifiziert auRerdem die IAM-
Rolle, die Amazon Kinesis Analytics annehmen kann, um dieses Objekt fiir Sie zu lesen.

Eine Amazon Kinesis Analytics-Anwendung ladt Referenzdaten nur einmal. Wenn sich die Daten
andern, rufen Sie die UpdateApplication-Operation auf, um das erneute Laden von Daten in lhre
Anwendung auszuldsen.

Inhalt

BucketARN
Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des S3-Buckets.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
FileKey

Der Objektschlisselname, der Referenzdaten enthalt.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange von 1 024.

Erforderlich: Ja
ReferenceRoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, die der Service verwenden kann, um Daten flir Sie zu lesen. Diese
Rolle muss Uber die Berechtigung fiir die s3: Get0bject-Aktion flr das Objekt und die
Vertrauensrichtlinie verfigen, mit der Amazon Kinesis Analytics-Service-Prinzipal diese Rolle
Ubernehmen kann.

Typ: Zeichenfolge
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Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

» AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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S3ReferenceDataSourceDescription

Stellt den Bucket-Namen und Objektschllisselnamen bereit, der die Referenzdaten speichert.
Inhalt
BucketARN

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des S3-Buckets.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
FileKey

Schlisselname des Amazon-S3-Objekts.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange von 1 024.

Erforderlich: Ja
ReferenceRoleARN

Der ARN der IAM-Rolle, den Amazon-Kinesis-Analytics annehmen kann, um das Amazon-S3-
Objekt in Ihrem Namen zu lesen und die In-App-Referenztabelle zu flllen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Ja
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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S3ReferenceDataSourceUpdate

Beschreibt den S3-Bucket-Namen, den Objektschlisselnamen und die IAM-Rolle, die Amazon-
Kinesis-Analytics annehmen kann, um das Amazon-S3-Obijekt in Ihrem Namen zu lesen und die In-
App-Referenztabelle zu fllen.

Inhalt

BucketARNUpdate
Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des S3-Buckets.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
FileKeyUpdate

Objektschlisselname.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 1. Maximale Lange betragt 1024 Zeichen.

Erforderlich: Nein
ReferenceRoleARNUpdate

Der ARN der IAM-Rolle, die Amazon-Kinesis-Analytics annehmen kann, um das Amazon-S3-
Objekt zu lesen und die In-App-Referenztabelle zu fillen.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 2048
Zeichen.

Pattern: arn:.*

Erforderlich: Nein
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
* AWS SDK for Java V2
* AWS SDK for Ruby V3
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SourceSchema

Beschreibt das Format der Daten in der Streaming-Quelle und wie jedes Datenelement den
entsprechenden im In-Application-Stream erzeugten Spalten zugeordnet wird.

Inhalt
RecordColumns
Eine Liste von RecordColumn-Objekten.

Typ: Array von RecordColumn-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt
1000 Elemente.

Erforderlich: Ja

RecordFormat

Gibt das Format der Datensatze in der Streaming-Quelle an.

Typ: RecordFormat Objekt

Erforderlich: Ja

RecordEncoding
Gibt die Codierung der Datensatze in der Streaming-Quelle an. Zum Beispiel UTF-8.
Typ: Zeichenfolge
Pattern: UTF-8

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen AWS
SDKs finden Sie im Folgenden:

« AWS SDK for C++
« AWS SDK for Java V2
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+ AWS SDK for Ruby V3
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Tag

Ein Schlissel-Wert-Paar (der Wert ist optional), das Sie definieren und Ressourcen zuweisen AWS
kénnen. Wenn Sie ein Tag spezifizieren, das bereits existiert, wird der Tag-Wert durch den Wert
ersetzt, den Sie in der Anfrage angeben. Beachten Sie, dass die maximale Anzahl von Anwendungs-
Tags System-Tags einschlie3t. Die maximale Anzahl an benutzerdefinierten Anwendungs-Tags ist
50. Weitere Informationen Uber das Markieren mit Tags finden Sie unter Einsatz von Tags.

Inhalt

Key
Der Schlussel des Schlussel-Wert-Tags.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 128
Zeichen.

Erforderlich: Ja

Value
Der Wert des SchlUssel-Wert-Tags. Der -Wert ist optional.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange von 0. Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Erforderlich: Nein

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einer der sprachspezifischen Sprachen finden
Sie im Folgenden AWS SDKs:

« AWS SDK for C++
+ AWS SDK for Java V2
« AWS SDK for Ruby V3
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Dokumentenverlauf fur Amazon-Kinesis-Data-Analytics

Die folgende Tabelle beschreibt die wichtigsten Anderungen in der Dokumentation seit der letzten

Version von Amazon-Kinesis-Data-Analytics.

* API-Version: 2015-08-14

+ Letzte Aktualisierung der Dokumentation: 8. Mai 2019

Anderung

Kinesis Data Analytics-
Anwendungen mit Tags
versehen

Protokollieren von Kinesis
Data Analytics Analytics-API-
Aufrufen mit AWS CloudTrail

Kinesis Data Analytics ist in
der Region Frankfurt verfugbar

Beschreibung

Verwenden Sie Anwendungs-
Tagging zum Bestimmen der
Kosten pro Anwendung, zur
Kontrolle des Zugriffs oder fur
benutzerdefinierte Zwecke.
Weitere Informationen finden
Sie unter Verwenden von

Tagging.

Amazon Kinesis Data
Analytics ist in einen Service
integriert AWS CloudTrail,
der eine Aufzeichnung der
Aktionen bereitstellt, die von
einem Benutzer, einer Rolle
oder einem AWS Service

in Kinesis Data Analytics
ausgefuhrt wurden. Weitere
Informationen finden Sie unter
Benutzen AWS CloudTrail.

Kinesis Analytics ist jetzt in
der Region Europa (Frankfur
t) verfigbar. Weitere Informati
onen finden Sie unter
Kontingente und Endpunkte

Datum

8. Mai 2019

22. Marz 2019

18. Juli 2018
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Anderung

Verwenden von Referenzd
aten in der Konsole

Beispiele fur fensterbasierte
Abfragen

Testen von Anwendungen

Beispielanwendungen fur die
Vorverarbeitung von Daten

Beschreibung

von AWS: Kinesis Data
Analytics.

Sie kdnnen nun mit
Anwendungsreferenzdaten in
der Konsole arbeiten. Weitere
Informationen finden Sie
unter Beispiel: Hinzuflige

n von Referenzdaten zu

einer Kinesis Data Analytics-
Anwendung.

Beispielanwendungen fur
Fenster und Aggregation.
Weitere Informationen finden
Sie unter Beispiele: Fenster

und Aggregation.

Anleitung zum Testen von
Anderungen an Anwendung
sschemata und Code. Weitere
Informationen finden Sie unter
Testen von Anwendungen.

Zusatzliche Codebeispiele

fir REGEX_LOG_PARSE,
REGEX_REPLACE und
Operatoren. DateTime Weitere
Informationen finden Sie unter
Beispiele: Umwandeln von

Daten.

Datum

13. Juli 2018

9. Juli 2018

3. Juli 2018

18. Mai 2018
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Anderung

Heraufsetzen der Grofke flr
die zuriickgegebenen Zeilen
und den SQL-Code

AWS Lambda Funktions
beispiele in Java und .NET

Neue HOTSPOTS-Funktion

Beschreibung

Die Obergrenze fir die GréRe
einer zuruckgegebenen

Zeile wird auf 512 KB, die
Obergrenze fur die Grolie
des SQL-Codes in einer
Anwendung auf 100 KB
erhoht. Weitere Informationen
finden Sie unter Einschran

kungen.

Codebeispiele fir die Erstellun
g von Lambda-Funktionen

fur die Vorverarbeitung

von Datensatzen und fur
Anwendungsziele. Weitere
Informationen erhalten Sie
unter Erstellen von Lambda-

Funktionen fur die Vorverarb

eitung und Erstellen von

Lambda-Funktionen fur

Anwendungsziele.

Suchen und Zurlckgeben
von Informationen Uber relativ
dichte Bereiche in |hren
Daten. Weitere Informationen
finden Sie unter Beispiel:
Erkennen von Hotspots in
einem Stream (HOTSPOTS-

Funktion).

Datum

2. Mai 2018

22. Marz 2018

19. Méarz 2018
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Anderung

Lambda-Funktion als ein Ziel

Neue RANDOM_CU
T_FOREST_WITH_EXPL
ANATION -Funktion

Schema-Erkennung fur
statische Daten

Lambda-Vorverarbeitungsfunk
tion

Beschreibung

Senden von Analyseer
gebnissen zu einer Lambda-
Funktion als Ziel. Weitere
Informationen finden Sie unter
Verwenden einer Lambda-Fu
nktion als Ausgabe.

Anfordern einer Erlauteru

ng dazu, welche Felder zu
einer Anomaliebewertung in
einem Daten-Stream beitragen
. Weitere Informationen finden
Sie unter Beispiel: Erkennen

von Datenanomalien und

Suchen nach einer Erklarung
(Funktion RANDOM_CU
T_FOREST_WITH_EXPL

ANATION).

Ausfuhren der Schema-Er
kennung fur statische Daten
in einem Amazon-S3-Bucket.
Weitere Informationen finden
Sie unter Verwenden der

Funktion der Schemaerk

ennung fur statische Daten.

Datensatze in einem
Eingabestream mit AWS
Lambda vor der Analyse
vorverarbeiten. Weitere
Informationen finden Sie unter
Vorverarbeitung von Daten

mithilfe einer Lambda-Fu

nktion.

Datum

20. Dezember 2017

2. November 2017

6. Oktober 2017

6. Oktober 2017
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Anderung

Auto Scaling von Anwendung
en

Mehrere In-Application-Ein
gabe-Streams

Leitfaden zur Verwendung von
AWS-Managementkonsole for
Kinesis Data Analytics

Offentliche Freigabe

Vorversion

Beschreibung

Automatisches Erhdhen

des Datendurchsatzes lhrer
Anwendung mit automatis
cher Skalierung. Weitere
Informationen finden Sie unter
Automatisches Skalieren von

Anwendungen zur Erh6hung
des Durchsatzes.

Erhéhen des Durchsatzes

mit mehreren In-Applications-
Streams. Weitere Informati
onen finden Sie unter Paralleli
sieren von Eingabe-Streams

zur Steigerung des Durchsatz

es.

Bearbeiten eines abgeleite
ten Schemas und von SQL-
Code mithilfe des Schema-
Editors und des SQL-Editors
in der Kinesis Data Analytics
-Konsole. Weitere Informati
onen finden Sie unter Schritt
4 (optional): Bearbeiten des
Schema- und SQL-Codes
mithilfe der Konsole.

Veroffentlichung des Amazon-
Kinesis-Data-Analytics-Entwic
klerhandbuches.

Vorabversion des Amazon-Ki
nesis-Data-Analytics-Entwic
klerhandbuches.

Datum

13. September 2017

29. Juni 2017

7. April 2017

11. August 2016

29. Januar 2016
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AWS Glossar

Die neueste AWS Terminologie finden Sie im AWS Glossar in der AWS-Glossar Referenz.
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