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Willkommen beim Amazon Location Service

Willkommen beim Entwicklerhandbuch fir Amazon Location Service .

Die folgenden Themen kdénnen lhnen bei den ersten Schritten in der -Dokumentation helfen, je
nachdem, was Sie versuchen zu tun.

Einen Uberblick (iber Amazon Location erhalten

» Erfahren Sie mehr Uber die Konzepte in Amazon Location .

* Verschaffen Sie sich einen tieferen Einblick in die Funktionalitat im So verwenden Sie Amazon
Location Service Kapitel.

» Siehe Demo-Apps auf der Demo-Website von Amazon Location .

» Wenn Sie bereits Uber ein verfigenAWS-Konto, kdnnen Sie die Amazon Location Service-
Konsole verwenden, um die Funktionalitat aus erster Hand zu erkunden.

Amazon Location als Entwickler verwenden
+ Erstellen Sie lhre erste App mit der Schnellstart.

» Erfahren Sie im So verwenden Sie Amazon Location Service Kapitel, wie die verschiedenen
Funktionen von Amazon Location Service funktionieren.

» Weitere Informationen finden Sie in den SDKs und Tools, die Ihnen im Entwickeln mit Amazon
Location Kapitel zur Verfligung stehen.

« Sehen Sie sich Codebeispiele und Tutorials an, die Sie in lhren eigenen Apps verwenden
konnen. Sie kdnnen auch die Seite mit den Demo-\Websitebeispielen von Amazon Location
besuchen, um Beispiele zu finden, die nach Feature, Sprache oder Plattform gefiltert werden
kénnen.

* Informationen zu Amazon Location APIs finden Sie im API-Referenzhandbuch fir .

Was ist Amazon Location Service?

Mit Amazon Location Service kdnnen Sie Standortdaten und Funktionen zu Anwendungen
hinzuflgen, die Funktionen wie Karten, Interessenpunkte, Geokodierung, Routing, Geofences

und Nachverfolgung umfassen. Amazon Location bietet standortbasierte Services (LBS) unter
Verwendung hochwertiger Daten von globalen, vertrauenswurdigen Anbietern Esri, Grab und HERE.
Mit kostengunstigen Daten, Nachverfolgungs- und Geofencing-Funktionen und integrierten Metriken
fur die Zustandsuberwachung kénnen Sie anspruchsvolle standortfdhige Anwendungen erstellen.

Was ist Amazon Location Service? 1
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Mit Amazon Location behalten Sie die Kontrolle tGber die Daten lhrer Organisation. Amazon
Location anonymisiert alle an Datenanbieter gesendeten Abfragen, indem Kundenmetadaten und
Kontoinformationen entfernt werden. Dartiber hinaus verlassen vertrauliche Standortinformationen
wie Anlagen-, Komponenten- und Personalstandorte Ihr AWS Konto Uberhaupt nicht. Auf diese
Weise konnen Sie vertrauliche Informationen von Drittanbietern schiitzen, den Datenschutz von
Benutzern schiitzen und die Sicherheitsrisiken Ihrer Anwendung reduzieren. Mit Amazon Location
haben Amazon und Dritte keine Rechte, lhre Daten zu verkaufen oder fir Werbung zu verwenden.

Amazon Location ist vollstandig in -Services wie AWS CloudTrail, Amazon EventBridge,
CloudWatchAmazon und AWS Identity and Access Management (IAM) integriert. Amazon Location
vereinfacht Ihren Entwicklungsworkflow mit Datenintegration und verfolgt Apps mit integrierten
Uberwachungs-, Sicherheits- und Compliance-Funktionen schnell in die Produktion.

Highlights, Produktdetails und Preise finden Sie auf der Serviceseite fur Amazon Location Service .

Wichtige Funktionen in Amazon Location

Amazon Location bietet die folgenden Funktionen:
Zuordnungen

Mit Amazon Location Service Maps kdnnen Sie Standortinformationen visualisieren und sind

die Grundlage fur viele standortbasierte Service-Funktionen. Amazon Location Service bietet
Kartenkacheln verschiedener Stile, die von globalen Standortdatenanbietern Esri, Grab und HERE
stammen, sowie Open Data Maps.

Orte

Mit Amazon Location Service Places kdnnen Sie Suchfunktionen in lhre Anwendung integrieren,
Adressen in geografische Koordinaten mit Breiten- und Langengrad (Geokodierung) konvertieren
und eine Koordinate in eine Stralkenadresse (Geokodierung umkehren) konvertieren. Amazon
Location Service bezieht qualitativ hochwertige Geodaten von Esri, Grab und HERE, um Places-
Funktionen zu unterstutzen.

Routing

Mit Amazon Location Service Routes kbnnen Sie Routen finden und die Reisezeit auf der
Grundlage von up-to-date Stral3en- und Live-Datenverkehrsinformationen schatzen. Erstellen Sie

Schlisselfeatures 2
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Funktionen, mit denen Ihre Anwendung die Reisezeit, Entfernung und Richtungen zwischen zwei
beliebigen Standorten anfordern kann. Berechnen Sie die Zeit und Entfernung flir eine Matrix von
Routen, die bei der Routenplanung verwendet werden sollen.

Geofencing

Mit Amazon Location Service Geofences konnen Sie Ihrer Anwendung die Mdglichkeit

geben, zu erkennen und zu handeln, wenn ein Geréat eine definierte geografische Grenze
betritt oder verlasst, die als Geofence bezeichnet wird. Senden Sie automatisch ein Ein-

oder Ausgangsereignis an Amazon EventBridge , wenn eine Geofence-VerstoRe erkannt
werden. Auf diese Weise kdnnen Sie nachgelagerte Aktionen initiieren, z. B. das Senden einer
Benachrichtigung an ein Ziel.

Tracker

Mit Amazon Location Service Trackers kénnen Sie den aktuellen und historischen Standort

der Geréate abrufen, auf denen lhre Anwendung mit aktivierter Nachverfolgung ausgefuhrt

wird. Sie kdnnen Tracker auch mit Amazon Location Service Geofences verknipfen, um
Standortaktualisierungen von lhren Geraten automatisch anhand Ihrer Geofences auszuwerten.
Tracker kdnnen Ihnen helfen, Kosten zu senken, indem sie Positionsaktualisierungen filtern, die
sich vor dem Speichern oder Auswerten anhand von Geofences nicht bewegt haben.

Wenn Sie Tracker verwenden, verlassen vertrauliche Standortinformationen auf Ihren verfolgten
Geraten |lhr AWS Konto nicht. Dies tragt dazu bei, vertrauliche Informationen vor Dritten zu
schiitzen, den Datenschutz von Benutzern zu schiitzen und Sicherheitsrisiken zu reduzieren.

Services, die Sie mit Amazon Location verwenden kdnnen

Verwenden Sie die folgenden Services zusammen mit Amazon Location Service.
Integrierte Uberwachung und Verwaltung

Amazon Location Service ist fiir eine EventBridge effiziente Uberwachung und Datenverwaltung in
Amazon CloudWatchAWS CloudTrail, und integriert:

+ Amazon CloudWatch — Zeigen Sie Metriken zur Servicenutzung und zum Servicestatus an,
einschlieBlich Anfragen, Latenz, Fehlern und Protokollen. Weitere Informationen finden Sie
unter the section called “Uberwachung mit CloudWatch”.

Zugehorige Services 3
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* AWS CloudTrail — Protokollieren und Gberwachen Sie |lhre API-Aufrufe, die Aktionen eines
Benutzers, einer Rolle oder eines AWS-Services umfassen. Weitere Informationen finden Sie
unter the section called “Verwenden von CloudTrail mit Amazon Location”.

« Amazon EventBridge — Aktivieren Sie eine ereignisgesteuerte Anwendungsarchitektur, damit
Sie -AWS LambdaFunktionen verwenden kénnen, um andere Teile lhrer Anwendung und
Workflows zu aktivieren. Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Reagieren
auf Ereignisse mit EventBridge”.

Entwickler-Tools

Amazon Location Service bietet eine Vielzahl von Tools, mit denen Entwickler standortfahige
Anwendungen erstellen kdnnen. Dazu gehdren die Standard-AWSSDKs , mobile und Web-
SDKs sowie Beispielcode, um sie mit Open-Source-Bibliotheken wie zu kombinieren MapLibre.
Verwenden Sie die Amazon Location Service-Konsole, um mehr Uber -Ressourcen zu erfahren
und mit einem visuellen und interaktiven Lerntool zu beginnen.

Zugehorige Services 4
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Schnellstart mit Amazon Location Service

Der effizienteste Weg, um mit Amazon Location Service zu beginnen, ist die Verwendung der
Amazon Location-Konsole . Sie kdnnen lhre -Ressourcen erstellen und verwalten und die Amazon
Location-Funktionalitat auf der Seite Erkunden ausprobieren.

® Note

Um die Amazon Location Service-Konsole zu verwenden oder den Rest dieses Tutorials zu
befolgen, erfordert , dass Sie zuerst die abschlielRenVoraussetzungen fir die Verwendung

von Amazon Location Service, einschliel3lich der Erstellung eines AWS Kontos und der
Erlaubung des Zugriffs auf Amazon Location.

Verwenden Sie das folgende APIs, um eine einfache Anwendung zu erstellen, die eine interaktive
Karte anzeigt und Suchfunktionen verwendet, um mehr Gber die Amazon Location APIs zu erfahren.
Es gibt drei Versionen des Tutorials: Eine zeigt Ihnen, wie Sie eine einfache Webseite mit erstellen
JavaScript, die zweite zeigt dasselbe fur eine Android-Anwendung mit Kotlin und die dritte zeigt
dasselbe fur eine iOS-Anwendung mit Swift.

Themen

» Erstellen einer Webanwendung

 Erstellen einer Android-App

 Erstellen einer iOS-App

Erstellen einer Webanwendung

In diesem Abschnitt erstellen Sie eine statische Webseite mit einer Karte und der Moéglichkeit, an
einem Standort zu suchen. Zunachst erstellen Sie Ihre Amazon Location-Ressourcen und einen API-
Schlussel fur Ihre Anwendung.

Themen

» Erstellen von Amazon Location-Ressourcen fur lhre App

 Einrichten der Authentifizierung fur lhre Anwendung

» Erstellen des HTML-Codes fur Ihre Anwendung

Erstellen einer Webanwendung 5
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* Hinzufiigen einer interaktiven Zuordnung zu lhrer Anwendung

» Hinzufiigen einer Suche zu Ilhrer Anwendung

» Anzeigen der endgultigen Anwendung

* Was ist als Nachstes?

Erstellen von Amazon Location-Ressourcen flr lhre App

Wenn Sie sie noch nicht haben, missen Sie die Amazon Location-Ressourcen erstellen, die lhre
Anwendung verwenden wird. Hier erstellen Sie eine Kartenressource, um Karten in lhrer Anwendung
anzuzeigen, und einen Ortsindex, um nach Speicherorten auf der Karte zu suchen.

So fugen Sie Ihrer Anwendung Standortressourcen hinzu
1.  Wahlen Sie den Kartenstil aus, den Sie verwenden mdchten.

a. Wahlen Sie in der Amazon-Standortkonsole auf der Seite Karten die Option Karte erstellen
aus, um eine Vorschau der Kartenstile anzuzeigen.

b. Fugen Sie einen Name nund eine Beschreibung fur die neue Kartenressource hinzu.
Notieren Sie sich den Namen, den Sie fur die Kartenressource verwenden. Sie bendtigen sie
spater im Tutorial, um |Ihre Skriptdatei zu erstellen.

c. Wahlen Sie eine Zuordnung aus.

® Note

Wenn Sie einen Kartenstil auswahlen, wird auch ausgewahlt, welchen
Kartendatenanbieter Sie verwenden werden. Wenn lhre Anwendung Komponenten
verfolgt oder weiterleitet, die Sie in lnrem Unternehmen verwenden, z. B.
Liefermodelle oder Mitarbeiter, kbnnen Sie HERE nur als Geolokalisierungsanbieter
verwenden. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 82 der AWS-
Servicebedingungen.

d. Stimmen Sie den Allgemeinen Geschéaftsbedingungen flir Amazon Location zu und
wahlen Sie dann Karte erstellen aus. Sie kdnnen mit der ausgewahlten Karte interagieren:
VergroRern, Verkleinern oder VergréRern in eine beliebige Richtung.

e. Notieren Sie sich den Amazon-Ressourcennamen (ARN), der fir Ihre neue Kartenressource
angezeigt wird. Sie verwenden sie spater in diesem Tutorial, um die richtige
Authentifizierung zu erstellen.
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2.

Wahlen Sie den Ortsindex aus, den Sie verwenden mochten.

a.

Wabhlen Sie in der Amazon Location-Konsole auf der Seite Ortsindizes die Option Ortsindex
erstellen aus.

Flgen Sie einen Name nund eine Beschreibung fir die neue Ortsindex-Ressource hinzu.
Notieren Sie sich den Namen, den Sie fur die Ortsindex-Ressource verwenden. Sie
bendtigen sie spater im Tutorial, um lhre Skriptdatei zu erstellen.

Wahlen Sie einen Datenanbieter aus.

® Note

Wabhlen Sie in den meisten Fallen den Datenanbieter aus, der dem bereits
ausgewahlten Kartenanbieter entspricht. Auf diese Weise kénnen Sie sicherstellen,
dass die Suchen mit den Karten Ubereinstimmen.

Wenn Ihre Anwendung Komponenten verfolgt oder weiterleitet, die Sie in Ihrem
Unternehmen verwenden, z. B. Liefermodelle oder Mitarbeiter, kbnnen Sie HERE
nur als Geolokalisierungsanbieter verwenden. Weitere Informationen finden Sie in
Abschnitt 82 der AWS-Servicebedingungen.

Wabhlen Sie die Option Datenspeicher aus. Fir dieses Tutorial werden die Ergebnisse nicht
gespeichert, sodass Sie Nein wahlen kénnen, nur flr den einmaligen Gebrauch.

Stimmen Sie den Allgemeinen Geschaftsbedingungen flir Amazon Location zu und wahlen
Sie dann Ortsindex erstellen aus.

Notieren Sie sich den ARN, der fir lhre neue Ortsindexressource angezeigt wird. Sie
verwenden sie, um die richtige Authentifizierung im nachsten Abschnitt dieses Tutorials zu
erstellen.

Einrichten der Authentifizierung fur Ihre Anwendung

Die Anwendung, die Sie in diesem Tutorial erstellen, hat eine anonyme Nutzung, was bedeutet,

dass sich Ihre Benutzer nicht bei anmelden missen, um die Anwendung AWS zu verwenden.
StandardmaRig erfordern die Amazon Location Service APIs jedoch eine Authentifizierung, um

sie zu verwenden. Sie kbnnen entweder Amazon Cognito oder API-Schlissel verwenden, um
Authentifizierung und Autorisierung flir anonyme Benutzer bereitzustellen. In diesem Tutorial erstellen
Sie API-Schlissel zur Verwendung in der Beispielanwendung.

Einrichtung der Authentifizierung
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® Note

Weitere Informationen zur Verwendung von API-Schlisseln oder Amazon Cognito mit
Amazon Location Service finden Sie unter Gewahren des Zugriffs auf Amazon Location

Service.

So richten Sie die Authentifizierung fur Ihre Anwendung ein

1. Gehen Sie zur Amazon Location-Konsole und wahlen Sie im linken MenU API-Schliissel aus.

2. Klicken Sie auf API-Schliissel erstellen.

/A Important

Der API-Schlissel, den Sie erstellen, muss sich in demselben AWS-Konto und derselben
AWS Region befinden wie die Amazon Location Service-Ressourcen, die Sie im
vorherigen Abschnitt erstellt haben.

3. Geben Sie auf der Seite API-Schliissel erstellen die folgenden Informationen ein.

« Name — Ein Name fur Ihren API-Schlissel, z. B. MyWebAppKey.

» Ressourcen — Wahlen Sie die Amazon Location Map- und Place-Indexressourcen aus, die
Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben. Sie kbnnen mehr als eine Ressource hinzufigen,
indem Sie Ressource hinzufiigen auswahlen. Auf diese Weise kann der API-Schlissel mit
diesen Ressourcen verwendet werden.

» Aktionen — Geben Sie die Aktionen an, die Sie mit diesem API-Schlissel autorisieren mochten.
Sie mussen mindestens geo:GetMap* und geo:SearchPlacelndexfForPosition auswahlen,
damit das Tutorial wie erwartet funktioniert.

» Sie kdnnen lhrem API-Schlissel optional eine Beschreibung , eine Ablaufzeit oder Tags
hinzufiigen. Sie kdnnen auch einen Referer (z. B. *.example. com) hinzufligen, um den
Schlissel auf die Verwendung von einer bestimmten Domain zu beschranken. Das bedeutet,
dass das Tutorial nur von dieser Domain aus funktioniert.
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® Note

Es wird empfohlen, Ihre API-Schlisselnutzung zu schiitzen, indem Sie entweder eine
Ablaufzeit oder einen Referer festlegen, falls nicht beides der Fall ist.

4. Wahlen Sie API-Schliussel erstellen, um den API-Schlissel zu erstellen.

5. Wahlen Sie API-Schlissel anzeigen und kopieren Sie den Schllisselwert zur Verwendung spater
im Tutorial. Es wird das Format habenvl.public.alb2c3d4. ...

/A Important

Sie bendtigen diesen Schlissel, wenn Sie den Code fir Ihre Anwendung spater in
diesem Tutorial schreiben.

Erstellen des HTML-Codes fur Ihre Anwendung

In diesem Tutorial erstellen Sie eine statische HTML-Seite, die eine Karte einbettet und es
dem Benutzer ermdglicht, zu finden, was sich an einem Speicherort auf der Karte befindet. Die
App besteht aus drei Dateien: einer HTML-Datei und einer CSS-Datei fur die Webseite und
einer JavaScript (.js)-Datei fur den Code, der die Karte erstellt und auf die Interaktionen und
Kartenereignisse des Benutzers reagiert.

Lassen Sie uns zunachst das HTML- und CSS-Framework erstellen, das fur die Anwendung
verwendet wird. Dies ist eine einfache Seite mit einem -<div>Element, das den Kartencontainer
enthalt, und einem <pre>-Element, um die JSON-Antworten auf lhre Abfragen anzuzeigen.

So erstellen Sie den HTML-Code fur Ihre Schnellstartanwendung

1. Erstellen Sie eine neue Datei mit dem Namen quickstart.html.

2. Bearbeiten Sie die Datei im Texteditor oder in einer Umgebung Ihrer Wahl. Flgen Sie der Datei
den folgenden HTML-Code hinzu.

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Quick start tutorial</title>
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<l-- Styles -->
<link href="main.css" rel="stylesheet" />
</head>

<body>
<header>
<h1>Quick start tutorial</hl>
</header>
<main>
<div id="map"></div>
<aside>
<h2>JSON Response</h2>
<pre id="response"></pre>
</aside>
</main>
<footer>This is a simple Amazon Location Service app. Pan and zoom. Click to
see details about entities close to a point.</footer>

</body>
</html>

Dieser HTML-Code enthalt einen Zeiger auf die CSS-Datei, die Sie im nachsten Schritt erstellen
werden, einige Platzhalterelemente fir die Anwendung und etwas erklarenden Text.

Es gibt zwei Platzhalterelemente, die Sie spater in diesem Tutorial verwenden werden. Die erste
ist das -<div id="map>Element, das die Kartensteuerung enthalt. Die zweite ist das -<pre
id="response">Element, das die Ergebnisse der Suche auf der Karte anzeigt.

3. Speichern Sie lhre Datei.

Flgen Sie nun das CSS fir die Webseite hinzu. Dadurch wird der Stil des Textes und der
Platzhalterelemente flr die Anwendung festgelegt.

So erstellen Sie das CSS fur lhre Schnellstartanwendung

1. Erstellen Sie eine neue Datei mit dem Namen im selben Ordner wie die Datei
quickstart.htmlmain. css, die im vorherigen Verfahren erstellt wurde.

2. Bearbeiten Sie die Datei in einem beliebigen Editor, den Sie verwenden mochten. Fligen Sie der
Datei den folgenden Text hinzu.
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*{
box-sizing: border-box;
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;

}

body {
margin: 0;

}

header {
background: #000000;
padding: @.5rem;

}

hl {
margin: 0;
text-align: center;
font-size: 1.5rem;
color: #ffffff;

main {

display: flex;

min-height: calc(100vh - 94px);
}

#map {
flex: 1;

aside {

overflow-y: auto;

flex: @ O 30%;

max-height: calc(100vh - 94px);

box-shadow: @ 1px 1lpx 0@ #001lc244d, 1lpx 1lpx 1lpx @ #001c2426, -1px 1lpx 1lpx 0
#001c2426;

background: #f9f9f9;

padding: lrem;

}
h2 {

margin: 0;
}
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pre {
white-space: pre-wrap;
font-family: monospace;
color: #16191f;

}

footer {
background: #000000;
padding: lrem;
color: #ffffff;

}

Dadurch wird die Karte so eingestellt, dass sie den Raum ausfullt, der nicht von anderen
verwendet wird, der Bereich fur unsere Antworten wird so eingestellt, dass er 30 % der Breite der
App in Anspruch nimmt, und Farbe und Stile fir den Titel und den erklarenden Text festgelegt.

3. Speichern Sie die Datei.

4. Sie kénnen die quickstart.html Datei jetzt in einem Browser anzeigen, um das Layout der
Anwendung anzuzeigen.

(im] B Quick start tutorial X |+ - a Pt
O (D File | Y/LSQuickStart/sre/L.. s L
Quick start tutorial
JSON
Response

This is a simple Amazon Location Service app. Pan and zoom.

Click to see details about entities close to a point.

Als Nachstes figen Sie das Kartensteuerelement der Anwendung hinzu.

Hinzuflgen einer interaktiven Zuordnung zu lhrer Anwendung

Nachdem Sie nun ein Framework und einen div-Platzhalter haben, kdnnen Sie die Kartensteuerung
zu Ihrer Anwendung hinzufiigen. In diesem Tutorial wird MapLibre microSD JS als Kartensteuerung
verwendet, um Daten von Amazon Location Service abzurufen. Sie verwenden auch die
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Authentifizierungshelfer, um das Signieren von Aufrufen an die Amazon Location APIs mit lhrem API-
Schlissel zu erleichtern.

So flgen Sie Ihrer Anwendung eine interaktive Zuordnung hinzu

1. Offnen Sie die quickstart.html Datei, die Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.

2. Fugen Sie Verweise auf die benétigten Bibliotheken und die Skriptdatei hinzu, die Sie erstellen
werden. Die Anderungen, die Sie vornehmen miissen, werden unter angezeigtgreen.

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Quick start tutorial</title>

<l-- Styles -->

<link href="https://unpkg.com/maplibre-gl@3.x/dist/maplibre-gl.css"
rel="stylesheet" />

<link href="main.css" rel="stylesheet" />
</head>

<body>

<footer>This is a simple Amazon Location Service app. Pan and zoom. Click to
see details about entities close to a point.</footer>

<!-- JavaScript dependencies -->

<script src="https://unpkg.com/maplibre-gl@3.x/dist/maplibre-gl.js"></script>

<script src="https://unpkg.com/@aws/amazon-location-client@l.x/dist/
amazonLocationClient.js"></script>

<script src="https://unpkg.com/@aws/amazon-location-utilities-auth-helperel.x/
dist/amazonLocationAuthHelper.js"></script>

<!-- JavaScript for the app -->
<script src="main.js"></script>
</body>
</html>

Dadurch werden Ihrer App die folgenden Abhangigkeiten hinzugeftigt:
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» MapLibre Bol JS . Diese Bibliothek und dieses Stylesheet enthalten ein Kartensteuerelement,
das Kartenkacheln anzeigt und Interaktivitat wie Pan und Zoom enthalt. Die Kontrolle
ermdglicht auch Erweiterungen, z. B. das Zeichnen eigener Features auf der Karte.

« Amazon Location-Client . Dies bietet Schnittstellen fir die Amazon Location-Funktionalitat, die
zum Abrufen von Kartendaten und zum Suchen nach Orten auf der Karte erforderlich ist. Der
Amazon Location-Client basiert auf dem AWS SDK fiir JavaScript v3.

« Amazon Location Authentication Helper . Dies bietet hilfreiche Funktionen fur die
Authentifizierung von Amazon Location Service mit API-Schlisseln oder Amazon Cognito .

In diesem Schritt wird auch ein Verweis auf hinzugefiigtmain. js, den Sie als Nachstes
erstellen.

3. Speichern Sie die quickstart.html-Datei.

4. Erstellen Sie eine neue Datei mit dem Namen main. js im selben Ordner wie Ihre HTML- und
CSS-Dateien und 6ffnen Sie sie zur Bearbeitung.

5. Flgen Sie der Datei das folgende Skript hinzu. Der Text in Rot sollte durch den API-
Schlusselwert, den Kartenressourcennamen und den Ortsressourcennamen ersetzt werden, den
Sie zuvor erstellt haben, sowie durch die Regions-ID fur Ihre Region (z. B. us-east-1).

// Amazon Location Service resource names:

const mapName = "explore.map";
const placesName = "explore.place";
const region = "your_region";

const apiKey = "vl.public.alb2c3d4...

// Initialize a map
async function initializeMap() {
const mlglMap = new maplibregl.Map({
container: "map", // HTML element ID of map element
center: [-77.03674, 38.891602], // Initial map centerpoint
zoom: 16, // Initial map zoom
style: 'https://maps.geo.${region}.amazonaws.com/maps/v@/maps/${mapName}/style-
descriptor?key=${apiKey}', // Defines the appearance of the map and authenticates
using an API key
)8

// Add navigation control to the top left of the map
mlglMap.addControl(new maplibregl.NavigationControl(), "top-left");
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6.

return mlglMap;
}

async function main() {
// Initialize map and Amazon Location SDK client:
const map = await initializeMap();

}

main();

Dieser Code richtet Amazon Location-Ressourcen ein, konfiguriert und initialisiert dann eine
MapLibre microSD JS-Kartensteuerung und platziert sie in Ihrem Element <div> mit der ID map.

Die initializeMap( ) Funktion ist wichtig zu verstehen. Es erstellt ein neues MapLibre
Kartensteuerelement (mlglMaplokal genannt, aber map im Rest des Codes aufgerufen), das
zum Rendern der Karte in Ihrer Anwendung verwendet wird.

// Initialize the map
const mlglMap = new maplibregl.Map({
container: "map", // HTML element ID of map element
center: [-77.03674, 38.891602], // Initial map centerpoint
zoom: 16, // Initial map zoom
style: 'https://maps.geo.${region}.amazonaws.com/maps/v@/maps/${mapNamel}/style-
descriptor?key=${apiKey} ", // Defines the appearance of the map and authenticates
using an API key

1)

Wenn Sie ein neues MapLibre Kartensteuerelement erstellen, geben die von Ihnen Gbergebenen
Parameter den Anfangsstatus des Kartensteuerelements an. Hier legen wir die folgenden
Parameter fest.

* HTML-Container, der das Map-Div-Element in unserem HTML verwendet.

* Die anfangliche Mitte der Zuordnung zu einem Punkt in Bol, DC.

» Die Zoomstufe auf 16 (in eine Nachbarschafts- oder Blockstufe gezoomt).

 Der fur die Karte zu verwendende Stil, der MapLibre eine URL zum Abrufen der Kartenkacheln
und andere Informationen zum Rendern der Karte bereitstellt. Beachten Sie, dass diese URL
Ihren API-Schlissel fir die Authentifizierung enthalt.

Speichern Sie lhre JavaScript Datei und 6ffnen Sie sie mit einem Browser. Sie haben jetzt eine
Karte auf lhrer Seite, auf der Sie Pan- und Zoom-Aktionen verwenden kdnnen.
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(@ Note
Sie kénnen diese App verwenden, um zu sehen, wie sich die MapLibre Kartensteuerung
verhalt. Sie kdnnen versuchen, Strg oder Verschiebung zu verwenden, wahrend Sie eine
Ziehen-Operation verwenden, um andere Mdglichkeiten flr die Interaktion mit der Karte
anzuzeigen. Alle diese Funktionen sind anpassbar.

im| Cuick start tuterial x4 = O x
O (@ fle | YJLSQuickStart/sre/LocationServiceQuickStartAppWeb/quicks... T3 ¥ @ & -
Quick start tutorial
+ e b L7 JSON Response
Washington

This is a simple Amazon Location Service app. Pan and zoom. Click to see details about entities close to a point.

Ihre App ist fast vollstandig. Im nachsten Abschnitt Gbernehmen Sie die Auswahl eines Standorts
auf der Karte und zeigen die Adresse des ausgewahlten Standorts an. Sie zeigen auch den
resultierenden JSON-Code auf der Seite an, um die vollstdndigen Ergebnisse anzuzeigen.

Hinzufligen einer Suche zu lhrer Anwendung

Der letzte Schritt fir lnre Anwendung besteht darin, die Suche auf der Karte hinzuzuflgen. In diesem
Fall figen Sie eine umgekehrte Geocodierungssuche hinzu, bei der Sie die Elemente an einem
Speicherort finden.

@ Note

Amazon Location Service bietet auch die Mdglichkeit, nach Namen oder Adresse zu suchen,
um die Standorte auf der Karte zu finden.
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So fligen Sie Ihrer Anwendung Suchfunktionen hinzu

Offnen Sie die main. js Datei, die Sie im vorherigen Abschnitt erstellt haben.

Andern Sie die main Funktion wie gezeigt. Die Anderungen, die Sie vornehmen miissen, werden
unter angezeigtgreen.

async function main() {

// Create an authentication helper instance using an API key

const authHelper = await amazonLocationAuthHelper.withAPIKey(apiKey);

// Initialize map and Amazon Location SDK client:
const map = await initializeMap();

const client =

new amazonLocationClient.LocationClient({
region,

...authHelper.getLocationClientConfig(), // Provides configuration required to
make requests to Amazon Location

1)

// On mouse click, display marker and get results:
map.on("click", async function (e) {

// Set up parameters for search call
let params = {

IndexName: placesName,

Position: [e.lngLat.lng, e.lnglLat.lat],
Language: "en",
MaxResults: "5",

};

// Set up command to search for results around clicked point
const searchCommand = new

amazonLocationClient.SearchPlaceIndexForPositionCommand(params);

try {

// Make request to search for results around clicked point
const data = await client.send(searchCommand);

// VWxite JSON response data to HTML

document.querySelector("#response").textContent = JSON.stringify(data,
undefined, 2);
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// Display place label in an alert box
alert(data.Results[0].Place.Label);
} catch (error) {
// Wxrite JSON response error to HTML
document.querySelector("#response'").textContent = JSON.stringify(error,
undefined, 2);

// Display error in an alert box
alert("There was an error searching.");

}
1)

Dieser Code beginnt mit der Einrichtung des Amazon Location Authentication Helpers flr die
Verwendung lhres API-Schlissels.

const authHelper = await amazonLocationAuthHelper.withAPIKey(apiKey);

Dann verwendet es dieses Authentifizierungshelferobjekt und die Region, die Sie zum Erstellen
eines neuen Amazon-Location-Clients verwenden.

const client = new amazonLocationClient.LocationClient({
region,
...authHelper.getLocationClientConfig(),
1);

Als Nachstes antwortet der Code dem Benutzer, der einen Spot auf dem Kartensteuerelement
auswahlt. Dazu wird ein MapLibre bereitgestelltes Ereignis fur abgefangenclick.

map.on("click", async function(e) {

1)

Das MapLibre click Ereignis stellt Parameter bereit, die den Breiten- und Langengrad
enthalten, den der Benutzer ausgewahlt hat (e.1ngLat). Innerhalb des click Ereignisses
erstellt der Code die , searchPlaceIndexForPositionCommand um die Entitaten mit dem
angegebenen Breiten- und Langengrad zu finden.

// Set up parameters for search call
let params = {
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IndexName: placesName,
Position: [e.lngLat.lng, e.lnglLat.lat],

Language: "en",
MaxResults: "5"
};

// Set up command to search for results around clicked point
const searchCommand = new
amazonLocationClient.SearchPlaceIndexForPositionCommand(params);

try {
// Make request to search for results around clicked point
const data = await client.send(searchCommand);

1)

Hier IndexName ist der Name der zuvor erstellten Ortsindex-Ressource, der Position
Breiten- und Langengrad, nach dem gesucht werden soll, Language die bevorzugte Sprache
fur Ergebnisse und MaxResults weist Amazon Location an, maximal finf Ergebnisse
zurickzugeben.

Der verbleibende Code pruft auf einen Fehler und zeigt dann die Ergebnisse der Suche im
<pre> Element mit dem Namen an responseund zeigt das oberste Ergebnis in einem Warnfeld
an.

3. (Optional) Wenn Sie die quickstart.html Datei jetzt in einem Browser speichern und 6ffnen,
wird Ihnen bei Auswahl eines Speicherorts auf der Karte der Name oder die Adresse des
ausgewabhlten Speicherorts angezeigt.

4. Der letzte Schritt in der Anwendung besteht darin, die - MapLibre Funktionalitat zu verwenden,
um eine Markierung an dem Punkt hinzuzufiigen, den der Benutzer ausgewahlt hat. Andern
Sie die main Funktion wie folgt. Die Anderungen, die Sie vornehmen miissen, werden unter
angezeigtgreen.

async function main() {
// Create an authentication helper instance using an API key
const authHelper = await amazonLocationAuthHelper.withAPIKey(apiKey);

// Initialize map and Amazon Location SDK client

const map = await initializeMap();

const client = new amazonLocationClient.LocationClient({
region,
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...authHelper.getLocationClientConfig(), // Provides configuration required to
make requests to Amazon Location

1)

// Variable to hold marker that will be rendered on click
let marker;

// On mouse click, display marker and get results:
map.on("click", async function (e) {
// Remove any existing markexr
if (marker) {
marker.remove();

// Rendexr a marker on clicked point
marker = new maplibregl.Markexr().setLngLat([e.lngLat.lng,
e.lngLat.lat]).addTo(map);

// Set up parameters for search call
let params = {
IndexName: placesName,
Position: [e.lngLat.lng, e.lnglLat.lat],

Language: "en",
MaxResults: "5",

i

// Set up command to search for results around clicked point
const searchCommand = new
amazonLocationClient.SearchPlaceIndexForPositionCommand(params);

Dieser Code deklariert eine marker Variable, die jedes Mal ausgeflllt wird, wenn der Benutzer
einen Standort auswahlt, und zeigt, wo er ihn ausgewahlt hat. Die Markierung wird automatisch
vom Kartensteuerelement gerendert, sobald sie der Karte mit hinzugefiigt wurde.addTo(map) ;.
Der Code sucht auch nach einer vorherigen Markierung und entfernt sie, sodass jeweils nur eine
Markierung auf dem Bildschirm angezeigt wird.

5. Speichern Sie die main. js Datei und 6ffnen Sie die quickstart.html Datei in einem
Browser. Sie kénnen die Karte wie zuvor schwenken und zoomen, aber wenn Sie jetzt einen
Standort auswéahlen, werden Ihnen Details zu dem ausgewéahlten Standort angezeigt.
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This is a simple Amazon Location Service app. Pan and zoom. Click to see details about entities close to a point.

Ihre Schnellstartanwendung ist abgeschlossen. In diesem Tutorial erfahren Sie, wie Sie eine statische
HTML-Anwendung erstellen, die:

Erstellt eine Zuordnung, mit der Benutzer interagieren kdnnen.

Verarbeitet ein Kartenereignis (click).

Ruft eine Amazon Location Service-API auf, insbesondere zum Durchsuchen der Karte an einem
Standort mit searchPlaceIndexForPosition.

» Verwendet das MapLibre Kartensteuerelement, um eine Markierung hinzuzuftigen.

Anzeigen der endgultigen Anwendung

Der endgiltige Quellcode fur diese Anwendung ist in diesem Abschnitt enthalten. Sie finden das
endgultige Projekt auch unter GitHub.

Sie finden auch eine Version der Anwendung, die Amazon Cognito anstelle von API-SchlUsseln auf
GitHub verwendet.

Overview

Wahlen Sie jede Registerkarte aus, um den endgultigen Quellcode der Dateien in diesem
Schnellstart-Tutorial anzuzeigen.

Die Dateien sind:
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 quickstart.ntml — das Framework fur Ihre Anwendung, einschliellich der HTML-Elementinhaber
fur die Karte und die Suchergebnisse.

* main.css — das Stylesheet fur die Anwendung.

* main.js — das Skript flr lnre Anwendung, das den Benutzer authentifiziert, die Zuordnung erstellt
und nach einem click Ereignis sucht.

quickstart.html

Das HTML-Framework flir die Schnellstartanwendung.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Quick start tutorial</title>

<l-- Styles -->

<link href="https://unpkg.com/maplibre-gl@3.x/dist/maplibre-gl.css"
rel="stylesheet" />

<link href="main.css" rel="stylesheet" />
</head>

<body>

<footer>This is a simple Amazon Location Service app. Pan and zoom. Click to see
details about entities close to a point.</footer>

<!l-- JavaScript dependencies -->

<script src="https://unpkg.com/maplibre-gl@3.x/dist/maplibre-gl.js"></script>

<script src="https://unpkg.com/@aws/amazon-location-client@l.x/dist/
amazonLocationClient.js"></script>

<script src="https://unpkg.com/@aws/amazon-location-utilities-auth-helper@l.x/
dist/amazonLocationAuthHelper. js"></script>

<!l-- JavaScript for the app -->
<script src="main.js"></script>
</body>
</html>

main.css

Das Stylesheet fur die Schnellstartanwendung.
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*{
box-sizing: border-box;
font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;

}

body {
margin: 0;

}

header {
background: #000000;
padding: @.5rem;

}

hl {
margin: 0;
text-align: center;
font-size: 1.5rem;
color: #ffffff;

}

main {
display: flex;
min-height: calc(100vh - 94px);

}

#map {
flex: 1;

}

aside {

overflow-y: auto;

flex: 0 0 30%;

max-height: calc(100vh - 94px);

box-shadow: @ 1px 1lpx 0@ #001lc244d, 1lpx 1lpx 1lpx @ #001c2426, -1px 1lpx 1lpx 0
#001c2426;

background: #f9f9f9;

padding: lrem;

}
h2 {

margin: 0;
}
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pre {
white-space: pre-wrap;
font-family: monospace;
color: #16191f;

footer {
background: #000000;
padding: lrem;
color: #ffffff;

main.js

Der Code fir die Schnellstartanwendung. Der Text in Rot sollte durch die entsprechenden
Amazon Location-Objektnamen ersetzt werden.

// Amazon Location Service resource names:

const mapName = "explore.map";
const placesName = "explore.place";
const region = "your_region";

const apiKey = "vl1.public.alb2c3d4...

// Initialize a map
async function initializeMap() {
// Initialize the map
const mlglMap = new maplibregl.Map({
container: "map", // HTML element ID of map element
center: [-77.03674, 38.891602], // Initial map centerpoint
zoom: 16, // Initial map zoom
style: “https://maps.geo.${region}.amazonaws.com/maps/v0/maps/${mapName}/style-
descriptor?key=${apiKey} ", // Defines the appearance of the map and authenticates
using an API key
)8

// Add navigation control to the top left of the map
mlglMap.addControl(new maplibregl.NavigationControl(), "top-left");

return mlglMap;

async function main() {
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// Create an authentication helper instance using an API key
const authHelper = await amazonLocationAuthHelper.withAPIKey(apiKey);

// Initialize map and Amazon Location SDK client
const map = await initializeMap();
const client = new amazonLocationClient.LocationClient({
region,
...authHelper.getLocationClientConfig(), // Provides configuration required to
make requests to Amazon Location

1)

// Variable to hold marker that will be rendered on click
let marker;

// On mouse click, display marker and get results:
map.on("click", async function (e) {
// Remove any existing marker
if (marker) {
marker.remove();

// Render a marker on clicked point
marker = new maplibregl.Marker().setLnglLat([e.lngLat.lng,
e.lnglLat.lat]).addTo(map);

// Set up parameters for search call
let params = {
IndexName: placesName,
Position: [e.lngLat.lng, e.lnglLat.lat],
Language: "en",
MaxResults: "5",

};

// Set up command to search for results around clicked point
const searchCommand = new
amazonLocationClient.SearchPlaceIndexForPositionCommand(params);

try {
// Make request to search for results around clicked point
const data = await client.send(searchCommand);

// Write JSON response data to HTML
document.querySelector("#response").textContent = JSON.stringify(data,
undefined, 2);
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// Display place label in an alert box
alert(data.Results[@].Place.Label);
} catch (error) {
// Write JSON response error to HTML
document.querySelector("#response").textContent = JSON.stringify(error,
undefined, 2);

// Display error in an alert box
alert("There was an error searching.");

}
1)

main();

Was ist als Nachstes?

Sie haben das Schnellstart-Tutorial abgeschlossen und sollten sich ein Bild davon machen, wie
Amazon Location Service zum Erstellen von Anwendungen verwendet wird. Um Amazon Location
besser zu nutzen, kénnen Sie sich die folgenden Ressourcen ansehen:

» Weitere Informationen zu den Konzepten von Amazon Location Service

» Weitere Informationen zur Verwendung von Amazon Location-Funktionen und -Funktionen

» Sehen Sie sich Codebeispiele mit Amazon Location an, um dieses Beispiel zu erweitern und
komplexere Anwendungen zu erstellen

Erstellen einer Android-App

In diesem Abschnitt erstellen Sie eine Android-Anwendung mit einer Karte und der Moglichkeit,
an einem Standort zu suchen. Zunachst erstellen Sie Ihre Amazon Location-Ressourcen und eine
Amazon Cognito-ldentitat fur Ihre Anwendung.

(@ Note

In diesem Tutorial werden Amplify AndroidStudio und die Kotlin-Sprache verwendet. Sie
mussen und AndroidStudio Kotlin bereits mit einer Arbeitsumgebung eingerichtet haben.
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Themen

 Erstellen von Amazon Location-Ressourcen fir Ihre App

 Einrichten der Authentifizierung fur lhre Anwendung

» Erstellen der Android-Basisanwendung

* Hinzufiigen einer interaktiven Zuordnung zu lhrer Anwendung

» Hinzufiigen einer Suche zu Ilhrer Anwendung

» Anzeigen der endgultigen Anwendung

 Was ist als Nachstes

Erstellen von Amazon Location-Ressourcen flr lhre App

Wenn Sie sie noch nicht haben, miissen Sie die Amazon Location-Ressourcen erstellen, die lhre
Anwendung verwenden wird. Hier erstellen Sie eine Kartenressource, um Karten in lhrer Anwendung
anzuzeigen, und einen Ortsindex, um nach Speicherorten auf der Karte zu suchen.

So flugen Sie Ihrer Anwendung Standortressourcen hinzu
1.  Wahlen Sie den Kartenstil aus, den Sie verwenden mdchten.

a. Wahlen Sie in der Amazon-Standortkonsole auf der Seite Karten die Option Karte erstellen
aus, um eine Vorschau der Kartenstile anzuzeigen.

b. Fugen Sie einen Name nund eine Beschreibung fir die neue Kartenressource hinzu.
Notieren Sie sich den Namen, den Sie flur die Kartenressource verwenden. Sie bendtigen sie
spater im Tutorial, um Ihre Skriptdatei zu erstellen.

c. Wahlen Sie eine Zuordnung aus.

® Note

Wenn Sie einen Kartenstil auswahlen, wird auch ausgewahlt, welchen
Kartendatenanbieter Sie verwenden werden. Wenn lhre Anwendung Komponenten
verfolgt oder weiterleitet, die Sie in lnrem Unternehmen verwenden, z. B.
Liefermodelle oder Mitarbeiter, kbnnen Sie HERE nur als Geolokalisierungsanbieter
verwenden. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 82 der AWS -

Servicebedingungen.
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d. Stimmen Sie den Allgemeinen Geschéaftsbedingungen flir Amazon Location zu und
wahlen Sie dann Karte erstellen aus. Sie kdnnen mit der ausgewahlten Karte interagieren:
VergroRRern, Verkleinern oder VergréRern in eine beliebige Richtung.

e. Notieren Sie sich den Amazon-Ressourcennamen (ARN), der fir Ihre neue Kartenressource
angezeigt wird. Sie verwenden sie spater in diesem Tutorial, um die richtige
Authentifizierung zu erstellen.

2. Wahlen Sie den Ortsindex aus, den Sie verwenden mochten.

a. Wahlen Sie in der Amazon Location-Konsole auf der Seite Ortsindizes die Option Ortsindex
erstellen aus.

b. Fugen Sie einen Name nund eine Beschreibung fir die neue Ortsindex-Ressource hinzu.
Notieren Sie sich den Namen, den Sie fur die Ortsindex-Ressource verwenden. Sie
bendtigen sie spater im Tutorial, um lhre Skriptdatei zu erstellen.

c. Wahlen Sie einen Datenanbieter aus.

® Note

Wabhlen Sie in den meisten Fallen den Datenanbieter aus, der dem bereits
ausgewahlten Kartenanbieter entspricht. Auf diese Weise kénnen Sie sicherstellen,
dass die Suchen mit den Karten Ubereinstimmen.

Wenn Ihre Anwendung Komponenten verfolgt oder weiterleitet, die Sie in Ihrem
Unternehmen verwenden, z. B. Liefermodelle oder Mitarbeiter, kbnnen Sie HERE
nur als Geolokalisierungsanbieter verwenden. Weitere Informationen finden Sie in
Abschnitt 82 der AWS -Servicebedingungen.

d. Wahlen Sie die Option Datenspeicher aus. Fir dieses Tutorial werden die Ergebnisse nicht
gespeichert, sodass Sie Nein wahlen kénnen, nur flr den einmaligen Gebrauch.

e. Stimmen Sie den Allgemeinen Geschéaftsbedingungen flir Amazon Location zu und wahlen
Sie dann Ortsindex erstellen aus.

f.  Notieren Sie sich den ARN, der fir Ihre neue Ortsindexressource angezeigt wird. Sie
verwenden sie, um die richtige Authentifizierung im nachsten Abschnitt dieses Tutorials zu
erstellen.
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Einrichten der Authentifizierung fur Ihre Anwendung

Die Anwendung, die Sie in diesem Tutorial erstellen, hat eine anonyme Nutzung, was bedeutet, dass
sich Ihre Benutzer nicht bei anmelden missen AWS , um die Anwendung zu verwenden. Die Amazon
Location Service APIs erfordern jedoch eine Authentifizierung, um zu verwenden. Sie kdnnen
entweder API-Schllssel oder Amazon Cognito verwenden, um Authentifizierung und Autorisierung
fuir anonyme Benutzer bereitzustellen. In diesem Tutorial wird Amazon Cognito verwendet. Bevor

Sie Amazon Cognito in lhrer Anwendung verwenden kdénnen, missen Sie einen Amazon Cognito-
Identitatspool erstellen.

(® Note

Weitere Informationen zur Verwendung von Amazon Cognito oder API-Schlisseln mit
Amazon Location Service finden Sie unter Gewahren des Zugriffs auf Amazon Location
Service.

So richten Sie die Authentifizierung fur lhre Anwendung ein

1. Melden Sie sich bei der Amazon-Cognito-Konsole an.

2. Klicken Sie auf Manage Identity Pools (Identitdten-Pools verwalten).

3. Wahlen Sie Neuen Identitdten-Pool erstellen und geben Sie dann einen Namen fir Ihren
Identitaten-Pool ein.

/A Important

Der Pool, den Sie erstellen, muss sich in demselben AWS-Konto und AWS derselben
Region befinden wie die Amazon Location Service-Ressourcen, die Sie im vorherigen
Abschnitt erstellt haben.

4. Wahlen Sie im Abschnitt Einklappbare nicht authentifizierte Identitaten die Option Zugriff auf
nicht authentifizierte Identitaten aktivieren aus.

Wahlen Sie Pool erstellen.
Wahlen Sie aus, welche IAM-Rollen Sie mit lhrem Identitdten-Pool verwenden mochten.

Erweitern Sie Details anzeigen.

® N o o

Geben Sie unter Nicht authentifizierte Identitaten einen Rollennamen ein.
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9. Erweitern Sie den Abschnitt Richtliniendokument anzeigen und wahlen Sie dann Bearbeiten, um
Ihre Richtlinie hinzuzufligen.

10. Fugen Sie lhre Richtlinie hinzu, um Zugriff auf Ihre -Ressourcen zu gewahren.

Im Folgenden finden Sie Richtlinienbeispiele fir Karten, Orte, Tracker und Routen. Um die
Beispiele fur Ihre eigene Richtlinie zu verwenden, ersetzen Sie die Platzhalter region und
accountID:

Die folgende Richtlinie gewahrt schreibgeschutzten Zugriff auf Amazon Location Service-
Ressourcen. Geben Sie die richtigen ARNs fir die Ressourcen an, die Sie im vorherigen
Abschnitt erstellt haben. Wenn Sie sich nicht an die ARNs erinnern, finden Sie sie, indem Sie die
entsprechende Ressource auf der Seite Karten der Amazon-Standortkonsole oder auf der Seite
Indizes platzieren auswahlen.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "LocationReadOnly",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"geo:GetMapStyleDescriptor",
"geo:GetMapGlyphs",
""geo:GetMapSprites",
"geo:GetMapTile",

1,

"Resource": [
"arn:aws:geo:<region>:<accountID>:map/<ExampleMap>",
"arn:aws:geo:<region>:<accountID>:place-index/<ExamplePlaceIndex>"

geo:SearchPlaceIndex*"

(@ Note

Wahrend nicht authentifizierte Identitatspools fir die Offenlegung auf ungesicherten
Websites vorgesehen sind, beachten Sie, dass sie gegen standardmafige, zeitlich
begrenzte AWS Anmeldeinformationen ausgetauscht werden.
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Es ist wichtig, die IAM-Rollen, die nicht authentifizierten Identitadtspools zugeordnet sind,
entsprechend einzugrenzen. Weitere Informationen zur Verwendung von und geeigneten
Umfangsrichtlinien in Amazon Cognito mit Amazon Location Service finden Sie unter
Gewahren des Zugriffs auf Amazon Location Service.

11. Wahlen Sie Zulassen, um lhre Identitatspools zu erstellen.

12. Wahlen Sie auf der Seite Beispielcode die Plattform von ausJavaScript. Kopieren oder notieren
Sie sich dann die IdentityPoolId, die Sie spater in lhrem Browserskript verwenden werden.

Erstellen der Android-Basisanwendung

In diesem Tutorial erstellen Sie eine Android-Anwendung, die eine Karte einbettet und es dem
Benutzer ermdglicht, herauszufinden, was sich an einem Speicherort auf der Karte befindet.

Lassen Sie uns zunachst eine leere Kotlin-Anwendung mit AndroidStudiodem neuen
Projektassistenten von erstellen.

So erstellen Sie eine leere Anwendung (AndroidStudio)

1. Starten Sie AndroidStudio. Wahlen Sie im Menu Datei , Neu , Neues Projekt aus.

N

Wahlen Sie auf der Registerkarte Telefon und Tablet die Option Leere Aktivitat und dann Weiter
aus.

Wahlen Sie einen Namen , Paketnamen und Speicherort fur lhre Anwendung aus.
Wahlen Sie in der Dropdown-Liste flr Sprache die Option Kotlin aus.

Wahlen Sie Fertig stellen, um lhre leere Anwendung zu erstellen.

o o b~ W

(Optional). Standardmafig enthalt das fir eine leere Anwendung verwendete Design eine
Textleiste oben in der App mit dem Namen der Anwendung. Sie kdnnen die Textleiste
entfernen, indem Sie die app/manifests/AndroidManifest.xml Dateiin Inrem Projekt
bearbeiten. Andern Sie die Zeile android:theme="@style/Theme.<packagename>" in
android:theme="@style/Theme.AppCompat.NoActionBar".

Als Nachstes fligen Sie das Kartensteuerelement der Anwendung hinzu.

Hinzuflgen einer interaktiven Zuordnung zu lhrer Anwendung

Nachdem Sie nun ein Framework haben, kdnnen Sie die Kartensteuerung zu Ihrer Anwendung
hinzufigen. In diesem Tutorial werden Amplify-Bibliotheken fur die Verwaltung der Kartenansicht in
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der Anwendung verwendet. Die Kartensteuerung selbst ist Teil der MapLibre microSD JS-Bibliothek,
Amplify und MaplLibre ruft die Kartendaten von Amazon Location Service ab. Die Amplify-Bibliotheken
erleichtern das Signieren von Aufrufen an die Amazon Location APls mit Amazon Cognito .

Um die Zuordnung hinzuzuftigen, fihren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Flgen Sie lhrem Projekt die Standortabhangigkeiten hinzu.

2. Hinzuflgen von Amazon Location Authenticaton SDK Android zu Ihrem Projekt
3. Richten Sie die Kartenansicht in Ihrem Layout ein.

4. Schreiben Sie den Code fir die Anzeige der Karte.

5. Erstellen Sie eine Konfigurationsdatei fur Ihre -Ressourcen.

Die folgenden Verfahren fuhren Sie durch jeden dieser Schritte.
1 — Hinzufiigen von Standortabhangigkeiten zu Ihrem Projekt

1. Wahlen AndroidStudioSie in das Menu Anzeigen und dann Tool Windows , Projekt aus. Dadurch
wird das Projektfenster gedffnet, in dem Sie auf alle Dateien in Ihrem Projekt zugreifen konnen.

2. Offnen Sie im Fenster Projekt Gradle Scripts in der Strukturansicht und wahlen Sie die
build.gradle Datei fur Inr Anwendungsmodul aus. Dadurch wird die build.gradle Datei
zur Bearbeitung gedffnet.

3. Fugen Sie unten in der Datei im Abschnitt Abhangigkeiten die folgenden Abhangigkeiten hinzu.
Die Anderungen, die Sie vornehmen miissen, werden unter angezeigtgreen. Die vorhandenen
Abhéangigkeiten sehen je nach lhrer Version von AndroidStudio und den fur Ihre Projekte
ausgewahlten Optionen mdglicherweise nicht wie folgt aus.

dependencies {

implementation 'androidx.core:core-ktx:1.7.0'

implementation 'androidx.appcompat:appcompat:1.3.0'

implementation 'com.google.android.material:material:1.4.0'
implementation 'androidx.constraintlayout:constraintlayout:2.0.4'
testImplementation 'junit:junit:4.13.2'

androidTestImplementation 'androidx.test.ext:junit:1.1.3'
androidTestImplementation 'androidx.test.espresso:espresso-core:3.4.0'

// added for location services:
implementation 'org.maplibre.gl:android-sdk:9.5.2'
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implementation 'com.amplifyframework:aws-auth-cognito:1.31.3'
implementation 'com.amplifyframework:aws-geo-location:0.3.1’'
implementation 'com.amplifyframework:maplibre-adapter:0.3.1’'

4. Nachdem Sie die Gradle-Abhangigkeiten bearbeitet haben, AndroidStudio miissen Sie das
Projekt erneut synchronisieren. Oben im build.gradle Bearbeitungsfenster werden Sie

AndroidStudio von aufgefordert, zu synchronisieren. Wahlen Sie ausSyncNow, ob Sie |hr Projekt

synchronisieren mochten, bevor Sie fortfahren.

5. Offnen Sie im Fenster Projekt App , Java , <lhr Paketname> in der Strukturansicht und wéhlen
Sie die MainActivity.kt Datei aus.

6. Erweitern Sie in der MainActivity.kt-Datei den Abschnitt Imports, falls noch nicht geschehen.
Flgen Sie die green Importe aus der folgenden Liste hinzu. Auch hier stimmen Ihre
vorhandenen Importe je nach lhren AndroidStudio Optionen mdglicherweise nicht Gberein.

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity

import
import
import
import
import
import
impoxt
import
impoxt
import
impoxt
import
impoxt
import
impoxt
import
impoxt
import
import

android.os.Bundle
android.util.Log

android.
android.
android.
com.
.amplifyframework.
com.
com.
com.
com.
.amplifyframework.

com

com

com.
com.
.amplifyframework.
com.
com.
.mapbox.mapboxsdk.

com

com

amplifyframework.

amplifyframework.
amplifyframework.
amplifyframework.
amplifyframework.

amplifyframework.
amplifyframework.

mapbox.mapboxsdk.
mapbox.mapboxsdk.

kotlin.math.abs

® Note

Wenn lhre Importe nicht android.util.log, android.widget.ImageViewoder
enthaltenandoid.widget.TextView, missen Sie diese Importe ebenfalls hinzufligen.

view.animation.OvershootInterpolator
widget.ImageView
widget.TextView

AmplifyException

auth.cognito.

core.Amplify

geo.
geo.
geo.
geo.
geo.
geo.
.options.GeoSearchByCoordinatesOptions

geo

location.
location.
maplibre.
.view.support.fadeln
maplibre.

maplibre

AWSCognitoAuthPlugin
AWSLocationGeoPlugin
models.AmazonLocationPlace

view.MapLibreView

view.support.fadeOut

models.Coordinates

camera.CameraPosition
geometry.LatlLng
maps . MapboxMap
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7. Speichern Sie die von |hnen bearbeiteten Dateien, build.gradle und MainActivity.kt.

Dadurch werden lhrer App die folgenden Abhangigkeiten hinzugeflgt:

« AWS Amplify. Amplify bietet viele hilfreiche Funktionen flr die Arbeit mit AWS, einschlieBlich
Amazon Location.

« MapLibre Kabel JS . Diese Bibliothek enthalt ein Kartensteuerelement, das Kartenkacheln anzeigt
und Interaktivitat wie Pan und Zoom enthalt. Die Kontrolle ermdglicht auch Erweiterungen, z. B. das
Zeichnen eigener Features auf der Karte.

2 — Hinzufiigen von Amazon Location Authenticaton SDK Android zu lhrem Projekt

1. Geben Sie im Fenster Pakete die Android-URL des Amazon Location Authenticaton SDK ein:
https://github.com/aws-geospatial/amazon-location-mobile-auth-sdk-android/ und driicken Sie die
Eingabetaste.

2. \Wahlen Sie die aus amazon-location-mobile-auth-sdk-android und driicken Sie die
Schaltflache Paket hinzufligen.

3. Wahlen Sie die aus AWSAuthSDK und driicken Sie die Schaltflache Paket hinzufiigen.

3 — Fugen Sie Ihrem Projekt die Kartenansicht hinzu

1. Offnen Sie im Fenster AndroidStudio Projekt die App , res , Layout in der Strukturansicht
und wahlen Sie die activity_main.xml Datei aus. Dadurch wird die build.gradle
Datei zur Bearbeitung gedffnet. Wenn es noch nicht ausgewahlt ist, wahlen Sie oben rechts
im activity_main.xml Bearbeitungsfenster Code aus, um die XML fir Ihr Layout direkt
anzuzeigen.

2. Loschen Sie den von TextView AndroidStudioerstellten Standard und fligen Sie stattdessen
eine Amplify-Map-Ansicht hinzu. Die von lhnen hinzugefugte XML wird in greenwie folgt
angezeigt.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout xmlns:android="http://

schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
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tools:context=".MainActivity">

<com.amplifyframework.geo.maplibre.view.MapLibxreView
android:id="@+id/mapView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
app:mapbox_foregroundLoadColor="@coloxr/white"
app:mapbox_renderTextureMode="txrue"
app:mapbox_renderTextureTranslucentSurface="true" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintlLayout>

3. Speichern Sie die bearbeitete Datei, activity_main.xml.

Jetzt kdnnen Sie den Code schreiben, um die Kartenansicht zu erstellen.
3 — Fugen Sie den Code fur |hre interaktive Karte hinzu

1. Offnen Sie im Fenster Projekt App , Java , <lhr Paketname> in der Strukturansicht und wéhlen
Sie die MainActivity.kt Datei aus.

2. Fugen Sie nun folgenden Code in die Datei MainActivity.kt ein: Der neue Code befindet
sich in green.

class MainActivity : AppCompatActivity() {
private val mapView by lazy {
findViewById<MapLibreView>(R.id.mapView)

override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedInstanceState)
initAmplify()
setContentView(R.layout.activity_main)

mapView.getMapAsync { map ->
val initialPosition = LatLng(47.6160281982247, -122.32642111977668)
map.cameraPosition = CameraPosition.Builder()
.target(initialPosition)
.zoom(13.0)
.build()
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private fun initAmplify() {

try {
Amplify.addPlugin(AWSCognitoAuthPlugin())
Amplify.addPlugin(AWSLocationGeoPlugin())
Amplify.configure(applicationContext)
Log.i("AndroidQuickStart", "Initialized Amplify")

} catch (errox: AmplifyException) {
Log.e("AndroidQuickStart"”, "Could not initialize Amplify", error)

override fun onStart() {

super.onStart()
mapView?.onStart()

override fun onResume() {

super.onResume()
mapView?.onResume()

override fun onPause() {

super.onPause()
mapView?.onPause()

override fun onStop() {

super.onStop()
mapView?.onStop()

override fun onSaveInstanceState(outState: Bundle) {

super.onSavelnstanceState(outState)
mapView?.onSaveInstanceState(outState)

override fun onLowMemory() {

super.onlLowMemory()
mapView?.onLowMemory()

override fun onDestroy() {

super.onDestroy()
mapView?.onDestroy()

Hinzufligen der Karte
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3.

}
}

Speichern Sie die MainActivity.kt-Datei.

Sehen wir uns an, was der neue Code macht.

mapView -Funktion — Dies ist eine Hilfsfunktion, um die mapView zu finden und darauf zu
verweisen, die Sie im Layout erstellt haben.

initAmplify - Diese Funktion initialisiert die Amplify-Bibliothek.

mapView.getMapAsync — Dieser Code namens in onCreaterichtet die anfangliche Position und
die Zoomstufe der Kartenansicht ein.

Uberschriebene Ereignisse ( onStartusw.) — Diese sollen sicherstellen, dass die mapView die
Ereignisse abruft, die sie flir den ordnungsgemalen Betrieb innerhalb der Anwendung benétigt.

Jetzt bendtigt die App eine geringe Konfiguration und kann ausgefiihrt werden, wobei eine interaktive
Karte angezeigt wird.

4 — Erstellen einer Konfiguration fur Amplify

1.

Wahlen AndroidStudioSie in das Menu Datei und dann Neu, Android-Ressourcenverzeichnis
aus. Wahlen Sie flur den Ressourcentyp die Option Raw aus der Dropdown-Liste aus. Dadurch
erhalt das Verzeichnis auch rawautomatisch den Namen . Wahlen Sie OK, um das Verzeichnis
zu erstellen.

Offnen Sie im Fenster Projekt die App , res ,raw in der Baumansicht. Wahlen Sie in der
Strukturansicht Raw aus oder klicken Sie mit der rechten Maustaste darauf und wahlen Sie New
, File . Wahlen Sie fiir den neuen Dateinamen aus amplifyconfiguration. jsonund driicken
Sie dann die Eingabetaste.

Flgen Sie in der neuen Datei den folgenden Code hinzu. Ersetzen Sie den roten Text durch
Werte aus lhrem eigenen Amazon Location und Amazon Cognito-Ressourcen. Sie haben diese
Ressourcen zu Beginn des Kapitels Schnellstart erstellt.

{
"UserAgent": "aws-amplify-cli/2.0",
"Version": "1.0",
"geo": {
"plugins": {
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"awsLocationGeoPlugin": {

"region": "<Amazon Location region>",
"maps": {
"items": {
"<Amazon Location map resource name>": {
"style": "<A name you choose for the style of the resource>"
}
1,
"default": "<the map resource name again>"
1,
"searchIndices": {
"items": [
"<Amazon Location place resource name>"
1,
"default": "<the place resource name again>"
}
}
}
1,
"auth": {
"plugins": {
"awsCognitoAuthPlugin": {
"UserAgent": "aws-amplify-cli/@.1.0",
"Version": "0.1.0",
"IdentityManager": {
"Default": {}
1,
"CredentialsProvider": {
"CognitoIdentity": {
"Default": {
"PoolId": "<your Amazon Cognito identity pool ID>",
"Region": "<the region of your Amazon Cognito identity pool>"
}
}
}
}
}

4. Speichern Sie die amplifyconfiguration. json-Datei.
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Sie koénnen jetzt die Anwendung erstellen. Um es auszufiihren, missen Sie mdglicherweise ein Gerat
einrichten, um in zu emulieren AndroidStudio, oder die App auf lhrem eigenen Gerat verwenden.
Verwenden Sie diese App, um zu sehen, wie sich die Amplify-Kartensteuerung verhalt. Sie kénnen
schwenken, indem Sie auf die Karte ziehen und zum Zoomen verkleinern. Sie kdnnen selbst andern,
wie die Kartensteuerung funktioniert, um sie an die Anforderungen Ihrer Anwendung anzupassen.
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Im nachsten Abschnitt fligen Sie eine Markierung auf der Karte hinzu und zeigen die Adresse des
Standorts an, an dem sich die Markierung befindet, wahrend Sie die Karte verschieben.

Hinzufligen einer Suche zu lhrer Anwendung

Der letzte Schritt fur Inre Anwendung besteht darin, die Suche auf der Karte hinzuzuflgen. In diesem
Fall figen Sie eine umgekehrte Geocodierungssuche hinzu, bei der Sie die Elemente an einem
Speicherort finden. Um die Verwendung fur eine Android-App zu vereinfachen, durchsuchen wir die
Mitte des Bildschirms. Um einen neuen Speicherort zu finden, verschieben Sie die Zuordnung an
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die Stelle, an der Sie suchen méchten. Wir platzieren eine Markierung in der Mitte der Karte, um
anzuzeigen, wo wir suchen.

@ Note

Amazon Location Service bietet auch die Mdglichkeit, nach Namen oder Adresse zu suchen,
um die Standorte auf der Karte zu finden.

Das Hinzuflgen der Suche besteht aus zwei Teilen.

1. Fugen Sie eine Markierung in der Mitte des Bildschirms hinzu, um dem Benutzer anzuzeigen, wo
wir suchen.

2. Fugen Sie ein Textfeld fur Ergebnisse hinzu, durchsuchen Sie dann, was sich an der Position der
Markierung befindet, und zeigen Sie im Textfeld an.

So fugen Sie Ihrer Anwendung eine Markierung hinzu

1. Speichern Sie dieses Image in Ihrem Projekt, in der -App, in einem zeichnungsfahigen Ordner
als red_marker.png (Sie kbnnen auch von GitHub aus auf das Image zugreifen). Alternativ
kénnen Sie |hr eigenes Image erstellen. Sie kdnnen auch eine PNG-Datei mit Transparenz fiir
die Teile verwenden, die nicht angezeigt werden sollen.

2. Erweitern Sie AndroidStudioin App , res , Layout in der Strukturansicht und 6ffnen Sie dann die
activity_main.xml Datei.

3. Filigen Sie ein ImageView fiir die Markierung hinzu. Die Anderungen, die Sie vornehmen
mussen, werden unter angezeigtgreen.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout xmlns:android="http://

schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
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android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
tools:context=".MainActivity">

<ImageView
android:id="@+id/map_view_marker"
android:layout_width="30dp"
android:layout_height="30dp"
android:elevation="2dp"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:srcCompat="@drawable/red_markex" />

<com.amplifyframework.geo.maplibre.view.MapLibreView
android:id="@+id/mapView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
app:mapbox_foregroundLoadColor="@color/white"
app:mapbox_renderTextureMode="true"
app:mapbox_renderTextureTranslucentSurface="true" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

4. Speichern Sie lhre Dateien und erstellen und fihren Sie Ihre App (optional) aus, um eine
Vorschau der Funktionalitat anzuzeigen.

Ihre App hat jetzt eine Markierung auf dem Bildschirm. In diesem Fall handelt es sich um ein
statisches Image, das sich nicht bewegt. Es wird verwendet, um die Mitte der Kartenansicht
anzuzeigen, in der wir suchen werden. Im nachsten Verfahren fligen wir die Suche an dieser Stelle
hinzu.

So fugen Sie |Ihrer App eine Suche an einem Speicherort hinzu

1. Wenn es noch nicht gedffnet ist, 6ffnen Sie die activity_main.xml Datei, wie im vorherigen
Verfahren. Fiigen Sie den folgenden Code hinzu, wobei sich die Anderungen, die Sie vornehmen
mussen, in befindengreen. Dadurch wird eine erstellt TextView , in der wir die Ergebnisse
unserer Suche am Standort sehen kénnen.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
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<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout xmlns:android="http:

schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
tools:context=".MainActivity">

<ImageView
android:id="@+id/map_view_marker"
android:layout_width="30dp"
android:layout_height="30dp"
android:elevation="2dp"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"
app:srcCompat="@drawable/red_marker" />

<TextView
android:id="@+id/description_text_view"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginBottom="70dp"
android:background="#E6FFFFFF"
android:elevation="4dp"
android:padding="14dp"
android:textAlignment="center"
android:textColor="@android:colox/black"
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" />

<com.amplifyframework.geo.maplibre.view.MapLibreView
android:id="@+id/mapView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
app:mapbox_foregroundLoadColor="@color/white"
app:mapbox_renderTextureMode="true"
app:mapbox_renderTextureTranslucentSurface="true" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

//

Hinzufligen einer Suche

42



Amazon Location Service Entwicklerhandbuch

2. Offnen Sie in der App den Ordner , java , <package name> in AndroidStudiodie
MainActivity.kt Datei . Andern Sie den Code wie gezeigt, wobei die Anderungen griin
angezeigt werden (in diesem Fall wird nur ein Teil der Datei angezeigt).

class MainActivity : AppCompatActivity() {
private val mapView by lazy {
findViewById<MapLibreView>(R.id.mapView)

private val descriptionView by lazy {
findViewById<TextView>(R.id.description_text_view)

override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedInstanceState)
initAmplify()
setContentView(R.layout.activity_main)

mapView.getMapAsync { map ->
val initialPosition = LatlLng(47.6160281982247, -122.32642111977668)
map.cameraPosition = CameraPosition.Builder()
.target(initialPosition)
.zoom(13.0)
.build()

map.addOnCameraMoveStartedListener { toggleDescriptionText() }
map.addOnCameraldleListener { reverseGeocode(map) }

private fun reverseGeocode(map: MapboxMap) {
val options = GeoSearchByCooxrdinatesOptions.builder()
.maxResults(1)
.build()

val centerCoordinates = Cooxdinates().apply {
longitude = map.cameraPosition.target.longitude
latitude = map.cameraPosition.target.latitude
}
Amplify.Geo.searchByCoordinates(centerCooxrdinates, options,
{ result ->
result.places.firstOrNull()?.let { place ->
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val amazonPlace = (place as AmazonLocationPlace)
runOnUiThread { toggleDescriptionText(amazonPlace.label) }

}
}I
{ exp ->
Log.e("AndroidQuickStart", "Failed to reverse geocode : $exp")
}
)
}
private fun toggleDescriptionText(label: String? = "") {
if (label.isNullOxrBlank()) {
descriptionView.fadeOut()
} else {
descriptionView.text = label
descriptionView.fadeIn()
}
}

private fun initAmplify() {

try {
Amplify.addPlugin(AWSCognitoAuthPlugin())
Amplify.addPlugin(AWSLocationGeoPlugin())
Amplify.configure(applicationContext)
Log.i("AndroidQuickStart", "Initialized Amplify")

} catch (error: AmplifyException) {
Log.e("AndroidQuickStart", "Could not initialize Amplify", error)

override fun onStart() {
super.onStart()
mapView?.onStart()

Dieser Code funktioniert mit der Kartenansicht. Die Kartenansicht in MapLibre wird durch eine
virtuelle Kameraposition definiert. Das Verschieben der Karte kann sich als Verschieben dieser
virtuellen Kamera vorstellen.

» descriptionView -Funktion — Dies ist eine Hilfsfunktion, um die zu finden und auf die zu
verweisen TextView , die Sie im Layout erstellt haben.

Hinzufligen einer Suche 44



Amazon Location Service Entwicklerhandbuch

* onCreate - Diese Funktion wird aktualisiert, um zwei neue Ereignisse zu registrieren.

Das onCameraMove Ereignis tritt auf, wenn der Benutzer die Karte verschiebt. Im Allgemeinen
mo&chten wir beim Verschieben der Karte die Suche ausblenden, bis der Benutzer mit dem
Verschieben der Karte fertig ist.

Das -onCameralIdleEreignis tritt auf, wenn der Benutzer das Verschieben der Karte anhalt.
Dieses Ereignis ruft unsere reverseGeocode Funktion auf, um in der Mitte der Karte zu
suchen.

+ reverseGeocode - Diese Funktion, die im Ereignis aufgerufen wirdonCameralIdle, sucht
in der Mitte der Karte nach einem Standort und aktualisiert die , TextView um die Ergebnisse
anzuzeigen. Es verwendet das Kameraziel, das die Mitte der Karte definiert (wohin die Kamera
schaut).

* toggleDescriptionText — Diese Funktion aktualisiert den Ergebnistext oder blendet aus,
TextView wenn nichts zu sehen ist.

3. Speichern Sie Ihre Dateien und erstellen und fihren Sie Ihre App aus, damit sie funktioniert.

Ihre Schnellstartanwendung ist abgeschlossen. In diesem Tutorial erfahren Sie, wie Sie eine Android-
Anwendung erstellen, die:
+ Erstellt eine Zuordnung, mit der Benutzer interagieren kdnnen.

» Verarbeitet mehrere Kartenereignisse, die dem Benutzer zugeordnet sind, der die Kartenansicht
andert (cameraMoveStarted und Cameraldle).

* Ruft eine Amazon Location Service-API auf, insbesondere um die Karte mithilfe der
-searchByCoordinatesOperation von Amplify an einem Standort zu durchsuchen.
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Anzeigen der endgultigen Anwendung

Das endguiltige Projekt und der Quellcode fir diese Anwendung sind auf GitHub verfigbar.

Was ist als Nachstes

Sie haben das Schnellstart-Tutorial abgeschlossen und sollten sich ein Bild davon machen, wie
Amazon Location Service zum Erstellen von Anwendungen verwendet wird. Um Amazon Location
besser zu nutzen, kénnen Sie sich die folgenden Ressourcen ansehen:

» Weitere Informationen zu den Konzepten von Amazon Location Service

» Weitere Informationen zur Verwendung von Amazon Location-Funktionen und -Funktionen

» Erfahren Sie, wie Sie dieses Beispiel erweitern und komplexere Anwendungen erstellen kbnnen,
indem Sie sich Codebeispiele mit Amazon Location ansehen

Endgtltige Anwendung
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Erstellen einer iOS-App

In diesem Abschnitt erstellen Sie eine iOS-Anwendung mit einer Karte und der Méglichkeit, an einem
Standort zu suchen. Zunachst erstellen Sie lhre Amazon Location-Ressourcen und eine Amazon
Cognito-ldentitat fir lhre Anwendung.

(® Note

In diesem Tutorial werden Amplify, Xcode und die Swift-Sprache verwendet. Sie mussen
Xcode bereits mit einer Arbeitsumgebung eingerichtet haben.

Themen

 Erstellen von Amazon Location-Ressourcen fur Ihre App

 Einrichten der Authentifizierung fur lhre Anwendung

» Erstellen der iOS-Basisanwendung

» Hinzufiigen einer interaktiven Zuordnung zu lhrer Anwendung

» Hinzufigen einer Suche zu Ihrer Anwendung

* Was ist als Nachstes?

Erstellen von Amazon Location-Ressourcen flr lhre App

Wenn Sie sie noch nicht haben, missen Sie die Amazon Location-Ressourcen erstellen, die lhre
Anwendung verwenden wird. Hier erstellen Sie eine Kartenressource, um Karten in lhrer Anwendung
anzuzeigen, und einen Ortsindex, um nach Speicherorten auf der Karte zu suchen.

So fugen Sie Ihrer Anwendung Standortressourcen hinzu
1.  Wahlen Sie den Kartenstil aus, den Sie verwenden mdchten.

a. Wahlen Sie in der Amazon-Standortkonsole auf der Seite Karten die Option Karte erstellen
aus, um eine Vorschau der Kartenstile anzuzeigen.

b. Fugen Sie einen Name nund eine Beschreibung fir die neue Kartenressource hinzu.
Notieren Sie sich den Namen, den Sie flur die Kartenressource verwenden. Sie bendtigen sie
spater im Tutorial, um Ihre Skriptdatei zu erstellen.

c. Wahlen Sie eine Zuordnung aus.
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® Note

Wenn Sie einen Kartenstil auswahlen, wird auch ausgewahlt, welchen
Kartendatenanbieter Sie verwenden werden. Wenn lhre Anwendung Komponenten
verfolgt oder weiterleitet, die Sie in lhrem Unternehmen verwenden, z. B.
Liefermodelle oder Mitarbeiter, kbnnen Sie HERE nur als Geolokalisierungsanbieter
verwenden. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 82 der AWS -
Servicebedingungen.

Stimmen Sie den Allgemeinen Geschaftsbedingungen flir Amazon Location zu und
wahlen Sie dann Karte erstellen aus. Sie kdnnen mit der ausgewahlten Karte interagieren:
VergroRRern, Verkleinern oder VergréRern in eine beliebige Richtung.

Notieren Sie sich den Amazon-Ressourcennamen (ARN), der fur |hre neue Kartenressource
angezeigt wird. Sie verwenden sie spater in diesem Tutorial, um die richtige
Authentifizierung zu erstellen.

2. Wahlen Sie den Ortsindex aus, den Sie verwenden mochten.

a.

d.

Wabhlen Sie in der Amazon Location-Konsole auf der Seite Ortsindizes die Option Ortsindex
erstellen aus.

Flgen Sie einen Name nund eine Beschreibung fir die neue Ortsindex-Ressource hinzu.
Notieren Sie sich den Namen, den Sie fur die Ortsindex-Ressource verwenden. Sie
bendtigen sie spater im Tutorial, um lhre Skriptdatei zu erstellen.

Wahlen Sie einen Datenanbieter aus.

® Note

Wabhlen Sie in den meisten Fallen den Datenanbieter aus, der dem bereits
ausgewahlten Kartenanbieter entspricht. Auf diese Weise kénnen Sie sicherstellen,
dass die Suchen mit den Karten Ubereinstimmen.

Wenn Ihre Anwendung Komponenten verfolgt oder weiterleitet, die Sie in Ihrem
Unternehmen verwenden, z. B. Liefermodelle oder Mitarbeiter, kbnnen Sie HERE
nur als Geolokalisierungsanbieter verwenden. Weitere Informationen finden Sie in
Abschnitt 82 der AWS -Servicebedingungen.

Wabhlen Sie die Option Datenspeicher aus. Fir dieses Tutorial werden die Ergebnisse nicht
gespeichert, sodass Sie Nein wahlen kénnen, nur flr den einmaligen Gebrauch.
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e. Stimmen Sie den Allgemeinen Geschéaftsbedingungen flir Amazon Location zu und wahlen
Sie dann Ortsindex erstellen aus.

f.  Notieren Sie sich den ARN, der fir Ihre neue Ortsindexressource angezeigt wird. Sie
verwenden sie, um die richtige Authentifizierung im nachsten Abschnitt dieses Tutorials zu
erstellen.

Einrichten der Authentifizierung fur Ihre Anwendung

Die Anwendung, die Sie in diesem Tutorial erstellen, hat eine anonyme Nutzung, was bedeutet, dass
sich |hre Benutzer nicht bei anmelden missen AWS , um die Anwendung zu verwenden. Die Amazon
Location Service APIs erfordern jedoch eine Authentifizierung, um zu verwenden. Sie kdnnen
entweder API-Schllssel oder Amazon Cognito verwenden, um Authentifizierung und Autorisierung
fur anonyme Benutzer bereitzustellen. In diesem Tutorial wird Amazon Cognito verwendet. Bevor

Sie Amazon Cognito in lhrer Anwendung verwenden kdénnen, missen Sie einen Amazon Cognito-
Identitatspool erstellen.

(® Note

Weitere Informationen zur Verwendung von Amazon Cognito oder API-Schlisseln mit
Amazon Location Service finden Sie unter Gewahren des Zugriffs auf Amazon Location

Service.

Erstellen einer IAM-Richtlinie fur Ihre Kartenanwendung

1. Melden Sie sich bei der IAM-Konsole unter https://console.aws.amazon.com/iam/ mit lhrem
Benutzer an, der Gber Administratorrechte verflgt.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich Policies.
Wabhlen Sie im Inhaltsbereich die Option Create policy (Richtlinie erstellen).

4. Wahlen Sie die Option JSON aus und kopieren Sie den Text aus dem folgenden JSON-
Richtliniendokument. Flgen Sie den folgenden Text in das JSON-Eingabefeld ein.

{
"Version": "2012-10-17",

"Statement": [

{
"Sid": "LocationReadOnly",
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"Effect": "Allow",

"Action": [
"geo:GetMapStyleDescriptor",
"geo:GetMapGlyphs",
""geo:GetMapSprites",
"geo:GetMapTile",
"geo:SearchPlaceIndex*"

1,

"Resource": [
"arn:aws:geo:<region>:<accountID>:map/<ExampleMap>",
"arn:aws:geo:<region>:<accountID>:place-index/<ExamplePlaceIndex>"

]

}
]
}

Dies ist ein Richtlinienbeispiel fir Maps. Um das Beispiel fur Ihre eigene Richtlinie zu verwenden,
ersetzen Sie die Platzhalter region und accountID:

Die folgende Richtlinie gewahrt schreibgeschutzten Zugriff auf Amazon Location Service-
Ressourcen. Geben Sie die richtigen ARNs fur die Ressourcen an, die Sie im vorherigen
Abschnitt erstellt haben. Wenn Sie sich nicht an die ARNs erinnern, finden Sie sie, indem Sie die
entsprechende Ressource auf der Seite Karten der Amazon-Standortkonsole oder auf der Seite
Indizes platzieren auswahlen.

(® Note

Wahrend nicht authentifizierte Identitatspools fiur die Offenlegung auf ungesicherten
Websites vorgesehen sind, beachten Sie, dass sie gegen standardmafige, zeitlich
begrenzte AWS Anmeldeinformationen ausgetauscht werden.

Es ist wichtig, die IAM-Rollen, die nicht authentifizierten Identitdtspools zugeordnet sind,
entsprechend einzugrenzen. Weitere Informationen zur Verwendung von und geeigneten
Umfangsrichtlinien in Amazon Cognito mit Amazon Location Service finden Sie unter
Gewahren des Zugriffs auf Amazon Location Service.

(® Note

Sie konnen jederzeit zwischen den Editoroptionen Visual und JSON wechseln. Wenn
Sie jedoch Anderungen vornehmen oder auf der Registerkarte Visual editor die Option
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Review policy auswahlen, strukturiert IAM moglicherweise Ihre Richtlinie neu, um sie flr
den visuellen Editor zu optimieren.

Geben Sie auf der Seite Uberpriifen und erstellen einen Namen fiir das Feld Richtlinienname
ein. Uberpriifen Sie die von ihrer Richtlinie erteilten Berechtigungen und wéhlen Sie dann zum
Speichern lhrer Arbeit Create policy (Richtlinie erstellen) aus.

Die neue Richtlinie wird in der Liste der verwalteten Richtlinien angezeigt und ist bereit.

Als Nachstes fligen Sie die Richtlinie, die Sie gerade erstellt haben, lnrem IAM-Benutzer an.

So fligen Sie die Richtlinie an Ihren IAM-Benutzer an

1.
2.

Wahlen Sie im Navigationsbereich der IAM-Konsole die Option Policies.

Beginnen Sie oben in der Richtlinienliste im Suchfeld mit der Eingabe des Namens lhrer
Richtlinie, bis Sie Ihre Richtlinie sehen. Wahlen Sie dann das Optionsfeld neben Ihrer Richtlinie
in der Liste aus.

Wahlen Sie die Schaltflache Actions (Aktionen) und dann Attach (Anfliigen).
Wahlen Sie bei den IAM-Entitaten die Option zum Filtern nach Users (Benutzer).

Beginnen Sie im Suchfeld mit der Eingabe von PolicyUser, bis dieser Benutzer in der Liste
angezeigt wird. Aktivieren Sie dann in der Liste das Kontrollkdstchen neben diesem Benutzer.

Wahlen Sie Richtlinie anfligen aus.

Einrichten der Authentifizierung fir lhre Kartenanwendung

1.

2.
3.

Melden Sie sich bei der Amazon-Cognito-Konsole an.

/A Important

Der Pool, den Sie erstellen, muss sich in demselben AWS-Konto und AWS derselben
Region befinden wie die Amazon Location Service-Ressourcen, die Sie im vorherigen
Abschnitt erstellt haben.

Offnen Sie die Seite Nichtigkeitspools.

Wahlen Sie Identitaten-Pool erstellen
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4. Beginnend mit dem Schritt Identitatspool-Vertrauen konfigurieren. Wahlen Sie fir Authentocation
des Benutzerzugriffs Gastzugriff aus und driicken Sie Weiter.

5. Wahlen Sie auf der Seite Berechtigungen konfigurieren die Option Vorhandene IAM-Rolle
verwenden aus und geben Sie den Namen der IAM-Rolle ein, die Sie im vorherigen Schritt
erstellt haben. Wenn Sie bereit sind, driicken Sie neben , um mit dem nachsten Schritt
fortzufahren.

6. Geben Sie auf der Seite Eigenschaften konfigurieren einen Namen flr lhren Einrtickungspool
ein. Dricken Sie dann Weiter .

7. Uberpriifen Sie auf der Seite Uberpriifen und erstellen alle vorhandenen Informationen und
dricken Sie dann Identitatspool erstellen.

8. Offnen Sie die Seite Identitaten-Pools und wahlen Sie den soeben erstellten Untrennbarkeitspool
aus. Kopieren oder notieren Sie sich dann die IdentityPoolld, die Sie spater in Inrem
Browserskript verwenden werden.

Erstellen der iOS-Basisanwendung

In diesem Tutorial erstellen Sie eine iI0OS-Anwendung, die eine Karte einbettet und es dem Benutzer
ermdglicht, zu finden, was sich an einem Speicherort auf der Karte befindet.

Lassen Sie uns zunachst eine Swift-Anwendung mit dem Projektassistenten von Xcode erstellen.
So erstellen Sie eine leere Anwendung (Xcode)

1. Starten Sie Xcode. Wahlen Sie im Menu Datei , Neu , Neues Projekt aus.

2. Wahlen Sie auf der Registerkarte iOS die Option App und dann Weiter aus.

3. Wahlen Sie einen Produktnamen und eine Organisations-ID und dann Weiter aus.
4

Wahlen Sie den Speicherort aus, an dem Sie Ihr Projekt speichern mdéchten, und klicken Sie auf
Erstellen.

Als Nachstes fugen Sie das Kartensteuerelement der Anwendung hinzu.

Hinzuflgen einer interaktiven Zuordnung zu lhrer Anwendung

In diesem Abschnitt fligen Sie die Kartensteuerung zu lhrer Anwendung hinzu. In diesem Tutorial
werden MapLibre und die AWS -API fur die Verwaltung der Kartenansicht in der Anwendung
verwendet. Die Kartensteuerung selbst ist Teil der MapLibre microSD Native iOS-Bibliothek.
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Um die Zuordnung hinzuzuftigen, fihren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Flgen Sie die MapLibre zu lhrem Projekt hinzu.

2. Fugen Sie Ihrem Projekt das Amazon Location Authentication SDK iOS hinzu.
3. Fugen Sie lhrem Projekt AWS SDK for iOS hinzu.

4. Fugen Sie AWS Ressourcenwerte hinzu.
5

. Einrichtungscode

Die folgenden Verfahren fihren Sie durch jeden dieser Schritte.
1 — Flgen Sie die MapLibre zu lhrem Projekt hinzu

1. Offnen Sie in Xcode das Dateimenii und wahlen Sie die Option Add Packages Dependencies
aus. Dadurch wird die Paketliste gedffnet, mit der Sie auf die Swift-Pakete zugreifen kénnen.

2. Geben Sie im Fenster Pakete die URL des Maplibre Native-Pakets ein: https://github.com/
maplibre/maplibre-gl-native-distribution und driicken Sie die Eingabetaste

3. Wabhlen Sie das maplibre-gl-native-distribution Paket aus und driicken Sie die
Schaltflache Paket hinzuflgen.

4. Wabhlen Sie das Mapbox Produkt aus und driicken Sie die Schaltflache Paket hinzufligen.

2 — Amazon Location Authentication SDK iOS zu lhrem Projekt hinzufigen

1. Geben Sie im Fenster Pakete die iOS-URL des Amazon Location Authentication SDK ein: https://
github.com/aws-amplify/aws-sdk-ios-spm und dricken Sie die Eingabetaste.

2. Wahlen Sie das aws-sdk-ios-spm Paket aus und driicken Sie die Schaltflache Paket
hinzufugen.

3. Wahlen Sie das AWSMobileClientXCF Produkt aus und driicken Sie die Schaltflache Paket
hinzufugen.

3 — Hinzufiigen von AWS SDK fur iOS zu Ihrem Projekt

1. Geben Sie im Fenster Pakete die iOS-URL des Amazon Location Authentication SDK ein: https://
github.com/aws-amplify/aws-sdk-ios-spm und dricken Sie die Eingabetaste.

2. Wahlen Sie die aus amazon-location-mobile-auth-sdk-ios und driicken Sie die
Schaltflache Paket hinzuflgen.
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3.

Wahlen Sie die aus AWSAuthSDKi0S und driicken Sie die Schaltflache Paket hinzufiigen.

4 — AWS Ressourcenwerte hinzufligen

1.

Geben Sie im Fenster Pakete > die Paket-URL SDK fir iOS ein AWS : https://github.com/aws-
amplify/aws-sdk-ios-spm und driicken Sie die Eingabetaste.

Wabhlen Sie das aws-sdk-ios-spm Paket aus und klicken Sie auf die Schaltflache Paket
hinzuflgen.

Wahlen Sie das AWSMobileClientXCFProdukt aus und klicken Sie auf die Schaltflache Paket
hinzuflgen.

5 — Einrichtungscode

Flgen Sie die -AWSSignatureV4Delegate.swiftDatei hinzu, die die folgende
Klassendefinition enthalt, um AWS Anfragen abzufangen und sie mit Signature Version 4 zu
signieren. Eine Instance dieser Klasse wird als Offline-Speicherdelegierter zugewiesen, der auch
fur das Umschreiben von URLs in der Kartenansicht verantwortlich ist.

import AWSCore
import Mapbox

class AWSSignatureV4Delegate : NSObject, MGLOfflineStorageDelegate {
private let region: AWSRegionType
private let identityPoolId: String
private let credentialsProvider: AWSCredentialsProvider

init(region: AWSRegionType, identityPoolId: String) {
self.region = region
self.identityPoolId = identityPoollId
self.credentialsProvider = AWSCognitoCredentialsProvider(regionType:
region, identityPoolId: identityPoolId)
super.init()

class func doubleEncode(path: String) -> String? {
return path.addingPercentEncoding(withAllowedCharacters: .urlPathAllowed)?
.addingPercentEncoding(withAllowedCharacters: .urlPathAllowed)
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func offlineStorage(_ storage: MGLOfflineStorage, urlForResourceOf kind:
MGLResourceKind, with url: URL) -> URL {
if url.host?.contains("amazonaws.com") != true {
// not an AWS URL
return url

// URL-encode spaces, etc.
let keyPath = String(url.path.dropFirst())
guard let percentEncodedKeyPath =
keyPath.addingPercentEncoding(withAllowedCharacters: .urlPathAllowed) else {
print("Invalid characters in path '\(keyPath)'; unsafe to sign")
return url

let endpoint = AWSEndpoint(region: region, serviceName: "geo", url: url)
let requestHeaders: [String: String] = ["host": endpoint!.hostName]

// sign the URL
let task = AWSSignatureV4Signer
.generateQueryStringForSignatureV4(
withCredentialProvider: credentialsProvider,
httpMethod: .GET,
expireDuration: 60,
endpoint: endpoint!,
// workaround for https://github.com/aws-amplify/aws-sdk-ios/
issues/3215
keyPath: AWSSignatureV4Delegate.doubleEncode(path:
percentEncodedKeyPath),
requestHeaders: requestHeaders,
requestParameters: .none,
signBody: true)
task.waitUntilFinished()

if let error = task.error as NSError? {
print("Error occurred: \(error)")

if let result = task.result {
var urlComponents = URLComponents(url: (result as URL),
resolvingAgainstBaseURL: false)!
// re-use the original path; workaround for https://github.com/aws-
amplify/aws-sdk-ios/issues/3215
urlComponents.path = url.path
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// have Mapbox GL fetch the signed URL
return (urlComponents.url)!

// fall back to an unsigned URL
return url

2. Offnen Sie die ViewController.swift Datei und fiigen Sie den folgenden Code hinzu:

import UIKit
import Mapbox

class ViewController: UIViewController, MGLMapViewDelegate {

var identityPoolId = Bundle.main.infoDictionary?["identityPoolId"] as! String
var regionName = Bundle.main.infoDictionary?["regionName"] as! String
var mapName = Bundle.main.infoDictionary?["mapName"] as! String

var authHelper: AuthHelper!

var locationCredentialsProvider: LocationCredentialsProvider!
var signingDelegate: MGLOfflineStorageDelegate!

var mapView: MGLMapView!

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()
loadMap()

func loadMap() {
let region = (regionName as NSString).aws_regionTypeValue()
// MGLOfflineStorage doesn't take ownership, so this needs to be a member
here
signingDelegate = AWSSignatureV4Delegate(region: region, identityPoolId:
identityPoolId)

// register a delegate that will handle SigV4 signing
MGLOfflineStorage.shared.delegate = signingDelegate

let styleURL = URL(string: "https://maps.geo.\(regionName).amazonaws.com/
maps/v@/maps/\(mapName)/style-descriptor")
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mapView = MGLMapView(frame: view.bounds, styleURL: styleURL)

mapView.autoresizingMask = [.flexibleWidth, .flexibleHeight]

mapView.setCenter(CLLocationCoordinate2D(latitude: 49.246559, longitude:
-123.063554), zoomLevel: 10, animated: false)

view.addSubview(mapView!)

mapView.delegate = self

}

3. Speichern Sie die ViewController.swift-Datei.

Sehen wir uns die Aktivitaten des neuen Codes an.

« viewDidLoad: Wird aufgerufen, nachdem die Ansicht geladen wurde.

* loadmap: Diese Funktion erstellt und |adt das MGL MapView. Das signingDelegate
ist eine Instance von AWSSignatureV4Delegate, einer Klasse, die dem
MGLOfflineStorageDelegate Protokoll entspricht. Es ist daflir verantwortlich, die
Anforderungen an - AWS Services mit Signature Version 4 (SigV4) zu signieren. Der Delegierte
wird mit der entsprechenden AWS Region und einer Identitadtspool-ID initialisiert, die verwendet
werden, um die erforderlichen Anmeldeinformationen flr die Signatur zu erhalten. Dieser
Delegierte wird dann der Delegierungseigenschaft von MGL OfflineStorage.shared zugewiesen,
die die Download-Anforderungen fur Kartenkacheln verarbeitet. Die styleURL soll den spezifischen
Kartenstil wie ESRI oder HERE basierend auf dem Kartennamen laden, der in der Stil-URL
angegeben ist. Die mapView ist auf die angegebenen Koordinaten zentriert

Sie konnen jetzt die Anwendung erstellen. Um es auszufihren, missen Sie mdglicherweise ein Gerat
einrichten, um in Xcode zu emulieren, oder die App auf Ihrem eigenen Gerat verwenden. Verwenden
Sie diese App, um zu sehen, wie sich die Kartensteuerung verhalt. Sie kdnnen schwenken, indem Sie
auf die Karte ziehen, und die Verdichtung verkleinern, um zu zoomen. Sie kdnnen selbst andern, wie
die Kartensteuerung funktioniert, um sie an die Anforderungen lhrer Anwendung anzupassen.

Im nachsten Abschnitt fligen Sie eine Markierung auf der Karte hinzu und zeigen die Adresse des
Standorts an, an dem sich die Markierung befindet, wahrend Sie die Karte verschieben.

Hinzufligen einer Suche zu lhrer Anwendung

Der letzte Schritt fur Inre Anwendung besteht darin, eine Suche auf der Karte hinzuzuftgen. In
diesem Fall fugen Sie eine umgekehrte Geocodierungssuche hinzu, bei der Sie die Elemente an
einem Speicherort finden. Um die Verwendung einer iOS-App zu vereinfachen, durchsuchen wir
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die Mitte des Bildschirms. Um einen neuen Speicherort zu finden, verschieben Sie die Zuordnung
an die Stelle, an der Sie suchen mdchten. Wir platzieren eine Markierung in der Mitte der Karte, um
anzuzeigen, wo wir suchen.

® Note

Amazon Location Service bietet auch die Mdglichkeit, nach Namen oder Adresse zu suchen,
um die Standorte auf der Karte zu finden.

So flgen Sie |Ihrer App eine Suche an einem Speicherort hinzu

1. Wenn es noch nicht gedffnet ist, 6ffnen Sie die ViewController.swift Datei, wie im
vorherigen Verfahren. Fiigen Sie den folgenden Code hinzu, wobei die Anderungen, die Sie
vornehmen mussen, grin dargestellt sind. Dadurch wird ein Label erstellt, auf dem wir die
Ergebnisse unserer Suche am Standort sehen kdnnen.

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()
loadMap()

setupAddresslLabel()

func setupAddressLabel() {
addressLabel = UILabel(frame: CGRect(x: @, y: view.bounds.height - 150, width:
view.bounds.width, height: 50))
addressLabel.backgroundColor = UIColor.white.withAlphaComponent(0.9)
addresslLabel.textColor = UIColor.black
addressLabel.textAlignment = .center
view.addSubview(addressLabel)

2. Jetzt zeigen wir die Markierung in der Mitte der Karte mit dem folgenden Code:

import AWSAuthSDKiOQS
import AWSLocationXCF

override func viewDidLoad() {
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super.viewDidLoad()
loadMap()
setupAddresslLabel()

authHelper = AuthHelper()

locationCredentialsProvider =
authHelper.authenticateWithCognitoUserPool(identityPoolId: identityPoolId)

addCenterMarker()

func addCenterMarker() {
let centerCoordinate = mapView.centerCoordinate
let marker = MGLPointAnnotation()
marker.coordinate = centerCoordinate
mapView.addAnnotation(marker)
centerMarker = marker

// Reverse geocode the center coordinate
reverseGeocodeCenter()

func reverseGeocodeCenter() {
let centerCoordinate = mapView.centerCoordinate
let position = [NSNumber(value: centerCoordinate.longitude), NSNumber(value:
centerCoordinate.latitude)]
searchPositionCognito(position: position)

func searchPositionCognito(position: [NSNumber]) {
let request = AWSLocationSearchPlaceIndexForPositionRequest()!
request.language = "en"
request.position = position

request.indexName = indexName
let result = AWSLocation.default().searchPlaceIndex(forPosition: request)

result.continueWith { response in

if let results = response.result?.results {
let address = results.first?.place?.label
DispatchQueue.main.async {

self.addressLabel.text = address

}

} else {
let defaultError = NSError(domain: "Location", code: -1)
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let error = response.error ?? defaultError
print("error \(error)")

}

return nil

func mapView(_ mapView: MGLMapView, regionDidChangeAnimated animated: Bool) {
if let marker = centerMarker {
marker.coordinate = mapView.centerCoordinate

}

reverseGeocodeCenter()

Dieser Code funktioniert mit der Kartenansicht. Die Kartenansicht in MapLibre wird durch eine
virtuelle Kameraposition definiert. Das Verschieben der Karte kann sich als Verschieben dieser
virtuellen Kamera vorstellen.

« addCenterMarker(): Dies ist eine Funktion zum Hinzufligen von Markierungen an den
mittleren Koordinaten der Karte.

« reverseGeocode: Diese Funktion, die in der Event mapView (_ mapView : MGL MapView,
regionDidChangeAnimated: Bool) aufgerufen wird, ruft das Zentrum der Karte flir eine Position
ab und ruft auf searchPositionCognito. Es verwendet das Kameraziel, das die Mitte der Karte
definiert (wo die Kamera aussieht).

* searchPositionCognito: Diese Funktion sucht nach einem Speicherort und aktualisiert
das Label, um die Ergebnisse anzuzeigen. Die Suchfunktion wird Uber das Amplify iOS SDK ()
erreichtAWSLocationXCF.

3. AThe letzte ViewController.swift-Datei sollte wie folgt aussehen:

import UIKit

import Mapbox

import AWSAuthSDKiOS
import AWSLocationXCF

class ViewController: UIViewController, MGLMapViewDelegate {

var identityPoolId = Bundle.main.infoDictionary?["identityPoolId"] as! String
var regionName = Bundle.main.infoDictionary?["regionName"] as! String

var mapName = Bundle.main.infoDictionary?["mapName"] as! String

var indexName = Bundle.main.infoDictionary?["searchPlaceIndex"] as! String
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var authHelper: AuthHelper!

var locationCredentialsProvider: LocationCredentialsProvider!
var signingDelegate: MGLOfflineStorageDelegate!

var mapView: MGLMapView!

var addresslLabel: UILabel!

var centerMarker: MGLPointAnnotation?

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()
loadMap()
setupAddresslLabel()
authHelper = AuthHelper()
locationCredentialsProvider =
authHelper.authenticateWithCognitoUserPool(identityPoolId: identityPoolId)
addCenterMarker()

func loadMap() {
let region = (regionName as NSString).aws_regionTypeValue()
// MGLOfflineStorage doesn't take ownership, so this needs to be a member
here
signingDelegate = AWSSignatureV4Delegate(region: region, identityPoolId:
identityPoolId)

// register a delegate that will handle SigV4 signing
MGLOfflineStorage.shared.delegate = signingDelegate

let styleURL = URL(string: "https://maps.geo.\(regionName).amazonaws.com/
maps/v0/maps/\(mapName)/style-descriptor")

mapView = MGLMapView(frame: view.bounds, styleURL: styleURL)

mapView.autoresizingMask = [.flexibleWidth, .flexibleHeight]

mapView.setCenter(CLLocationCoordinate2D(latitude: 49.246559, longitude:
-123.063554), zoomLevel: 10, animated: false)

view.addSubview(mapView!)

mapView.delegate = self

func setupAddressLabel() {
addressLabel = UILabel(frame: CGRect(x: @, y: view.bounds.height - 150,
width: view.bounds.width, height: 50))
addressLabel.backgroundColor = UIColor.white.withAlphaComponent(0.9)
addresslLabel.textColor = UIColor.black
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addressLabel.textAlignment = .center
view.addSubview(addressLabel)

func addCenterMarker() {
let centerCoordinate = mapView.centerCoordinate
let marker = MGLPointAnnotation()
marker.coordinate = centerCoordinate
mapView.addAnnotation(marker)
centerMarker = marker

// Reverse geocode the center coordinate
reverseGeocodeCenter()

func reverseGeocodeCenter() {
let centerCoordinate = mapView.centerCoordinate
let position = [NSNumber(value: centerCoordinate.longitude),
NSNumber(value: centerCoordinate.latitude)]
searchPositionCognito(position: position)

func searchPositionCognito(position: [NSNumber]) {
let request = AWSLocationSearchPlaceIndexForPositionRequest()!
request.language = "en"
request.position = position

request.indexName = indexName
let result = AWSLocation.default().searchPlaceIndex(forPosition:

result.continueWith { response in

if let results = response.result?.results {
let address = results.first?.place?.label
DispatchQueue.main.async {

self.addressLabel.text = address

}

} else {
let defaultError = NSError(domain: "Location", code: -1)
let error = response.error ?? defaultError
print("error \(error)")

}

return nil

request)
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func mapView(_ mapView: MGLMapView, regionDidChangeAnimated animated: Bool) {
if let marker = centerMarker {
marker.coordinate = mapView.centerCoordinate

}

reverseGeocodeCenter()

4. Speichern Sie lhre Dateien und erstellen und fihren Sie Ihre App (optional) aus, um eine
Vorschau der Funktionalitat anzuzeigen.

Ihre Schnellstartanwendung ist abgeschlossen. In diesem Tutorial erfahren Sie, wie Sie eine iOS-
Anwendung erstellen, die:
+ Erstellt eine Zuordnung, mit der Benutzer interagieren kdnnen.

» Verarbeitet mehrere Kartenereignisse, die dem Benutzer zugeordnet sind, der die Kartenansicht
andert (cameraMoveStarted und Cameraldle).

» Ruft eine Amazon Location Service-API auf, insbesondere um die Karte mithilfe der
-searchByCoordinatesOperation von Amplify an einem Standort zu durchsuchen.

Hinzufiigen der Suche
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Was ist als Nachstes?

Sie haben das Schnellstart-Tutorial abgeschlossen und sollten sich ein Bild davon machen, wie
Amazon Location Service zum Erstellen von iOS-Anwendungen verwendet wird. Um Amazon
Location besser zu nutzen, kbnnen Sie sich die folgenden Ressourcen ansehen:

» Weitere Informationen zu den Konzepten von Amazon Location Service

» Weitere Informationen zur Verwendung von Amazon Location-Funktionen und -Funktionen

» Erfahren Sie, wie Sie dieses Beispiel erweitern und komplexere Anwendungen erstellen kbénnen,
indem Sie sich Codebeispiele mit Amazon Location ansehen
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Konzepte von Amazon Location Service

Mit Amazon Location Service kdnnen Sie Ihrer Anwendung sicher Standortdaten hinzuflgen.
Erkunden Sie einige der Funktionen mithilfe des visuellen und interaktiven Tools , das in der
Amazon Location-Konsole verfugbar ist. Mit dem Explorer-Tool kdnnen Sie eine Standardkarte
manipulieren, nach Interessenpunkten suchen, Geofences nach Interessenbereichen ziehen und

Sendegeratestandorte an einen Tracker simulieren.

L I
- QY
S d
- 1
Amazon Location Service

Securely and easily add
location functionality to
applications

1
Bl=

—_——

[l

Explore Build Deploy and monitor
Use the interactive tool in Use the step-by-step solution Deploy maps, places, routes,
the Amazon Location Service guides and your preferred SDK trackers, and geofences, and
console to try out the maps, to build your application move to production faster
places, routing, tracking, and with built-in monitoring
geofence functionality

Wenn Sie zum Erstellen bereit sind, erstellen Sie lhre Ressourcen und wahlen Sie aus einer Vielzahl
von Kartenstilen und Datenanbietern. Anschlieend kdnnen Sie das SDK installieren, das lhrer
Entwicklungsumgebung entspricht, und die Amazon Location APIs mithilfe der Anweisungen in
diesem Handbuch verwenden. Dariiber hinaus kénnen Sie die Uberwachung mithilfe von Amazon
CloudWatch und integrieren AWS CloudTrail.

Die Themen in diesem Abschnitt bieten Ihnen einen Uberblick (iber die Kernkonzepte von Amazon
Location und bereiten Sie sich auf die Arbeit mit dem Standort in Ihren eigenen Anwendungen vor.
Themen

+ Ubersicht (iber Amazon Location

 Zuordnungen

* Ortssuche

* Routen

* Geofences und Tracker

+ Haufige Anwendungsfalle fir die Verwendung von Amazon Location Service

* Was ist ein Datenanbieter?
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» Regionen und Endpunkte von Amazon Location

» Amazon Location Service-Kontingente

Ubersicht (iber Amazon Location

Amazon Location Service bietet iber AWS -Ressourcen Zugriff auf standortbasierte Funktionen und
Datenanbieter. Amazon Location bietet flinf Arten von AWS Ressourcen, je nachdem, welche Art
von Funktionalitat Sie bendétigen. Verwenden Sie die verschiedenen Ressourcen zusammen, um
eine vollstandige standortbasierte Anwendung zu erstellen. Sie kdnnen eine oder mehrere dieser
Ressourcen mithilfe der Amazon Location-Konsole, der Amazon Location APIs oder der SDKs
erstellen.

Jede Ressource definiert den zu verwendenden zugrunde liegenden Datenanbieter (falls zutreffend)
und bietet Zugriff auf Funktionen, die sich auf seinen Typ beziehen.

Beispielsweise:

« Mit Amazon Location Service Maps kdnnen Sie eine Karte von einem Kartenanbieter auswahlen,

die Sie in lhrer mobilen oder Webanwendung verwenden mdchten.

* Mit Amazon Location Service Places kdnnen Sie einen Datenanbieter fur die Suche nach

Interessenpunkten, die Vervollstandigung von Teiltext, Geokodierung und Reverse-Geokodierung
auswahlen.

+ Mit Amazon Location Service Routes kdnnen Sie einen Datenanbieter auswahlen und

Routen finden und die Reisezeit auf der Grundlage von up-to-date Stral3en- und Live-
Datenverkehrsinformationen schatzen.

+ Mit Amazon Location Service Geofences konnen Sie Interessenbereiche als virtuelle Grenze
definieren. Anschlielend konnen Sie Standorte anhand dieser bewerten und Benachrichtigungen
Uber Ein- und Ausgangsereignisse erhalten.

« Amazon Location Service Trackers erhalten Standortaktualisierungen von lhren Geraten. Sie

kénnen Tracker mit Geofence-Sammlungen verknUpfen, sodass alle Positionsaktualisierungen
automatisch anhand |hrer Geofences ausgewertet werden.

Sie kdnnen IAM-Richtlinien verwenden, um den Zugriff auf Ihre Amazon Location-Ressourcen
zu verwalten und zu autorisieren. Sie kdnnen lhre Ressourcen auch in Ressourcengruppen
organisieren, um Aufgaben zu verwalten und zu automatisieren, wenn Ihre Ressourcennummern
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zunehmen. Weitere Informationen zum Verwalten von AWS Ressourcen finden Sie unter \Was sind
AWS-Ressourcengruppen? Im AWS Resource Groups-Benutzerhandbuch.

Der Standort wird mithilfe von Breiten- und Langengradkoordinaten definiert, die dem World Geodetic
System (WGS 84) folgen, das haufig als Standard-Koordinatenreferenzsystem fur Global Positioning
System (GPS)-Services verwendet wird.

In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie die Komponenten von Amazon Location
funktionieren.

Zuordnungen

Die Amazon Location Service Map-Ressource gibt Ihnen Zugriff auf die zugrunde liegenden
Basiskartendaten fir eine Zuordnung. Sie verwenden die Map-Ressource mit einer Map-Rendering-
Bibliothek, um lhrer Anwendung eine interaktive Map hinzuzufligen. Sie kénnen |hrer Karte je nach
Bedarf weitere Funktionen hinzuflgen, z. B. Markierungen (oder Pins), Routen und Polygonbereiche.

® Note

Informationen zur Verwendung von Kartenressourcen in der Praxis finden Sie unter
Verwenden von Amazon Location Maps in Ihrer Anwendung.

Im Folgenden finden Sie eine Ubersicht tiber das Erstellen und Verwenden von Kartenressourcen:

N =]

1. Sie erstellen eine Kartenressource in lnrem AWS Konto, indem Sie einen Kartenstil von einem
Datenanbieter auswahlen.

2. Anschlielend kdnnen Sie das SDK auswahlen und installieren, das lhrer Entwicklungsumgebung
und lhren Anwendungen entspricht. Weitere Informationen zu verfigbaren Optionen finden Sie im
Thema Zugriff auf Amazon Location .

3. Um eine Zuordnung in lhrer Anwendung anzuzeigen, kombinieren Sie eine Zuordnungsressource
mit einer Rendering-Bibliothek, z. B. Amplify MapLibreoder Tangram. Weitere Informationen finden
Sie unter Verwenden von Karten in diesem Handbuch.
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4. AnschlieRend konnen Sie die Uberwachung mithilfe von -Services wie Amazon CloudWatch
und AWS CloudTrail mit Amazon Location integrieren. Weitere Informationen finden Sie unter
Uberwachen von Amazon Location Service mit Amazon CloudWatch und Protokollierung und
Uberwachung mit AWS CloudTrail.

Kartenstile

Wenn Sie eine Kartenressource erstellen, missen Sie einen Kartenstil fur diese Ressource
auswahlen. Kartenstile definieren das Erscheinungsbild der gerenderten Karte. Die folgende
Abbildung zeigt beispielsweise denselben Datenanbieter mit zwei verschiedenen Stilen aus
verschiedenen Kartenressourcen in Amazon Location. Ein Stil ist ein typischer Strallenstil, der auf
den Vektordaten in der Karte basiert. Die andere enthalt Rasterdaten, die Satellitenbilder zeigen. Der
Stil kann sich andern, wenn Sie die Karte vergrél3ern oder verkleinern, aber in der Regel haben Stile
ein konsistentes Design. Es ist mdglich, Teile oder alle Stilinformationen zu Gberschreiben, bevor sie
an die Map-Rendering-Bibliothek Ubergeben werden.

Map Styles . Map Styles
@ ESRILign O ESRI Light
O ESRI Imageny @& ESRI Imagary

Politische Ansichten

Bestimmte Kartenstile in Amazon Location Service unterstiitzen zusatzliche positive Ansichten.

(® Note

Die Politische Ansicht muss in Ubereinstimmung mit den geltenden Gesetzen verwendet
werden, einschlieBlich der Gesetze zum Mapping des Landes oder der Region, in dem/
der die Karten, Bilder und andere Daten sowie Inhalte von Drittanbietern, auf die Sie Uber
Amazon Location Service zugreifen, verfligbar gemacht werden.

Die folgenden Kartenstile unterstitzen eine IND-Politikansicht (India).
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» Esri-Kartenstile:

 Esri-Navigation

 Esri Light

« Esri StraRenkarte

» Esri Dark Gray Canvas

 Esri Light Gray Canvas
* Open Data Map-Stile:

* Open Data Standard Light
» Open-Data-Standard-Dunkel
* Open Data Visualization Light

* Open-Data-Visualisierung im Hintergrund

In der Amazon Location Service-Konsole kénnen Sie die angezeigten Stile so filtern, dass nur die
Stile angezeigt werden, die die indische Polnische Ansicht unterstitzen.

Benutzerspezifische Layers

Eine benutzerdefinierte Ebene ist eine zusatzliche Ebene, die Sie flir einen Kartenstil aktivieren
kénnen. Derzeit unterstutzt nur der VectorEsriNavigation Kartenstil die POI benutzerdefinierte Ebene.

Wenn Sie die POI benutzerdefinierte Ebene aktivieren, fligt sie Ihrer Karte eine umfassendere Reihe
von Orten hinzu, z. B. Arzt, Services, Trichter, Trichter und andere wichtige Punkte. Standardmafig
ist die benutzerdefinierte Ebene unset. Weitere Informationen finden Sie unter MapConfiguration in
der Location API-Referenz.

Map-Rendering

Um eine Karte in lhrer Anwendung zu rendern, verwenden Sie in der Regel eine Karten-Rendering-
Bibliothek. Es gibt mehrere allgemeine Optionen fir Bibliotheken:

» MapLibre — MapLibre ist eine Open-Source-Bibliothek, die speziell fir das Rendern interaktiver
Karten entwickelt wurde und die bevorzugte Methode zum Rendern von Karten aus Amazon
Location Service ist. MapLibre umfasst die Méglichkeit, Raster- und Vektordaten aus einer
Datenquelle (z. B. einer Amazon-Location-Kartenressource) zu rendern. Sie kdnnen erweitern
MapLibre , um lhre eigenen Daten auf der Karte zu zeichnen.
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« Amplify — Amplify ist ein Open-Source-Framework zum Erstellen von Anwendungen fir Web,
iOS, Android und mehr. Wenn lhre Anwendung Amplify verwendet, kbnnen Sie sie erweitern, um
die Amazon-Location-Funktionalitat einzubeziehen. Amplify enthalt Bibliotheken, die speziell fur
die Erstellung von Amazon Location-basierten Anwendungen entwickelt wurden, einschlieRlich
Rendering-Karten. Amplify verwendet , MapLibre um die Karte zu rendern, bietet jedoch
zusatzliche Funktionen, die fir Amazon Location Service spezifisch sind, um die Verwendung
effizienter zu gestalten und Such- und andere Funktionen hinzuzufiigen.

« Tangram — Tangram ist eine alternative Open-Source-Bibliothek, die interaktive Karten rendert,
ahnlich wie MapLibre.

Die Karten-Rendering-Bibliothek ruft zur Laufzeit Daten aus Amazon Location Service ab und rendert
die Kartendaten basierend auf der von Ihnen ausgewahlten Kartenressource. Die Kartenressource
definiert den Datenanbieter und den Kartenstil, der verwendet werden soll.

Die folgende Abbildung zeigt, wie die Kartenressource in Amazon Location Service zusammen mit
einer Karten-Rendering-Bibliothek verwendet wird, um die endgultige Karte zu erstellen.

O -
?
Amazon
Location Service
e/

1. Sie erstellen eine Kartenressource in Amazon Location Service mithilfe der AWS Management
Console oder AWS CLI. Dies definiert den Datenanbieter und den Kartenstil, den Sie verwenden
mochten.

2. lhre Anwendung enthalt eine Map-Rendering-Bibliothek. Sie geben der Map-Rendering-Bibliothek
den Namen der zu verwendenden Map-Ressource. Die Karten-Rendering-Bibliothek ruft Daten
und Stilinformationen fir diese Kartenressource von Amazon Location ab und rendert die Karte auf
dem Bildschirm.
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Zuordnungs-Terminologie
Zuordnungsressource

Erméglicht den Zugriff auf Kartendaten von einem ausgewahlten Anbieter. Verwenden Sie
die Kartenressource, um Kartenkacheln abzurufen, die Kartendaten enthalten, und einen
Stildeskriptor, um anzugeben, wie Features auf einer Karte gerendert werden.

Basiskarte

Bietet geografischen Kontext flr Ihre Karte, die als Vektorkachelschichten gespeichert wird. Zu
den Kachelebenen gehoéren geografischer Kontext wie StralRennamen, Gebiete und Landnutzung
zur visuellen Referenz.

Vektor

Vektordaten sind Formdaten, die aus Punkten, Linien und Polygonen bestehen. Es wird haufig
verwendet, um Stral’en, Standorte und Gebiete auf einer Karte zu speichern und anzuzeigen.
Eine Vektorform kann auch als Symbole fur Markierungen auf einer Karte verwendet werden.

Raster

Rasterdaten sind Bilddaten, die aus einem Raster bestehen, normalerweise aus Farben. Es
wird haufig verwendet, um eine Darstellung kontinuierlicher Daten auf Karten zu speichern und
anzuzeigen, z. B. Trichter, Satellitenbilder oder Heatmaps. Rasterbilder kénnen auch als Bilder
oder Symbole verwendet werden.

Kartenstil

Vektordaten enthalten von Natur aus keine Informationen dariiber, wie die Datenebenen zur
Erstellung der endgultigen Karte zeichnen werden. Ein Kartenstil definiert Farb- und andere
Stilinformationen flir die Daten, um zu definieren, wie sie bei der Rendering aussehen werden.
Kartenressourcen enthalten Stilinformationen fir die Karte.

Amazon Location Service bietet Stile, die der Mapbox-Spezifikation im GL-Stil entsprechen.
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Vektorkachel

Ein Kachelformat, das Kartendaten mithilfe von Vektorformen speichert. Diese Daten flihren
zu einer Zuordnung, die sich an die Anzeigeauflésung anpassen und Features selektiv auf
verschiedene Arten rendern kann, wahrend eine kleine Dateigréf3e beibehalten wird, um eine
optimale Leistung zu erzielen.

Unterstitztes Vektordateiformat: Mapbox Vector Tiles (MVT).

Glyph-Datei

Eine Binardatei mit codierten Unicode-Zeichen. Wird von einem Karten-Renderer verwendet, um
Labels anzuzeigen.

Sprite-Datei

Eine PNG-Bilddatei (Portable Network Graphic), die kleine Rasterbilder mit
Standortbeschreibungen in einer JSON-Datei enthalt. Wird von einem Karten-Renderer
verwendet, um Symbole oder Streuungen auf einer Karte zu rendern.

Ortssuche

Eine wichtige Funktion von Amazon Location Service ist die Moglichkeit, die Geolocation-
Informationen zu durchsuchen. Amazon Location stellt diese Funktionalitat Gber die Ortsindex-
Ressource bereit.

(® Note

Informationen zur Verwendung von Ortsindexressourcen fur die Suche in der Praxis finden
Sie unter Suchen von Orts- und Geolocation-Daten mit Amazon Location.

Sie kdnnen die Ortsindex-APIs verwenden, um nach Folgendem zu suchen:

* Interessenpunkte, z. B. Telefonie und Kennzeichen. Suchen Sie nach Namen und optionalem
Speicherort flr die Suche und erhalten Sie eine Liste der Optionen, die nach Relevanz sortiert sind.

» Eine StraRenadresse, die einen Breiten- und Langengrad fur diese Adresse erhalt. Dies wird als
Geokodierung bezeichnet.
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» Eine Breiten- und Langengradposition, wobei die zugehdérige Strallenadresse oder andere
Informationen Uber den Standort empfangen werden. Dies wird als Reverse Geocoding bezeichnet.

» Eine teilweise oder falsch geschriebene Freiform-Textabfrage, in der Regel als Benutzertypen. Dies
wird als automatische Vervollstdndigung, automatisches Zufalls- oder Fuzzy-Abgleich bezeichnet.

Der Ortsindex enthalt den Datenanbieter, der fir die Suche verwendet werden soll.

(® Note

Kartendaten und andere Geolokalisierungsinformationen, einschlie3lich exakter Standorte,
konnen je nach Datenanbieter variieren. Verwenden Sie als bewahrte Methode denselben
Datenanbieter fur lhren Ortsindex, Ihre Karte und andere Amazon Location-Ressourcen.
Wenn beispielsweise die von |hrem Ortsindex zurickgegebenen Stellen nicht mit der Position
derselben von lhrer Kartenressource bereitgestellten Stellen Gbereinstimmen, kbnnen Sie
eine Markierung an dem Ort platzieren, an dem es sich anscheinend um den falschen Ort auf
der Karte zu handeln scheint.

Im Folgenden wird gezeigt, wie Sie Ortsindexressourcen erstellen und verwenden:

O "R W ———> _>\
———> i‘ 8.7832° S, 34.5085° E }

1. Zunachst erstellen Sie eine Ortsindexressource in lhrem AWS Konto, indem Sie einen

%

Datenanbieter auswahlen.

2. AnschlieBend kdnnen Sie das SDK auswahlen und installieren, das lhrer Entwicklungsumgebung
und lhren Anwendungen entspricht. Weitere Informationen zu verfigbaren Optionen finden Sie im
Thema Zugriff auf Amazon Location .

3. Beginnen Sie mit der Verwendung der Amazon Location Places-APIs . Weitere Informationen
finden Sie im Thema zur Verwendung der Ortssuche .

4. AnschlieBend kénnen Sie die Uberwachung mithilfe von -Services wie Amazon CloudWatch
und integrieren AWS CloudTrail. Weitere Informationen finden Sie unter the section called

“Uberwachung mit CloudWatch” und the section called “Verwenden von CloudTrail mit Amazon

Location”.
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Geokodierungskonzepte

Ein Amazon Location Place Index bietet eine Aktion namens SearchPlaceIndexForText, mit der
Sie Text fUr die Suche angeben kénnen. Sie kénnen beispielsweise nach Folgendem suchen:

* Orte — eine Suche nach Paris kénnte den Standort der Stadt in Frankreich zurlickgeben.

» Unternehmen — Eine Suche nach coffee shop kdnnte eine Liste von Fuliballen zurlickgeben,
einschlieBlich ihrer Namen und Standorte. Sie kbnnen auch einen Speicherort angeben, an dem
gesucht werden soll, oder einen Begrenzungsrahmen, nach dem gesucht werden soll, um die
Ergebnisse relevanter zu gestalten. In diesem Fall wiirde die Angabe eines Standorts in microSD
Phoenix, Bol, in diesem Bereich Kern zurtickgeben.

» Adressen - eine Suche nach 1600 Pennsylvania Ave, Washington D.C. kénnte den
Standort des Whitehouse in den USA (der sich an dieser Adresse befindet) zurlickgeben.

Die Suche nach Text auf diese Weise wird im Allgemeinen als Geokodierung bezeichnet, bei der ein
geografischer Standort fur die Adresse oder den Ort gefunden wird.

Amazon Location Service bietet auch eine umgekehrte Geocodierungsaktion namens
SearchPlacelIndexForPosition. Dies nimmt einen geografischen Standort und gibt die Adresse,

das Unternehmen oder andere Informationen dariiber zurlick, was sich an diesem Standort befindet.

Suchergebnisse

Wenn Sie eine erfolgreiche Suchanfrage in Amazon Location Service stellen, werden ein oder
mehrere Ergebnisse zurtiickgegeben. Jedes Ergebnis enthalt eine Bezeichnung, bei der es sich um
den Namen oder die Beschreibung des Ergebnisses handelt. Eine Suche nach coffee shopkdnnte
beispielsweise ein Ergebnis mit der Bezeichnung zuriickgeben, das Ihnen mitteiltHometown Cafe,
dass ein Lebensmittelgeschaft namens ,Home Bol“ gefunden wurde. Das Suchergebnis enthalt in der
Regel auch eine strukturierte Adresse (mit Eigenschaften wie Adressnummer, Einheit, Strafle und
Postleitzahl). Je nach Datenanbieter werden weitere Metadaten enthalten, z. B. das Land und die
Zeitzone.

Bei einer Suche nach einem Geschéaftsnamen oder einer Kategorie (z. B. coffee shop)

mdchten Sie moglicherweise alle zuriickgegebenen Ergebnisse auf einer Karte anzeigen. Fur eine
Adresssuche mdéchten Sie moglicherweise nur das erste Ergebnis automatisch verwenden. Weitere
Informationen zur Relevanz finden Sie im nachsten Thema.
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Mehrere Ergebnisse und Relevanz

Bei der Textsuche findet Amazon Location Service oft mehr als ein einziges Ergebnis. Eine
Suche nach Paris kann beispielsweise die Stadt in Frankreich, aber auch die Stadt in Phoenix
zurlckgeben. Die Ergebnisse werden nach Relevanz sortiert, wie vom Datenanbieter bestimmt.

(@ Note

Die Ergebnisse werden in relevanter Reihenfolge von allen Anbietern zuriickgegeben. Wenn
Sie Esri oder Grab als Datenanbieter wahlen, enthalten die Ergebnisse einen Relevanzwert,
anhand dessen Sie die relative Relevanz zwischen den Ergebnissen einer einzelnen
Anforderung verstehen kdnnen.

Wenn Sie zuséatzliche Informationen angeben, z. B. einen Ladndernamen oder einen Ort, an dem
gesucht werden soll, kann sich die Reihenfolge der Ergebnisse andern, die Anzahl der Ergebnisse
reduzieren oder sogar die Menge der zuriickgegebenen Ergebnisse andern. Beispielsweise gibt eine
Suche nach Paris mit einem Ort in Phoenix, an dem gesucht werden soll, eher Paris, Texas als
erstes Ergebnis zurlickParis, France.

In einer interaktiven Anwendung kdnnen Sie anhand der Relevanz entscheiden, ob das oberste
Ergebnis akzeptiert werden soll, oder ob Sie einen Benutzer bitten mdchten, zwischen mehreren
zuruckgegebenen Ergebnissen zu disambiguieren. Wenn das erste Ergebnis eine hohe Relevanz
hat, akzeptieren Sie es moglicherweise einfach als richtige Antwort. Wenn es mehrere Ergebnisse mit
hoher Relevanz oder keine Ergebnisse mit hoher Relevanz gibt, sollten Sie die Ergebnisse auflisten
und den Benutzer das beste Ergebnis auswahlen lassen.

Ergebnisse adressieren

Sie kdnnen mit Amazon Location Service mit derselben SearchPlaceIndexForText Aktion
nach Adressen suchen. Je mehr Informationen Sie angeben, desto wahrscheinlicher ist es, dass
die zurlickgegebene Adresse mit der angegebenen Ubereinstimmt. Beispielsweise 123 Main St
ist es weniger wahrscheinlich, dass ein korrektes Ergebnis findet als 123 Main St, Anytown,
California, 90210.

Adressen haben mehrere Attribute, z. B. Strallennummer, Stral3en, Stadt, Region und Postleitzahl
usw. Diese Attribute werden verwendet, um eine Adresse im Ortsindex zu finden, die so vielen
Aspekten wie moglich entspricht. Je mehr Attribute gefunden werden, desto relevanter wird die
Ubereinstimmung beriicksichtigt und desto wahrscheinlicher wird sie zuriickgegeben.
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® Note

Die Relevanz der Adressergebnisse hangt davon ab, wie genau das Ergebnis mit der
Eingabe Ubereinstimmt. Dies konnte die Anzahl der Attribute sein, die Ubereinstimmten, aber
auch, wie genau die Ergebnisse mit der Eingabe tbereinstimmen. Beispielsweise 123 Main
St hatte eine Eingabe von eine héhere Relevanz, wenn in den Daten gefunden Main St
wird, als wenn das einzige Ergebnis Maine St ist. Maine St wird weiterhin zurlickgegeben,
aber wahrscheinlich mit einem niedrigeren Relevanzwert.

Die Suchergebnisse enthalten eine Bezeichnung fur die vollstandige Adresse (123 Main

St, Anytown, California, 90210), aber auch die einzelnen strukturierten Attribute der
zurtickgegebenen Adresse. Dies ist hilfreich, da Sie dies beispielsweise verwenden kénnen, um
Adressfelder in einer Datenbank auszuftillen oder die Ergebnisse zu Uberprifen und die Stadt,
Region oder Postleitzahl des gefundenen Standorts zu finden.

Interpolation

Adressen in den Ortsindexdaten enthalten exakte Adresslibereinstimmungen. Angenommen, es gibt
eine Stralen9th street- und ein Block hat 2 Hauser, 220 und 240, wie in der folgenden Abbildung
dargestellt.

230
j 220

]
(1]

240

South 9th Street
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Der Datenanbieter erstellt die Geolocation-Daten mit diesen beiden bekannten Adressen. Sie kénnen
nach diesen beiden Adressen suchen und sie werden gefunden. Nachdem der Datenanbieter die
Kartendaten erstellt hat, nehmen wir an, dass zwischen den ersten beiden Adressen ein neues Haus
hinzugefiigt wird. Dieses neue Haus erhalt die Adresse 230. Wenn Sie nach suchen230 S 9th St,
findet der Datenanbieter immer noch ein Ergebnis. Anstatt eine bekannte Adresse zu verwenden,
interpoliert sie zwischen den bereits bekannten Adressen und schatzt die Position der neuen Adresse
anhand dieser. In diesem Fall kdnnte es davon ausgehen, dass 230 zwischen 220 und 240 (und auf
derselben Seite der Stral3en) liegt und basierend darauf einen ungefahren Standort zurtickgibt.

@ Note

Datenanbieter aktualisieren ihre Geolocation-Daten regelmaf3ig mit neuen Adressen. In
diesem Fall 230 S 9th St wirde zu den Datenanbieterdaten hinzugefuigt, aber es gibt in
der Regel einen Zeitraum, in dem eine neue Adresse erstellt, aber noch nicht zu den Daten
hinzugefugt wurde.

In diesem Fall kann der Datenanbieter nicht sagen, ob die neue Adresse in der Welt existiert,

da sie sich noch nicht in den Daten befindet, sondern die beste Antwort anhand der enthaltenen
Informationen liefert. Dieses Ergebnis wird als interpoliert bezeichnet und kann vom Datenanbieter

in den Ergebnissen zuriickgegeben werden. Wenn interpolated zuriickgibtfalse, ist es eine
bekannte Adresse. Wenn es zurlickgibttrue, handelt es sich um eine ungefahre Adresse. Wenn es
nicht zurlickgegeben wird, hat der Datenanbieter die Informationen darlber, ob das Ergebnis aus der
Interpolation stammt, nicht bereitgestellt.

/A Important

Der Datenanbieter kann auch interpolierte Ergebnisse fur Adressen zurlckgeben, die
Uberhaupt nicht vorhanden sind. Wenn Sie beispielsweise eingegeben haben232 S 9th
St, findet der Anbieter diese nicht vorhandene Adresse und gibt einen Speicherort nahe 230
zurlck, aber auf der 240-Seite. Interpolierte Adressen sind nutzlich, um Sie an den richtigen
Ort zu bringen. Beachten Sie jedoch, dass es sich nicht um bekannte Adressen handelt.

Speichern von Geocode-Ergebnissen

Wenn Sie eine Ortsindexressource erstellen, missen Sie eine Datenspeicheroption angeben
(IntendedUsein der API als bezeichnet). Dies kann entweder auf Single Use oder auf gespeicherte

Speichern von Geocode-Ergebnissen 77



Amazon Location Service Entwicklerhandbuch

Ergebnisse eingestellt werden. Dies fragt nach |hrer beabsichtigten Verwendung der Ergebnisse.
Wenn Sie die Ergebnisse speichern mdchten (auch flr Caching-Zwecke), missen Sie die
Speicheroption auswahlen, nicht die Option fur die einmalige Verwendung.

® Note

Wenn Sie die gespeicherte Option ausgewahlt haben (als Ja gekennzeichnet, Ergebnisse
werden in der Konsole gespeichert oder storage in der CreatePlaceIndex API
ausgewabhlt), speichert Amazon Location Service die Ergebnisse nicht fir Sie. Dies ist ein
Hinweis darauf, dass Sie die Ergebnisse speichern mochten.

Wenn Sie sich ansehen, wie Sie die Ergebnisse lhrer Abfragen an Amazon Location Service
verwenden werden, sollten Sie immer die geltenden AWS Servicebedingungen beachten.

Ortsterminologie
Ortsindex-Ressource

Ermdglicht Ihnen die Auswahl einer Datenquelle zur Unterstitzung von Suchabfragen. Sie
kdnnen beispielsweise nach Interessenpunkten, Adressen oder Koordinaten suchen. Wenn
eine Suchabfrage an eine Ortsindexressource gesendet wird, wird sie mit der konfigurierten
Datenquelle der Ressource erflllt.

Geokodierung

Geokodierung ist der Prozess, bei dem eine Texteingabe entgegengenommen, im Ortsindex nach
ihr gesucht und Ergebnisse mit Position zurlickgegeben werden.

Geokodierung umkehren

Reverse Geocoding ist der Prozess, bei dem eine Position angenommen und Informationen Uber
diese Position aus dem Ortsindex zuriickgegeben werden, z. B. die Adresse, die Stadt oder das
Unternehmen an diesem Standort.
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Relevanz
Relevanz gibt an, wie genau ein Ergebnis mit der Eingabe tbereinstimmt. Es ist kein Mal fur die
Richtigkeit.

Interpolation
Interpolation ist der Prozess, bei dem unbekannte Adressen anhand bekannter Adressstandorte
als Leitpunkte gefunden werden.

ISO 3166-Landercodes

Amazon Location Service Places verwendet die Landercodes der International Organization for
Standardization (ISO) 3166, um auf Lander oder Regionen zu verweisen.

Um den Code fur ein bestimmtes Land oder eine bestimmte Region zu finden, verwenden Sie die
ISO Online Browsing Platform .

Routen

Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick liber die Konzepte zum Routing mit Amazon Location Service.

(® Note

Informationen zur Verwendung von Routenressourcen in der Praxis finden Sie unter
Berechnen von Routen mit Amazon Location Service.

Routenrechner-Ressourcen

Mit Routenrechnerressourcen kdnnen Sie Routen finden und die Reisezeit basierend auf den
Informationen zum up-to-date Stralennetz und Live-Verkehr von lhrem ausgewahlten Datenanbieter
schatzen.

Sie kdnnen die Routes-APIs verwenden, um Funktionen zu erstellen, mit denen Ilhre Anwendung die
Zeit, Entfernung und Geometrie der Route zwischen zwei beliebigen Standorten anfordern kann. Sie
konnen die Routes-API auch verwenden, um die Reisezeit und Entfernung zwischen einer Reihe von
Abgangen und Zielen in einer einzigen Anforderung anzufordern, um eine Matrix zu berechnen.
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Im Folgenden erfahren Sie, wie Sie eine Routenrechner-Ressource erstellen und verwenden:
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1. Zunachst erstellen Sie eine Routenrechner-Ressource in lhrem AWS Konto, indem Sie einen
Datenanbieter auswéahlen.

2. AnschlieRend kdnnen Sie das SDK auswahlen und installieren, das lhrer Entwicklungsumgebung
und Ihren Anwendungen entspricht.

3. Beginnen Sie mit der Verwendung der Amazon Location Routes APIs . Weitere Informationen
zur Verwendung der Routing-APlIs finden Sie im Thema auf Berechnen von Routen mit Amazon
Location Service.

4. AnschlieBend kénnen Sie die Uberwachung mithilfe von -Services wie Amazon CloudWatch und
integrieren AWS CloudTrail. Weitere Informationen finden Sie unter Uberwachen von Amazon
Location Service mit Amazon CloudWatch und Protokollierung und Uberwachung mit AWS
CloudTrail.

Berechnen einer Route

Eine Routenrechner-Ressource von Amazon Location bietet eine Aktion namens CalculateRoute,
mit der Sie eine Route zwischen zwei geografischen Standorten (der Ankunft und dem Ziel-) erstellen
kénnen. Die berechnete Route enthalt die Geometrie zum Zeichnen der Route auf einer Karte sowie
die Gesamtzeit und Entfernung der Route.

Verwenden von Wegpunkten

Wenn Sie Ihre Routenanforderung erstellen, kdnnen Sie der Route zusatzliche Wegpunkte
hinzufligen. Dies sind Punkte zwischen dem Verlassen und dem Ziel, die als Stopps auf der Route
fungieren. Die Route wird Uber jeden der angegebenen Wegpunkte berechnet. Die Route von einem
Punkt in der Anforderung zum nachsten wird als bezeichnetLeg. Jedes Ende enthalt eine Entfernung,
eine Zeit und die Geometrie fur diesen Teil der Route.
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® Note

Die Wegpunkte werden in der Reihenfolge weitergeleitet, die in der Anforderung angegeben
ist. Sie werden nicht flr den kirzesten Pfad neu angeordnet. Informationen zum Auffinden
des kurzesten Pfads finden Sie im Planen von RoutenAbschnitt .

Sie kénnen bis zu 25 Wegpunkte in eine einzelne Anforderung aufnehmen, um eine Route zu
berechnen.

Datenverkehr und Abgangszeit

Der Amazon Location Service berticksichtigt den Datenverkehr bei der Berechnung einer Route.

Der Datenverkehr, den es bertcksichtigt, basiert auf der von Ilhnen angegebenen Zeit. Sie kdnnen
angeben, dass Sie jetzt abfahren méchten, oder Sie kdnnen einen bestimmten Zeitpunkt angeben,
den Sie verlassen mdchten, was sich auf das Routenergebnis auswirkt, indem Sie den Datenverkehr
zum angegebenen Zeitpunkt anpassen.

® Note

Sie kénnen die Ankunftszeit anhand der Ankunftszeit und der Antwortzeit der Route
berechnen, um beispielsweise die Ankunft eines Treibers abzuschéatzen.

Wenn Sie mdchten, dass Amazon Location keinen Datenverkehr berlcksichtigt, geben Sie keine
Abgangszeit an und geben Sie jetzt keinen Abgang an. Dadurch wird eine Route berechnet, die die
besten Datenverkehrsbedingungen fur die Route annimmit.

Optionen flr den Reisemodus

Sie kdnnen den Reisemodus festlegen, wenn Sie eine Route mit Amazon Location Service
berechnen. Der Standardreisemodus ist Auto , aber Sie kdnnen abwechselnd entweder Lkw oder
Walking auswahlen.

Wenn Sie entweder den Auto- oder den Lkw-Modus angeben, kénnen Sie auch zuséatzliche Optionen
angeben.

FUr den Automodus kdnnen Sie angeben, dass Sie gebuhrenpflichtige StralRen oder Fahrten
vermeiden mochten. Dadurch wird versucht, Spuren und gebihrenfreie Strallen zu vermeiden, aber
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sie werden immer noch entlang weitergeleitet, wenn dies die einzige Moglichkeit ist, zum Ziel zu
gelangen.

Im Lkw-Modus kénnen Sie auch Spuren und Mautwege vermeiden, aber zusatzlich kénnen Sie die
Grolie und das Gewicht des Lkw angeben, um Routen zu vermeiden, die den Lkw nicht aufnehmen.

Planen von Routen

Sie kbnnen Amazon Location Service verwenden, um Eingaben fir Ihre Routenplanungs- und
Optimierungssoftware zu erstellen. Sie kdbnnen Routenergebnisse erstellen, einschlielllich Reisezeit
und Entfernung, flir Routen zwischen einer Reihe von Abstiegspositionen und einer Reihe von
Zielpositionen. Dies wird als Erstellen einer Routenmatrix bezeichnet.

® Note

Es gibt viele unterschiedliche Szenarien, die Routenplanungs- und Optimierungssoftware
I6sen kann. Die Planungssoftware kann beispielsweise die Haufigkeiten und Entfernungen
zwischen Punkten verwenden, um den kiirzesten Pfad zu berechnen, der an jedem Punkt
stoppt, und bietet eine effiziente Route flr einen einzelnen Treiber. Alternativ kann die
Planungssoftware verwendet werden, um Stopps auf mehrere Lkw aufzuteilen, die Effizienz
einer Flotte zu gewahrleisten oder sicherzustellen, dass jeder Kunde innerhalb des von ihm
bendtigten Zeitrahmens besucht wird. Amazon Location stellt die Routing-Funktionen auf
effiziente Weise bereit, damit die Planungssoftware ihre Aufgabe erledigen kann.

Angenommen, bei den Ausgangspositionen A und B sowie den Zielpositionen X und Y gibt Amazon
Location Service die Zeit und Entfernung fiir Routen von Azu X, Azu Y, B zu X und B zu Y zurick.

Wie bei der Berechnung einer einzelnen Route kdnnen Sie die Routen mit unterschiedlichen
Transportarten, Abwagungen und Verkehrsbedingungen berechnen. Sie kbnnen beispielsweise
angeben, dass das Fahrzeug ein Lkw mit einer Lange von 35 Ful} ist, und die berechnete Route
verwendet diese Einschrankungen, um die Fahrtzeit und die Entfernung zu bestimmen. Sie kénnen
keine Wegpunkte in eine Routenmatrixberechnung aufnehmen.

Die Anzahl der zurtickgegebenen Ergebnisse (und berechneten Routen) ist die Anzahl der
Abstiegspositionen multipliziert mit der Anzahl der Zielpositionen. Ihnen wird jede berechnete Route
in Rechnung gestellt, nicht jede Anforderung an den Service. Daher wird eine Routenmatrix mit 10
Abgéngen und 10 Zielen als 100 Routen abgerechnet.
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Routing-Terminologie
Routenrechner-Ressource

Eine - AWS Ressource, mit der Sie die Reisezeit, Entfernung und die Plot-Routen auf einer
Karte mit Verkehrs- und Strallennetzdaten schatzen kdnnen, die von lhrem ausgewahlten
Datenanbieter stammen.

Mithilfe von Routenrechnerressourcen berechnen Sie Routen flr verschiedene Transportarten,
Entwirrungen und Verkehrsbedingungen.

Route

Eine Route enthalt Details, die verwendet werden, wenn ein Pfad von der Ausgangsposition, den
Wegpunktpositionen und der Zielposition aus entlanggefahren wird.

Beispiele flur Details in einer Route sind:
* Der Abstand von einer Position zu einer anderen Position.
» Die Zeit, die bendtigt wird, um von einer Position zur nachsten zu gelangen.

 Die LineString Geometrie, die den Pfad der Route darstellt.

Weitere Informationen zu Routen finden Sie in der Antwortsyntax fur die Operation
CalculateRoute in der API-Referenz zu Amazon Location Service Routes .

Routenmatrix

Eine Liste von Routen, von einer Reihe von Verlassenspositionen bis hin zu einer Reihe von
Zielpositionen. Nutzlich als Eingaben flr Routenplanungs- oder Optimierungssoftware.

Weitere Informationen zum Berechnen einer Routenmatrix finden Sie in der Syntax fur die
Operation CalculateRouteMatrix in der Amazon Location Service Routes API-Referenz .

LineStxring Geometrie

Eine Amazon-Standort-Route besteht aus einem oder mehreren Abschnitten (einer Route von
einem Wegpunkt zu einem anderen innerhalb der gesamten Route). Die Geometrie jedes Blatts
ist eine Polylinie, die als dargestellt wirdLineString. Ein LineString ist ein geordnetes Array
von Positionen, mit denen eine Route auf einer Karte dargestellt werden kann.

Im Folgenden finden Sie ein Beispiel flr eine LineString mit drei Punkten:
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L
[-122.7565,49.0021],
[-122.3394,47.6159],
[-122.1082,45.8371]
]

Zwischenposition

Wegpunkte sind Zwischenpositionen, die als Stopps entlang einer Route zwischen der
Ausgangsposition und der Zielposition fungieren. Die Stopover-Reihenfolge auf der Route folgt
der Reihenfolge, in der Sie die Wegpunktpositionen in der Anforderung angeben.

Zweig

Ein einzelner Ful} ist der Weg von einer Position zu einer anderen. Wenn sich die Positionen
nicht auf einer StralRen befinden, werden sie auf die nachste Stralen verschoben. Die Anzahl der
Abschnitte in einer Route ist um eins geringer als die Gesamtzahl der Positionen.

Eine Route ohne Wegpunkte besteht aus einem einzelnen Abschnitt, von der Ausgangsposition
bis zum Ziel. Eine Route mit 1 Wegpunkt besteht aus 2 Zielen, von der Ausgangsposition bis zum
Wegpunkt und dann vom Wegpunkt bis zum Ziel.

Schritt

Ein Schritt ist ein Unterabschnitt eines FulRes. Jeder Schritt enthalt zusammenfassende
Informationen flir diesen Schritt im Schritt.

Geofences und Tracker

Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick iber die Konzepte der Arbeit mit Amazon Location Service
Geofences und Trackern. Geofences sind Polygongrenzen, mit denen Sie benachrichtigt werden
kénnen, wenn sich Gerate oder Positionen in die Bereiche und aus ihnen bewegen. Tracker-
Ressourcen werden verwendet, um Positionen flr Gerate zu speichern und zu aktualisieren, wahrend
sie sich bewegen.

(® Note

Informationen zur Verwendung von Geofences und Trackern in der Praxis finden Sie unter
Geofencing eines Interessengebiets mit Amazon Location.
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Geofences

Mit Geofence-Sammlungsressourcen kdnnen Sie Geofences - virtuelle Grenzen auf einer Karte

— speichern und verwalten. Sie kdnnen Standorte anhand einer Geofence-Sammlungsressource
auswerten und Benachrichtigungen erhalten, wenn die Standortaktualisierung die Grenze eines der
Geofences in der Geofence-Sammlung Uberschreitet.

Im Folgenden erfahren Sie, wie Sie Geofence-Sammlungsressourcen erstellen und verwenden:
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1. Erstellen Sie eine Geofence-Sammlungsressource in lhrem AWS Konto.

2. Fugen Sie dieser Sammlung Geofences hinzu. Sie kdnnen dies entweder Uber das Geofence-
Upload-Tool in der Amazon-Location-Konsole oder Uber die Amazon-Location-Geofences-API tun.
Weitere Informationen zu verfigbaren Optionen finden Sie unter Zugriff auf Amazon Location.

Geofences kdnnen entweder durch ein Polygon oder durch einen Kreis definiert werden.
Verwenden Sie ein Polygon, um festzustellen, wann ein Gerat in einen bestimmten Bereich
gelangt. Verwenden Sie einen Kreis, um festzustellen, wann ein Gerat innerhalb eines bestimmten
Abstands (radius) eines Punktes liegt.

3. Sie kbnnen mit der Bewertung von Standorten anhand all Ihrer Geofences beginnen. Wenn
eine Standortaktualisierung die Grenzen eines oder mehrerer Geofences uberschreitet, gibt Ihre
Geofence-Erfassungsressource einen der folgenden Geofence-Ereignistypen auf Amazon aus
EventBridge:

« EINGABE - Fur jeden Geofence, in dem die Standortaktualisierung ihre Grenze Uberschreitet,
wird ein Ereignis generiert, indem sie eingegeben wird.

« EXIT - Fir jeden Geofence, bei dem die Standortaktualisierung ihre Grenze durch Beenden
Uberschreitet, wird ein Ereignis generiert.

Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Reagieren auf Ereignisse mit
EventBridge”. Sie kénnen die Uberwachung auch mithilfe von -Services wie Amazon CloudWatch
und integrieren AWS CloudTrail. Weitere Informationen finden Sie unter the section called

“Uberwachung mit CloudWatch” und the section called “Verwenden von CloudTrail mit Amazon
Location”.
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Wenn Sie beispielsweise eine Flotte von Lkws verfolgen und benachrichtigt werden méchten, wenn
sich ein Lkw in einem bestimmten Gebiet eines |hrer Lager befindet. Sie kénnen ein Geofence fir den
Bereich um jedes Lager erstellen. Wenn Ihnen die Lkw dann aktualisierte Standorte senden, kénnen
Sie Amazon Location Service verwenden, um diese Positionen zu bewerten und festzustellen, ob ein
Lkw in einen der Geofence-Bereiche eingetreten (oder verlassen) ist.

(@ Note

Ihre werden anhand der Anzahl der Geofence-Sammlungen abgerechnet, anhand der Sie
bewerten. lhre Rechnung wird nicht von der Anzahl der Geofences in jeder Sammlung
beeinflusst. Da jede Geofence-Sammlung bis zu 50.000 Geofences enthalten kann, sollten
Sie lhre Geofences nach Méglichkeit zu weniger Sammlungen kombinieren, um lhre Kosten
fur Geofence-Bewertungen zu senken. Die generierten Ereignisse enthalten die ID des
einzelnen Geofence in der Sammlung sowie die ID der Sammlung.

Geofence-Ereignisse

Auf Standorte fur Positionen, die Sie Gberwachen, wird durch eine ID namens verwiesen
Deviceld (und die Positionen werden als Geratepositionen bezeichnet). Sie kdnnen eine Liste von
Geratepositionen senden, um sie direkt an die Geofence-Erfassungsressource auszuwerten, oder
Sie kénnen einen Tracker verwenden. Weitere Informationen zu Trackern finden Sie im nachsten
Abschnitt.

Sie erhalten Ereignisse (Uber Amazon EventBridge) nur, wenn ein Geréat einen Geofence betritt
oder verlasst, nicht fur jede Positionsdnderung. Das bedeutet, dass Sie in der Regel Ereignisse
empfangen und viel seltener darauf reagieren missen als bei jeder Aktualisierung der Gerateposition.

(@ Note

Bei der ersten Standortbewertung fur eine bestimmte wird davon ausgegangenDevicelD,
dass sich das Gerat zuvor nicht in Geofences befand. Das erste Update generiert also ein
ENTER Ereignis, wenn es sich innerhalb eines Geofence in der Sammlung befindet, und kein
Ereignis, wenn nicht.

Um zu berechnen, ob ein Gerat einen Geofence erreicht oder verlassen hat, muss Amazon
Location Service den vorherigen Positionsstatus fur das Gerat beibehalten. Dieser Positionsstatus
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wird 30 Tage lang gespeichert. Nach 30 Tagen ohne Aktualisierung flr ein Gerat wird eine neue
Standortaktualisierung als erste Positionsaktualisierung behandelt.

Tracker

Ein Tracker speichert Positionsaktualisierungen fur eine Sammlung von Geraten. Der Tracker kann
verwendet werden, um den aktuellen Standort oder den Standortverlauf der Gerate abzufragen. Es
speichert die Updates, reduziert jedoch den Speicherplatz und das visuelle Rauschen, indem die
Standorte vor dem Speichern gefiltert werden.

Jede in |hren Tracker-Ressourcen gespeicherte Positionsaktualisierung kann ein Mal} fir die
Positionsgenauigkeit und bis zu 3 Metadatenfelder Uber die Position oder das Geréat enthalten, die
Sie speichern méchten. Die Metadaten werden als Schlissel-Wert-Paare gespeichert und kénnen
Informationen wie Geschwindigkeit, Richtung, Temperaturdruck oder Motortemperatur speichern.

(® Note

Tracker-Speicher wird automatisch mit AWS -eigenen Schlisseln verschlisselt. Sie kdnnen
mithilfe von KMS-Schlisseln, die Sie verwalten, eine weitere Verschllisselungsebene
hinzufugen, um sicherzustellen, dass nur Sie auf Ihre Daten zugreifen kdnnen. Weitere
Informationen finden Sie unter Datenverschlisselung im Ruhezustand fir Amazon Location
Service.

Tracker-Positionsfilterung und -speicherung sind allein natzlich, aber Tracker sind besonders nutzlich,
wenn sie mit Geofences kombiniert werden. Sie konnen Tracker mit einer oder mehreren lhrer
Geofence-Sammlungsressourcen verknupfen, und Positionsaktualisierungen werden automatisch
anhand der Geofences in diesen Sammlungen ausgewertet. Die ordnungsgemafie Verwendung von
Filterung kann auch die Kosten lhrer Geofence-Bewertungen erheblich senken.

Das folgende Diagramm zeigt Ihnen, wie Sie Tracker-Ressourcen erstellen und verwenden:
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1. Zunachst erstellen Sie eine Tracker-Ressource in lnrem AWS Konto.
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2.

Legen Sie als Nachstes fest, wie Sie Standortaktualisierungen an lhre Tracker-Ressourcen
senden. Verwenden Sie -AWS SDKs, um Nachverfolgungsfunktionen in lhre mobilen
Anwendungen zu integrieren. Alternativ kdnnen Sie MQTT verwenden, indem Sie den step-by-step
Anweisungen bei der Nachverfolgung mit MQTT folgen.

. Sie kdnnen jetzt Ihre Tracker-Ressource verwenden, um den Standortverlauf aufzuzeichnen und

auf einer Karte zu visualisieren.

. Sie kénnen lhre Tracker-Ressource auch mit einer oder mehreren Geofence-Sammlungen

verknlpfen, sodass jedes an lhre Tracker-Ressource gesendete Positions-Update automatisch
anhand des gesamten Geofence in allen verknipften Geofence-Sammlungen ausgewertet wird.
Sie kdnnen eine Ressource auf der Detailseite der Tracker-Ressource der Amazon Location-
Konsole oder mithilfe der Amazon Location Trackers-API verknupfen.

. AnschlieRend kénnen Sie die Uberwachung mithilfe von -Services wie Amazon CloudWatch

und integrieren AWS CloudTrail. Weitere Informationen finden Sie unter the section called
“Uberwachung mit CloudWatch” und the section called “Verwenden von CloudTrail mit Amazon

Location”.

Verwenden von Trackern mit Geofences

Tracker bieten zusatzliche Funktionen in Kombination mit Geofences. Sie verknlpfen einen Tracker
mit einer Geofence-Sammlung, entweder Uber die Amazon Location-Konsole oder die API, um die
Tracker-Standorte automatisch auszuwerten. Jedes Mal, wenn der Tracker einen aktualisierten
Standort erhalt, wird dieser Standort anhand jedes Geofence in der Sammlung ausgewertet und die
entsprechenden ENTER - und -EXITEreignisse werden in Amazon generiert EventBridge. Sie kénnen

auch eine Filterung auf den Tracker anwenden, und je nach Filterung kénnen Sie die Kosten fur

Geofence-Bewertungen senken, indem Sie nur sinnvolle Standortaktualisierungen auswerten.

Wenn Sie den Tracker einer Geofence-Sammlung zuordnen, nachdem er bereits einige

Positionsaktualisierungen erhalten hat, wird die erste Positionsaktualisierung nach der Zuordnung

als erste Aktualisierung fur die Geofence-Bewertungen behandelt. Wenn es sich innerhalb eines
Geofence befindet, erhalten Sie ein -ENTEREreignis. Wenn es sich nicht innerhalb von Geofences
befindet, erhalten Sie kein EXIT Ereignis, unabhangig vom vorherigen Status.

Positionsfilterung

Tracker kdnnen die Positionen, die an sie gesendet werden, automatisch filtern. Es gibt mehrere

Grinde, warum Sie einige lhrer Geratestandortaktualisierungen herausfiltern méchten. Wenn

Sie ein System haben, das nur Berichte etwa jede Minute sendet, sollten Sie Gerate nach Zeit
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filtern und Positionen nur alle 30 Sekunden speichern und auswerten. Selbst wenn Sie haufiger
Uberwachen, sollten Sie Positionsaktualisierungen filtern, um die Stérungen der GPS-Hardware

zu bereinigen. GPS-Positionspositionen sind von Natur aus verrauscht. lhre Genauigkeit ist nicht
zu 100 % perfekt, so dass sich selbst ein Gerat, das Telefonie ist, leicht zu bewegen scheint. Bei
niedrigen Geschwindigkeiten verursacht dieser Jitter visuelles Uberladen und kann zu falschen Ein-
und Ausgangsereignissen flihren, wenn sich das Gerat nahe am Rand eines Geofence befindet.

Die Positionsfilterung funktioniert, wenn Positionsaktualisierungen von einem Tracker empfangen
werden, wodurch das visuelle Rauschen in lhren Geratepfaden (Jitter) reduziert wird, die Anzahl der
falschen Geofence-Ein- und -Beendigungsereignisse reduziert wird und die Kosten besser verwaltet
werden konnen, indem die Anzahl der gespeicherten Positionsaktualisierungen und ausgeldsten
Geofence-Bewertungen reduziert werden.

Tracker bieten drei Optionen zur Positionsfilterung, um die Kosten zu verwalten und Jitter in lhren
Standortaktualisierungen zu reduzieren.

» Genauigkeitsbasiert — wird mit jedem Gerat verwendet, das eine Genauigkeitsmessung
bietet. Die meisten GPS- und Mobilgerate stellen diese Informationen bereit. Die Genauigkeit
jeder Positionsmessung wird durch viele Umgebungsfaktoren beeinflusst, darunter GPS-
Satellitenempfang, Landschaft und Nahe von WLAN- und Blau/Zahngeraten. Die meisten
Gerate, einschliellich der meisten Mobilgerate, kbnnen eine Schatzung der Genauigkeit
der Messung zusammen mit der Messung liefern. Beim AccuracyBased Filtern ignoriert
Amazon Location Standortaktualisierungen, wenn sich das Gerat weniger als die gemessene
Genauigkeit bewegt hat. Wenn beispielsweise zwei aufeinanderfolgende Updates von einem
Gerat einen Genauigkeitsbereich von 5 m und 10 m haben, ignoriert Amazon Location die zweite
Aktualisierung, wenn sich das Gerat weniger als 15 m bewegt hat. Amazon Location wertet weder
ignorierte Updates anhand von Geofences aus noch speichert es sie.

Wenn keine Genauigkeit angegeben wird, wird sie als Null behandelt, und die Messung wird als
vollig genau angesehen, und es wird keine Filterung auf die Updates angewendet.

(® Note

Sie konnen die genauigkeitsbasierte Filterung verwenden, um alle Filter zu entfernen.
Wenn Sie eine genauigkeitsbasierte Filterung auswahlen, aber alle Genauigkeitsdaten auf
Null Gberschreiben oder die Genauigkeit vollstandig weglassen, filtert Amazon Location
keine Aktualisierungen heraus.
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In den meisten Szenarien ist eine genauigkeitsbasierte Filterung eine gute Wahl fir die Filterung
von Positionsaktualisierungen, die ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen dem Ort der
Nachverfolgung und der Filterung nicht benétigter Aktualisierungen ermoéglicht und so die Kosten
senkt.

» Entfernungsbasiert — Wird verwendet, wenn Ihre Gerate keine Genauigkeitsmessung bieten, Sie
aber dennoch die Vorteile der Filterung nutzen mdéchten, um Jitter zu reduzieren und Kosten zu
verwalten. -DistanceBasedFilterung ignoriert Standortaktualisierungen, bei denen sich Gerate
weniger als 30 m (98,4 FulR) bewegt haben. Wenn Sie die DistanceBased Positionsfilterung
verwenden, wertet Amazon Location diese ignorierten Updates weder anhand von Geofences aus
noch speichert es die Updates.

Die Genauigkeit der meisten Mobilgerate, einschliellich der durchschnittlichen Genauigkeit von
iOS- und Android-Geréaten, liegt innerhalb von 15 m. In den meisten Anwendungen kann die
DistanceBased Filterung die Auswirkungen von Standortungenauigkeiten reduzieren, wenn
Gerate auf einer Karte angezeigt werden, und die Klonungseffekte mehrerer aufeinanderfolgender
Ein- und Ausgangsereignisse, wenn sich Gerate nahe der Grenze eines Geofence befinden. Es
kann auch dazu beitragen, die Kosten lhrer Anwendung zu senken, indem weniger Aufrufe getatigt
werden, um anhand verknupfter Geofences zu bewerten oder Geratepositionen abzurufen.

Entfernungsbasierte Filterung ist nitzlich, wenn Sie filtern mdchten, lhr Gerat jedoch keine
Genauigkeitsmessungen liefert oder wenn Sie eine gréiere Anzahl von Updates herausfiltern
mochten als mit genauigkeitsbasierten.

» Zeitbasiert — (Standard) Wird verwendet, wenn |hre Gerate sehr haufig (mehr als einmal alle
30 Sekunden) Positionsaktualisierungen senden und Sie Geofence-Bewertungen nahezu in
Echtzeit vornehmen mdchten, ohne jede Aktualisierung zu speichern. Beim TimeBased Filtern
wird jede Standortaktualisierung anhand verknupfter Geofence-Sammlungen ausgewertet, aber
nicht jede Standortaktualisierung wird gespeichert. Wenn lhre Aktualisierungs-Haufigkeit haufiger
als 30 Sekunden betragt, wird nur ein Update pro 30 Sekunden fir jede eindeutige Gerate-ID
gespeichert.

Zeitbasierte Filterung ist besonders nutzlich, wenn Sie weniger Positionen speichern mdchten,
aber mdchten, dass jede Positionsaktualisierung anhand der zugehdrigen Geofence-Sammlungen
ausgewertet wird.
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® Note

Beachten Sie bei der Entscheidung fir Ihre Filtermethode die Kosten Ihrer Tracking-
Anwendung und die Haufigkeit von Positionsaktualisierungen. lhnen werden jede
Standortaktualisierung und einmal die Bewertung der Positionsaktualisierung anhand jeder
verknlpften Geofence-Sammlung in Rechnung gestellt. Wenn Sie beispielsweise eine
zeitbasierte Filterung verwenden und lhr Tracker mit zwei Geofence-Sammlungen verknlpft
ist, zahlt jede Positionsaktualisierung als eine Standortaktualisierungsanforderung und zwei
Geofence-Sammlungsauswertungen. Wenn Sie alle 5 Sekunden Positionsaktualisierungen
fur Ihre Gerate melden und zeitbasierte Filterung verwenden, werden lhnen 720
Standortaktualisierungen und 1 440 Geofence-Bewertungen pro Stunde fir jedes Gerat in
Rechnung gestellt.

Geofence-Terminologie

Geofence-Sammlung

Enthalt null oder mehr Geofences. Es ist in der Lage, die Geofence-Uberwachung zu tiberwachen,
indem es Ein- und Ausgangsereignisse ausgibt, wenn dies angefordert wird, um eine
Gerateposition anhand seiner Geofences zu bewerten.

Geofence

Eine Polygon- oder Kreisgeometrie, die eine virtuelle Grenze auf einer Karte definiert.

Polygongeometrie

Ein Amazon Location Geofence ist eine virtuelle Grenze flr ein geografisches Gebiet und wird als
Polygongeometrie oder als Kreis dargestellt.

Ein Kreis ist ein Punkt mit einer Entfernung um ihn herum. Verwenden Sie einen Kreis, wenn Sie
benachrichtigt werden méchten, wenn sich ein Gerat in einer bestimmten Entfernung von einem
Standort befindet.

Ein Polygon ist ein Array, das aus 1 oder mehr linearen Ringe besteht. Verwenden Sie ein
Polygon, wenn Sie eine bestimmte Grenze fur Geratebenachrichtigungen definieren mochten. Ein
linearer Ring ist ein Array von vier oder mehr Eckpunkten, wobei der erste und der letzte Eckpunkt
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identisch sind, um eine geschlossene Grenze zu bilden. Jeder Eckpunkt ist ein zweidimensionaler
Punkt der Form [Ldngengrad, Breitengrad], wobei die Langen- und Breitengradeinheiten
Grad sind. Die Scheitelpunkte mussen in entgegengesetzter Reihenfolge um das Polygon herum
aufgeflhrt werden.

@ Note

Amazon Location Service unterstitzt keine Polygone mit mehr als einem Ring. Dazu
gehodren Trichter, Trichter oder Multipolygone. Amazon Location unterstiutzt auch keine
Polygone, die im Uhrzeigersinn ausgerichtet sind oder den Antimeridian durchqueren.

Im Folgenden finden Sie ein Beispiel flir einen einzelnen linearen externen Ring:

L
L
[-5.716667, -15.933333],
[-14.416667, -7.933333],
[-12.316667, -37.066667],
[-5.716667, -15.933333]
]
]

Tracker-Terminologie
Tracker-Ressource

Eine - AWS Ressource, die Standortaktualisierungen von Geraten empfangt. Die Tracker-
Ressource bietet Unterstlitzung fur Standortabfragen, z. B. den aktuellen und historischen
Geratestandort. Durch die Verknlpfung einer Tracker-Ressource mit einer Geofence-Sammlung
werden Standortaktualisierungen automatisch anhand aller Geofences in der verknupften
Geofence-Sammlung ausgewertet.

Nachverfolgte Positionsdaten

Eine Tracker-Ressource speichert Informationen Uber lhre Gerate im Laufe der Zeit. Die
Informationen umfassen eine Reihe von Positionsaktualisierungen, wobei jede Aktualisierung
Standort, Zeit und optionale Metadaten enthalt. Die Metadaten konnen die Genauigkeit einer
Position und bis zu drei Schllssel-Wert-Paare enthalten, mit denen Sie Schlisselinformationen zu
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jeder Position verfolgen kénnen, z. B. Geschwindigkeit, Richtung, Temperaturdruck, verbleibender
Wasserkraft oder Engine-Wasser des von lhnen verfolgten Fahrzeugs. Tracker behalten den
Geratestandortverlauf 30 Tage lang bei.

Positionsfilterung

Die Positionsfilterung kann Ihnen helfen, die Kosten zu kontrollieren und die Qualitat Ihrer
Tracking-Anwendung zu verbessern, indem Positionsaktualisierungen herausgefiltert werden, die
keine wertvolle Informationen liefern, bevor die Updates gespeichert oder anhand von Geofences
bewertet werden.

Sie kdnnen die TimeBased Filterung AccuracyBasedDistanceBased, oder auswahlen.
StandardmaRig ist die Positionsfilterung auf festgelegtTimeBased.

Sie kdnnen die Positionsfilterung konfigurieren, wenn Sie Tracker-Ressourcen erstellen oder
aktualisieren.

RFC 3339-Zeitstempelformat

Amazon Location Service Trackers verwendet das RFC 3339-Format, das dem ISO-Format
( International Organization for Standardization) 8601 flir Datum und Uhrzeit folgt.

Das Format ist ,JJJJ-MM-DDThh:mm:ss.sssZ +00:00“

* YYYY-MM-DD - Stellt das Datumsformat dar.

» T - Zeigt an, dass die Zeitwerte folgen.

* hh:mm:ss.sss - Stellt die Zeit im 24-Stunden-Format dar.

+ Z - Zeigt an, dass die verwendete Zeitzone UTC ist, auf die Abweichungen von der UTC-
Zeitzone folgen kdnnen.

+00: 00 — Optionale Angabe von Abweichungen von der UTC-Zeitzone. Beispielsweise gibt
+01:00 UTC + 1 Stunde an.

Beispiel

Fir den 2. Juli 2020 um 12:15:20 Uhr nachmittags mit einer Anpassung um eine zusatzliche
Stunde an die UTC-Zeitzone.

2020-07-02T712:15:20.0002+01:00
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Haufige Anwendungsfalle fur die Verwendung von Amazon
Location Service

Mit Amazon Location Service kdnnen Sie eine Reihe von Anwendungen erstellen, von der
Asset-Nachverfolgung bis hin zum standortbasierten Marketing. Im Folgenden sind haufige
Anwendungsfalle aufgefuhrt:

Benutzerinteraktion und GeoMarketing

Verwenden Sie Standortdaten, um Lésungen zu entwickeln, die die Interaktion der Benutzer
mit dem Marketing fur Kunden verbessern. Amazon Location kann beispielsweise ein Ereignis
auslosen, das eine Benachrichtigung auslost, wenn sich ein Kunde, der einen Lebensmittel in
seiner mobilen App bestellt hat, in der Nahe befindet. Darlber hinaus kénnen Sie Geotargeting-
Features erstellen, damit Telefonie Rabattcodes oder digitale Flyer an Kunden senden kénnen,
die sich in der Nahe von Zielspeichern befinden.

Verfolgung von Komponenten

Erstellen Sie Funktionen zur Komponentenverfolgung, um Unternehmen dabei zu unterstitzen,
die aktuellen und historischen Standorte ihrer Produkte, Mitarbeiter und Infrastruktur zu verstehen.
Mit den Features zur Komponentenverfolgung kénnen Sie eine Reihe von Lésungen entwickeln,
die das Remote-Personal optimieren, den Versand wahrend der Ubertragung sichern und die
Dispatch-Effizienz maximieren.

Lieferung

Integrieren Sie Standort-Features in Lieferanwendungen, um den Zielort, die Liefermodelle

und ihr Ziel zu speichern, zu verfolgen und zu koordinieren. Beispielsweise verfugt eine
Lebensmittelzustellungsanwendung mit integrierten Amazon Location-Funktionen tber
Standortverfolgungs- und Geofencing-Funktionen, mit denen ein Studios automatisch
benachrichtigt werden kann, wenn sich ein Zustelltreiber in der Nahe befindet. Dies reduziert die
Wartezeit und tragt dazu bei, die Qualitat der gelieferten Lebensmittel aufrechtzuerhalten.

Dieses Thema bietet Ihnen einen Uberblick (iber die Architektur und Schritte fiir Anwendungen, die
Sie mit Amazon Location erstellen konnen.

Themen
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» Anwendungen flr Benutzerinteraktion und GeoMarketing

« Anwendungen zur Bestandsverfolgung

» Bereitstellungsanwendungen

Anwendungen fur Benutzerinteraktion und GeoMarketing

Im Folgenden finden Sie eine Veranschaulichung einer Benutzerinteraktions- und GeoMarketing-
Anwendungsarchitektur mit Amazon Location:

Mit dieser Architektur konnen Sie:

« Initiieren Sie Ereignisse basierend auf der Nahe eines Ziels, damit Sie Angebote an nahegelegene
Kunden senden oder diejenigen ansprechen konnen, die karzlich lhren Betrieb verlassen haben
(Geotargeting genannt).

 Visualisieren Sie die Standorte von Kundengeraten auf einer Karte, um Trends im Laufe der Zeit zu
uberwachen.

» Speichern Sie Kundengeratestandorte, die Sie im Laufe der Zeit analysieren kénnen.

» Analysieren Sie den Standortverlauf, um Trends und Optimierungsmdglichkeiten zu identifizieren.
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Im Folgenden finden Sie einen Uberblick (iber die Schritte, die erforderlich sind, um eine Anwendung
fur Benutzerinteraktionen und GeoMarketing zu erstellen:

1. Erstellen Sie Ihre Geofences in Geofence Collections und verknlpfen Sie Tracker mit ihnen.
Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Geofencing und Nachverfolgung”.

2. Konfigurieren Sie Amazon EventBridge so, dass eine Benachrichtigung an Kunden gesendet wird,
die einen geografischen Interessenbereich betreten oder verlassen. Weitere Informationen finden
Sie unter the section called “Reagieren auf Ereignisse mit EventBridge”.

3. Zeigen Sie Kundenstandorte und Geofences auf einer Karte an. Weitere Informationen finden Sie
unter Verwenden von Karten.

4. Speichern Sie Standortdaten zur weiteren Analyse im Langzeitspeicher.

5. Sobald Sie lhre Anwendung erstellt haben, kénnen Sie Amazon CloudWatch und verwenden,
AWS CloudTrail um lhre Anwendung zu verwalten. Weitere Informationen finden Sie unter the
section called “Uberwachung mit CloudWatch” und the section called “Verwenden von CloudTrail

mit Amazon Location”.
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Anwendungen zur Bestandsverfolgung

Im Folgenden finden Sie eine Veranschaulichung einer Komponentenverfolgungs-
Anwendungsarchitektur mit Amazon Location:

Mit dieser Architektur konnen Sie:

» Zeigen Sie Asset-Standorte auf einer Karte an, um das groRe Bild zu veranschaulichen. Beispiel:
Zeigt eine Heatmap an, die historische Standorte oder Ereignisse verwendet, um einem Betriebs-
oder Planungsteam zu helfen.

+ Initiieren Sie Ereignisse auf der Grundlage der Nahe der Komponenten, um eine Benachrichtigung
an eine empfangende Abteilung zu senden, um sich auf eine Ankunft der Sendung vorzubereiten
und die Verarbeitungszeit zu verkurzen.

» Speichern Sie Komponentenstandorte, um Aktionen in Ihren Backend-Anwendungen zu initiieren
oder Daten im Laufe der Zeit zu analysieren.

* Analysieren Sie den Standortverlauf, um Trends und Optimierungsmaoglichkeiten zu identifizieren.

&’ AWS Cloud

_ OptionMQlTl | (@ e & B

AWS loT Core AWS Lambda

! Mobile Amazon Location |
' client

Amazon Location | Amazon Location AWS EventBridge AWS Lambda  Amazon Simple Receiving
Tracking Geofencing Notification

oy =

& Amazon Location ~ AWS Lambda  Amazon 53 Amazon
Operations Maps Bucket Redshift

Amazon Location
SDK 5

Im Folgenden finden Sie einen Uberblick iber die Schritte, die zum Erstellen einer Anwendung zur
Komponentenverfolgung erforderlich sind:
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1.

Erstellen Sie lhre Geofences in Geofence Collections und verknipfen Sie Tracker mit ihnen.
Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Geofencing und Nachverfolgung”.

. Konfigurieren Sie Amazon EventBridge so, dass eine Benachrichtigung gesendet oder ein Prozess

initiiert wird. Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Reagieren auf Ereignisse
mit EventBridge”.

. Zeigen Sie lhre verfolgten Assets und lhre aktiven Geofences auf einer Karte an. Weitere

Informationen finden Sie unter Verwenden von Karten.

. Speichern Sie Standortdaten zur weiteren Analyse im Langzeitspeicher.

. Sobald Sie Ihre Anwendung erstellt haben, kénnen Sie Amazon CloudWatch und verwenden,

AWS CloudTrail um lhre Anwendung zu verwalten. Weitere Informationen finden Sie unter the
section called “Uberwachung mit CloudWatch” und the section called “Verwenden von CloudTrail
mit Amazon Location”.

Bereitstellungsanwendungen

Im Folgenden finden Sie eine Abbildung einer Bereitstellungsanwendungsarchitektur mit Amazon

Location.

Mit dieser Architektur konnen Sie:

Initiieren Sie Ereignisse, die auf der Nahe der Zusteller basieren, damit die Annahme rechtzeitig
bereit ist und die Kunden benachrichtigt werden kénnen, wenn ihre Lieferung eintrifft.

Zeigen Sie Treiberstandorte sowie Start- und Drop-off-Standorte nahezu in Echtzeit auf einer Karte
an, um Dispatch-Teams das groRRe Bild zu zeigen.

Speichern Sie die Standorte von Zustellern, damit Sie in Ihrer Backend-Anwendung darauf
reagieren oder sie im Laufe der Zeit analysieren kénnen.

Analysieren Sie den Standortverlauf, um Trends und Optimierungsmaglichkeiten zu identifizieren.
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Im Folgenden finden Sie einen Uberblick tiber die Schritte, die zum Erstellen einer

Bereitstellungsanwendung erforderlich sind:

1.

Erstellen Sie lhre Geofence-Sammlungen und verknipfen Sie verfolgte Gerate mit der Sammlung.
Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Geofencing und Nachverfolgung”.

. Erstellen Sie eine - AWS Lambda Funktion, um Geofences automatisch hinzuzufigen und zu

entfernen, wenn lhre Bestellungen abgerechnet werden.

. Konfigurieren Sie Amazon EventBridge so, dass Benachrichtigungen gesendet oder Prozesse

initiiert werden. Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Reagieren auf
Ereignisse mit EventBridge”.

. Zeigen Sie verfolgte Komponenten und aktive Geofences auf einer Karte an. Weitere

Informationen finden Sie unter Verwenden von Karten.

. Speichern Sie Standortdaten zur weiteren Analyse im Langzeitspeicher.

. Sobald Sie Ihre Anwendung erstellt haben, kdnnen Sie Amazon CloudWatch und verwenden,

AWS CloudTrail um lhre Anwendung zu verwalten. Weitere Informationen finden Sie unter the
section called “Uberwachung mit CloudWatch” und the section called “Verwenden von CloudTrail
mit Amazon Location”.
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Was ist ein Datenanbieter?

Verwenden Sie Amazon Location Service, um Uber Ihr AWS Konto auf Geolokalisierungsressourcen
von mehreren Datenanbietern zuzugreifen, ohne dass Vertrage oder Integrationen von Drittanbietern
erforderlich sind. Auf diese Weise kdnnen Sie sich auf die Erstellung Ihrer Anwendung konzentrieren,
ohne Konten, Anmeldeinformationen, Lizenzen und Fakturierung von Drittanbietern verwalten zu
mussen.

Die folgenden Amazon-Location-Services verwenden Datenanbieter.

+ Karten — Wahlen Sie Stile von verschiedenen Kartenanbietern aus, wenn Sie eine Kartenressource

erstellen. Sie kdnnen Kartenressourcen verwenden, um eine interaktive Karte zur Visualisierung
von Daten zu erstellen.

* Ort —Wahlen Sie einen Datenanbieter aus, wenn Sie eine Ortsindexressource erstellen, um

Abfragen fur Geokodierung, Reverse-Geokodierung und Suchen zu unterstutzen.

* Routen — Wahlen Sie einen Datenanbieter aus, um Abfragen fur Routenberechnungen in
verschiedenen Regionen und Anwendungen zu unterstitzen, wenn Sie eine Routenrechner-

Ressource erstellen. Mit dem von Ihnen ausgewahlten Datenanbieter kbnnen Sie Routen

basierend auf up-to-date Strallennetzdaten, Live-Datenverkehrsdaten, geplanten Schlieungen
und historischen Verkehrsmustern berechnen.

Jeder Anbieter sammelt und kuratiert seine Daten auf unterschiedliche Weise. Sie kdnnen auch
Uber unterschiedliche Kenntnisse in verschiedenen Regionen der Welt verfigen. Dieser Abschnitt
enthalt Details zu unseren Datenanbietern. Sie kdnnen je nach lhren Wunschen einen beliebigen
Datenanbieter auswahlen.

Stellen Sie sicher, dass Sie die Nutzungsbedingungen fir die Verwendung von Amazon Location
Service-Datenanbietern lesen. Weitere Informationen finden Sie in den AWS-Servicebedingungen.

Weitere Informationen dartber, wie Amazon Location lhre Privatsphare schitzt, finden Sie auch im
the section called “Datenschutz” Abschnitt .

Abdeckung und Features von Datenanbietern

Die folgende Tabelle zeigt Abdeckung und Features auf hoher Ebene fir jeden Datenanbieter.
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Datenanbieter Geografische Funktionsabdeckung AWS-Region
Abdeckung
Esri Global Karten, Orte, Routen Alle Regionen, in

denen Amazon
Location verflgbar ist.

Grab Sudostasien Karten, Orte, Routen Asien-Pazifik
(Singapur), ap-
southeast-1 nur.

Hier Global Karten, Orte, Routen Alle Regionen, in
denen Amazon

Location verflgbar ist.

Daten 6ffnen Global Zuordnungen Alle Regionen, in
denen Amazon

Location verflgbar ist.

Weitere Informationen zu den spezifischen Funktionen der einzelnen Datenanbieter finden Sie unter
Funktionen nach Datenanbieter.

Jeder Datenanbieter sammelt und erzeugt Daten auf unterschiedliche Weise. Weitere Informationen
zu ihren Abdeckungsbereichen finden Sie in den folgenden Themen:

Abdeckung: Esri
» Abdeckung: Grab
Abdeckung: HIER

» Abdeckung: Open Data

Wenn Sie auf ein Problem mit den Daten stof3en und dem Datenanbieter einen Fehler melden
mdchten, lesen Sie die folgenden Themen:

» Fehlerberichterstattung an Esri

» Fehlerberichte fir GrabMaps Daten
* Fehlerberichte an HERE
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» Fehlerberichte und Beitrag zu Open Data

Kartenstile

Jeder Datenanbieter stellt eine Reihe von Kartenstilen bereit, um die von ihm bereitgestellten
Kartendaten zu rendern. Ein Stil kdnnte beispielsweise Satellitenbilder enthalten oder optimiert sein,
um die StralRen flur die Navigation zu zeigen. Die Liste und Beispiele der Stile fir jeden Anbieter
finden Sie in den folgenden Themen.

» Esri-Kartenstile
* Grab-Kartenstile
« HERE-Kartenstile

» Open Data Map-Stile

Weitere Informationen zu den einzelnen Datenanbietern
Die folgenden Links enthalten weitere Informationen zu den einzelnen Datenanbietern.

 Esri

« GrabMaps
« HERE-Technologien

» Daten offnen

Esri

Amazon Location Service verwendet die Standortservices von Esri, um AWS Kunden bei der
effektiven Verwendung von Karten, Geocode und Berechnung von Routen zu unterstutzen.

Die Standortservices von Esri werden mit qualitativ hochwertige, autoritativen und ready-to-use
Standortdaten erstellt, die von Expertenteams von Kartographen, Geographen und Demographen
kuratiert werden.

Weitere Informationen zu Funktionen finden Sie unter Esri auf Amazon Location Service-
Datenanbietern.

Themen

» Esri-Kartenstile
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* Abdeckung: Esri

* Nutzungsbedingungen und Datenzuordnung: Esri

» Fehlerberichterstattung an Esri

Esri-Kartenstile

Amazon Location Service unterstitzt die folgenden Esri-Kartenstile beim Erstellen einer

Kartenressource .

(® Note

Esri-Kartenstile, die in diesem Abschnitt nicht aufgefihrt sind, werden nicht unterstitzt.

Die Esri-Vektorstile unterstiutzen alternative Politische Ansichten.

Esri Navigation

Esri-Navigation
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Name des Kartenstils: VectorEsriNavigation

Diese Karte bietet eine detaillierte Basiskarte fur die Welt, die mit einem benutzerdefinierten
Navigationskartenstil symbolisiert ist, der fur die Verwendung am Tag auf Mobilgeraten entwickelt
wurde.

Diese umfassende Stralienkarte umfasst Hoch-, Haupt-, Haupt-, Neben-, Wasser- und
Wassergebiete, Stadte, Parks, Kennzeichen, Gebaudegrundrisse und Verwaltungsgrenzen. Die
Vektorkachelschicht in dieser Karte wird mit denselben Datenquellen erstellt, die fir die World
Stralden Map und andere Esri-Basiskarten verwendet werden. Aktivieren Sie die POI Ebene,
indem Sie sie in festlegenCustomLayers, um die zusatzlichen Ortsdaten zu nutzen.

Weitere Informationen finden Sie unter Esri World Navigation auf der Esri-Website.

@ Note
FlrVectorEsriNavigation die obige Abbildung ist die POI Ebene aktiviert.

Schriftarten

Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-
Stacks sind fur diese Zuordnung verfligbar:

* Arialisch kursiv

+ Arial Normal

Arial Bold

Arial Unicode MS Bold
Arial Unicode MS Regular

Esri Imagery

Esri-Imagery

Name des Kartenstils: RasterEsriImagery

Diese Karte bietet ein Meter oder bessere Satelliten- und aeriale Bilder in vielen Teilen der Welt
und Satellitenbilder mit niedrigerer Aufldsung weltweit.

Esri
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Die Karte enthalt 15 Millionen Bilder im kleinen und mittleren Mal3stab (~1:591M bis ~1:72k)

und 2,5 Millionen SPOT Imagery (~1:288k bis ~1:72Kk) fur die Welt. Die Karte enthalt Bilder mit
einer Auflésung von 0,5 Millionen in den kontinentalen USA und Teilen Westeuropas von Maxar.
Diese Karte enthalt zusatzliche Maxar-Submeterbilder in vielen Teilen der Welt. In anderen Teilen
der Welt hat die GIS User Community Bilder mit unterschiedlichen Auflésungen beigetragen.

In ausgewahlten Communitys sind sehr hochauflésende Bilder (bis zu 0,03 Min.) bis ~1:280

verflgbar.

Weitere Informationen finden Sie unter Esri World Imagery auf der Esri-Website.

Esri Light

Esri Light
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Name des Kartenstils: VectorEsriTopographic

Dies bietet eine detaillierte Basiskarte fir die Welt, die mit einem klassischen Esri-Kartenstil

symbolisiert ist. Dazu gehéren Hoch-, Haupt-, Haupt-, Neben-, Land-, Wassergebiete, Stadte,
Parks, Kennzeichen, Gebaudegrundrisse und Verwaltungsgrenzen.

Diese Basiskarte wird aus einer Vielzahl autoritativer Quellen mehrerer Datenanbieter kompiliert,
darunter US Geology microSD (USGS), US Regional Protection Agency (EPA), US National Park

Esri
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Service (NPS), Bol and Agriculture Organization der Vereinten Nationen (FAO), Department of
natural Resources Canada (NRCAN), HERE und Esri. Daten flir ausgewahlte Bereiche stammen
von OpenStreetMap Mitwirkenden. Daruber hinaus werden Daten von der GIS-Community
bereitgestellt.

Schriftarten

Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-
Stacks sind fur diese Zuordnung verfligbar:

* Noto Sans kursiv

* Noto Sans Regular

* Noto Sans Bold

* Noto Serif Regular

* Roboto Condensed Light Italic

Esri Light Gray Canvas

Esri Light Gray Canvas
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Name des Kartenstils: VectorEsrilLightGrayCanvas

Diese Karte bietet eine detaillierte Basiskarte fur die Welt, die mit einem hellgrauen,
neutralen Hintergrundstil mit minimalen Farben, Labels und Features symbolisiert ist und die
Aufmerksamkeit auf lhre thematischen Inhalte lenken soll.

Diese Vektorkachelschicht wird mit denselben Datenquellen erstellt, die fur Light Gray Canvas
und andere Esri-Basiskarten verwendet werden. Die Karte umfasst Hoch-, Haupt- und
Nebenwege, Baugebiete, Wassergebiete, Stadte, Parks, Kennzeichen, Gebdudegrundrisse und
Verwaltungsgrenzen.

Weitere Informationen finden Sie unter Esri Light Gray Canvas auf der Esri-Website.

Schriftarten

Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-
Stacks sind fiir diese Zuordnung verfligbar:

+ Ubuntu kursiv
+ Ubuntu Normal
« Ubuntu Light

+ Ubuntu Bold

Esri Street Map

Esri StralRenkarte
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Name des Kartenstils: VectorEsriStreets

Diese Karte bietet eine detaillierte Basiskarte flr die Welt, die mit einem benutzerdefinierten

Navigationskartenstil symbolisiert ist, der fur die Verwendung am Tag auf Mobilgeraten entwickelt
wurde.

Diese umfassende Stralienkarte umfasst Hoch-, Haupt-, Haupt-, Neben-, Wasser- und
Wassergebiete, Stadte, Parks, Kennzeichen, Gebaudegrundrisse und Verwaltungsgrenzen. Sie
enthalt auch eine umfassendere Palette von Orten, z. B. Arzt, -Services, Jungferne, Gebiete und
andere wichtige Punkte. Die Vektorkachelschicht in dieser Karte wird mit denselben Datenquellen
erstellt, die fir die World Straen Map und andere Esri-Basiskarten verwendet werden.

Weitere Informationen finden Sie unter Esri World Stral3en auf der Esri-Website.

Schriftarten

Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-
Stacks sind fur diese Zuordnung verfugbar:

* Arialisch kursiv

Esri
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* Arial Normal

* Arial Bold

* Arial Unicode MS Bold

* Arial Unicode MS Regular

Esri Dark Gray Canvas

Esri Dark Gray Canvas
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Name des Kartenstils: VectorEsriDarkGrayCanvas

Diese Karte bietet eine detaillierte Vektor-Grundkarte fur die Welt, die mit einem hellgrauen,

neutralen Hintergrundstil mit minimalen Farben, Labels und Features symbolisiert ist und die
Aufmerksamkeit auf lhre thematischen Inhalte lenken soll.

Diese Karte umfasst Hoch-, Haupt-, Haupt-, Neben-, Land-, Wassergebiete, Stadte, Parks,
Kennzeichen, Gebaudegrundrisse und Verwaltungsgrenzen. Die Vektorkachelschichten in dieser

Karte werden mit denselben Datenquellen erstellt, die fur die Canvas-Rasterkarte in Dark Gray
und andere Esri-Basiskarten verwendet werden.

Esri
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Weitere Informationen finden Sie unter Esri Dark Gray Canvas auf der Esri-Website.

Schriftarten

Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-

Stacks sind fur diese Zuordnung verfugbar:

* Ubuntu Medium kursiv

Ubuntu-Medium

Ubuntu kursiv

Ubuntu Normal

Ubuntu Bold

Abdeckung: Esri

Sie kénnen Esri als Datenanbieter verwenden, um Abfragen fir Geokodierung, Reverse-
Geokodierung und Suchen zu unterstlitzen, wenn Sie eine Ortsindexressource erstellen, oder um
Abfragen zur Berechnung einer Route zu unterstitzen, wenn Sie eine Routenrechnerressource
erstellen.

Esri bietet verschiedene Ebenen der Datenqualitat in verschiedenen Regionen der Welt. Weitere
Informationen zur Abdeckung in lhrer relevanten Region finden Sie unter:

» Esri-Details zur Abdeckung der Geokodierung

» Esri-Details zu Strallennetzen und Verkehrsabdeckung

Nutzungsbedingungen und Datenzuordnung: Esri

Bevor Sie die Daten von Esri verwenden, stellen Sie sicher, dass Sie alle geltenden gesetzlichen
Anforderungen erfillen kénnen, einschliel3lich der fir Esri und geltenden Lizenzbedingungen AWS.

Weitere Informationen zu den AWS Anforderungen finden Sie unter AWS-Servicebedingungen.

Informationen zu den Zuordnungsrichtlinien von Esri finden Sie unter Esri Data Attributions and

Terms of Use.
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Fehlerberichterstattung an Esri

Wenn Sie auf ein Problem mit den Daten sto3en und Fehler und Unstimmigkeiten an Esri melden
modchten, folgen Sie dem Artikel zum technischen Support von Esri unter How to: Feedback zu
Basemaps und Geocodierung.

GrabMaps

Grab ist die grote Lieferorganisation in Stdostasien mit Millionen von Treiberpartnern und Kunden.
lhre Wahl, GrabMaps, erstellt up-to-date Zuordnungsdaten in diesen Landern/Regionen fur ihren
eigenen Gebrauch und andere. Amazon Location Service verwendet die - GrabMapsStandortservices
von , um AWS Kunden bei der effektiven Verwendung von Karten, Geocode und Berechnung von
Routen zu unterstitzen. GrabMapsDie -Standortservices von wurden entwickelt, um qualitativ
hochwertige, autoritative und ready-to-use Standortdaten bereitzustellen, insbesondere fir Lander im
Gebiet der Osten.

Weitere Informationen zu zuséatzlichen Funktionen finden Sie unter GrabMaps auf Amazon Location
Service-Datenanbietern.

/A Important

Grab bietet Karten nur fir Nordostasien und ist nur in der Region Asien-Pazifik (Singapur)
(ap-southeast-1) verfugbar. Weitere Informationen finden Sie unter Abgedeckte Lander/
Regionen und Gebiete.

Themen

* Grab-Kartenstile

Abdeckung: Grab

Abgedeckte Lander/Regionen und Gebiete

Nutzungsbedingungen und Datenzuordnung: Grab

Fehlerberichte fur GrabMaps Daten

Grab-Kartenstile

Amazon Location Service unterstitzt beim Erstellen einer Kartenressource die folgenden Grab-

Kartenstile:
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® Note

Grab-Map-Stile, die in diesem Abschnitt nicht aufgeflihrt sind, werden derzeit nicht
unterstutzt.

Grab Standard Light Map

Grab Standard Light Map

it

Nature Gallery

TPE

i3
Changi Golf Club

The Changi
Museum Changj'Experience
Studio
Singapore
Air Force|Museum Changi Airport

© Grab, © OpenMapTiles, © OpenStreetMap contributors

Name des Kartenstils: VectorGrabStandardLight

Die Standard-Grundkarte von Grab mit detaillierter Landnutzungsfarbe, Gebietsnamen, Stral3en,
Kennzeichen und Praferenzen fir Suidostasien.

Schriftarten

Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-
Stacks sind fur diese Zuordnung verfugbar:

* Noto Sans Regular
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* Noto Sans Medium

* Noto Sans Bold

Grab Standard Dark Map

Grab Standard-Dunkelkarte

yry

Air Force Museum

Name des Kartenstils: VectorGrabStandardDark

o
Nature Gallery

Changi Golf Club

I
The Changi )
Museum Changi Experience
Studio

Singapore
Changi Airport

© Grab, © OpenMapTiles, @,QpenStreetMap contributors

Grabs intensive Variante ihrer Standard-Grundkarte mit detaillierter Grundnutzungsfarbe,
Gebietsnamen, Stral’en, Merkmalen und Interessenpunkte flr Stidostasien.

Schriftarten

Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-

Stacks sind fur diese Zuordnung verfugbar:

* Noto Sans Regular
* Noto Sans Medium

* Noto Sans Bold

GrabMaps
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Abdeckung: Grab

Sie kénnen Grab als Datenanbieter verwenden, um Abfragen flir Geokodierung, Reverse-
Geokodierung und Suchen zu unterstlitzen, wenn Sie eine Ortsindexressource erstellen, oder um

Abfragen zur Berechnung einer Route zu unterstitzen, wenn Sie eine Routenrechnerressource
erstellen.

Abgedeckte Lander/Regionen und Gebiete

Grab bietet Karten nur fur Stdostasien und ist nur in der Region Asien-Pazifik (Singapur) verfugbar
(ap-southeast-1).

Grab bietet detaillierte Daten flr die folgenden Lander/Regionen:

» Malaysia
 Philippinen
+ Thailand

» Singapur
* Vietnam

* Indonesien
* Myanmar

« Kambodscha

(® Note

Aulerhalb dieser Bereiche liefern die mit Grab als Datenanbieter erstellten Amazon Location
Service-Ressourcen keine Ergebnisse. Dazu gehdéren Suchergebnisse oder Routen.

Die Karten von Grab liegen innerhalb der folgenden Grenzen:

Sud — Breitengrad -21.943045533438166

West — Langengrad 90,0
* Nord - Breitengrad 31,952162238024968
* Ost - Langengrad 146,25
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Fir die Zoomstufen 1—4 beinhaltet Grab die globale Abdeckung. Fir die Zoomstufen 5 und darunter
werden Kartenkacheln nur innerhalb dieses Begrenzungsrahmens bereitgestellt.

(@ Note

Aulerhalb dieses Begrenzungsrahmens geben die Kartenressourcen des Amazon

Location Service, die mit Grab als Datenanbieter erstellt wurden, keine Kartenkacheln
zurlck. Um 404-Fehler in Ihrer Anwendung zu vermeiden, kénnen Sie die Karte mit einem
Begrenzungsrahmen begrenzen, wie unter beschriebenFestlegen von Erweiterungen fur eine

Zuordnung mit MapLibre.

Grab-Routing-reisemodi

Fir das Routing bietet Grab das Auto- und das Netz-Routing fir alle zuvor aufgeflhrten Lander/
Regionen.

Grab unterstutzt kein Lkw-Routing.
Fur Jungfern- und Walking-Routen unterstitzt Grab die folgenden Stadte:

» Singapur

+ Jakarta

* Manila

+ Bol-Tab

+ Kabel

* Ho Chi Minh Stadt

* Boloi

Nutzungsbedingungen und Datenzuordnung: Grab

Wenn Sie die Daten von Grab verwenden, mussen Sie alle geltenden gesetzlichen Anforderungen
erflllen, einschliellich der fir Grab und geltenden Lizenzbedingungen AWS.

Weitere Informationen zu den AWS Anforderungen finden Sie unter AWS-Servicebedingungen.

Informationen zu den Zuordnungsrichtlinien GrabMapsvon finden Sie in Abschnitt 9.23 von Grabs
Datenzuordnungen und Nutzungsbedingungen.
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Fehlerberichte fur GrabMaps Daten

Wenn Sie auf ein Problem mit den Daten von stoRen GrabMapsund Fehler oder Abweichungen
melden mdchten, wenden Sie sich an den AWS technischen Support von .

HERE-Technologien

Amazon Location Service verwendet die Standortservices von HERE Technologies, um AWS Kunden
bei der effektiven Verwendung von Karten, Geocode und Berechnung von Routen zu unterstutzen.
Die Standortdaten von HERE bieten eine standortorientierte Plattform, die offen, sicher und privat ist.
Durch die Auswahl von HERE-Standortdaten wahlen Sie genaue, aktuelle und robuste Daten aus, die
nativ in der AWS Cloud bereitgestellt werden.

Weitere Informationen zu Funktionen finden Sie unter HERE auf Amazon Location Service-
Datenanbietern.

Themen

« HERE-Kartenstile

» Abdeckung: HIER

» Nutzungsbedingungen und Datenzuordnung: HERE

* Fehlerberichte an HERE

HERE-Kartenstile

Amazon Location Service unterstlitzt beim Erstellen einer Kartenressource die folgenden HERE-
Kartenstile:

® Note

HERE-Kartenstile, die in diesem Abschnitt nicht aufgeflihrt sind, werden derzeit nicht
unterstitzt.

HERE Explore

HERE Erkunden
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Name des Kartenstils: VectorHereExplore
HERE Erkunden
Eine detaillierte, neutrale Basiskarte der Welt. Die StraRenkarte umfasst Hoch-, Haupt-, Haupt-,
Neben-, Strallen-, Wassergebiete, Stadte, Parks, Kennzeichen, Gebaudegrundrisse und
Verwaltungsgrenzen. Enthalt eine vollstandig konzipierte Karte von Japan.
Schriftarten
Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-
Stacks sind fiir diese Zuordnung verfligbar:
* Kursiv fir Fura GO
* F Bol GO Regular
» Fura GO Bold
* Noto Sans CJK JP Light
* Noto Sans CJK JP Regular
* Noto Sans CJK JP Bold
117
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HERE Imagery

HERE Imagery

Name des Kartenstils: RasterHereExploreSatellite

HERE Imagery

HERE Imagery bietet hochauflésende Satellitenbilder mit globaler Abdeckung.
HERE Hybrid

HERE Hybrid
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Name des Kartenstils: HybridHereExploreSatellite
HERE Hybrid

Der Hybridstil HERE zeigt das Strallennetz, Strallennamen und Stadtbezeichnungen tber
Satellitenbildern an. Dieser Stil Giberlagert zwei Kartenkacheln: das Satellitenbild (aster-Kachel)
im Hintergrund und das Stralennetz und die Labels ( Vektorkachel) oben. Dieser Stil ruft
automatisch sowohl die Raster- als auch die Vektorkacheln ab, die zum Rendern der Karte
erforderlich sind.

(® Note

Hybridstile verwenden beim Rendern der angezeigten Karte sowohl Vektor- als auch
Rasterkacheln. Dies bedeutet, dass mehr Kacheln abgerufen werden als bei alleiniger
Verwendung von Vektor- oder Rasterkacheln. lhre Gebuhren beinhalten alle abgerufenen
Kacheln.

Schriftarten
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Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-
Stacks sind fur diese Zuordnung verfugbar:

* Kursiv fur Fura GO

* F Bol GO Regular

* Fura GO Bold

* Noto Sans CJK JP Light

* Noto Sans CJK JP Regular
* Noto Sans CJK JP Bold

HERE Contrast (Berlin)

HERE-Watz (Berlin)
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Name des Kartenstils: VectorHereContrast

HERE-Watz (Berlin)
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Eine detaillierte Basiskarte der Welt, die 3D- und 2D-Rendering kombiniert. Die Stral’enkarte
mit hohem Unterschied umfasst Hoch-, Haupt-, Haupt-, Neben-, Stral3en-, Baugebiete,
Wassergebiete, Stadte, Parks, Kennzeichen, Gebaudegrundrisse und Verwaltungsgrenzen.

Schriftarten

Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-
Stacks sind fur diese Zuordnung verfugbar:

* F Bol GO Regular
* Fura GO Bold

(® Note

Dieser Stil wurde von VectorHereBerlin (HERE Berlin-Karten) umbenannt.
VectorHereBerlin ist veraltet, funktioniert aber weiterhin in Anwendungen, die es
verwenden.

HERE Explore Truck

Hier erfahren Sie mehr Uber Truck
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Name des Kartenstils: VectorHereExploreTruck

HERE Erkunden von Lkw

Eine detaillierte, neutrale Basiskarte der Welt. Die StraRenkarte baut auf dem HERE-Explore-
Stil auf und hebt Einschrankungen und Attribute (einschliel3lich Breite, Hohe und HAZMAT)
mit Symbolen und Symbolen hervor, um Anwendungsfalle im Transport und in der Logistik zu

unterstitzen.

Schriftarten

Amazon Location stellt Schriftarten mithilfe von bereitGetMapGlyphs. Die folgenden Schrift-
Stacks sind fur diese Zuordnung verfugbar:

* Kursiv fur Fura GO

* F Bol GO Regular

* Fura GO Bold

* Noto Sans CJK JP Light

* Noto Sans CJK JP Regular
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* Noto Sans CJK JP Bold

Weitere Informationen zur Kartendatenqualitat in verschiedenen Regionen der Welt finden Sie unter
HERE-Kartenabdeckung.

Abdeckung: HIER

Sie kbnnen HERE als Datenanbieter verwenden, um Abfragen flir Geokodierung, Reverse-
Geokodierung und Suchen zu unterstitzen, wenn Sie eine Ortsindex-Ressource erstellen, oder um

Abfragen zur Berechnung einer Route zu unterstutzen, wenn Sie eine Routenrechner-Ressource
erstellen.

HERE bietet verschiedene Ebenen der Datenqualitat in verschiedenen Regionen der Welt. Weitere
Informationen zur Abdeckung in lhrer relevanten Region finden Sie hier:

+ HERE-Geokodierungsabdeckung
« HERE-Abdeckung des Auto-Routings
« HERE-Abdeckung des Lkw-Routings

Nutzungsbedingungen und Datenzuordnung: HERE

Bevor Sie HERE-Daten verwenden, stellen Sie sicher, dass Sie alle geltenden gesetzlichen
Anforderungen erflillen kénnen, einschlieBlich der fir HERE und geltenden Lizenzbedingungen
AWS. Aufgrund von Lizenzbeschrankungen kénnen Sie HERE nicht verwenden, um
Geocodierungsergebnisse fur Standorte in Japan zu speichern.

Informationen zu den AWS Anforderungen finden Sie unter AWS-Servicebedingungen.

Weitere Informationen zu den Zuordnungsrichtlinien von HERE finden Sie in Abschnitt 2 der Begriffe
HERE Technologies, die flr Standort und andere Inhalte gelten.

Fehlerberichte an HERE

Um Zuordnungsfehler und Abweichungen zu HERE zu melden, gehen Sie zu https://www.here.com/

contact und wahlen Sie Zuordnungsfehler melden aus.

Daten offnen

Amazon Location Service bietet Uber den Open-Data-Anbieter Zugriff auf Open-Source-Map-
Daten. Open Data stellt globale Basiskarten bereit, die aus der Daylight-Map-Verteilung von
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