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Migration von SAS Grid auf das AWS Cloud

Battulga Purevragchaa, Amazon Web Services

Dieses Handbuch enthalt vorgeschriebene Schritte zur Optimierung der Migration der SAS Grid-
Software zu Amazon Web Services (AWS).

SAS-Kunden migrieren ihre Anwendungen von lokalen Rechenzentren zu AWS, um Zugriff auf
Cloud-basierte Data Lakes und Data Warehouses zu erhalten. Ihre Ziele sind es, die Agilitat,
Sicherheit und Zuverlassigkeit ihrer Anwendungen zu erhéhen, die Kosten zu senken und die
Datenanalysefahigkeiten zu verbessern. Der Umzug einer SAS-Softwarebereitstellung an einen
neuen Standort ist ein mehrstufiger Prozess, der Aufgaben umfasst, die identifiziert, geplant,
implementiert und getestet werden mussen.

Dieses Handbuch richtet sich an Unternehmen, die ihre aktuellen SAS Grid-Installationen von
lokalen oder privat gehosteten Umgebungen auf AWS umhosten oder auf einer Plattform neu hosten
mdchten. Diese Migration ermoglicht es Unternehmen, Analysefunktionen weiterzuentwickeln,
Risiken beim Rehosting oder der Neuplattformierung zu minimieren und die Steuerung und
Verwaltung der statistischen Datenverarbeitungsumgebung auf AWS zu standardisieren. Die
Zielgruppe sind IT-Experten, die sowohl Gber SAS- als auch AWS-Expertise verfligen.

Die SAS Grid-Migration auf einen Blick

Workload Quell-Workload » SAS Grid Manager fur
Plattform

+ SAS Grid Manager

Quellumgebung  Unix, Linux

* On-premises/co-location/
non-AWS Umgebung

Arbeitslast am Zielort + SAS Grid Manager

+ Bereitstellung: SAS Intellige
nce Platform-Software auf
einem Host mit mehreren
Computern

Die SAS Grid-Migration auf einen Blick 1
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Migration

Kosten

Annahmen und Vorausset
zungen

Zielumgebung

Migrationsstrategie (7 Rs)

Ist das ein Upgrade der
Workload-Version?

Unterscheidet sich der Quell-
Workload vom ISV-Workload?

Dauer der Migration

Kosten fir die Ausfihrung von
ISV-Workloads auf AWS

Kosten fur den Betrieb von
ISV-bezogenen Workloads,
die zu AWS migriert werden

Systemeinschrankungen
(minimum/maximum Anforderu
ngen)

Service-level Vereinbarungen
(SLAs)

Ziel der Wiederherstellungszeit
(RTO)

Recovery Point Objective
(RPO)

Lizenz- und Betriebsmodell fur
das AWS-Zielkonto

+ AWS

» Betriebsmodell: customer/
MSP (ISV)

Rehost/replatform

Nein

Nein

Variiert je nach Kunde

Kosten und Lizenzierung

Nein

SAS-Systemanforderungen

Services und Richtlinien des
technischen Support von SAS

SAS-9.4-Richtlinie zur
Notfallwiederherstellung

SAS 9.4-Richtlinie zur
Notfallwiederherstellung

* Bring Your Own License
(BYOL)

* Verwaltete Dienste

Die SAS Grid-Migration auf einen Blick


https://support.sas.com/en/documentation/system-requirements.html
https://support.sas.com/en/technical-support/services-policies.html
https://support.sas.com/en/technical-support/services-policies.html
https://support.sas.com/en/technical-support/services-policies/disaster-recovery-policy.html
https://support.sas.com/en/technical-support/services-policies/disaster-recovery-policy.html
https://support.sas.com/en/technical-support/services-policies/disaster-recovery-policy.html
https://support.sas.com/en/technical-support/services-policies/disaster-recovery-policy.html
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Compliance

Tools flr die Migration

Verwendete AWS-Services

Benchmarks

Sicherheits- und Compliance-
Anforderungen

Weitere Compliance-Zertifi
zierungen

» SAS-Migrationsprogramm

+ AWS Database Migration
Service (AWS DMS)

» Amazon Elastic Compute
Cloud (Amazon EC2)

* FSx fiur Lustre

* Amazon Simple Storage
Service (Amazon-S3)

 Amazon Virtual Private
Cloud (Amazon VPC)

* NAT-Gateway

* Internet-Gateway

» Amazon EC2 Auto Scaling

» AWS Identity and Access
Management (IAM)

Wenden Sie sich an das SAS
Enterprise Excellence Center,
um Benchmark-Informat
ionen zu erhalten, die fur lhre
Website relevant sind.

SAS 9.4 Intelligence Platform:
Leitfaden zur Sicherhei
tsadministration

SAS Manager fur Unternehm
ensfuhrung und Compliance

Die SAS Grid-Migration auf einen Blick


https://documentation.sas.com/doc/en/bicdc/9.4/bimig/n08001intelplatform00migrate.htm
https://aws.amazon.com/dms/
https://aws.amazon.com/dms/
https://aws.amazon.com/ec2/
https://aws.amazon.com/ec2/
https://aws.amazon.com/fsx/lustre/
https://aws.amazon.com/s3/
https://aws.amazon.com/s3/
https://aws.amazon.com/vpc/
https://aws.amazon.com/vpc/
https://aws.amazon.com/ec2/autoscaling/
https://aws.amazon.com/iam/
https://aws.amazon.com/iam/
https://documentation.sas.com/doc/en/bicdc/9.4/bisecag/titlepage.htm
https://documentation.sas.com/doc/en/bicdc/9.4/bisecag/titlepage.htm
https://documentation.sas.com/doc/en/bicdc/9.4/bisecag/titlepage.htm
https://aws.amazon.com/compliance/programs
https://aws.amazon.com/compliance/programs
https://support.sas.com/documentation/prod-p/gcm/index.html
https://support.sas.com/documentation/prod-p/gcm/index.html
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Annahmen und Voraussetzungen

Um SAS Grid zu AWS zu migrieren, mussen Sie die in diesem Abschnitt erlauterten Annahmen

und Anforderungen erflllen. Die Migration von SAS-Software erfordert moglicherweise
Expertenkenntnisse in den Bereichen SAS-Administration, Systemadministration und AWS-
Administration. Wenn Sie Hilfe bei der Festlegung des Migrationsumfangs fur Ihre SAS Grid-
Umgebung bendtigen, empfehlen wir lhnen, sich fur die folgenden Bewertungen an SAS Professional
Services zu wenden:

Aktuelle Bewertung der Arbeitslast von SAS Grid
« Bewertung der Sicherheit
+ Bewertung der SAS Grid-Migration

+ Beratungsservice fur die SAS Grid-Migration

Anforderungen fur die Migration

Die physische Topologie von Quell- und Zielsystemen muss identisch sein, einschliel3lich der
Hostcomputer und ihrer Rollen, wobei davon ausgegangen volume/throughput wird, dass sich RAM,
CPU und Festplatte dhnlich verhalten. Auflerdem muissen Quell- und Zielbetriebssysteme derselben
Familie angehoren. Informationen zu den SAS-Installationsvoraussetzungen finden Sie unter SAS-
Systemanforderungen auf der SAS-Website.

* Quell- und Zielsysteme muissen SAS 9.2 oder hdher sein.

« Daten, Dateien und andere Inhalte, die nicht automatisch migriert werden, missen manuell migriert
werden.

» Diese Workload-Migration umfasst keine Originaldatenanbieter. Das Rehosten von Originaldaten
auf AWS, insbesondere in einer anderen Datenanbieter-Technologie, erfordert zusatzlichen
Aufwand.

» FUr die Migration von SAS Bring Your Own License (BYOL) missen Sie die AWS-Umgebung
einrichten und verwalten.

Wissensanforderungen

Fir die Optimierung lhrer SAS Grid-Umgebung auf AWS sind fundierte Kenntnisse des SAS-Systems
und der Komponenten der SAS-Infrastruktur erforderlich. Uberlegungen wie Speicherservice,

Anforderungen fir die Migration 4


https://support.sas.com/en/documentation/system-requirements.html
https://support.sas.com/en/documentation/system-requirements.html
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Serverinstanztypen, Netzwerkleistung, Hochverfligbarkeit und Notfallwiederherstellung wirken sich
auf das Architekturdesign lhrer SAS-Umgebung auf AWS aus.

Zusétzliche Uberlegungen zu SAS

» Die GroRRe und Architektur der SAS-Infrastruktur missen auf der Grundlage folgender Kriterien
erstellt werden:

* Instance-Typen
» Kurzlebige, persistente und gemeinsam genutzte Speichertypen
+ Ein gemeinsam genutztes Dateisystem fur SAS Grid Manager

 Platzierung von SAS Permanent Data File Space (SASDATA) und temporaren Dateibereichen:
SAS Working Data File Space (SASWORK) und SAS Utility Data File Space (UTILLOC)

* Die Kennzahlen zur SAS-Softwarelizenzierung sind fur SAS-Softwarel6sungen in der Cloud und bei
lokalen Bereitstellungen identisch.

« Cloud-Verwaltung, Sicherheit und Uberwachung liegen in der Verantwortung der Benutzer, es sei
denn, die Umgebung wurde von SAS als Teil einer remote verwalteten Umgebung unter Vertrag
genommen.

+ SAS-Software kann skaliert werden, Sie mussen jedoch darauf achten, die Lizenzvereinbarungen
einzuhalten.

* In den meisten Fallen fuhrt die Skalierung einer SAS-Infrastruktur zu einem Serviceausfall wahrend
des Prozesses.

* Hochverfugbarkeit, Notfallwiederherstellung sowie Sicherung und Wiederherstellung sind
bei Cloud-Implementierungen von SAS-Software genauso wichtig wie bei lokalen SAS-
Softwarebereitstellungen.

» Lokale Gesetze und Datenschutzbestimmungen kénnen sich auf die Daten auswirken, die
Sie in der Cloud speichern. Beispielsweise kdnnen bestimmte Regionen die Speicherung und
Verarbeitung von Daten an einem Cloud-Standort auferhalb eines Landes oder Bundesstaates
einschranken.

» Die Kosten einer Cloud-Infrastruktur sind ein zentraler Aspekt.

Zusatzliche Uberlegungen zu SAS 5
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Kosten und Lizenzierung

Im Grof3en und Ganzen setzen die Kosten fir die Migration eines SAS-Workloads zu AWS die
Einrichtung einer neuen Umgebung auf AWS voraus. Die Kosten umfassen die Berlicksichtigung
von Zeit und Aufwand des Personals sowie die Bereitstellung von Rechenressourcen und die
Lizenzierung von Software flir die neue Umgebung.

SAS-Lizenzen

Die Auswahl des Instance-Typs mit der passenden GroR3e flr die SAS-Lizenz ist ein wichtiger
Aspekt. Im Allgemeinen basiert die SAS-Lizenzierung auf der Anzahl der physischen CPUs auf den
Host-Computern. Im Vergleich dazu gibt AWS in der Regel die Anzahl der virtuellen CPUs (vCPUs
oder Hyperthreading) flr seine Instance-Typen an. In der Regel wahlen Sie fir das Zielziel eine
Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) -Instance aus, die doppelt so viele vCPUs wie die
physischen CPUs in der Quellumgebung hat. Weitere Informationen zur Optimierung der CPU-
based V-Lizenzkosten finden Sie unter Optimieren der CPU-Optionen in der Amazon EC2 EC2-
Dokumentation.

Ein weiterer Aspekt sind die Kosten flr den gleichzeitigen Betrieb von zwei Umgebungen (Quell-
und Zielumgebung) bei gleichzeitiger Nutzung des Nutzens von nur einer Umgebung. SAS bietet je
nach den jeweiligen Umstanden zwei Richtlinien an, um die Kosten solcher Migrationsmal3nahmen
zu senken: Richtlinien fur die Aktualisierung von SAS-Software und Richtlinie flr das Testen neuer
Hardware.

Richtlinie Description Dauer

Aktualisierung der SAS-Softw SAS ermdoglicht allen Kunden, 180 Tage
are die ein Upgrade auf eine neue

Produktionsversion durchfihr

en, zwei parallel Kopien der

lizenzierten Software (die alte

Version und die neue Version)

fur 180 Tage (6 Monate) ohne

zusatzliche Kosten auszufuhr

en.

SAS-Lizenzen 6


https://docs.aws.amazon.com/AWSEC2/latest/UserGuide/instance-optimize-cpu.html
https://docs.aws.amazon.com/AWSEC2/latest/UserGuide/instance-optimize-cpu.html
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Testen neuer Hardware

Bei kostenpflichtigen
Angeboten kdnnen Kunden
zwei Kopien der lizenzierten
Software parallel ausfiihren

, beide werden jedoch zu
Abrechnungszwecken zeitlich
begrenzt.

Die folgenden Szenarien sind
in den Unterlagen zur SAS-
Evaluierung enthalten und
werden flr einen begrenzte

n Testzeitraum kostenlos
angeboten. Der Standardt
estzeitraum flr jedes Szenario
betragt 30 Tage.

» Testen neuer Hardware vor
dem Upgrade von Produktio
nsmaschinen und Produktio
nssystemen auf die neue
Hardwarekonfiguration;
Durchfihrung der Parallelv
erarbeitung.

+ Testen neuer Betriebss
ysteme vor der Umstellun
g von einem Betriebss
ystem auf ein anderes in
einer Produktionsumgebun
g; Parallelverarbeitung
durchfihren.

30 Tage

SAS-Lizenzen
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® Note

Testcomputer sind als Hardware definiert, fir die der Kunde verantwortlich ist und die zur
Ausflihrung von SAS-Software in einer Evaluierungsumgebung verwendet wird, um die
Qualitat und Genauigkeit der Datenausgabe zu Uberprifen.

Weitere Informationen zu lhrem Standort und lhrer Lizenz erhalten Sie von lhrem SAS-
Kundenbetreuer.

Kostenvoranschlage fur AWS-Services

Der AWS-Preisrechner ist ein Online-Tool, mit dem Sie die monatlichen Kosten fur AWS-Services
fur lhren Anwendungsfall auf der Grundlage lhrer erwarteten Nutzung schatzen kdnnen. Der
Preisrechner wird stdndig mit den neuesten Preisen fur alle AWS-Services in allen Regionen
aktualisiert. Der Rechner beinhaltet Unterstltzung fur die meisten AWS-Services. Sie kdnnen
zusatzliche Kosten wie ingress/egress Datengebuhren, Datenspeichergebihren und Abrufgebihren
einbeziehen. Sie kdnnen auch Amazon EC2 mit verschiedenen Preismodellen wie On-Demand

Dedicated Instances und Reserved Instances auswahlen. Wir empfehlen Ihnen, den Preisrechner zu
verwenden, um |hre monatliche AWS-Rechnung effizienter schatzen zu kdnnen.

(® Note

Bewerten Sie das Verhaltnis von vCPU zu |/O Bandbreite und von vCPU zu flichtigem
Speicher pro AWS-Instanztyp. Wahlen Sie die Instance aus, die das beste Verhaltnis dieser
beiden Faktoren fur Ihre Rechenanforderungen an die SAS Grid-Verarbeitung bietet.

Groflenordnung der Arbeitslast

» Klein — SAS-Grid ohne Hochverflugbarkeit in einer einzigen Availability Zone

2 x SAS Grid (i3en.6xlarge-Instance), 1 x Metadatenserver, 1 x Webserver

* Medium — SAS-Grid mit hoher Verfugbarkeit in einer einzigen Availability Zone

4 x SAS-Grid (i3en.12xlarge-Instanz), 3 x Metadatenserver, 2 x Webserver

+ Grold — SAS-Grid mit hoher Verflgbarkeit in einer einzigen Availability Zone

Kostenvoranschlage fiir AWS-Services 8


https://calculator.aws/
https://calculator.aws/#/estimate?id=792fd54c3c37fae0acce8bbd6bdd592d474dd984
https://calculator.aws/#/estimate?id=516858af13b47382074ec69b907c13664f18ad1d
https://calculator.aws/#/estimate?id=6044f60e4693c472506978f68ac63fba89f5fde2

AWS Prescriptive Guidance Migration von SAS Grid auf das AWS Cloud

8 x SAS-Grid (i3en.12xlarge-Instanz), 3 x Metadatenserver, 2 x Webserver

GroRenordnung der Arbeitslast 9
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Architektur

Der Aufbau der geeigneten SAS Grid-Architektur ist ein entscheidender Schritt, um sicherzustellen,
dass Migration und Leistung den Erwartungen Ihrer Benutzer entsprechen. Damit |hre
Migrationsbemiihungen den Annahmen dieses Leitfadens entsprechen, muss die Zielumgebung flr
SAS Grid Manager auf AWS in Bezug auf Betriebssystem- und Softwareversionen sowie wichtige
Maschinenspezifikationen gleichwertig sein.

SAS-Infrastruktur

Das folgende Diagramm zeigt die Infrastrukturkomponenten von SAS Grid Manager. Die Abbildung
wurde vereinfacht, um wichtige Komponenten hervorzuheben, die Endbenutzerfunktionen
bereitstellen oder die bei der Planung der Ressourcenzuweisungen fur Verarbeitung, Speicher,
Netzwerk und berlcksichtigt werden muassen. 1/0

SAS-Infrastruktur 10
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SAS Grid Manager on SA59.4

(Simplified)
METADATA,

SAS Metadata

Server
WEB
SAS Web SAS Web
5 Application
erver
Server(s)

COMPUTE

SAS Grid node(s)

SAS Object
Spawner

SAS Grid
Control Server SAS Workspace

Server(s)

SAS Stored

Process Server(s)

* Der SAS Metadata Server ist der zentrale Knotenpunkt von SAS Grid, auf den sich Client-, Server-
und Zwischensoftwarekomponenten verlassen. Er stellt Informationen zu Softwareprozessen
bereit, verwaltet die Benutzerauthentifizierung und Autorisierung von Ressourcen und verwaltet
Benutzerinhalte.

+ Der SAS Web Server hostet statisches Begleitmaterial und fungiert auch als Reverse-Proxy, der
eine zentrale Anlaufstelle fur die Web-Apps in ihren Java Virtual Machines (JVMs) bietet.

+ SAS-Webanwendungsserver hosten die verschiedenen Web-Apps fur den Endbenutzerzugriff und
den Betrieb, darunter SAS Studio, SAS Environment Manager und andere.

+ SAS bietet Rechenserver-Prozesse, die auf die jeweiligen Kunden spezialisiert sind:

* SAS Object Spawner initiiert neue SAS Integrated Object Model (IOM) -Prozesse.

SAS-Infrastruktur 11
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+ SAS Workspace Server bietet jedem Benutzer eine spezielle Analyseumgebung fur Kunden wie
SAS Enterprise Guide und SAS Studio.

+ SAS Stored Process Server fungiert als persistente Analyse-Engine flr vordefinierte Aufgaben
(gespeicherte Prozesse).

* Der SAS Grid Control Server verteilt Jobs an einen oder mehrere Rechenknoten im Grid. Ein
Grid Control-Server kann auch Aufgaben erledigen, die dem Grid zugewiesen sind.

+ SAS-Grid-Knoten erledigen einen Teil der dem Netz zugewiesenen Arbeit.

Das folgende Architekturdiagramm zeigt, wie die Ebenen oder Infrastrukturkomponenten interagieren.

vl v
Analytic Data - \ (_ \
Warehousa/Marts =3 Grid Contral Server ] * _‘

*

» SAS L |
i ! SAS Job Flow Scheduler
Desdop Client
SAS Workload Orchastr alor
‘ Hadoop ‘ D \ )
h ,, * )
Grid Node 3 — a .
SAS - +— o
- SAS Workload Orchestrator | Python Client
- L.
Clustered —
— T ~ Metadata "
Shared File ' , _
Syslem v e . Clugtered Web sdobie Cient
SAS Workload Orchestrator | Application Servers
— * SAS Environment

Enterpnse Data
Warehousa

= Grid Node Manager > 5 J
N ; SAS + * Scheduling Service 1

3&5 ‘Workload Or ches i ator ) Web Client

® Note

Die finf Stufen stellen Softwarekategorien dar, die ahnliche Arten von Rechenaufgaben
ausfuhren und ahnliche Ressourcen bendétigen. Die Stufen stehen nicht unbedingt fur

separate Computer oder Computergruppen. Weitere Informationen zu den einzelnen Stufen
finden Sie Uber die Links zur SAS-Dokumentation in der folgenden Liste.

» Datenschicht — Speichert Ihre Unternehmensdaten. Sie kdnnen all Ihre vorhandenen
Datenbestéande verwenden, einschliellich Daten, die in Datenbankmanagementsystemen von

SAS-Infrastruktur


https://documentation.sas.com/doc/en/bicdc/9.4/biov/n1grfcwipq5x7gn1g65yxgbdm30t.htm
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Drittanbietern, SAS-Tabellen, ERP-Systemtabellen (Enterprise Resource Planning) und AWS-
specific Speicherservices wie FSx for Lustre oder Amazon S3 gespeichert sind.

» Serverebene — Fuhrt die SAS-Verarbeitung lhrer Unternehmensdaten durch. Es stehen
verschiedene Arten von SAS-Servern zur Verfigung, um unterschiedliche Workload-Typen
und Verarbeitungsintensitaten zu bewaltigen. Die Software verteilt die Verarbeitungslasten auf
die Serverressourcen, sodass mehrere Informationsanfragen von Clients ohne Verzdgerung
beantwortet werden kdnnen.

» Metadatenebene — Client-, Server- und Zwischensoftwarekomponenten basieren auf dem
SAS Metadata Server, dem zentralen Knotenpunkt von SAS Grid. Er stellt Informationen zu
Softwareprozessen bereit, verwaltet die Benutzerauthentifizierung und Autorisierung fir den Zugriff
auf Ressourcen und verwaltet Benutzerinhalte.

» Webebene — Ermoglicht Benutzern den Zugriff auf intelligente Daten und Funktionen mithilfe eines
Webbrowsers. Diese Stufe bietet webbasierte Schnittstellen fir die Erstellung von Berichten und
die Verteilung von Informationen und leitet Analyse- und Verarbeitungsanfragen an die SAS-Server
weiter.

» Client-Stufe — Bietet Benutzern Uber benutzerfreundliche Benutzeroberflachen Desktop-Zugriff
auf intelligente Daten und Funktionen. Fir die meisten Informationsnutzer kénnen Berichts- und
Analyseaufgaben nur mit einem Webbrowser ausgefihrt werden. Flr anspruchsvollere Entwurfs-
und Analyseaufgaben wird die SAS-Clientsoftware auf den Desktops der Benutzer installiert. In
gewissem Umfang wird auch Unterstitzung flir mobile Gerate bereitgestellit.

Uberlegungen zu SAS auf AWS

SAS-Hintergrund

* Permanenter SAS-Datendateispeicher (SASDATA)

» Speichert persistente Daten flr die SAS-Nutzung und die daraus resultierenden SAS-
Ausgabedateien

« Umfangreich gelesen, aber weniger umfangreich wieder herausgeschrieben
+ SAS-Speicherplatz fur Arbeitsdatendateien (SASWORK)
+ Scratch-Arbeitsbereich fur SAS-Jobs

» Wird verwendet, um die Arbeitsspeicheraktivitat von Single-Thread-SAS-Prozeduren
auszufthren

» Dateispeicher fur SAS-Dienstprogramme (UTILLOC)

Uberlegungen zu SAS auf AWS 13
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» Derselbe Speichertyp wie SASWORK flir SAS-Verfahren mit mehreren Threads
» Standardmalig als Unterverzeichnis unter SASWORK platziert

» Der Speicher bleibt bei einem Neustart oder Neustart interner Solid-State-Gerate (SSD),
die in einer RAID 0-Konfiguration zusammengefasst sind, nicht erhalten. Wir empfehlen die
Verwendung von Instances mit kurzlebigen NVMe-Geraten (Non-Volatile Memory Express) mit
hoher Bandbreite, geringer Latenz und sequentieller Ausflihrung. I/O Diese Instances eignen sich
ideal fur temporare SAS-Daten (SASWORK und UTILLOC).

Gemeinsames SAS-Dateisystem (erforderlich fur SAS Grid)

* AWS richtet Lustre-Dateisysteme mit den Mount-Optionen rw, seclabel und lazystatfs ein. Dies sind
nicht die empfohlenen Einhangeoptionen fur SAS Grid, daher missen Sie diese FSx for Lustre-
Dateisysteme unmounten und sie mit dem Parameter flock erneut mounten.

» Amazon FSx for Lustre unterstitzt die Skalierung der Speicherkapazitat. Sie kébnnen die
Speicherkapazitat Ihres Dateisystems erhéhen, wenn Ihre Daten wachsen, und das Dateisystem
bleibt wahrend des Skalierungsvorgangs online und verfigbar. Weitere Informationen finden Sie
unter Speicher- und Durchsatzkapazitat verwalten in der FSx for Lustre-Dokumentation.

 Bei persistenten Dateisystemen von FSx for Lustre werden Daten innerhalb einer einzigen
Availability Zone repliziert, um die Haltbarkeit zu erhéhen. Sie werden nicht zwischen Availability
Zones repliziert. AWS

» Wir empfehlen, die Amazon S3 S3-Speicheroption fir die Verwendung mit SAS Grid und FSx for
Lustre zu verwenden. Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation unter Using Data
Repositories with FSx for Lustre. AWS

* In der AWS-Region Tabelle finden Sie Informationen zur Verfliigbarkeit von Diensten in
verschiedenen AWS-Regionen Availability Zones. Informieren Sie sich auch unter Amazon S3
Same-Region Replication (SRR) oder Cross-Region Replication (CRR) tber die Auswirkungen der
Datenreplikationsanforderungen fir hohe Verfligbarkeit.

Instance-Typen der SAS Grid-Serverebene

SAS Grid-Server benétigen schnelle CPUs fir die Datenverarbeitung. Wir empfehlen:

» Mindestens 8 GB physischer RAM pro physischem Kern und robuster 1/0O Durchsatz (insbesondere
fur SASWORK und SAS UTILLOC).
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 |3-Instances — Amazon EC2 |3-Instances sind speicheroptimiert fir Workloads mit hohen
Transaktionen und niedriger Latenz. Zu diesen Instances gehéren SSD-based NVMe-Instances,
die fur eine hohe /O Zufallsleistung, einen hohen sequentiellen Lesedurchsatz und hohe IOPS
speicheroptimiert sind. Aufgrund der hohen internen I/O Bandbreite von gestreiften NVMe-SSD-
Laufwerken fir SASWORK und SAS UTILLOC sollten Sie lhre Umgebung so konfigurieren,
dass explizit lokale NVMe-based SSD-Laufwerke anstelle von Amazon EBS-Volumes verwendet
werden.

* i3EN-Instances — Diese Familie bietet NVMe SSD-Instances, die auf Amazon EC2
speicheroptimiert sind und Gber ENA eine Netzwerkbandbreite von bis zu 100 Gbit/s erreichen.

* M5n-Instances — Die M5-Familie bietet ein ausgewogenes Verhaltnis von Rechenleistung,
Arbeitsspeicher und Netzwerk. M5n-Instances eignen sich ideal fir Anwendungen, die einen
verbesserten Netzwerkdurchsatz und eine verbesserte Leistung bei der Paketrate erfordern.

« SAS-Workloads lassen sich als Gberwiegend groRe, sequentielle 1/0 Anfragen mit grof3en
Datenmengen charakterisieren. Wir empfehlen, dass Sie lhre SAS-Nutzungsmuster im Voraus
festlegen. Auf dieser Grundlage werden die optimale Architektur und Einrichtung der einzelnen
zugrunde liegenden Dateisysteme und deren jeweilige physische 1/0 Bereitstellung festgelegt.

» Abfragen, Berichte und einfache statistische Aufgaben funktionieren normalerweise gut mit einer
I/0 Geschwindigkeit von 100 MiB pro Sekunde pro physischem CPU-Kern.

» Fortgeschrittene Analysen und umfangreiche statistische Aufgaben kénnen bis zu 150 MiB pro
Sekunde pro physischem CPU-Kern erfordern.

* Insgesamt empfehlen wir eine I/O Mindestdurchsatzrate von 100-125 MiB pro Sekunde pro
physischem CPU-Kern.

® Note

Die aufgeflihrten Instanztypen waren zum Zeitpunkt der Originalveréffentlichung aktuell.
Neuere Generationen sind jetzt verfigbar, die moglicherweise eine verbesserte Leistung und
Kosteneffizienz bieten. 14i-Instances (neuer als 13) kbnnen eine bessere Leistung bieten. 1/0
M7i-Instances (neuer als M5n) kénnen eine verbesserte Rechenleistung bieten. Testen Sie
diese neueren Instance-Typen im Hinblick auf Ihre SAS Grid-Workload-Anforderungen.
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Instanztypen der mittleren Stufe von SAS Grid und der Serverebene fur
Metadaten

Diese Server benétigen keine rechenintensiven Ressourcen oder einen stabilen I/O Durchsatz. Sie
bendtigen Zugriff auf mehr Arbeitsspeicher als die SAS-Rechenstufen. Wir empfehlen:

* Mindestens 24 GB physischer RAM oder 8 GB physischer RAM pro physischem Kern, je nachdem,
welcher Wert grof3er ist.

* R5- oder R5d-Instances — Diese Instances eignen sich flr speicherintensive Anwendungen wie In-
Memory-Caches, mittelgroRe In-Memory-Datenbanken und Big-Data-Analysen in Echtzeit.

® Note

Die aufgeflihrten Instance-Typen waren zum Zeitpunkt der Originalverdffentlichung
aktuell. Neuere Generationen sind jetzt verfigbar, die moglicherweise eine verbesserte
Leistung und Kosteneffizienz bieten. R7i-Instances (neuer als R5/R5d) kénnen die
Speicherbandbreite verbessern. Prifen Sie diese neueren Instance-Typen im Hinblick auf
Ihre SAS Grid-Workload-Anforderungen.

Hochverfugbarkeit und Disaster Recovery fur SAS Grid

Die Planung der Notfallwiederherstellung ist fir jedes kritische Geschaftssystem wichtig,
einschlieBlich Produktionssysteme, auf denen die SAS Intelligence Platform und die SAS-Lésungen
ausgefuhrt werden.

Disaster Recovery ist nicht dasselbe wie Hochverfligbarkeit. Obwohl beide Konzepte mit
Geschaftskontinuitat zu tun haben, geht es bei Hochverfiigbarkeit darum, eine unterbrechungsfreie
Betriebskontinuitat zu gewahrleisten. Im Gegensatz dazu ist die Notfallwiederherstellung mit einer
gewissen Anzahl von Ausfallzeiten verbunden, die in der Regel in Stunden oder Tagen gemessen
werden.

Wird AWS Backupfir die zentrale Backupverwaltung von FSx for Lustre-Dateisystemen,

Amazon EBS-Volumes und Amazon RDS-Datenbanken verwendet. AWS Backup unterstitzt
automatisierte Backup-Richtlinien, Lebenszyklusmanagement und regionsubergreifendes Kopieren
fur Notfallwiederherstellungsszenarien.
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Zielarchitektur

Sie kdnnen zwar die geeigneten Instance-Typen fir Ihre spezifischen Workload-Anforderungen
auswahlen, fir SAS Grid Manager auf SAS 9.4 empfiehlt SAS jedoch Amazon EC2 I3en-
Instances. Wir empfehlen aul3erdem die Verwendung von Amazon VPC, das eine verbesserte
Isolationskontrolle, Anpassung und Sicherheit bietet.

Das folgende Diagramm zeigt SAS Grid auf AWS mit Daten-, Metadaten-, Middle Tier- und Server-
Tiers. Diese Hochverfligbarkeitsarchitektur wird in zwei Availability Zones flir eine aktive und aktive
Notfallwiederherstellungs-Failover-Strategie bereitgestelit.

.,___,1 AWS Clou rid architecture with high availability and warm standby
aws loud SAS Grid arch h high labil d db

! Availability Zone 1 ! @ ! Availability Zone 2 |

EVF‘C i Internet E :

| i gateway | = i

i §@} Public subnet | ! Public subnet !

I " B m !

i LLLLL LLLLL i H i LLLLL LLLLL E i

! [ 3 e 3 E ! ! 3 E 3 E | b i

' b 3 = E = 'y c ' 3 = 3 C I b i

: b : mrr Ty :'—‘JDS-G Flg: Ty LA RRLAI ! :

| f . \ group ! i i i

' NAT gateway | Linux Remote Desktop ! i Linux Remote Desktop | NAT gateway i

i bastion host gateway i ] bastion host gateway i E

| Private subnet e===========s=====g s ! | eessssssssssmmsseeg Private subnet i

: ! LLLLL LLLLL : : : ! LLLLL LLLLL : E

! I T x £ : 3 F E | T T T P

| ! i E RSE E -'””- -“1”- | i | -IIHI- -llil'l- i E RS E E i i

| i _||1||_ ! Ly Liing i i | TRuE) Luall H 3 C H H !

! ! - F 3 E ! | ! ] E 3 E ! EERES N i :

! UTTET N TITTI N - E E ! ! 3 E E 1111 ! L ;

i E RS E : E RS E i -||11r- -||11r- | E | -IIHI- -llil'l- { E RS E ! E RS E ! i

i ::::] E E T E E SAS Grid nodes i i E SAS Grid nodes E E e E B raeadl E E

! - - M i (13en, M5n, or R5n)! ! ! i (13en, M5n, or R5n)! | 7“9 E e T i

qRSE i IRSE | P ! i dRrRsE 1 dRsE |

L i i T i { | E Razanndd E Tpyreet E i

Mid-tier | | Metadata ! | | ! Mid-tier | | Metadata i !

| server (RS} | | server (RS) | P | | server (R5)| !server (RS) | |

Amazon F5x for Lustre Amazon 53

Diese Architektur umfasst die folgenden Komponenten:

» Virtual Private Cloud (VPC) — Ein virtuelles Netzwerk, das lhrem AWS-Konto gewidmet ist. Dies
ist logisch von anderen virtuellen Netzwerken in der AWS-Cloud isoliert. Sie kdnnen auch eine
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Hardware-VPN-Verbindung (Virtual Private Network) zwischen Ihrem Unternehmensrechenzentrum
und lhrer VPC herstellen und die AWS-Cloud als Erweiterung lhres Unternehmensrechenzentrums
verwenden. Die VPC ist mit zwei Availability Zones, 6ffentlichen Subnetzen und privaten
Subnetzen konfiguriert, um die Netzwerkinfrastruktur fir SAS Grid auf AWS bereitzustellen.

Internet-Gateway — Dieses Gateway ist an Ihre VPC angeschlossen. Standardmafig ist es
mit einer Sicherheitsgruppe ausgestattet, die keinen eingehenden Verkehr und den gesamten
ausgehenden Datenverkehr ins Internet zulasst.

NAT-Gateway — Die Network Address Translation (NAT) -Gateways ermdglichen es Instances in
privaten Subnetzen, eine Verbindung zum Internet herzustellen.

VPC-Endpunkte — Gateway-Endpunkte fir Amazon S3 und DynamoDB machen die NAT-
Gateway-Datentbertragungskosten flr diese Dienste Gberflissig. Schnittstellenendpunkte flr
AWS Systems Manager CloudWatch, und die Amazon EC2 EC2-API tragen dazu bei, den
Verwaltungsdatenverkehr im AWS Netzwerk aufrechtzuerhalten, die Sicherheit zu verbessern und
die Kosten zu senken.

Linux Bastion Host — Bietet sicheren Zugriff auf Linux-Instances, die sich in den privaten und
offentlichen Subnetzen lhrer VPC befinden.

® Note

Bastion-Hosts sind zwar fur herkémmliche Zugriffsmuster enthalten, Sie sollten jedoch
erwagen, Bastion-Hosts vollstandig AWS Systems Manager Session Managerzu
eliminieren. Dies reduziert Ihre Angriffsflache, macht die Verwaltung von SSH-Schlisseln
Uberflissig und ermdéglicht eine zentrale Auditprotokollierung aller Zugriffssitzungen.

Remote Desktop Gateway — Ermdglicht die Fernverwaltung. Dieses Gateway verwendet das
Remote Desktop Protocol (RDP) tiber HTTPS, um eine sichere, verschlisselte Verbindung
zwischen Remote-Benutzern im Internet und Windows-based EC2-Instances herzustellen.

Amazon EC2 Auto Scaling — Stellt sicher, dass die Anzahl der Bastion-Hosts und Remote
Desktop-Gateway-Instances immer der Kapazitat entspricht, die Sie beim Start angegeben haben.

FSx for Lustre — Lasst sich in Amazon S3 integrieren und erleichtert die Verarbeitung von Cloud-
Datensatzen mithilfe des Lustre-Hochleistungsdateisystems.

Amazon S3 — Ermdglicht das Speichern und Abrufen beliebiger Datenmengen zu jeder Zeit und
von uberall im Internet.

Zielarchitektur
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Automatisierung und Werkzeugbau

Durch den Abgleich von Quell- und Zieltopologien werden viele Variablen vereinfacht, die sich auf

die Migrationsbemuhungen auswirken konnen. Daruber hinaus ist der Abgleich von Topologien eine
Voraussetzung fir die Verwendung des SAS Migration Utility. Dieses Tool geht davon aus, dass jeder
Host-Computer, jedes Verzeichnis und jede Netzwerkkomponente in der Quellumgebung eins zu eins
ihrem Aquivalent in der Zielumgebung zugeordnet wird.

Sie verwenden das SAS Migration Utility, um Ihre Quellumgebung zu analysieren und zu verpacken.
Wie das folgende Diagramm zeigt, wird die resultierende Paketdatei auf das Zielsystem kopiert, das
Sie auf AWS bereitgestellt haben. Es wird dann vom SAS Deployment Wizard als Teil der ersten SAS
Enterprise Bl Server-Softwarebereitstellung auf AWS verarbeitet.

SAS MIGRATION UTILITY TO ANALYZE SAS DEPLOYMENT WIZARD TO DEPLOY
AND PACKAGE SAS 9.X SAS 9.Y READING THE PACKAGE
Source Deployment Target Deployment
Configuration Configuration
Plan File & Product Directorie
® .. ®
Le and Convert
SAS Deployment
SAS Migration Utility Wizard
Product Extension 1 Inctal
- - * Instal
fuct Extension 2
Content @ Extract Migration Package Content

- ®

Das SAS Migration Utility ist nttzlich fur die Migration von SAS-Metadateninhalten und bestimmten
zugehdrigen Dateien, die im Konfigurationsverzeichnis gespeichert sind. Der Grof3teil der physischen
Dateien (SAS-Datensatze, Programme, externe Dateien usw.) ist nicht Teil des SAS Migration Utility-
Prozesses und muss separat in die Zielumgebung kopiert werden. Um diese physischen Dateien zu
kopieren, empfehlen wir Ihnen, sich mit der Verwendung von AWS vertraut zu machen DataSync.

Nachdem der GroRteil der SAS-Inhalte auf das neue Zielsystem auf AWS migriert wurde, fihren Sie
Validierungstests durch. Bevor Sie zu |Ihrer Produktionsumgebung auf AWS wechseln, kdnnen Sie
eine letzte Aktualisierung aller Inhalte durchfiihren, die seit der letzten Migration hinzugefltigt oder
geandert wurden.
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Step 1:
Prepare source and
target environments

Source environment

Mid-Tier
Senver

Dell EMC Isilon

SAS metadata
objects & folders

Associated physical contents, such as:
+« Reportfiles
+ Physicalfiles associated with tables

+ Publication packages associated with channels
« Source code associatedwith stored processes

v
E Private subnet

Metadata tier
node 1 {primany)

Metadata MWetadata
tier node 2 tier node 3
(secondany) {secondany)

Weigration Package
- N Step 2: Export
Step 3: Import
L J
Private subnet F'r'r'.rate subnet
Application "
node 1 FS:{I’&'I.
0300 T
for Lustre
Compute Server
* Object Spawner
*Workspace
Mid-tier  Mid-tier SErvers
node1 node2 * Stored Process
Servers Amazon
53

Target environment

Weitere Informationen zum SAS Migration Utility finden Sie im SAS 9.4 Intelligence Platform
Migration Guide auf der SAS-Website.
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High-level Schritte zur Migration

In der folgenden Tabelle werden die Schritte fir die Migration von SAS Grid zu AWS beschrieben,
geordnet nach Epen und Geschichten. Diese Klassifizierungen werden in agilen Methoden

verwendet, um lhnen den Umfang und die Verwaltung lhrer Arbeit zu erleichtern. Jedes Epos wird in
den nachfolgenden Abschnitten ausflihrlich beschrieben.

@ Discovery and assessment

2

4

» N
Pre-installation requirements
gathering

o

-

E‘ SAS software deployment
Active Directory identities
Linux files, directories, and

, permissions

=

=

=

SAS metadata

Post-deployment validation,
acceptance, and signoff

Current SAS workload assessment

SAS security assessment

¥
E

SAS Grid migration assessment

¥

Pre-installation reguirements document (PIRD)

v

[ TR S L B )

Prepare the source envirenment

Create SAS order and plan

Build the target phy=ical envircnment

Ingtall A5 Grid environments per architectural design

¥

=

Define new UIVGID attributes forusers and groups
Map users to UlDs and groups to GiDs

¥

=]

Transfer existing directory structures and files to new hosted

file =ystem

¥

= 0
= -

11.

Implement metadata security design

. Synchronize metadata users and groups with corporate AD if

applicable

Migrate all other metadata folders/objects via export/import from
exizting envirenments

¥

Perform functional testing and system testing; prepare post-
installation documentation
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Rollen und Zustandigkeiten

Der SAS Grid-Migrationsprozess umfasst die folgenden Rollen und Fachkenntnisse.

Rolle Verantwortlichkeiten

SAS, KMU oder Berater » Stellen Sie Fachwissen in den Bereichen
Installation, technische Architektur, Sicherheit
und Migration von SAS zur Verflugung.

AWS-Architekt » Beratung und Bereitstellung von AWS-Servi
ces und Infrastrukturressourcen.

* Richten Sie AWS Identity and Access
Management (IAM) -Rollen fur Benutzer und
Gruppen ein.

+ Stellen Sie die Sicherheitsverwaltung fur alle
bereitgestellten AWS-Services bereit.
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Vorbereiten — Entdeckung und Bewertung

Bereiten Sie die aktuelle Bewertung der Arbeitslast von SAS Grid
vor

 Ziel: Erfassung der Infrastrukturanforderungen fur SAS Grid auf AWS.

+ Aufgaben:

Sammeln Sie RHEL-Leistungsinformationen, indem Sie das Skript gather_info.sh auf jedem
System in der SAS-Infrastruktur ausfihren.

Testen Sie den Durchsatz fur Inre SAS-Dateisysteme, indem Sie das Skript rhel_iotest.sh
ausfuhren.

Verwenden Sie den Befehl nmon, um die Leistung von SAS auf einem Linux-System zu
uberwachen.

» Flhren Sie nmon mehrere Tage lang aus, um eine durchschnittliche bis Gberdurchschnittliche
Arbeitslast zu erzielen.

« Sammeln Sie 24 Stunden lang alle 5 Minuten Daten.
Senden Sie alle Protokolle und Dateien zur Analyse an SAS zurtck.

Analysieren Sie aktuelle Nutzungsmuster und prasentieren Sie Infrastrukturschatzungen in AWS.

« Skills/roles: SAS-Berater, technischer Support von SAS, SAS Performance Lab

Bereiten Sie die SAS-Sicherheitsbewertung vor

« Ziel: Sammeln Sie die Anforderungen fir die Erstellung der SAS-Sicherheitsdesigndokumentation.

+ Aufgaben:

Anforderungen zusammenstellen:

 Definieren Sie funktionale Sicherheitsanforderungen fir die SAS-Umgebung.

+ Stellen Sie fest, ob die Einhaltung eines externen Standards erforderlich ist.

» Definieren Sie Benutzerrollen wie Administratoren, Analysten und Berichtsbetrachter.

» Definieren Sie die Organisationshierarchie und legen Sie fest, wie Inhalte organisiert und
geschutzt werden sollen.
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* Dokumentieren Sie das SAS-Sicherheitsdesign, einschliellich:

» Autorisierungsmodell fur Metadaten, das Gruppen, Rollen, Ordner, Server-Metadaten und
Vorlagen flr die Zugriffskontrolle definiert.

» Sicherheitsdesign fir Dateisysteme, das wichtige SAS-Verzeichnisse auf hoher Ebene, den
Speicherort, den Besitz und die Berechtigungen dieser Verzeichnisse sowie spezielle Dateien
in diesen Verzeichnissen identifiziert.

» Spezifikationsdokument zum SAS-Sicherheitsdesign.

» Skills/roles: SAS-Berater

Bereiten Sie eine Bewertung der SAS Grid-Migration vor

« Ziel: Uberpriifen Sie die allgemeinen SAS-Migrationsanforderungen und verwenden Sie das SAS
Migration Utility, um Ihre SAS-Inhalte zu analysieren und zu Uberprifen, ob sie erfolgreich migriert
werden kdnnen.

» Aufgaben:

+ Uberpriifen Sie die allgemeinen SAS-Migrationsanforderungen.

* Inventarisieren Sie die SAS-Quellbereitstellung:

* Fullen Sie eine Checkliste fur das Migrationsprogramm aus.

» Uberpriifen Sie die Backups in SAS.

» Bereiten Sie lhre Metadaten-Repositorys vor.

» Informieren Sie sich Uber die Anforderungen von SAS Migration Utility.

* Laden Sie das SAS Migration Utility herunter.

+ Entwickeln Sie eine allgemeine Eigenschaftendatei fir das SAS Migration Utility.

* Sehen Sie sich die produktspezifischen Eigenschaften von SAS Migration Utility an.

+ Erstellen Sie einen Migrationsanalysebericht.

» Zeigen Sie lhren Migrationsanalysebericht und Ihr Migrationsprotokoll an und analysieren Sie
sie.

» Skills/roles: SAS-Berater

Bereiten Sie eine Bewertung der SAS Grid-Migration vor 24
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Eine neue AWS-Umgebung einrichten (nur fur neue AWS-
Benutzer)

« Ziel: Wenn Sie ein SAS-Kunde sind und AWS noch nicht kennen, kbnnen Sie AWS Control Tower
verwenden, um eine Basisumgebung einzurichten. Um SAS Grid zu AWS zu migrieren, missen
Sie lhrer bestehenden Umgebung mindestens eine VPC hinzufligen.

» Aufgaben:

» Verwenden Sie AWS Control Tower, um eine gut strukturierte Umgebung mit mehreren Konten
einzurichten, die auf Sicherheit, Compliance und anderen bewahrten AWS-Methoden basiert.
Sie kénnten mit einem einzigen Konto arbeiten. Wenn lhre Umgebung jedoch wachst, wird es
einfacher sein, sie Uber eine Infrastruktur mit mehreren Konten zu verwalten.

* Wenn die neue AWS-Umgebung eingerichtet ist, konfigurieren Sie die Authentifizierung:

» Verwenden Sie fur Windows-Server AWS Directory Service oder Active Directory Connector,
um eine Verbindung zu lhrem vorhandenen lokalen Microsoft Active Directory herzustellen.
Verwenden Sie flr zusatzliche Sicherheit die Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA). Weitere
Informationen zur Verwendung von AD Connector mit MFA finden Sie unter Aktivieren von
MFA fur AD Connector in der Dokumentation zum Directory Service.

» FUr Linux-Instances kdénnen Sie den Directory Service mit bestimmten EC2-Linux-Instances
verwenden. Einzelheiten finden Sie in der Dokumentation zum Directory Service unter
Manuelles Beitreten zu einer Linux-Instanz.

* Falls ein lokaler Zugriff erforderlich ist, finden Sie weitere Informationen unter Zugriff auf ein
lokales Netzwerk in der AWS-Client-VPN-Dokumentation.

» Skills/roles: AWS-Architekt
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Bereitstellen — SAS-Software auf AWS

« Ziel: Installation und Konfiguration von SAS-Software auf AWS. Weitere Informationen finden Sie in
der SAS-Dokumentation unter Installation von SAS 9.4 und Migration |hrer SAS-Inhalte.

+ Aufgaben:

+ Bereiten Sie die Quellumgebung vor.

 Erstellen Sie eine SAS-Bestellung und einen SAS-Plan.

 Erstellen Sie die physische Zielumgebung.

* Installieren Sie die SAS Grid-Umgebungen gemaf lhrem Architekturentwurf.
« Skills/roles: SAS-Berater
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Migrieren — SAS-Inhalte zu AWS

Migrieren Sie Active Directory-ldentitaten

 Ziel: Definieren Sie Benutzer-IDs (UIDs) und Gruppen-IDs (GIDs) und konfigurieren Sie die
Zuordnung.

» Aufgaben:
 Definieren Sie neue UID/GID Attribute fir Benutzer und Gruppen.
* Ordnen Sie Benutzer UIDs und Sicherheitsgruppen GIDs zu.

« Skills/roles: SAS-Berater

Migrieren Sie Linux-Dateien, -Verzeichnisse und -Berechtigungen

- Ziel: Ubertragung von Linux-Dateien und -Verzeichnissen unter Beibehaltung der
Verzeichnisstruktur auf AWS.

» Aufgaben:

« Ubertragen Sie Ihre vorhandenen Verzeichnisstrukturen und Dateien in das Dateisystem auf
AWS. (Sie kénnen beispielsweise FSx for Lustre verwenden.)

» Stellen Sie sicher, dass die Verzeichnisstruktur und die Dateipfade in der Quell- und
Zielumgebung konsistent sind, um Codeanderungen zu minimieren.

» Skills/roles: SAS-Berater

SAS-Metadaten migrieren

 Ziel: Implementieren Sie das Sicherheitsdesign fir Metadaten und synchronisieren Sie den Inhalt
der SAS-Metadaten.

» Aufgaben:
» Implementieren Sie das Sicherheitsdesign fir SAS-Metadaten auf AWS.

» Synchronisieren Sie gegebenenfalls Benutzer und Gruppen aus Ihrem vorhandenen Active
Directory lhres Unternehmens auf der Grundlage des Sicherheitsdesigns.

» Migrieren Sie alle anderen SAS-Metadatenordner und -objekte tber export/import aus Ihrer
bestehenden Umgebung.
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» Skills/roles: SAS-Berater

FUhren Sie Validierungs- und Abnahmetests nach der Migration
durch

 Ziel: Fihren Sie Funktions- und Systemtests durch, stimmen Sie der Migration zu und erstellen
Sie Berichte nach der Migration. Einzelheiten finden Sie in der SAS-Dokumentation unter Post-
Migration Aufgaben ausfiuhren.

» Aufgaben:
* Fuhren Sie Funktionstests der SAS-Anwendung auf AWS durch.
» Flhren Sie Systemtests von SAS-Anwendungen auf AWS durch.
+ Bereiten Sie die Dokumentation nach der Installation vor.

« Skills/roles: SAS-Berater
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Migration von Daten im Zusammenhang mit SAS

Wir empfehlen Ihnen, die mit lhren SAS-Anwendungen verknipften Daten nach AWS zu verschieben.
Diese Migration hat mehrere Vorteile:

« Zugang zu cloudbasierten Data Lakes und Data Warehouses
» Hohere Agilitat, Leistung, Sicherheit und Zuverlassigkeit

* Niedrigere Kosten

AWS bietet eine Vielzahl von Services und Tools, die Sie bei der Migration lhrer Datensatze
unterstitzen, darunter SAS-Dateien, Datenbanken, Maschinenabbilder, Blockvolumes und sogar
Bandsicherungen. Die folgende Tabelle enthalt eine Liste der Services, die Sie verwenden kdnnen.

AWS Service Description Role/skills erforderlich

AWS DataSync Kopiert oder repliziert AWS-Architekt
Dateisystemdaten nach

Amazon S3 oder Amazon
Elastic File System (Amazon

EFS).
AWS Transform MGN Migriert laufende Maschinen AWS-Architekt
abbilder mit ihren Daten zu
Amazon EC2.
Amazon S3 Transfer Accelerat  Ermdglicht schnelle und AWS-Architekt
ion sichere Datenubertragungen

an Amazon S3 uber grol3e
geografische Entfernungen.

AWS DMS Migriert Datenbanken schnell AWS-Architekt
und sicher zu AWS mit
minimalen Ausfallzeiten.

AWS Snow-Familie Transportiert physisch AWS-Architekt
Petabyte an Daten in Batches
zu AWS.
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Onboarding neuer Kunden

Wenn die Migration abgeschlossen ist, sollten Sie neue und bestehende Benutzer in SAS Grid on
AWS einbinden. Dies kann auch Schulungen fur SAS-Endbenutzer oder -Administratoren beinhalten.
Wir empfehlen die folgenden Aufgaben:

 EinfGhrung und Schulung der SAS Grid-Administration (falls zutreffend)
* Onboarding und Schulung von SAS-Endbenutzern (falls zutreffend)
* Onboarding des SAS-Kunden-Lernportals (falls zutreffend)

Weitere Informationen zu Onboarding-Optionen und Ressourcen finden Sie im SAS e-Learning-
Portal.

30


https://learn.sas.com/
https://learn.sas.com/

AWS Prescriptive Guidance Migration von SAS Grid auf das AWS Cloud

Weitere Ressourcen

SAS-Papiere

» Wichtige Leistungsaspekte bei der Umstellung von SAS auf eine Public Cloud
» Bewahrte Methoden fur das Upgrade von SAS 9.1.3 auf SAS 9.4

* Holen Sie sich das Neueste und Beste aus SAS 9.4 heraus: Bewahrte Methoden flr Upgrades und
Migrationen

SAS-Dokumentation

* Grid Computing in SAS 9.4, Flinfte Ausgabe

+ SAS 9.4 Intelligence Platform: Uberblick, zweite Ausgabe

+ SAS 9.4 Intelligence Platform: Migrationsleitfaden, zweite Ausgabe
* SAS 9.4 Foundation fur Linux fur x64

» SAS Studio 3.71

* SAS-Leitfaden fur Unternehmen 8.2

AWS-Dokumentation und Ressourcen

* AWS-Regionstabelle
» Cloud-Datenmigration
+ AWS DMS

* Amazon EC2

* Amazon FSx fur Lustre
- 1AM

* Amazon S3

* Amazon VPC
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Dokumentverlauf

In der folgenden Tabelle werden wichtige Anderungen in diesem Leitfaden beschrieben.

Anderungen Beschreibung Date

Aktualisierung Aktualisierte AWS Servicere 22. Juni 2026
ferenzen und Amazon FSx-
Funktionen.

Erste Veroffentlichung — 17. Juli 2020

32



AWS Prescriptive Guidance Migration von SAS Grid auf das AWS Cloud

Die vorliegende Ubersetzung wurde maschinell erstellt. Im Falle eines Konflikts oder eines
Widerspruchs zwischen dieser Ubersetzten Fassung und der englischen Fassung (einschlieRlich
infolge von Verzdgerungen bei der Ubersetzung) ist die englische Fassung maRgeblich.
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