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Esta guia describe los enfoques y las mejores practicas para implementar el patron Strangler fig para
modernizar los servicios web ASP.NET heredados en Amazon Web Services (). AWS El patron de
higuera estranguladora es un enfoque de modernizacion en el que las funcionalidades existentes

de un sistema heredado se sustituyen gradualmente por nuevas aplicaciones y servicios hasta que
el nuevo sistema finalmente sustituya todas las partes antiguas o clave del sistema heredado. A
medida que se va sustituyendo la funcionalidad, las partes inactivas del sistema antiguo (y a menudo
monolitico) se pueden eliminar o retirar.

En la guia se analiza un enfoque modificado de ramificacion mediante la abstraccion, que es una
técnica comun para cambiar gradualmente los sistemas de software, combinado con la delegacion
de servicios, en la que un servicio aplaza su comportamiento a otro servicio mas nuevo para ayudar
a gestionar los cambios importantes que sufren los consumidores del servicio.

Resultados empresariales especificos

El objetivo de esta guia es ayudar a los clientes a modernizar los servicios antiguos de ASP.NET
que se basan en el estandar de transferencia de estado representacional (REST) o en el Protocolo
simple de acceso a objetos (SOAP). AWS Se centra en los escenarios en los que se requiere un
enfoque de modernizacidn gradual para gestionar el riesgo de entrega que suele estar asociado a
la desvinculacion de aplicaciones monoliticas de mayor tamafo. También analiza situaciones en
las que los servicios con varios consumidores no se pueden actualizar de forma sincronizada sin
introducir cambios importantes.

El objetivo de esta guia es ayudarle a:

* Migre, modernice y escale sus aplicaciones de ASP.NET en AWS
« Administre el riesgo de entrega asociado a la modernizacién de las aplicaciones heredadas

» Separe los servicios que tienen varios consumidores altamente disponibles

Resultados empresariales especificos 1
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Tipos de servicios web de ASP.NET

Si planea modernizar sus servicios web de ASP.NET antiguos AWS, generalmente puede agrupar
estos servicios en dos categorias:

» Servicios web de ASP.NET basados en REST. Se crean mediante la APl web de ASP.NET
(RESTful) o el patrén de ASP.NET Model-View-Controller (MVC).

» Servicios web de ASP.NET basados en SOAP. Se implementan mediante archivos de Windows
Communication Foundation (WCF) o ASP.NET Web Service (ASMX) y ASP.NET. WebMethods

REST es el estilo arquitectonico dominante que se utiliza hoy en dia para la web. APIs Por lo

tanto, los servicios que se implementan con este enfoque son compatibles con la mayoria de las
herramientas y marcos modernos, por lo que tienen una ruta de modernizacién mas sencilla. La
modernizacidn de estos servicios se facilita mediante pasarelas de APl y administradores de API, y
las principales preocupaciones se refieren a la forma en que los servicios modelan los recursos y los
dominios empresariales que representan, y a la forma en que se protegen los servicios. Sin embargo,
los servicios web que se basan en SOAP suelen ser anteriores a los servicios basados en REST

y, por lo tanto, en la actualidad tienen un soporte limitado. La migracion de estos servicios implica

las mismas preocupaciones que los servicios basados en REST. También se enfrentan al desafio
adicional de contar con poco o ningun soporte de herramientas y marcos.



https://asp.net/
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El patron del higo estrangulador

Martin Fowler introdujo el patron de la higuera estranguladora como una forma de gestionar el riesgo
al modernizar o reescribir sistemas monoliticos de gran tamano. El patréon es una analogia para un
tipo de planta que comienza su vida como una enredadera que crece junto a un arbol mas viejo

y establecido. A medida que la vid crece, se extiende hasta consumir por completo y, en ultima
instancia, reemplazar al arbol huésped, dejando en su lugar una higuera nueva y estranguladora.

En el contexto de la modernizacion de los servicios web de ASP.NET, este patrén reemplaza
gradualmente la funcionalidad del sistema mediante el establecimiento de proxies donde otros
sistemas dependen de los servicios web. Inicialmente, puede considerarse que estos proxies

tienen un comportamiento de transferencia, ya que su implementacion la realiza el servicio de
aplicaciones monoliticas existente. Por analogia natural, esto ocurre cuando el higo estrangulador
lanza inicialmente una enredadera por el tronco del arbol anfitrién. Luego, se crea un nuevo servicio,
que esta desacoplado del monolito, y la implementacion del proxy se aplaza a ese nuevo servicio. En
la analogia natural, esto ocurre cuando la higuera estranguladora se envuelve alrededor de una de
las ramas del arbol y la alcanza. Este patrén de utilizar el proxy y luego cambiar la implementacion
del proxy por un nuevo servicio continua hasta que todas las funciones del sistema anterior se
migren a nuevos servicios. En este punto, la higuera estranguladora consume por completo el arbol y
el sistema heredado puede ser desmantelado.

Siga estas practicas recomendadas cuando utilice el patron de higos estranguladores, de forma que
pueda escalar e implementar su aplicacién de forma independiente y sin problemas:

» Seleccione un componente que tenga una buena cobertura de pruebas y que conlleve menos
gastos técnicos. Comenzar con este componente puede dar a los equipos mucha confianza
durante el proceso de modernizacion.

» Seleccione los componentes que tengan requisitos de escalabilidad y comience con uno de estos
componentes.

» Seleccione un componente que tenga cambios frecuentes en los requisitos empresariales e
implementaciones frecuentes.

» Para implementar este patron a escala AWS, implemente los servicios ASMX refactorizados en
un contenedor de Windows que se ejecute en Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS) y
publique su APl REST modernizada mediante Amazon API Gateway.
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REST-based ASP.NET servicios web

Al modernizar REST-based ASP.NET los servicios AWS mediante el patron de higos
estranguladores, le recomendamos que utilice Amazon API Gateway para establecer el proxy

que se utilizara para desviar el trafico al nuevo servicio. Puede introducir un punto final de API
Gateway como intermediario entre los consumidores del servicio y el servicio heredado que se

esta modernizando. Si el servicio heredado ya esta activado AWS, el punto final de APl Gateway
esta configurado para enrutar las solicitudes al servicio REST heredado. Si el servicio aun no esta
activado AWS, se puede migrar tal cual antes de establecer el nuevo proxy de APl Gateway. Si eso
no es posible, puede adoptar un enfoque de nube hibrida mediante un servicio de AWS conectividad,
como Direct Connect conectar APl Gateway a su centro de datos local. La siguiente ilustracion
muestra el servicio ASP.NET REST y su consumidor antes y después de la introduccion de API
Gateway como proxy entre ambos.

Antes de la introduccion de un proxy:

. Legacy ASPNET
SeiLgs REST web
consumer .
Senice

Tras anadir APl Gateway como proxy:

. Legacy ASENET
SeiLgs REST web
consumer .
Senvice

API Gateway

Cuando el proxy APl Gateway esté instalado, podra crear e implementar el servicio modernizado
AWS mediante Amazon ECS, por ejemplo, para lograr un servicio altamente escalable y disponible.
Cuando se hayan creado y probado el proxy y el servicio recién modernizado, puede volver a
configurar el punto final de APl Gateway para que apunte a la API REST modernizada para su
implementacion.
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Modernized
REST AP

Senvice
consumer

AP| Gateway

Si el servicio recién modernizado tiene un contrato de API diferente del contrato de proxy anterior del
que dependen los sistemas consumidores, puede utilizar la funcién de transformacién de datos de
API Gateway. Las solicitudes de API entrantes que se estructuran mediante el esquema del sistema
anterior se pueden mapear y transformar en el contrato del nuevo servicio.
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SOAP-based ASP.NET servicios web (ASMX)

Al modernizar un servicio ASP.NET web antiguo (ASMX) para convertirlo en una APl REST AWS,
es posible que los consumidores dependientes no puedan, y muy probablemente no deban hacerlo
debido a los riesgos asociados, actualizarse al mismo tiempo. La siguiente ilustracion muestra un
servicio web de ASMX que tiene tres consumidores dependientes.

Sernvice
consumer 1

Senvice w JASP.NET (ASMX)
consumer 2 J 1  web service

Sernvice
consumer 3

Como estos consumidores llaman al servicio ASMX mediante el protocolo SOAP, si sustituyen
el servicio ASMX por una APl REST, estos consumidores se quedarian sin servicio. Ademas,

la refactorizacion del servicio ASMX a una API REST al convertir el sistema de una arquitectura
monolitica a microservicios probablemente implique remodelar el comportamiento del sistema
y el modelo de dominio. Es probable que esto genere cambios importantes adicionales para los
consumidores.

Para mantener la compatibilidad con las versiones anteriores del servicio anterior y poder modernizar
el sistema de forma gradual, puede implementar el enfoque que se sigue utilizando como guia.

Con este enfoque, los riesgos asociados a la modernizacién de un importante sistema heredado se
gestionan, en parte, sustituyendo gradualmente el sistema antiguo por uno nuevo.

Ramificar mediante abstraccion es otro enfoque introducido por Martin Fowler y constituye una
técnica eficaz para implementar el patrén del higo estrangulador. Al igual que ocurre con el método
del higo estrangulador, la ramificacién mediante abstraccion ayuda a los ingenieros a realizar
cambios graduales y graduales en los sistemas cuando es necesario sustituir o modernizar partes
importantes de la funcionalidad. En este enfoque, se introduce una capa de abstraccion entre el
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codigo que implementa una funcionalidad especifica y el codigo que consume esa funcionalidad (es
decir, el cddigo del cliente). Esta capa de abstraccidon no tiene por qué ser de un tipo abstracto que
puedan heredar clases concretas. En cambio, puede ser cualquier implementacion que capture el
contrato funcional entre el consumidor y el proveedor.

En el caso de los servicios SOAP-based ASP.NET web tradicionales, se puede posibilitar la
migracion gradual de los consumidores de servicios de los antiguos a los nuevos manteniendo

la compatibilidad, mediante un enfoque inspirado en la técnica de la rama por abstraccion. Sin
embargo, el enfoque de los servicios SOAP-based ASP.NET web utiliza la delegacion en lugar de

la herencia. La compatibilidad con los consumidores de ASMX se logra mediante la refactorizacion
del servicio ASMX anterior para delegar su implementacion en la nueva APl REST. La siguiente
ilustracion muestra el servicio ASMX heredado que delega su implementacién a la nueva API REST.
Esta delegacion permite al consumidor de servicios 3 actualizar a la nueva APl REST, mientras que
los consumidores de servicios 1y 2 se actualizan de forma independiente.

Sernvice
consumer 1
ASP.NET (ASMX)
web service
Service
consumer 2
k A
Service W ( Modernized

e
=

consumer 3 J L REST API

La naturaleza de la refactorizacion del servicio ASMX depende de los requisitos funcionales y

no funcionales (multifuncionales) de ese servicio. En algunos casos, la refactorizacion puede
implicar la traduccion de los mecanismos de autenticacion y autorizacion antiguos a los nuevos, la
transformacion de la carga util ASMX del servicio de XML a JSON vy, a continuacion, la invocacion de
la API REST con la carga util transformada. En escenarios mas complejos, es posible que el servicio
ASMX refactorizado tenga que organizar las llamadas a varias APl de REST y mantener el estado.

El proceso de migracién de los consumidores del servicio de ASMX heredado a la APl REST
modernizada continua de forma gradual hasta que todos los consumidores de servicios se hayan
actualizado para hacer referencia a la nueva API. La siguiente ilustracién muestra un estado
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totalmente modernizado, en el que todos los consumidores de servicios consultan la APl REST vy el
servicio ASMX se retira porque ya no es necesario.

Service
consumer 1

Service w .| Modernized
consumer 2 J “| RESTAPI

Service
consumer 3

Arquitectura de ejemplo

La arquitectura de estado final del servicio SOAP-based ASMX muestra que todos los consumidores
del servicio utilizan la API REST modernizada, lo que provoca el desmantelamiento del antiguo
servicio web de ASMX. Sin embargo, este patrén no se centra en la arquitectura de estado final, sino
en la arquitectura de estado provisional necesaria durante la migracion, mientras los consumidores
se actualizan. Este estado provisional se ilustra en el siguiente diagrama. En esta arquitectura
provisional, los consumidores de servicios 1y 2 siguen utilizando el servicio ASMX heredado, que se
ha redisenado para delegar su implementacion en la APl REST modernizada. El servicio de Windows
refactorizado se implementa como un contenedor de Windows en Amazon ECS, se configura en

tres zonas de disponibilidad para una alta disponibilidad y se accede a él a través de un Application
Load Balancer. Se ha actualizado Service Consumer 3 para usar la nueva APl REST directamente a
través de APl Gateway.

Arquitectura de ejemplo 8
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ELEY AWS Cloud

Availlability Zone A

E | Windows container

Semnvice consumer 1

L . @ Availabiity Zone B
—
Application
Load Balancer Windows container

C——= ! Avaiabiity Zone C

Semnvice consumer 2

Windows container

C_=) Modernized APl endpoint;

Sernvice consumer 3 API Gateway

Arquitectura de ejemplo 9
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Otras consideraciones

Hasta ahora, hemos discutido el uso de APl Gateway y contenedores de Windows para modernizar
sus servicios web de ASP.NET heredados. AWS Estas son algunas otras consideraciones que se
deben tener en cuenta:

» Seguridad
* Remodelacion de los dominios de los servicios

« Secuenciar las actualizaciones de los servicios web cuando hay muchos servicios que modernizar

En las préximas secciones se ofrece informacion sobre esto.

Autenticacion y autorizacion

Los modernos APlIs suelen utilizar los estandares de autenticacion y autorizacion basados en
tokens (JSON Web Token o JWT), como OAuth 2.0 y OpenID Connect, mientras que los servicios
web de ASP.NET tradicionales se basaban tradicionalmente en la autenticacion basica o en la
autenticacion integrada en Windows para un dominio de Windows Active Directory. Como practica
recomendada, en los casos en que los enfoques de autenticacion y autorizacion antiguos y nuevos
sean incompatibles, le recomendamos que actualice estos mecanismos de seguridad antes de
modernizar su servicio web. AWS Intentar mapear identidades o intentar transferir de forma segura
el estado de seguridad entre los sistemas antiguos y nuevos puede no ser un esfuerzo significativo,
pero podria introducir vulnerabilidades de seguridad.

Diseno basado en el dominio

Al dividir un monolito en servicios individuales, el disefio basado en dominios (DDD) es una buena
practica que se suele utilizar para modelar los sistemas en dominios empresariales cohesivos.

EI DDD es un enfoque para desarrollar software para necesidades complejas que conecta la
implementacién con un modelo en evolucidon de los conceptos empresariales principales. Su premisa
es centrar principalmente el proyecto en el dominio principal y en la I6gica del dominio, y basar los
disefos de los sistemas en un modelo que refleje el negocio. Si utiliza el DDD al modernizar una
aplicaciéon monolitica existente, debe trabajar en sentido inverso a partir de las funciones y los flujos
de usuarios del monolito. Puede utilizar el DDD en combinacion con el patron estrangulador para

Autenticacién y autorizacion 10
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guiar el proceso de romper el monolito y determinar qué servicios estrangular, de ahi el término
disefo basado en dominios.

Estados provisionales y estado objetivo

Al modernizar mas de unos pocos servicios web de ASP.NET AWS, se recomienda definir primero
cual sera el estado de la arquitectura de destino una vez que se hayan modernizado todos los
servicios. Sin embargo, la arquitectura de estado objetivo no es necesariamente el estado final o
final, ya que los contextos empresariales cambian con frecuencia y el estado objetivo del sistema
debe actualizarse segun sea necesario para mantener la coherencia con los objetivos empresariales.
Cuando haya definido el estado objetivo, podra trabajar en sentido inverso para definir arquitecturas
provisionales que se adapten gradualmente a la vision del estado objetivo. Puedes pensar en estas
arquitecturas de estado provisional como la progresion de la higuera estranguladora hacia arriba del
arbol a medida que choca con partes importantes del arbol anfitrion y las envuelve. Las arquitecturas
de estado provisional suelen introducir construcciones temporales o superpuestas que no formaran
parte de la arquitectura de estado final para facilitar la evolucion hacia el estado de destino. La
modernizacién del servicio web ASP.NET basado en SOAP es un ejemplo de ello: se introduce
temporalmente un contenedor basado en Windows para cerrar la brecha entre los sistemas de
llamadas que dependen del servicio anterior hasta que puedan actualizarse a la nueva API REST.

Estados provisionales y estado objetivo 11
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Preguntas frecuentes

En esta seccidn se proporcionan respuestas a las preguntas mas frecuentes sobre la modernizacion
de los servicios web antiguos de ASP.NET.

¢ Es AWS compatible con los contenedores de Windows?

Si, tanto Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS) como Amazon Elastic Kubernetes Service
(Amazon EKS) admiten contenedores de Windows. Para empezar a utilizar estos AWS servicios
mediante contenedores de Windows, consulte lo siguiente:

* Introduccion a la consola Amazon ECS mediante contenedores Amazon EC2 para Windows
(documentacion de Amazon ECS)

» El soporte de Amazon EKS Windows Container Support ya esta disponible de forma general (blog
de AWS noticias)

¢, Puedo ejecutar los servicios de ASP.NET en Linux?

Si, los servicios de ASP.NET (APIs) escritos en .NET Core pueden ejecutarse en Linux. Para
ejecutar las aplicaciones de.NET Core en Linux mediante el uso AWS Elastic Beanstalk, consulte
Trabajar con .NET Core en Linux en la documentacion de Elastic Beanstalk.

¢,Puedo ejecutar contenedores de Windows en ellos? AWS Fargate

Al momento de escribir esta guia, los contenedores de Windows solo se admiten para el tipo de
lanzamiento de Amazon EC2. El tipo de lanzamiento de Fargate actualmente no es compatible con
los contenedores de Windows. Para obtener mas informacién, consulte los contenedores Windows

de Amazon EC2 en la documentacion de Amazon ECS.

¢ Amazon APl Gateway admite la autenticacion integrada en
Windows? ¢ Es compatible con la version 2.07? OAuth

No por defecto. Sin embargo, API Gateway admite la OAuth version 2.0 mediante el uso de
grupos de usuarios de Amazon Cognito y es compatible con otros proveedores de autenticacion

¢ Es AWS compatible con los contenedores de Windows? 12


https://docs.aws.amazon.com/AmazonECS/latest/developerguide/ECS_Windows_getting_started.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonECS/latest/developerguide/ECS_Windows_getting_started.html
https://aws.amazon.com/blogs/aws/amazon-eks-windows-container-support-now-generally-available/
https://docs.aws.amazon.com/elasticbeanstalk/latest/dg/create-deploy-dotnet-core-linux.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonECS/latest/developerguide/ECS_Windows.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonECS/latest/developerguide/ECS_Windows.html
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y autorizacién mediante el uso de autorizadores personalizados. Para empezar a utilizar estas
opciones, consulte lo siguiente:

* Presentacién de los autorizadores personalizados en Amazon API Gateway (blog de AWS

informatica)

» Controle el acceso a una APl REST con los grupos de usuarios de Amazon Cognito como
autorizador (documentacion de APl Gateway)

¢Amazon AP| Gateway admite la autenticacién integrada en Windows? ¢ Es compatible con la version 13
2.0? OAuth


https://aws.amazon.com/blogs/compute/introducing-custom-authorizers-in-amazon-api-gateway/
https://docs.aws.amazon.com/apigateway/latest/developerguide/apigateway-integrate-with-cognito.html
https://docs.aws.amazon.com/apigateway/latest/developerguide/apigateway-integrate-with-cognito.html
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Proximos pasos y recursos

Para iniciar el proceso de migracion y modernizacion de sus aplicaciones ASP.NET heredadas:

1. Determine el tipo de servicios web de ASP.NET a los que va a migrar. AWS Desde el punto de
vista de la modernizacion, los servicios web de ASP.NET se pueden clasificar en tres categorias.
Las dos primeras categorias, que se analizan en esta guia, son los servicios web de ASP.NET
basados en SOAP escritos con archivos ASMX o mediante Windows Communication Foundation
(WCF), y los servicios de ASP.NET basados en REST escritos mediante ASP.NET Web o el
patréon RESTful ASP.NET (MVC). APIs Model-View-Controller El tercer tipo de servicios web de
ASP.NET se escribe con ASP.NET MVC y .NET Core o .NET 5. Esta es la forma recomendada
actual de escribir REST en ASP.NET APIs y no deberia requerir una modernizacién significativa
para poder migrar a ella. AWS

2. Determine como se protegen estos servicios para la autenticacion y la autorizacion, establezca su
enfoque y priorice este aspecto del esfuerzo de modernizacion.

3. Familiaricese con los contenedores de Windows, Amazon ECS y Amazon API Gateway.

4. Obtenga mas informacion sobre el disefio basado en dominios. Esto le ayudara a aprovechar al

maximo sus esfuerzos de modernizacion al garantizar que los servicios modernizados se basen
en dominios funcionales cohesivos y no en el disefo del sistema heredado.

5. Establezca su arquitectura de estado objetivo y, a continuacion, trabaje de forma retrospectiva
para determinar las arquitecturas de estado provisional necesarias para lograr ese resultado.

Para obtener mas informacién sobre los patrones analizados en esta guia, consulte los siguientes
articulos de Martin Fowler:

 Aplicacién Strangler fig

» Ramificar por abstraccion

» Diseno basado en el dominio

Para obtener mas informacién sobre los AWS servicios descritos en esta guia, consulte las
siguientes referencias:

« Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS)

« Amazon AP| Gateway



https://martinfowler.com/bliki/DomainDrivenDesign.html
https://martinfowler.com/bliki/StranglerFigApplication.html
https://martinfowler.com/bliki/BranchByAbstraction.html
https://martinfowler.com/bliki/DomainDrivenDesign.html
https://aws.amazon.com/ecs/
https://aws.amazon.com/api-gateway/
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