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Migration de bases de données PostgreSQL locales vers
Amazon EC2

Rajesh Madiwale, Sachin Kotwal et Suhas Basavaraj, Amazon Web Services (JAWS

Mars 2023 (historigue du document)

Ce guide fournit une vue d'ensemble des options, des meilleures pratiques et des scénarios courants
pour la migration de vos bases de données PostgreSQL locales vers Amazon Elastic Compute
Cloud (Amazon). EC2 Ce type de migration est appelé migration homogéene, c'est-a-dire une
approche de réhébergement qui ne nécessite aucune modification de votre systeme d'exploitation

ou de votre base de données. Une migration homogéne est idéale si vous souhaitez conserver

le méme environnement de base de données PostgreSQL sur site dans le cloud AWS, tout en
gardant le contrdle total de la base de données (y compris l'acces des superutilisateurs) et du
systéme d'exploitation. Ce guide est destiné aux responsables, aux propriétaires de produits, aux
administrateurs de bases de données, aux ingénieurs de base de données et aux responsables de
livraison qui planifient une migration homogéne d'une base de données PostgreSQL vers Amazon.
EC2



https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-net-applications/rehost.html
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Choisir PostgreSQL sur Amazon EC2

Vous avez la possibilité de migrer votre base de données PostgreSQL locale vers Amazon ou EC2
Amazon Relational Database Service (Amazon RDS). Les considérations importantes incluent le
cout, les options de stockage, les capacités de haute disponibilité et de reprise aprés sinistre (HADR),
les exigences organisationnelles et les objectifs commerciaux.

En général, nous vous recommandons d'utiliser PostgreSQL sur EC2 Amazon si I'une des exigences
suivantes correspond a votre cas d'utilisation :

* Vous souhaitez plus de flexibilité pour contréler les instances de base de données et accéder au
systéme de fichiers de base de données, mais vous n'avez pas le temps de tester les options de
modernisation (par exemple, vous devez copier les fichiers sur un serveur de base de données).

* Vous avez une dépendance critique pour une application a une extension PostgreSQL spécifique,
telle que PL/Java toute version antérieure de PostGIS.

* Vous souhaitez quitter votre centre de données le plus rapidement possible.

» Votre application dépend d'une version obsoléte de PostgreSQL et vous ne souhaitez pas passer a
une version plus récente.
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Evaluation de votre environnement de base de données
avant la migration

Avant de commencer la migration, nous vous recommandons d'évaluer votre environnement de base
de données sur site. Une évaluation peut vous aider a choisir I'approche et la stratégie de migration
les mieux adaptées a vos exigences techniques et a vos besoins commerciaux.

Nous vous recommandons d'effectuer les tdches d'évaluation suivantes :

» Analysez et catégorisez le niveau de criticité de votre base de données PostgreSQL.

 Vérifiez la taille de la base de données et projetez sa croissance future pour au moins les cing
prochaines années.

+ Géneérez un rapport pgBadger pour analyser la charge de travail de la base de données.

+ |dentifiez I'utilisation maximale des E/S, du processeur, des connexions simultanées et des autres
indicateurs pertinents afin de pouvoir choisir le type d'EC2 instance adapté a votre charge de
travail.

» Générez des scripts d'aide au diagnostic PostgreSQL, puis analysez les résultats pour obtenir des
informations et anticiper les défis liés a I'utilisation d'AWS Database Migration Service (AWS DMS)
pour la migration.

* Réglez le postgresql. conf fichier pour déterminer les valeurs optimales permettant d'obtenir
les meilleures performances en fonction de la taille de vos instances (c'est-a-dire pour les IOPS du
disque, la mémoire et le processeur).

« Mettez a jour le pg_hba. conf fichier afin que vos serveurs d'applications et vos hétes bastion se
connectent au méme cloud privé virtuel (VPC).



https://pgbadger.darold.net/documentation.html
https://aws.amazon.com/premiumsupport/knowledge-center/ec2-instance-choose-type-for-workload/
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_SupportScripts.PostgreSQL.html
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Comprendre les méthodes de migration

Vous pouvez choisir 'une des méthodes de migration suivantes :

» Migration hors ligne : votre base de données cible et I'application correspondante sont hors ligne
pendant une période prolongée lors d'une migration hors ligne. Pendant la migration de la base de
données, les utilisateurs ne peuvent effectuer aucune transaction sur la base de données cible. La
migration hors ligne est idéale pour le développement et les tests dans de petits environnements
de base de données non critiques.

» Migration en ligne : votre base de données cible et I'application correspondante ne sont hors
ligne que pendant une période minimale lors d'une migration en ligne. Pendant la migration de la
base de données, les utilisateurs peuvent effectuer des transactions sur la base de données cible
pendant une courte période. La migration en ligne est idéale pour les grandes bases de données
de production critiques.

Pour plus d'informations sur les méthodes de migration hors ligne et en ligne, consultez Choisir la
bonne méthode de migration dans le guide Migration de bases de données PostgreSQL locales vers

le cloud AWS : pré-analyse et planification.

(® Remarque

Nous vous recommandons d'utiliser la méthode de migration que vous avez présélectionnée
pour la production pour au moins une de vos bases de données de test. Cela peut vous aider
a acquérir de I'expérience et a résoudre les problémes dans un environnement de test avant
d'effectuer des opérations sur votre base de données de production.



https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/migration-postgresql-planning/methods.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/migration-postgresql-planning/methods.html
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Prise en compte des options de migration hors ligne

Cette section couvre les méthodes de migration hors ligne suivantes :

 Applications clientes PostgreSQL natives
» Sauvegarde de base

» Réplication en streaming

Applications clientes PostgreSQL natives

Vous pouvez utiliser des applications clientes PostgreSQL natives pour une migration hors ligne,
notamment pg_dump, pg_dumpall et pg_restore. L'utilitaire pg_dump est destiné a la sauvegarde
des bases de données PostgreSQL. Vous pouvez utiliser pg_dump pour effectuer des sauvegardes

cohérentes et sauvegarder une seule base de données. Pour sauvegarder des objets globaux
communs a toutes les bases de données d'un cluster (tels que les roles et les tablespaces), utilisez
pg_dumpall. Nous vous recommandons d'exécuter I'utilitaire pg_dump en tant que superutilisateur,
car seul un superutilisateur peut effectuer un vidage complet. L'utilitaire pg_dump propose également
des options pour optimiser le processus de sauvegarde, notamment en utilisant I'option jobs (pour
exécuter le dump en paralléle) et le format du répertoire lorsque vous effectuez la sauvegarde. Pour
plus d'informations, consultez la section Options de la page pg_dump dans la documentation de
PostgreSQL.

L'utilitaire pg_restore permet de restaurer une base de données PostgreSQL a partir d'une archive
créée par pg_dump. Vous pouvez exécuter I'utilitaire pg_restore en mode paralléle si vous utilisez
pg_dump dans un format personnalisé ou de répertoire. Pour améliorer les performances de
pg_restore, vous pouvez régler les parametres suivants :

* Réglez shared_buffers en fonction de vos besoins et augmentez maintenance_work_mem
pour accélérer la création d'index.
» Désactivez la journalisation étendue, le daemon autovacuum et. full_page_writes

 (Facultatif) Sauvegardez et restaurez le schéma et utilisez un vidage et une restauration
de données uniquement. Si vous utilisez cette méthode, vous pouvez utiliser I'disable-
triggersoption pour améliorer les performances.

Applications clientes PostgreSQL natives 5


https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgrestore.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pg-dumpall.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgdump.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgrestore.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pg-dumpall.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgdump.html
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Vous pouvez exécuter pg_dump et pg_restore depuis votre instance EC2 cible. Nous vous
recommandons d'utiliser AWS Direct Connect pour améliorer la vitesse et les performances. Enfin,
assurez-vous de disposer d'un espace de stockage suffisant pour le fichier de sauvegarde.

Architecture

Le schéma suivant montre I'architecture permettant de migrer une base de données PostgreSQL sur
site vers le cloud AWS a l'aide d'applications clientes PostgreSQL natives.
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Le schéma suivant illustre le flux de travail suivant :

1. Effectuez des sauvegardes en utilisant pg_dump.
2. Créez une instance EC2 et installez PostgreSQL sur l'instance.
3. Copiez le fichier de vidage sur Amazon EC2.

4. Restaurez le fichier de sauvegarde a l'aide de pg_restore.

Limitations

Nous vous recommandons de prendre en compte les limites suivantes relatives a I'utilisation
d'applications clientes PostgreSQL natives avant de commencer votre migration :

* Le vidage et la restauration peuvent prendre beaucoup de temps pour les bases de données
volumineuses (c'est-a-dire les bases de données de plus de 300 Go).

Architecture 6


https://docs.aws.amazon.com/directconnect/latest/UserGuide/Welcome.html
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» Cette option nécessite une interruption compléte de la base de données.

* Un espace disque important est nécessaire sur le serveur pour effectuer des sauvegardes, puis les
copier sur Amazon EC2.

Sauvegarde de base

Une sauvegarde de base est destinée a étre réhébergée dans le cloud AWS sans modifier votre base
de données ni les versions de Linux. Les sauvegardes de base s'appliquent aux bases de données
de moins de 500 Go. Pour effectuer une sauvegarde de base, vous devez utiliser Direct Connect
pour établir un lien direct entre votre base de données PostgreSQL sur site et le cloud AWS.

Architecture

Le schéma suivant montre I'architecture permettant de migrer une base de données PostgreSQL sur
site vers le cloud AWS a l'aide d'une sauvegarde de base.
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Le schéma suivant illustre le flux de travail suivant :

1. Utilisez I'utilitaire PostgreSQL pg_basebackup pour effectuer une sauvegarde physique des
données de votre base de données sur site, puis copiez cette sauvegarde dans le répertoire de

données Amazon EC2 dans le cloud AWS.
2. Terminez la migration vers PostgreSQL.

3. Effectuez une opération VACUUM sur la base de données.

Sauvegarde de base 7


https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgbasebackup.html
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4. Validez vos données.

5. Dirigez votre application vers la nouvelle base de données PostgreSQL sur l'instance EC2.

Limitations

Nous vous recommandons de prendre en compte les limites suivantes relatives a l'utilisation des
sauvegardes de base avant de commencer votre migration :

» Le vidage et la restauration peuvent prendre beaucoup de temps pour les bases de données
volumineuses (c'est-a-dire les bases de données de 50 Go a 300 Go).
» Cette option nécessite une interruption compléte de la base de données.

* Un espace disque important est nécessaire sur le serveur pour effectuer des sauvegardes, puis les
copier sur Amazon EC2.

Réplication en streaming

Vous pouvez utiliser la réplication en continu pour maintenir les données WAL ou les enregistrements
XLOG a jour en expédiant et en appliquant en permanence les données WAL ou les enregistrements
XLOG aux serveurs de secours. Si votre application métier ne connait aucune interruption de service,
la réplication en streaming est une option de migration a envisager.

Architecture

Le schéma suivant montre I'architecture permettant de migrer une base de données PostgreSQL sur
site vers le cloud AWS a l'aide de la réplication en continu.

Limitations 8
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Le schéma suivant illustre le flux de travail suivant :

1. Répliquez la base de données sur une instance EC2 et copiez les fichiers d'archive.

2. Promouvez le nouveau réplica en tant que point de terminaison du rédacteur de base de données.

3. Dirigez I'application vers la nouvelle base de données cible.

Limitations

Nous vous recommandons de prendre en compte les limites suivantes relatives a I'utilisation de la

réplication en continu avant de commencer votre migration :

* Un espace disque important est nécessaire sur le serveur pour effectuer des sauvegardes, puis les

copier sur Amazon EC2.

* Une quantité importante de bande passante est nécessaire pour synchroniser les bases de

données source et cible et accélérer la copie du journal d'archivage.

* Les bases de données source et cible doivent disposer de la méme version de PostgreSQL.

Limitations
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Prise en compte des options de migration en ligne

Lors d'une migration en ligne, vous migrez une base de données sur site en deux phases : les
données existantes et la capture des modifications. Lorsqu'une base de données locale est
opérationnelle, vous devez d'abord effectuer le chargement complet des données, puis migrer

les modifications capturées pendant le chargement complet des données. Vous étes prét pour le
passage lorsque les bases de données sur site et PostgreSQL sur Amazon EC2 sont toutes deux
synchronisées. A ce stade, vous pouvez minimiser le temps d'arrét et diriger I'application vers la
nouvelle base de données PostgreSQL migrée sur Amazon EC2. Pour effectuer une migration en
ligne, vous pouvez choisir parmi différents outils, notamment AWS DMS, la réplication logique native
de PostgreSQL, AWS Application Migration Service, Bucardo et pglogical.

Cette section couvre les options de migration en ligne suivantes :

AWS DMS
» Réplication logique
» Service de migration d'applications

* Bucardo

AWS DMS

AWS Database Migration Service (AWS DMS) est un service géré qui vous permet de transférer

des données vers le cloud AWS facilement et en toute sécurité. Si votre base de données est
relativement petite et que votre application peut tolérer un temps d'arrét modéré, AWS DMS est

une option de migration qui mérite d'étre envisagée. Vous pouvez utiliser AWS DMS méme si vos
exigences en matiére de temps d'arrét sont minimes. Cela est di au fait quU'AWS DMS offre une prise
en charge compléte et une prise en charge continue de la réplication.

AWS DMS offre les avantages suivants :

« Supporte les migrations homogénes et hétérogenes

« Utilise la capture des données de modification pour synchroniser les bases de données source et
cible et pour minimiser les temps d'arrét lors d'une migration

AWS DMS 10
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Architecture

Le schéma suivant montre I'architecture permettant de migrer une base de données PostgreSQL sur
site vers le cloud AWS a l'aide d'AWS DMS.
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Le schéma suivant illustre le flux de travail suivant :

1. Créez une instance de base de données PostgreSQL dans Amazon EC2.

2. Créez une instance de réplication dans AWS DMS.

3. Créez des points de terminaison source et cible pour une tache de réplication dans AWS DMS.
4.

Créez une tache de réplication chargée de migrer les données d'une base de données source vers
une base de données cible.

5. Terminez la migration et nettoyez les ressources.

Pour plus d'informations sur l'utilisation d'AWS DMS, consultez la section Utilisation de bases de
données PostgreSQL autogérées en tant que source dans AWS DMS dans la documentation AWS
DMS.

Limitations

Pour plus d'informations sur les limites d'AWS DMS, consultez la section Limitations relatives a
I'utilisation d'une base de données PostgreSQL comme source DMS dans la documentation AWS
DMS.

Architecture 11


https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.PostgreSQL.html#CHAP_Source.PostgreSQL.Prerequisites
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Réplication logique

La réplication logique est une méthode de réplication des objets de données et de leurs modifications
en fonction de l'identité de réplication des objets et de leurs modifications. La réplication logique
utilise un modeéle de publication et d'abonnement dans lequel un ou plusieurs abonnés s'abonnent

a une ou plusieurs publications sur un noeud d'éditeur. Les abonnés extraient des données des
publications auxquelles ils sont abonnés.

La réplication logique vous permet de contrdler avec précision a la fois la réplication et la sécurité des
données. Vous pouvez utiliser la réplication logique dans les cas d'utilisation suivants :

» Réplication entre différentes versions majeures de PostgreSQL

» Réplication entre des instances PostgreSQL sur différentes plateformes (par exemple, Linux vers
Windows)

Architecture

Les étapes du flux de travail suivantes montrent le fonctionnement d'une architecture de réplication
logique :

1. Vous prenez un instantané des données de la base de données de I'éditeur et vous les copiez
dans la base de données des abonnés.

2. Les modifications apportées aux bases de données de I'éditeur sont transmises a I'abonné en
temps réel.

3. L'abonné applique les données dans le méme ordre que I'éditeur afin de garantir la cohérence
transactionnelle des publications dans le cadre d'un seul abonnement.

Une publication peut étre définie sur une instance principale (éditeur). Une publication est un
ensemble de modifications générées a partir d'une table ou d'un groupe de tables. Vous pouvez
choisir des modifications en combinant les opérations INSERT, UPDATE, DELETE et TRUNCATE.
Par défaut, toutes ces modifications sont répliquées dans la base de données des abonnés. Cela
contraste avec la réplication physique, ou les adresses de bloc exactes sont utilisées pour une
réplication octet par octet.

Une table publiée doit avoir une REPLICA IDENTITY configurée pour répliquer les opérations
UPDATE et DELETE afin que les lignes appropriées a mettre a jour ou a supprimer puissent étre
identifiées c6té abonné. Dans la plupart des cas, l'identité de la réplique est déterminée par une clé

Réplication logique 12
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primaire ou une clé unique. Si aucune clé primaire n'est présente et que vous ne pouvez pas en créer
une, vous pouvez définir l'identité de la réplique surfull. Cela signifie que la ligne entiére devient

la clé. Nous vous recommandons de définir l'identité de la réplique full en dernier recours, car ce
parameétre est inefficace.

Un abonnement est |la partie aval de la réplication logique. Le nceud ou un abonnement est défini est
appelé abonné. Un abonnement définit la connexion a une autre base de données et a un ensemble
de publications (une ou plusieurs) auxquels il souhaite s'abonner.

Paramétres de configuration

Les configurations suivantes sont requises pour les paramétres de I'éditeur :

* wal_levelRéglé surlogical.

* max_replication_slotsParamétré pour prendre en compte au moins le nombre
d'abonnements devant étre connectés et certains emplacements réservés pour la synchronisation
des tables.

» Configurez max_wal_senders en fonction de votre capacité d'accueil
max_replication_slots et de votre nombre de répliques physiques.

Les configurations suivantes sont requises pour les paramétres des abonnés :

» Configurez max_replication_slots pour prendre en charge le plus petit nombre
d'abonnements que vous prévoyez d'ajouter a I'abonné et certains abonnements réservés pour la
synchronisation des tables.

* max_logical_replication_workersParamétré pour prendre en compte au moins le nombre
d'abonnements et certains travailleurs de réserve pour la synchronisation des tables.

* Réglez max_worker_processes au moins sur (max_logical_replication_workers+1).

Chaque abonnement recoit les modifications via un emplacement de réplication.
Les étapes suivantes indiquent comment effectuer une réplication logique :

1. Créez un éditeur en utilisant la commande CREATE PUBLICATION pour un groupe de tables (qui

feront partie de la réplication) dans la base de données source.

2. Créez un abonné a l'aide de la commande CREATE SUBSCRIPTION, puis fournissez les détails
de la publication lorsque vous créez I'abonné.

Parameétres de configuration 13
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3. Le chargement de données initial commence automatiquement de la base de données source vers
la base de données cible.

4. Les données de modification capturées par les emplacements de réplication sont répliquées dans
la base de données cible.

5. Utilisez pg_stat_replication (une table de catalogue) pour vérifier I'état de la réplication. Utilisez
pg_stat_replication_slots pour vérifier le slot de réplication.

Pour plus d'informations, consultez le billet Using logical replication to replicate managed Amazon
RDS for PostgreSQL and Amazon Aurora to self-managed PostgreSQL sur le blog de base de
données AWS.

Limitations

Nous vous recommandons de prendre en compte les limites suivantes de la méthode de réplication
logique avant de commencer votre migration :

» La réplication logique présente actuellement le plus grand nombre de restrictions et de lacunes
fonctionnelles.

» La réplication logique ne permet pas de répliquer le langage de définition des données (DDL), les
séquences et les opérations sur des objets volumineux. Une action de troncation (qui s'applique a
une table avec une clé étrangére) doit inclure les tables associées dans le méme abonnement.

Pour plus d'informations sur les limites de la réplication logique, reportez-vous a la section 31.6.
Restrictions dans la documentation de PostgreSQL.

Service de migration d'applications

Vous pouvez utiliser AWS Application Migration Service pour migrer rapidement vos applications
vers le cloud avec un temps d'arrét minimal. Le service de migration d'applications minimise les
processus manuels fastidieux et sujets aux erreurs en convertissant automatiquement vos serveurs
sources d'une infrastructure physique, virtuelle et cloud a une exécution native sur AWS. Le service
de migration d'applications réplique les serveurs sources dans votre compte AWS. Lorsque vous
étes prét, les services de migration d'applications convertissent et lancent automatiquement vos
serveurs sur AWS afin que vous puissiez bénéficier rapidement des économies, de la productivité,
de la résilience et de I'agilité du cloud AWS. Dans certains cas d'utilisation, le service de migration
d'applications peut étre la voie la plus rapide vers le cloud (par exemple, lorsque vous souhaitez
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migrer une base de données et un systeme d'exploitation vers le cloud). Pour déterminer si
['utilisation du service de migration d'applications est la meilleure option pour vous, consultez la
section Quand choisir le service de migration d'applications AWS dans la documentation du service
de migration d'applications.

Architecture

Le schéma suivant montre I'architecture permettant de migrer une base de données PostgreSQL sur
site vers le cloud AWS a l'aide du service de migration d'applications.

Corporate data center S AWS Cloud
Region

&)

Application Migration Service

Public subnet Public subnet
Continuous block-

= level replication Pm—
App serverE} E— D
==

Application —
Migration Service Annnr App server Volume
replication agent o L
- - Volume
Continuous block- mmrri = Private subnet
= level replication Replication l:l
DB server |— — server = e —
Application N EI
Migration Service
replication agent DB server Volume

Le schéma suivant illustre le flux de travail suivant :

Installez les agents de réplication AWS sur les serveurs de base de données source.

Configurez les paramétres de lancement dans la console du service de migration d'applications.

Lancez les instances de test.

Lancez les instances de transition.

Finalisez le découpage.

Pour plus d'informations sur I'utilisation du service de migration d'applications, consultez I'article
Comment migrer les charges de travail sur site avec AWS Application Migration Service sur le

blog du secteur public d'AWS. Pour plus d'informations sur la maniére d'identifier les goulots
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d'étranglement potentiels liés a la réplication, consultez le billet Identification des goulots
d'étranglement liés a la réplication lors de I'utilisation d'AWS Application Migration Service sur le blog
d'architecture AWS.

Limitations

Nous vous recommandons de prendre en compte les limites suivantes concernant I'utilisation du
service de migration d'applications avant de commencer votre migration :

* Le nombre maximum de serveurs pouvant effectuer une réplication active a tout moment est de 20
dans chaque région AWS prise en charge. Vous pouvez augmenter cette valeur a 60.

* Vous pouvez utiliser un maximum de 200 serveurs sources par tache.

Pour plus d'informations sur les limitations, voir Quelles sont les limites de quota de service MGN ?
dans la documentation du service de migration des applications.

Bucardo

Bucardo est I'un des premiers outils de réplication basés sur l'invocation développés pour réaliser la
réplication dans PostgreSQL. Bucardo est rarement utilisé maintenant que PostgreSQL propose une
réplication intégrée.

Voici les cas d'utilisation les plus courants de Bucardo :

» Votre base de données source s'exécute sur une ancienne version de PostgreSQL (antérieure a
PostgreSQL 9.2).

» Vous migrez une base de données PostgreSQL d'un fournisseur de cloud vers un autre en ligne.
Architecture

Le schéma suivant montre I'architecture permettant de migrer une base de données PostgreSQL sur
site vers le cloud AWS a l'aide de Bucardo.
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Le schéma suivant illustre le flux de travail suivant :

Créez une instance EC2.

Installez PostgreSQL et Bucardo sur l'instance EC2.
Enregistrez les bases de données source et cible.

Ajoutez des tables (qui devraient faire partie de la réplication).

Démarrez la réplication de Bucardo.

o a0k~ w b =

Utilisez la commande COPY pour migrer le chargement initial. Bucardo reproduit ensuite les
modifications du delta.

Limitations

Nous vous recommandons de prendre en compte les limites suivantes relatives a I'utilisation de
Bucardo avant de commencer votre migration :

+ La base de données source est surchargée pendant la migration, car Bucardo utilise la réplication
basée sur les appels.

* Une fois installé, Bucardo doit disposer de suffisamment d'espace disque et d'autres ressources
pour accumuler le delta pendant les activités de sauvegarde et de restauration et pour le répliquer
plus rapidement dés la fin de la restauration.

Limitations 17
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Configuration de la haute disponibilité

Il est recommandé de configurer la haute disponibilité et la reprise apres sinistre (HADR) pour votre
base de données PostgreSQL sur Amazon EC2. Vous pouvez utiliser des mécanismes de réplication
natifs de PostgreSQL pour configurer le HADR et la protection des données pour votre base de
données PostgreSQL sur Amazon EC2. Les options suivantes sont disponibles dans PostgreSQL :

* Reéplication physique
» Réplication logique

» Patroni et etc.

Réplication physique

La réplication physique est une réplication au niveau des blocs dans laquelle un fichier WAL est
expédié d'une base de données principale vers une base de données secondaire. La réplication
physique est également appelée réplication en continu, car elle permet a un serveur de secours

de rester plus a jour que ce n'est possible avec I'expédition de journaux basée sur des fichiers.

Le serveur de secours se connecte a la base de données principale. Ensuite, la base de données
principale transmet les enregistrements WAL a la base de données de secours sans attendre que

le fichier WAL soit rempli. La réplication physique est une option a envisager si vous possédez une
base de données de petite ou moyenne taille et que vous envisagez d'utiliser la méme version de
base de données. Vous pouvez également utiliser la réplication physique pour des bases de données
plus volumineuses, mais la synchronisation peut prendre un temps considérable. Vous pouvez utiliser
l'une des deux méthodes suivantes avec la réplication physique :

1. Asynchrone — La méthode asynchrone est I'option par défaut. En cas de panne du serveur
principal, certaines transactions validées dans la base de données risquent de ne pas étre
répliquées sur le serveur de secours et d'entrainer une perte de données.

2. Synchrone : la méthode synchrone permet de confirmer que toutes les modifications apportées par
une transaction sont transférées vers un ou plusieurs serveurs de secours synchrones.

Architecture

Le schéma suivant montre I'architecture permettant de configurer HADR pour votre base de données
PostgreSQL locale sur Amazon EC2 a I'aide de la réplication physique.

Reéplication physique 18
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Le schéma suivant illustre le flux de travail suivant :

1. Répliquez la base de données sur une instance EC2 et copiez les fichiers d'archive.
2. Faites de la nouvelle réplique le point de terminaison du rédacteur de base de données.

3. Dirigez I'application vers la nouvelle base de données cible.

Limitations

Nous vous recommandons de prendre en compte les limites suivantes liées a I'utilisation de la
réplication physique avant de commencer votre migration :

* Un espace disque important est nécessaire sur le serveur pour effectuer des sauvegardes, puis les
copier sur Amazon EC2.

* Une quantité importante de bande passante est nécessaire pour synchroniser les bases de
données source et cible et accélérer la copie du journal d'archivage.

» Les bases de données source et cible doivent disposer de la méme version de PostgreSQL.

Limitations 19
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Réplication logique

La réplication logique est une réplication au niveau des lignes. Vous pouvez configurer la réplication
logique entre les bases de données principales et secondaires. La réplication logique prend en
charge les opérations INSERT, UPDATE, DELETE et TRUNCATE, mais pas les opérations DDL
telles que CREATE, ALTER et DROP.

Architecture

Le schéma suivant montre I'architecture permettant de configurer HADR pour votre base de données
PostgreSQL locale sur Amazon EC2 a l'aide de la réplication logique.
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En matiére de réplication physique et logique, vous ne disposez pas de I'option de basculement
automatique disponible dans Amazon RDS et Amazon Aurora. Cependant, vous pouvez utiliser
Patroni et etcd pour la gestion automatique du basculement.

Limitations

Nous vous recommandons de prendre en compte les limites suivantes liées a l'utilisation de la
réplication logique avant de commencer votre migration :

1. Le schema/DDL n'est pas répliqué.

2. Les tables doivent avoir une clé primaire ou une clé unique.

Réplication logique 20
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3. Les séquences ne sont pas répliquées.

Patroni et etc.

Nous recommandons Patroni comme solution pour fournir a HA une gestion automatique du
basculement. Patroni est un gestionnaire de basculement automatique open source pour les bases
de données PostgreSQL. Vous pouvez utiliser Patroni comme modéle pour créer votre propre
solution HA personnalisée en utilisant Python et un magasin de configuration distribue, tel que etcd,
pour une accessibilité maximale.

Patroni fournit également des API pour vérifier I'état du service PostgreSQL et les réles de chaque
instance ou nceud de base de données. Vous devez installer Patroni sur chaque instance de base de
données pour qu'elle fonctionne avec etcd (magasin de configuration distribué).

Par défaut, Patroni configure PostgreSQL pour la réplication asynchrone. Le choix de votre méthode
de réplication dépend de considérations commerciales. Patroni est I'un des meilleurs outils pour
configurer HA car il est hautement configurable. Voici certains des avantages de I'utilisation de
Patroni :

1. Il est facile de passer d'un mode de réplication a un autre (synchrone et asynchrone).

2. Patroni posséde une API REST riche. Patroni utilise cette API pour effectuer des basculements
pendant la course aux leaders en utilisant HAProxy ou un autre équilibreur de charge pour
effectuer des contrbles de santé HTTP.

3. Patroni doit temporairement quitter la gestion du cluster, tout en conservant I'état du cluster dans le
magasin de configuration distribué (DCS). Par exemple, vous ne souhaitez pas qu'un basculement
se produise pendant une fenétre de maintenance manuelle. Patroni propose des commandes de
pause et de reprise afin que vous puissiez éviter les temps d'arrét indésirables.

4. Pour éviter le probléme du split brain, Patroni doit s'assurer que PostgreSQL n'acceptera aucune
validation de transaction apres I'expiration de la clé principale dans le DCS. Patroni prend
également en charge des appareils tels que Watchdog pour éviter le probléme du cerveau divisé.
Pour plus d'informations sur le probleme du cerveau divisé et Watchdog, consultez le support de
Watchdog dans la documentation de Patroni.

Architecture

Le schéma suivant montre I'architecture permettant de configurer HADR pour votre base de données
PostgreSQL locale sur Amazon EC2 a I'aide de Patroni et etcd.
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Le schéma suivant illustre le flux de travail suivant :

1. Créez des instances EC2.

2. Installez une base de données PostgreSQL.

3. Installez et configurez Patroni sur les instances EC2.
4. Créez et configurez un Network Load Balancer.

5. Configurez chaque base de données PostgreSQL dans etcd (pour Patroni) pour obtenir HA.

Considérations

Nous vous recommandons de prendre en compte les points suivants avant de commencer votre
migration en utilisant Patroni :

 Les utilisateurs doivent avoir une expertise en administration de PostgreSQL et en DCS pour
utiliser Patroni.

» Patroni a une courbe d'apprentissage abrupte et de nombreuses options de configuration parmi
lesquelles choisir.
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* Vous devez avoir des ports supplémentaires dédiés a Patroni.

Considérations 23
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FAQ

Ce guide couvre-t-il tous les cas d'utilisation liés a la migration
d'une base de données PostgreSQL locale vers Amazon ? EC2

Ce guide couvre les cas d'utilisation les plus courants, mais il ne couvre pas tous les cas d'utilisation
possibles. Les outils commerciaux, par exemple, n'entrent pas dans le champ d'application de ce
guide.

Les options de migration décrites dans ce guide sont-elles
applicables a toutes les versions de PostgreSQL ?

Cela dépend du cas d'utilisation. Par exemple, si vous prévoyez d'utiliser la réplication physique
pour votre migration vers PostgreSQL, vous devez disposer de PostgreSQL 9.2 ou d'une version
ultérieure. En revanche, si vous prévoyez d'utiliser la réplication logique pour votre migration, vous
devez disposer de PostgreSQL 10 ou d'une version ultérieure.

Ce guide couvre-t-il tous les cas d'utilisation liés a la migration d'une base de données PostgreSQL locale 24
vers Amazon ? EC2
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Etapes suivantes

Si vous étes prét a migrer votre base de données PostgreSQL locale vers EC2 Amazon, nous vous
recommandons de suivre les étapes suivantes :

1. Surveillez votre application pour détecter toute erreur apres la migration et pour détecter toute
lenteur des requétes.

2. Configurez une solution de surveillance, d'alerte et d'analyse de journaux pour la base de données
sur Amazon. EC2

3. Configurez des scripts de maintenance réguliers, des outils ou des activités d'administration pour
la maintenance de la base de données.

4. Prévoyez une fenétre de maintenance et mettez régulierement a niveau les applications de base
de données.
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Ressources

* Modes de réplication (documentation Patroni)

» Assistance Watchdog (documentation Patroni)

* Présentation du Patroni (documentation du Patroni)

+ Utilisation de la réplication logique pour répliquer Amazon RDS pour PostgreSQL et Amazon

Aurora géreés vers un environnement PostgreSQL autogéré (blog de base de données AWS)

* Obtenir Bucardo (documentation de Bucardo)
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Historique du document

Le tableau suivant décrit les modifications importantes apportées a ce guide. Pour étre averti des
mises a jour a venir, abonnez-vous a un fil RSS.

Modification Description Date

Publication initiale — 7 mars 2023
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Les traductions sont fournies par des outils de traduction automatique. En cas de conflit entre le
contenu d'une traduction et celui de la version originale en anglais, la version anglaise prévaudra.
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