adws

Memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2

AWS Panduan Preskriptif

Copyright © 2026 Amazon Web Services, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.



AWS Panduan Preskriptif Memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2

AWS Panduan Preskriptif: Memigrasi database PostgreSQL lokal ke
Amazon EC2

Copyright © 2026 Amazon Web Services, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.

Merek dagang dan tampilan dagang Amazon tidak boleh digunakan sehubungan dengan

produk atau layanan apa pun yang bukan milik Amazon, dengan cara apa pun yang dapat
menyebabkan kebingungan di antara pelanggan, atau dengan cara apa pun yang merendahkan atau
mendiskreditkan Amazon. Semua merek dagang lain yang tidak dimiliki oleh Amazon merupakan hak
milik masing-masing pemiliknya, yang mungkin atau mungkin tidak terafiliasi, terkait dengan, atau
disponsori oleh Amazon.




AWS Panduan Preskriptif Memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2

Table of Contents

=T o F= T o1 = USSR 1
Memilih PostgreSQL di AmMazon EC2 ...ttt e e e e e e e e e e e e e 2
Menilai lingkungan database Anda sebelum migrasi ...........cooiiiiiiiiiii e 3
Memahami MEtOAE MIGIASH ........ccoeiuiiiii et e e e et e e e e e e e et e e e e e e e eaaaa e e e e e eenasaaaeeeas 4
Mempertimbangkan opsi migrasi OffliNe ... 5
Aplikasi Klien POStgreSQL @sli .......cooeiiiiiie e e 5

Y 511 (=« [ U 6

= F= Y = 7= | o SRR 6

(o= Tor=To F= T aTo F=T o [ =T T= | U RPPPPORRRPPIN 7

Y 511 (=« L | PSS 7

= F= Y = 7= | o SRR 8
T o 11 5€= LTI (== 211 T PRSPPI 8

Y 511 (=« L | PSS 8

= F= Y = 7= | o SRR 9
Mempertimbangkan opsi MIGrasi ONIINE .........coooiiiiiie e 10
AWS DIMS ettt e oottt ettt e e e e e e e e e e e e — e e et e et e eeaeaeaeaeeeeeaaannnnnnrrareeeeeaens 10

Y 5] 1 (=« [ PSR 11
=Y = 7= | o RSP 11
T o] 115€= 1T I [ Yo 1SR 11

Y 5] 1 (=« [ PSR 12
Pengaturan KONfIQUIASH .......ccoooeiiiiii ettt 13
=Y = 7= | o RSP 14
Application MiIgration SEIVICE .........coooi oot 14

Y 5] 1 (=« [ PSR 14
=Y = 7= | o RSP 15

T8 o= o o R 16

Y 5] 1 (=« [ PSR 16
=Y = 7= | o RSP 17
Menyiapkan ketersediaan tiNgQi ........couuuuiiiiiiiiii e aaaaa 18
REPIKAST TISIK ..ueeeieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e s e e e e e e e e eaaaaaaaaeeeeees 18

Y 5] 1 (=« [ PSR 18
=Y = 7= | o RSP 19
T o] 115€= 1T I (o Yo 1SRRI 20

Y 5] 1 (=« [ PP 20




AWS Panduan Preskriptif Memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2

=Y = 7= | o RSP 20
(= o] a1 F=T o = o7 o 21
N 5] 1 (=« [ | PSS 21
Pertimbangan-pertimbangan ..o 22
Pertanyaan yang Sering DIiaJUKan .............ooooiiiiiiiiiiieeee e e 23
Apakah panduan ini mencakup semua kasus penggunaan untuk memigrasi database
PostgreSQL Iokal k& AMAzon? EC2 ...t e e e e e e e e e e e e e e 23
Apakah opsi migrasi yang tercakup dalam panduan ini berlaku untuk semua versi
POSTIGrESQILT? ..ottt e oo e et e e e e e e e e e e e e e e a—teeteetaaaaeeeeeeaa e nnnrrrnees 23
Langkah DeriKUINYQA .......cooooi et e et e e e e e e e e et e e e e e e e et e e e e e eensaanes 24
10 0 0] o 1= o b= ) V7= L PP RUSUUUPOPRPPPRR 25
Riwayat dOKUMEN ... ..ot et e et e e e et e et e e e e e eeesaeeeeeeaessnanneeaaeennes 26
......................................................................................................................................................... XXVii




AWS Panduan Preskriptif Memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2

Memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2

Rajesh Madiwale, Sachin Kotwal, dan Suhas Basavaraj, Amazon Web Services (JAWS

Maret 2023 (sejarah dokumen)

Panduan ini memberikan ikhtisar opsi, praktik terbaik, dan skenario umum untuk memigrasikan
database PostgreSQL lokal Anda ke Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon). EC2 Jenis migrasi
ini disebut migrasi homogen — pendekatan rehosting yang tidak mengharuskan Anda membuat
perubahan apa pun pada sistem operasi atau database Anda. Migrasi homogen sangat ideal jika
Anda ingin mempertahankan lingkungan database PostgreSQL lokal yang sama di AWS Cloud,
sambil mempertahankan kontrol penuh atas database (termasuk akses pengguna super) dan sistem
operasi. Panduan ini ditujukan untuk manajer, pemilik produk, administrator database, insinyur
database, dan manajer pengiriman yang merencanakan migrasi homogen database PostgreSQL ke
Amazon. EC2



https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-net-applications/rehost.html
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Memilih PostgreSQL di Amazon EC2

Anda memiliki opsi untuk memigrasikan database PostgreSQL lokal ke Amazon atau Amazon
Relational Database Service EC2 (Amazon RDS). Pertimbangan penting termasuk biaya, opsi
penyimpanan, ketersediaan tinggi dan kemampuan pemulihan bencana (HADR), persyaratan
organisasi, dan tujuan bisnis.

Secara umum, kami menyarankan Anda menggunakan PostgreSQL di EC2 Amazon jika salah satu
persyaratan berikut sesuai dengan kasus penggunaan Anda:

« Anda ingin lebih banyak fleksibilitas untuk mengontrol instance database dan mengakses sistem
file database, tetapi Anda tidak punya waktu untuk menguji opsi modernisasi (misalnya, Anda
memiliki ketergantungan menyalin file di server database).

« Anda memiliki ketergantungan mission-critical untuk aplikasi pada ekstensi PostgreSQL tertentu
seperti atau versi sebelumnya di PostGIS. PL/Java

* Anda ingin keluar dari pusat data Anda secepat mungkin.

 Aplikasi Anda bergantung pada versi PostgreSQL yang sudah usang, dan Anda tidak ingin
meningkatkan ke versi yang lebih baru.
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Menilai lingkungan database Anda sebelum migrasi

Sebelum memulai migrasi, sebaiknya Anda menilai lingkungan database lokal. Penilaian dapat
membantu Anda memilih pendekatan dan strategi migrasi yang paling sesuai dengan persyaratan
teknis dan kebutuhan bisnis Anda.

Kami menyarankan Anda menyelesaikan tugas penilaian berikut:

* Menganalisis dan mengkategorikan kekritisan database PostgreSQL Anda.

» Periksa ukuran database dan proyeksikan pertumbuhan masa depannya setidaknya selama lima
tahun ke depan.

+ Buat laporan PGBadger untuk menganalisis beban kerja database.

« Pahami penggunaan puncak 1/0, CPU, koneksi bersamaan, dan metrik relevan lainnya sehingga
Anda dapat memilih jenis EC2 instans yang sesuai untuk beban kerja Anda.

» Buat skrip dukungan diagnostik PostgreSQL, lalu analisis hasilnya untuk mendapatkan wawasan
dan mengantisipasi tantangan menggunakan AWS Database Migration Service (AWS DMS) untuk
migrasi.

* Tune postgresql.conf file untuk mengetahui nilai optimal untuk mencapai kinerja terbaik dari
ukuran instans Anda (yaitu, untuk IOPS disk, memori, dan CPU).

 Perbarui pg_hba. conf file sehingga server aplikasi dan host bastion Anda terhubung ke virtual
private cloud (VPC) yang sama.



https://pgbadger.darold.net/documentation.html
https://aws.amazon.com/premiumsupport/knowledge-center/ec2-instance-choose-type-for-workload/
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_SupportScripts.PostgreSQL.html
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Memahami metode migrasi

Anda dapat memilih dari metode migrasi berikut:

» Migrasi offine — Database target Anda dan aplikasi terkait offline untuk jangka waktu yang lama
selama migrasi offline. Selama migrasi database, pengguna tidak dapat melakukan transaksi apa
pun pada database target. Migrasi offline sangat ideal untuk pengembangan dan penguijian di
lingkungan database kecil yang tidak kritis.

+ Migrasi online — Database target Anda dan aplikasi terkait offline hanya untuk jangka waktu
minimal selama migrasi online. Selama migrasi database, pengguna dapat melakukan transaksi
pada database target selama jendela waktu yang singkat. Migrasi online sangat ideal untuk basis
data produksi yang besar dan kritis.

Untuk informasi selengkapnya tentang metode migrasi offline dan online, lihat Memilih metode

migrasi yang tepat di Memigrasi database PostgreSQL lokal ke AWS Cloud: panduan pra-analisis

dan perencanaan.

(@ Perhatikan

Kami menyarankan Anda menggunakan metode migrasi yang Anda pilih untuk produksi
untuk setidaknya satu database pengujian Anda. Ini dapat membantu Anda mendapatkan
pengalaman dan memecahkan masalah di lingkungan pengujian sebelum Anda melakukan
operasi apa pun pada basis data produksi Anda.



https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/migration-postgresql-planning/methods.html
https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/migration-postgresql-planning/methods.html
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Mempertimbangkan opsi migrasi offline

Bagian ini mencakup metode migrasi offline berikut:

« Aplikasi klien PostgreSQL asli
* Pencadangan dasar

* Replikasi streaming

Aplikasi klien PostgreSQL asli

Anda dapat menggunakan aplikasi klien PostgreSQL asli untuk migrasi offline, termasuk pg_dump,
pg_dumpall, dan pg_restore. Utilitas pg_dump adalah untuk mencadangkan database PostgreSQL.
Anda dapat menggunakan pg_dump untuk membuat cadangan yang konsisten dan mencadangkan
satu database. Untuk mencadangkan objek global yang umum untuk semua database dalam
sebuah cluster (seperti peran dan tablespaces), gunakan pg_dumpall. Kami menyarankan Anda
menjalankan utilitas pg_dump sebagai superuser karena hanya superuser yang dapat melakukan

dump lengkap. Utilitas pg_dump juga menawarkan opsi untuk mengoptimalkan proses pencadangan,
termasuk menggunakan opsi pekerjaan (untuk menjalankan dump secara paralel) dan format
direktori saat Anda mengambil cadangan. Untuk informasi selengkapnya, lihat bagian Opsi pada
halaman pg_dump dalam dokumentasi PostgreSQL.

Utilitas pg_restore adalah untuk memulihkan database PostgreSQL dari arsip yang dibuat oleh
pg_dump. Anda dapat menjalankan utilitas pg_restore dalam mode paralel jika Anda menggunakan
pg_dump dalam format kustom atau direktori. Untuk meningkatkan kinerja pg_restore, Anda dapat
menyetel parameter berikut:

» Atur shared_buffers agar selaras dengan kebutuhan Anda dan tingkatkan
maintenance_work_mem untuk mempercepat pembuatan indeks.
« Matikan logging ekstensif, daemon autovacuum, dan. full_page_writes

* (Opsional) Cadangkan dan pulihkan skema dan gunakan dump dan restore khusus data. Jika
Anda menggunakan metode ini, Anda dapat menggunakan disable-triggers opsi untuk
meningkatkan kinerja.

Aplikasi klien PostgreSQL asli 5


https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgdump.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgrestore.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pg-dumpall.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgrestore.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pg-dumpall.html
https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgdump.html
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Anda dapat menjalankan pg_dump dan pg_restore dari instans EC2 target Anda. Kami menyarankan
Anda menggunakan AWS Direct Connect untuk kecepatan dan kinerja yang lebih baik. Terakhir,
pastikan Anda memiliki penyimpanan yang cukup untuk file cadangan.

Arsitektur

Diagram berikut menunjukkan arsitektur untuk memigrasikan database PostgreSQL lokal ke AWS
Cloud dengan menggunakan aplikasi klien PostgreSQL bawaan.

Corporate data center AWS Cloud
Region

--------------------------------------------------------------

Availability Zone
i
Internet i
gateway |
pg_dump @ E pg_restore PDstgreSQLI
= : LB
On-premises Backup file ! Backup file PostgreSQL
PostgreSQL ! on Amazon EC2

database

Users Client

Diagram menunjukkan alur kerja berikut:

1. Ambil cadangan dengan menggunakan pg_dump.
2. Buat instance EC2 dan instal PostgreSQL pada instance.
3. Salin file dump ke Amazon EC2.

4. Kembalikan file cadangan dengan menggunakan pg_restore.

Batasan

Kami menyarankan Anda mempertimbangkan batasan berikut menggunakan aplikasi klien
PostgreSQL asli sebelum memulai migrasi:

* Dump dan restore dapat memakan waktu untuk database yang lebih besar (yaitu, database lebih
besar dari 300 GB).

Arsitektur 6


https://docs.aws.amazon.com/directconnect/latest/UserGuide/Welcome.html
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* Opsi ini membutuhkan downtime database lengkap.

» Sejumlah besar ruang disk diperlukan di server untuk mengambil cadangan dan kemudian
menyalin cadangan ke Amazon EC2.

Pencadangan dasar

Pencadangan dasar adalah untuk rehosting ke AWS Cloud tanpa mengubah database dan versi
Linux Anda. Backup dasar berlaku untuk database yang lebih kecil dari 500 GB. Untuk melakukan
pencadangan dasar, Anda harus menggunakan Direct Connect untuk menyiapkan tautan langsung
antara database PostgreSQL lokal dan AWS Cloud.

Arsitektur

Diagram berikut menunjukkan arsitektur untuk memigrasikan database PostgreSQL lokal ke AWS
Cloud dengan menggunakan cadangan dasar.

Corporate data center AWS Cloud
Region

--------------------------------------------------------------

Availability Zone
Internet |
t i X
pg_basebackup g&ﬁjl ! @ PDstﬂreSQLI
: LB
On-premises ! Base backup on PostgreSQL
PostgreSQL ! EC2 instances on Amazon EC2
database
EQ— [ ]
8 L e O
Users Client

Diagram menunjukkan alur kerja berikut:

1. Gunakan utilitas PostgreSQL pg_basebackup untuk mengambil cadangan fisik data dari database
lokal, lalu salin cadangan tersebut ke lokasi direktori data Amazon EC2 di AWS Cloud.

2. Selesaikan migrasi PostgreSQL.
3. Lakukan operasi VACUUM pada database.

Pencadangan dasar 7


https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgbasebackup.html
https://www.postgresql.org/docs/current/sql-vacuum.html
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4. Validasi data Anda.
5. Arahkan aplikasi Anda ke database PostgreSQL baru pada instans EC2.

Batasan

Kami menyarankan Anda mempertimbangkan batasan penggunaan cadangan dasar berikut sebelum
memulai migrasi:

» Dump dan restore dapat memakan waktu untuk database yang lebih besar (yaitu, database dari 50
GB hingga 300 GB).
* Opsi ini membutuhkan downtime database lengkap.

» Sejumlah besar ruang disk diperlukan di server untuk mengambil cadangan dan kemudian
menyalin cadangan ke Amazon EC2.

Replikasi streaming

Anda dapat menggunakan replikasi streaming untuk menjaga data WAL atau catatan XLOG tetap
terkini dengan terus mengirimkan dan menerapkan data WAL atau catatan XLOG ke server siaga.
Jika aplikasi bisnis Anda tidak dapat mengalami downtime, replikasi streaming adalah opsi migrasi
yang perlu dipertimbangkan.

Arsitektur

Diagram berikut menunjukkan arsitektur untuk memigrasikan database PostgreSQL lokal ke AWS
Cloud menggunakan replikasi streaming.

Batasan 8
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Corporate data center AWS Cloud
Region

Availability Zone

Internet

atewa | |

Streaming replication bj E m E

_ 0 | < |
Copy archive files E — E

On-premises ! PostgreSQL
PostgreSQL ! on Amazon EC2

database

=

Users Client

Diagram menunjukkan alur kerja berikut:

1. Replikasi database pada instance EC2 dan salin file arsip.
2. Promosikan replika baru sebagai endpoint penulis database.

3. Arahkan aplikasi ke database target baru.

Batasan

Kami menyarankan Anda mempertimbangkan batasan penggunaan replikasi streaming berikut
sebelum memulai migrasi:

+ Sejumlah besar ruang disk diperlukan di server untuk mengambil cadangan dan kemudian
menyalin cadangan ke Amazon EC2.

» Sejumlah besar bandwidth diperlukan untuk menyinkronkan basis data sumber dan target dan
mencapai penyalinan yang lebih cepat untuk log arsip.

+ Database sumber dan target harus memiliki versi PostgreSQL yang sama.

Batasan 9



AWS Panduan Preskriptif Memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2

Mempertimbangkan opsi migrasi online

Dalam migrasi online, Anda memigrasikan database lokal dalam dua fase: data yang ada dan
pengambilan perubahan. Saat database lokal aktif dan berjalan, Anda harus terlebih dahulu
menyelesaikan pemuatan data lengkap dan kemudian memigrasikan perubahan yang ditangkap
selama pemuatan data penuh. Anda siap untuk cutover saat database lokal dan PostgreSQL

di Amazon EC2 keduanya disinkronkan. Pada titik ini, Anda dapat meminimalkan waktu henti

dan mengarahkan aplikasi ke database PostgreSQL baru yang dimigrasi di Amazon EC2. Untuk
melakukan migrasi online, Anda dapat memilih dari berbagai alat yang berbeda, termasuk AWS
DMS, replikasi logis PostgreSQL asli, AWS Application Migration Service, Bucardo, dan pglogical.

Bagian ini mencakup opsi migrasi online berikut:

« AWS DMS
* Replikasi logis
 Application Migration Service

* Bucardo

AWS DMS

AWS Database Migration Service (AWS DMS) adalah layanan terkelola yang membantu Anda
memindahkan data ke AWS Cloud dengan mudah dan aman. Jika database Anda relatif kecil dan
aplikasi Anda dapat mentolerir tingkat downtime yang moderat, AWS DMS adalah opsi migrasi yang
patut dipertimbangkan. Anda dapat menggunakan AWS DMS meskipun Anda memiliki persyaratan
downtime minimal. Ini karena AWS DMS menawarkan beban penuh dan dukungan replikasi
berkelanjutan.

AWS DMS menawarkan keuntungan sebagai berikut:

* Mendukung migrasi homogen dan heterogen

* Menggunakan pengambilan data perubahan untuk menjaga database sumber dan target tetap
sinkron dan meminimalkan waktu henti selama migrasi

AWS DMS 10
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Arsitektur

Diagram berikut menunjukkan arsitektur untuk memigrasikan database PostgreSQL lokal ke AWS
Cloud dengan menggunakan AWS DMS.

Corporate data center AWS Cloud
Region

--------------------------------------------------------------

Availability Zone

Internet

i

gateway i
Replication ﬁ E Replication |PostgreSQL|

| I i
u | et l 8

On-premises 1 AWS DMS PostgreSQL
PostgreSQL | on Amazon EC2
database !

88%%Q

Users Client

Diagram menunjukkan alur kerja berikut:

1. Buat instance database PostgreSQL di Amazon EC2.
Buat instance replikasi di AWS DMS.
Buat titik akhir sumber dan target untuk tugas replikasi di AWS DMS.

R

Buat tugas replikasi yang bertanggung jawab untuk memigrasikan data dari database sumber ke
database target.

5. Selesaikan migrasi dan bersihkan sumber daya.

Untuk informasi selengkapnya tentang cara menggunakan AWS DMS, lihat Bekerja dengan database
PostgreSQL yang dikelola sendiri sebagai sumber di AWS DMS dalam dokumentasi AWS DMS.

Batasan

Untuk informasi selengkapnya tentang batasan AWS DMS, lihat Batasan penggunaan database
PostgreSQL sebagai sumber DMS dalam dokumentasi AWS DMS.

Arsitektur 11


https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.PostgreSQL.html#CHAP_Source.PostgreSQL.Prerequisites
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.PostgreSQL.html#CHAP_Source.PostgreSQL.Prerequisites
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.PostgreSQL.html#CHAP_Source.PostgreSQL.Limitations
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.PostgreSQL.html#CHAP_Source.PostgreSQL.Limitations
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Replikasi logis

Replikasi logis adalah metode mereplikasi objek data dan perubahannya berdasarkan identitas
replikasi objek dan perubahannya. Replikasi logis menggunakan model publikasi dan berlangganan
di mana satu atau lebih pelanggan berlangganan satu atau lebih publikasi pada node penerbit.
Pelanggan menarik data dari publikasi yang mereka berlangganan.

Replikasi logis memberi Anda kontrol halus atas replikasi dan keamanan data. Anda dapat
menggunakan replikasi logis dalam kasus penggunaan berikut:

» Mereplikasi antara berbagai versi utama PostgreSQL

» Mereplikasi antara instance PostgreSQL pada platform yang berbeda (misalnya, Linux ke
Windows)

Arsitektur

Langkah-langkah alur kerja berikut menunjukkan cara kerja arsitektur replikasi logis:

1. Anda mengambil snapshot data pada database penerbit dan menyalin data itu ke database
pelanggan.

2. Perubahan dalam database penerbit dikirim ke pelanggan secara real time.

3. Pelanggan menerapkan data dalam urutan yang sama dengan penerbit sehingga konsistensi
transaksional dijamin untuk publikasi dalam satu langganan.

Publikasi dapat didefinisikan pada contoh utama (penerbit). Publikasi adalah serangkaian perubahan
yang dihasilkan dari tabel atau sekelompok tabel. Anda dapat memilih perubahan dari kombinasi
operasi INSERT, UPDATE, DELETE, dan TRUNCATE. Secara default, semua perubahan ini
direplikasi ke database pelanggan. Ini berbeda dengan replikasi fisik, di mana alamat blok yang tepat
digunakan untuk replikasi byte-by-byte.

Tabel yang diterbitkan harus memiliki IDENTITAS REPLIKA yang dikonfigurasi untuk mereplikasi
operasi UPDATE dan DELETE sehingga baris yang sesuai untuk memperbarui atau menghapus
dapat diidentifikasi di sisi pelanggan. Dalam kebanyakan kasus, identitas replika ditentukan oleh
kunci primer atau kunci unik. Jika kunci utama tidak ada dan Anda tidak dapat membuatnya, maka
Anda dapat mengatur identitas replika kefull. Ini berarti seluruh baris menjadi kuncinya. Kami

menyarankan Anda mengatur identitas replika full sebagai upaya terakhir karena pengaturan ini
tidak efisien.

Replikasi logis 12


https://www.postgresql.org/docs/current/sql-altertable.html#SQL-ALTERTABLE-REPLICA-IDENTITY
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Langganan adalah sisi hilir dari replikasi logis. Node di mana langganan didefinisikan disebut sebagai

pelanggan. Langganan mendefinisikan koneksi ke database lain dan kumpulan publikasi (satu atau

lebih) yang ingin dilanggankannya.

Pengaturan konfigurasi

Konfigurasi berikut diperlukan untuk pengaturan penerbit:

» Atur max_wal_senders untuk mengakomodasi max_replication_slots dan jumlah replika

Setel wal_level kelogical.

Atur max_replication_slots untuk mengakomodasi setidaknya jumlah langganan yang
diharapkan untuk terhubung dan beberapa slot cadangan untuk sinkronisasi tabel.

fisik Anda.

Konfigurasi berikut diperlukan untuk pengaturan pelanggan:

Atur max_replication_slots untuk mengakomodasi jumlah langganan paling sedikit yang
Anda rencanakan untuk ditambahkan ke pelanggan dan beberapa langganan cadangan untuk
sinkronisasi tabel.

Atur max_logical_replication_workers untuk mengakomodasi setidaknya jumlah
langganan dan beberapa pekerja cadangan untuk sinkronisasi tabel.

Setel max_worker_processes setidaknya ke (max_logical_replication_workers+1l).

Setiap langganan menerima perubahan melalui satu slot replikasi.

Langkah-langkah berikut menunjukkan cara melakukan replikasi logis:

1.

Buat penerbit dengan menggunakan perintah CREATE PUBLICATION untuk sekelompok tabel
(yang akan menjadi bagian dari replikasi) dalam database sumber.

. Buat pelanggan dengan menggunakan perintah CREATE SUBSCRIPTION, lalu berikan detail

publikasi saat Anda membuat pelanggan.

. Pemuatan data awal secara otomatis dimulai dari database sumber ke database target.
. Data perubahan yang ditangkap oleh slot replikasi direplikasi ke database target.

. Gunakan pg_stat_replication (tabel katalog) untuk memeriksa status replikasi. Gunakan

pg_stat_replication_slots untuk memeriksa slot replikasi.

Pengaturan konfigurasi


https://www.postgresql.org/docs/10/sql-createpublication.html
https://www.postgresql.org/docs/10/sql-createsubscription.html
https://www.postgresql.org/docs/current/monitoring-stats.html#MONITORING-PG-STAT-REPLICATION-VIEW
https://www.postgresql.org/docs/current/monitoring-stats.html#MONITORING-PG-STAT-REPLICATION-SLOTS-VIEW
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Untuk informasi selengkapnya, lihat Menggunakan replikasi logis untuk mereplikasi RDS Amazon
RDS for PostgreSQL terkelola dan Amazon Aurora ke PostgreSQL yang dikelola sendiri di Blog
Database AWS.

Batasan

Kami menyarankan Anda mempertimbangkan batasan berikut dari metode replikasi logis sebelum
memulai migrasi Anda:

* Replikasi logis saat ini memiliki batasan dan kesenjangan fungsionalitas paling banyak.

* Replikasi logis tidak dapat mereplikasi bahasa definisi data (DDL), urutan, dan operasi objek besar.
Tindakan memotong (yang berlaku untuk tabel dengan kunci asing) harus menyertakan tabel
terkait dalam langganan yang sama.

Untuk informasi lebih lanjut tentang keterbatasan replikasi logis, lihat 31.6. Pembatasan dalam
dokumentasi PostgreSQL.

Application Migration Service

Anda dapat menggunakan AWS Application Migration Service untuk memigrasikan aplikasi Anda ke
cloud dengan cepat dengan waktu henti minimal. Layanan Migrasi Aplikasi meminimalkan proses
manual yang intensif waktu dan rawan kesalahan dengan mengonversi server sumber Anda secara
otomatis dari infrastruktur fisik, virtual, dan cloud untuk berjalan secara native di AWS. Layanan
Migrasi Aplikasi mereplikasi server sumber ke akun AWS Anda. Ketika Anda siap, Layanan Migrasi
Aplikasi secara otomatis mengonversi dan meluncurkan server Anda di AWS sehingga Anda dapat
dengan cepat mendapatkan keuntungan dari penghematan biaya, produktivitas, ketahanan, dan
kelincahan AWS Cloud. Ada beberapa kasus penggunaan di mana Layanan Migrasi Aplikasi dapat
menjadi rute tercepat ke cloud (misalnya, ketika Anda ingin memigrasikan database dan sistem
operasi ke cloud). Untuk menentukan apakah menggunakan Layanan Migrasi Aplikasi adalah opsi
terbaik bagi Anda, lihat Kapan Memilih AWS Application Migration Service dalam dokumentasi
Layanan Migrasi Aplikasi.

Arsitektur

Diagram berikut menunjukkan arsitektur untuk memigrasikan database PostgreSQL lokal ke AWS
Cloud menggunakan Layanan Migrasi Aplikasi.

Batasan 14


https://aws.amazon.com/blogs/database/using-logical-replication-to-replicate-managed-amazon-rds-for-postgresql-and-amazon-aurora-to-self-managed-postgresql/
https://aws.amazon.com/blogs/database/using-logical-replication-to-replicate-managed-amazon-rds-for-postgresql-and-amazon-aurora-to-self-managed-postgresql/
https://www.postgresql.org/docs/current/logical-replication-restrictions.html
https://aws.amazon.com/application-migration-service/when-to-choose-aws-mgn/
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Diagram menunjukkan alur kerja berikut:

Instal agen replikasi AWS di server database sumber.

Konfigurasikan pengaturan peluncuran di konsol Layanan Migrasi Aplikasi.

Luncurkan contoh penguijian.

Luncurkan instance cutover.

Selesaikan cutover.

Untuk informasi selengkapnya tentang penggunaan Layanan Migrasi Aplikasi, lihat Cara
memigrasikan beban kerja lokal dengan AWS Application Migration Service postingan di AWS
Public Sector Blog. Untuk informasi selengkapnya tentang cara mengidentifikasi potensi hambatan
untuk replikasi, lihat Identifikasi kemacetan replikasi saat menggunakan postingan AWS Application
Migration Service di AWS Architecture Blog.

Batasan

Kami menyarankan Anda mempertimbangkan batasan penggunaan Layanan Migrasi Aplikasi berikut
sebelum memulai migrasi:

Batasan 15


https://aws.amazon.com/blogs/publicsector/how-migrate-on-premises-workloads-aws-application-migration-service/
https://aws.amazon.com/blogs/publicsector/how-migrate-on-premises-workloads-aws-application-migration-service/
https://aws.amazon.com/blogs/architecture/identification-of-replication-bottlenecks-when-using-aws-application-migration-service/
https://aws.amazon.com/blogs/architecture/identification-of-replication-bottlenecks-when-using-aws-application-migration-service/
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» Jumlah maksimum server yang dapat secara aktif mereplikasi kapan saja adalah 20 di setiap
Wilayah AWS yang didukung. Anda dapat meningkatkan nilai ini menjadi 60.

* Anda dapat menggunakan maksimal 200 server sumber dalam satu pekerjaan.

Untuk informasi lebih lanjut tentang batasan, lihat Berapa batas kuota layanan MGN? dalam
dokumentasi Layanan Migrasi Aplikasi.

Bucardo

Bucardo adalah salah satu alat replikasi berbasis pemanggilan paling awal yang dikembangkan
untuk mencapai replikasi di PostgreSQL. Bucardo jarang digunakan sekarang karena PostgreSQL
menawarkan replikasi bawaan.

Berikut adalah kasus penggunaan yang paling umum untuk Bucardo:

+ Database sumber Anda berjalan pada versi lama PostgreSQL (lebih awal dari PostgreSQL 9.2).

« Anda memigrasikan database PostgreSQL dari satu penyedia cloud ke penyedia cloud lainnya
secara online.

Arsitektur

Diagram berikut menunjukkan arsitektur untuk memigrasikan database PostgreSQL lokal ke AWS
Cloud menggunakan Bucardo.

Bucardo


https://docs.aws.amazon.com/mgn/latest/ug/General-Questions-FAQ.html#MGN-service-limits-faq
https://bucardo.org/Bucardo/
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Memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2

Corporate data center

Replication

Internet
gateway

AWS Cloud
Region

--------------------------------------------------------------

]

On-premises
PostgreSQL
database

Diagram menunjukkan alur kerja berikut:

. Buat instance EC2.

@),

Availability Zone
PostgreSQL|
Replication
Bucardo @

PostgreSQL
on Amazon EC2

. Instal PostgreSQL dan Bucardo pada instans EC2.

S I N

Mulai replikasi Bucardo.

perubahan delta nanti.

Batasan

Daftarkan basis data sumber dan target.

Tambahkan tabel (yang seharusnya menjadi bagian dari replikasi).

Gunakan perintah COPY untuk memigrasikan beban awal. Kemudian, Bucardo mereplikasi

Kami menyarankan Anda mempertimbangkan batasan penggunaan Bucardo berikut sebelum

memulai migrasi:

» Ada overhead tambahan pada database sumber selama migrasi karena Bucardo menggunakan

replikasi berbasis pemanggilan.

* Bucardo, ketika diinstal, harus memiliki ruang disk yang cukup dan sumber daya lainnya untuk
mengakumulasi delta selama aktivitas pencadangan dan pemulihan dan untuk mereplikasi delta
lebih cepat segera setelah pemulihan selesai.

Batasan


https://bucardo.org/Bucardo/installation/
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Menyiapkan ketersediaan tinggi

Sebagai praktik terbaik, kami menyarankan Anda menyiapkan ketersediaan tinggi dan pemulihan
bencana (HADR) untuk database PostgreSQL Anda di Amazon EC2. Anda dapat menggunakan
mekanisme replikasi yang asli ke PostgreSQL untuk menyiapkan HADR dan perlindungan data untuk
database PostgreSQL Anda di Amazon EC2. Opsi berikut tersedia di PostgreSQL:

* Replikasi fisik
* Replikasi logis

» Patroni dan etcd

Replikasi fisik

Replikasi fisik adalah replikasi tingkat blok di mana file WAL dikirim dari database utama ke database
sekunder. Replikasi fisik juga disebut replikasi streaming karena memungkinkan server siaga untuk
tetap lebih up-to-date daripada yang mungkin dengan pengiriman log berbasis file. Server siaga
terhubung ke database utama. Kemudian, database utama mengalirkan catatan WAL ke database
siaga tanpa menunggu file WAL diisi. Replikasi fisik adalah pilihan yang layak dipertimbangkan

jika Anda memiliki database kecil atau menengah dan Anda berencana untuk menggunakan versi
database yang sama. Selain itu, Anda dapat menggunakan replikasi fisik untuk database yang lebih
besar, tetapi sinkronisasi dapat memakan waktu yang cukup lama. Anda dapat menggunakan salah
satu dari dua metode berikut dengan replikasi fisik:

1. Asynchronous - Metode asinkron adalah opsi default. Jika server utama mogok, maka beberapa
transaksi yang dilakukan ke database bisa gagal direplikasi di server siaga dan menyebabkan
kehilangan data.

2. Synchronous — Metode sinkron menawarkan kemampuan untuk mengkonfirmasi bahwa semua
perubahan yang dilakukan oleh transaksi ditransfer ke satu atau lebih server siaga sinkron.

Arsitektur

Diagram berikut menunjukkan arsitektur untuk menyiapkan HADR untuk database PostgreSQL lokal
Anda di Amazon EC2 menggunakan replikasi fisik.

Replikasi fisik 18
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Diagram menunjukkan alur kerja berikut:

1. Replikasi database pada instance EC2 dan salin file arsip.
2. Promosikan replika baru sebagai endpoint penulis database.

3. Arahkan aplikasi ke database target baru.

Batasan

Kami menyarankan Anda mempertimbangkan batasan penggunaan replikasi fisik berikut sebelum
memulai migrasi:

» Sejumlah besar ruang disk diperlukan di server untuk mengambil cadangan dan kemudian
menyalin cadangan di Amazon EC2.

* Sejumlah besar bandwidth diperlukan untuk menyinkronkan basis data sumber dan target dan
mencapai penyalinan yang lebih cepat untuk log arsip.

» Database sumber dan target harus memiliki versi PostgreSQL yang sama.

Batasan 19
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Replikasi logis

Replikasi logis adalah replikasi tingkat baris. Anda dapat mengatur replikasi logis antara database
primer dan sekunder. Replikasi logis mendukung operasi INSERT, UPDATE, DELETE, dan
TRUNCATE, tetapi tidak mendukung operasi DDL seperti CREATE, ALTER, dan DROP.

Arsitektur

Diagram berikut menunjukkan arsitektur untuk menyiapkan HADR untuk database PostgreSQL lokal
Anda di Amazon EC2 menggunakan replikasi logis.

AWS Cloud AWS Cloud
Region Region

Availability Zone A Availability Zone B

1 1
i . | .
1 ! 1 !
: | ! |
! | ! |
! : ! :
1 1
' PostgreSQL | ! PostgreSQL! |
1 i Logical replication ! i
1 | |
| | | S |
! | ! |
i . | .
: | ! |
1 ! | !
! i ! i
1 ! 1 !
! | ! |
1 I

PostgreSQL PostgreSQL
primary database secondary database

Dalam replikasi fisik dan logis, Anda tidak memiliki opsi failover otomatis yang Anda miliki di Amazon
RDS dan Amazon Aurora. Namun, Anda dapat menggunakan Patroni dan etcd untuk manajemen
failover otomatis.

Batasan

Kami menyarankan Anda mempertimbangkan batasan penggunaan replikasi logis berikut sebelum
memulai migrasi:

1. schema/DDL Itu tidak direplikasi.

2. Tabel harus memiliki kunci utama atau kunci unik.

3. Urutan tidak direplikasi.

Replikasi logis 20
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Patroni dan etcd

Kami merekomendasikan Patroni sebagai solusi untuk menyediakan HA dengan manajemen failover
otomatis. Patroni adalah manajer failover otomatis open-source untuk database PostgreSQL. Anda
dapat menggunakan Patroni sebagai template untuk membuat solusi HA khusus Anda sendiri
dengan menggunakan Python dan penyimpanan konfigurasi terdistribusi, seperti etcd, untuk
aksesibilitas maksimum.

Patroni juga menyediakan API untuk memeriksa status layanan PostgreSQL dan peran setiap instans
atau node DB. Anda harus menginstal Patroni pada setiap instans DB agar dapat bekerja dengan
etcd (penyimpanan konfigurasi terdistribusi).

Secara default, Patroni mengonfigurasi PostgreSQL untuk replikasi asinkron. Memilih metode
replikasi Anda tergantung pada pertimbangan bisnis Anda. Patroni adalah salah satu alat terbaik
untuk menyiapkan HA karena sangat dapat dikonfigurasi. Berikut adalah beberapa keuntungan
menggunakan Patroni:

1. Sangat mudah untuk beralih di antara berbagai mode replikasi (sinkron dan asinkron).

2. Patroni memiliki REST API yang kaya. Patroni menggunakan API ini untuk dirinya sendiri untuk
melakukan failover selama lomba pemimpin dengan menggunakan HAProxy atau penyeimbang
beban lain untuk melakukan pemeriksaan kesehatan HTTP.

3. Patroni harus mundur sementara dari mengelola cluster, sambil tetap mempertahankan status
cluster di Distributed Configuration Store (DCS). Misalnya, Anda tidak ingin failover terjadi selama
jendela pemeliharaan manual. Patroni menawarkan perintah jeda dan lanjutkan sehingga Anda
dapat menghindari waktu henti yang tidak diinginkan.

4. Untuk menghindari masalah split-brain, Patroni harus memastikan bahwa PostgreSQL tidak akan
menerima transaksi apa pun yang dilakukan setelah kunci pemimpin kedaluwarsa di DCS. Patroni
juga mendukung perangkat seperti Watchdog untuk menghindari masalah split-brain. Untuk
informasi lebih lanjut tentang masalah otak terbelah dan Watchdog, lihat Dukungan Watchdog di
dokumentasi Patroni.

Arsitektur

Diagram berikut menunjukkan arsitektur untuk menyiapkan HADR untuk database PostgreSQL lokal
Anda di Amazon EC2 menggunakan Patroni dan etcd.

Patroni dan etcd 21


https://github.com/zalando/patroni
https://github.com/etcd-io/etcd
https://github.com/etcd-io/etcd
http://www.haproxy.org/
https://patroni.readthedocs.io/en/latest/watchdog.html?highlight=split-brain#watchdog-support
https://patroni.readthedocs.io/en/latest/watchdog.html?highlight=split-brain#watchdog-support

AWS Panduan Preskriptif Memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2

AWS Cloud

Region

S |
! Availability Zone .
| |
i i

Private subnet
PostgreSQl.l

eted
Patroni

PostgreSQL
instance

Availability Zone
! Private subnet
| PostgresQL]
1
20 1 @
@ @ i eted
| PostgreSQL

Internet gateway Network Load ! Patroni replica !
Balancer ! !
T P T T T T T T TS 1
! Availability Zone i
1
88% E Private subnet
1 PostgresqL|
1
Users i @
! etcd
| ) PostgreSQL
Patroni replica

Diagram menunjukkan alur kerja berikut:

. Buat instans EC2.
. Instal database PostgreSQL.

1
2
3. Instal dan konfigurasikan Patroni pada instans EC2.
4. Buat dan konfigurasikan Network Load Balancer.

5

. Konfigurasikan setiap database PostgreSQL di etcd (untuk Patroni) untuk mendapatkan HA.

Pertimbangan-pertimbangan

Sebaiknya pertimbangkan hal berikut sebelum memulai migrasi dengan menggunakan Patroni:

* Pengguna harus memiliki administrasi PostgreSQL dan keahlian DCS untuk menggunakan Patroni.
» Patroni memiliki kurva belajar yang curam dan banyak opsi konfigurasi untuk dipilih.

* Anda harus memiliki port tambahan yang didedikasikan untuk Patroni.

Pertimbangan-pertimbangan 22
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Pertanyaan yang Sering Diajukan

Apakah panduan ini mencakup semua kasus penggunaan untuk
memigrasi database PostgreSQL lokal ke Amazon? EC2

Panduan ini mencakup kasus penggunaan yang paling umum, tetapi tidak mencakup setiap kasus
penggunaan yang mungkin. Alat komersial, misalnya, berada di luar cakupan panduan ini.

Apakah opsi migrasi yang tercakup dalam panduan ini berlaku
untuk semua versi PostgreSQL?

Itu tergantung pada kasus penggunaan. Misalnya, jika Anda berencana menggunakan replikasi fisik
untuk migrasi PostgreSQL, maka Anda harus memiliki PostgreSQL 9.2 atau versi yang lebih baru.
Sebaliknya, jika Anda berencana menggunakan replikasi logis untuk migrasi Anda, maka Anda harus
memiliki PostgreSQL 10 atau versi yang lebih baru.

Apakah panduan ini mencakup semua kasus penggunaan untuk memigrasi database PostgreSQL lokal 23
ke Amazon? EC2
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Langkah berikutnya

Jika Anda siap untuk memigrasikan database PostgreSQL lokal ke Amazon EC2, sebaiknya
pertimbangkan langkah-langkah berikut:

1. Pantau aplikasi Anda untuk setiap kesalahan setelah migrasi dan untuk kueri yang berjalan
lambat.

2. Siapkan pemantauan, peringatan, dan solusi penganalisis log untuk database di Amazon. EC2
3. Siapkan skrip pemeliharaan rutin, alat, atau aktivitas admin untuk pemeliharaan database.

4. Rencanakan jendela pemeliharaan dan tingkatkan aplikasi database secara teratur.

24
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Sumber daya

* Mode replikasi (Dokumentasi Patroni)

* Dukungan Watchdog (Dokumentasi Patroni)

* Pengantar Patroni (dokumentasi Patroni)

* Menggunakan replikasi logis untuk mereplikasi Amazon RDS terkelola untuk PostgreSQL dan
Amazon Aurora ke PostgreSQL yang dikelola sendiri (AWS Database Blog)

* Memperoleh Bucardo (dokumentasi Bucardo)

25


https://patroni.readthedocs.io/en/latest/replication_modes.html
https://patroni.readthedocs.io/en/latest/watchdog.html
https://patroni.readthedocs.io/en/latest/
https://aws.amazon.com/blogs/database/using-logical-replication-to-replicate-managed-amazon-rds-for-postgresql-and-amazon-aurora-to-self-managed-postgresql/
https://aws.amazon.com/blogs/database/using-logical-replication-to-replicate-managed-amazon-rds-for-postgresql-and-amazon-aurora-to-self-managed-postgresql/
https://bucardo.org/Bucardo/
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Riwayat dokumen

Tabel berikut menjelaskan perubahan signifikan pada panduan ini. Jika Anda ingin diberi tahu
tentang pembaruan masa depan, Anda dapat berlangganan umpan RSS.

Perubahan Deskripsi Tanggal

Publikasi awal —_ 7 Maret 2023
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https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/migration-databases-postgresql-ec2/migration-databases-postgresql-ec2.rss
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Terjemahan disediakan oleh mesin penerjemah. Jika konten terjemahan yang diberikan bertentangan
dengan versi bahasa Inggris aslinya, utamakan versi bahasa Inggris.
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