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Migrasi SAS Grid ke AWS Cloud

Battulga Purevragchaa, Amazon Web Services

Panduan ini menyediakan langkah-langkah preskriptif untuk merampingkan migrasi perangkat lunak 
SAS Grid ke Amazon Web Services (AWS).

Pelanggan SAS memigrasikan aplikasi mereka dari pusat data lokal ke AWS untuk mendapatkan 
akses ke data lake dan gudang data berbasis cloud. Tujuan mereka adalah untuk meningkatkan 
kelincahan, keamanan, dan keandalan aplikasi mereka, untuk menurunkan biaya, dan untuk 
meningkatkan kemampuan analitik data. Memindahkan penyebaran perangkat lunak SAS ke lokasi 
baru adalah proses multi-langkah yang melibatkan tugas yang harus diidentifikasi, direncanakan, 
diimplementasikan, dan diuji.

Panduan ini ditujukan untuk organisasi yang ingin meng-host ulang atau memplatform ulang instalasi 
SAS Grid mereka saat ini dari lingkungan lokal atau yang dihosting secara pribadi ke AWS. Migrasi 
ini memungkinkan organisasi untuk mengembangkan kemampuan analitik, meminimalkan rehosting 
atau replatforming risiko, dan menstandarisasi tata kelola dan manajemen lingkungan komputasi 
statistik di AWS. Target audiens adalah profesional TI yang memiliki keahlian SAS dan AWS.

Sekilas tentang migrasi SAS Grid

Beban kerja sumber • SAS Grid Manager untuk 
Platform

• Manajer Grid SAS

Lingkungan sumber • Unix, Linux

• On-premises/co-location/
non-AWS lingkungan

Beban kerja tujuan • Manajer Grid SAS

• Penerapan: Perangkat lunak 
SAS Intelligence Platform 
pada host multi-mesin

Beban kerja

Lingkungan tujuan • AWS

Sekilas tentang migrasi SAS Grid 1
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• Model operasi: customer/ 
MSP (ISV)

Strategi migrasi (7 Rs) Rehost/replatform

Apakah ini peningkatan dalam 
versi beban kerja?

Tidak

Apakah beban kerja sumber 
berbeda dari beban kerja ISV?

Tidak

Migrasi

Durasi migrasi Bervariasi menurut pelanggan

Biaya menjalankan beban 
kerja ISV di AWS

Biaya dan perizinanBiaya

Biaya menjalankan beban 
kerja terkait ISV yang sedang 
dimigrasikan ke AWS

Tidak

Keterbatasan sistem 
(minimum/maximum persyarat 
an)

Persyaratan Sistem SAS

Service-level perjanjian (SLA) Layanan dan Kebijakan 
Dukungan Teknis SAS

Tujuan waktu pemulihan 
(RTO)

SAS 9.4 Kebijakan Pemulihan 
Bencana

Tujuan titik pemulihan (RPO) SAS 9.4 Kebijakan Pemulihan 
Bencana

Model lisensi dan pengopera 
sian untuk akun AWS target

• Bawa Lisensi Sendiri 
(BYOL)

• Layanan terkelola

Asumsi dan prasyarat

Perkakas migrasi • Utilitas Migrasi SAS

• AWS Database Migration 
Service (AWS DMS)

Sekilas tentang migrasi SAS Grid 2
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Layanan AWS digunakan • Amazon Elastic Compute 
Cloud (Amazon EC2)

• FSx for Lustre

• Amazon Simple Storage 
Service (Amazon S3)

• Amazon Virtual Private 
Cloud (Amazon VPC)

• Gateway NAT

• gateway internet

• Amazon EC2 Auto Scaling

• AWS Identity and Access 
Management (IAM)

Tolok Ukur Hubungi SAS Enterprise 
Excellence Center untuk 
informasi benchmark yang 
relevan dengan situs Anda.

Persyaratan keamanan dan 
kepatuhan

Platform Intelijen SAS 9.4: 
Panduan Administrasi 
Keamanan

Kepatuhan

Sertifikasi kepatuhan lainnya Manajer Tata Kelola dan 
Kepatuhan SAS
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https://aws.amazon.com/ec2/
https://aws.amazon.com/ec2/
https://aws.amazon.com/fsx/lustre/
https://aws.amazon.com/s3/
https://aws.amazon.com/s3/
https://aws.amazon.com/vpc/
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https://aws.amazon.com/iam/
https://aws.amazon.com/iam/
https://documentation.sas.com/doc/en/bicdc/9.4/bisecag/titlepage.htm
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Asumsi dan prasyarat

Untuk memigrasikan SAS Grid ke AWS, Anda harus memenuhi asumsi dan persyaratan yang 
dibahas di bagian ini. Migrasi perangkat lunak SAS mungkin memerlukan keterampilan ahli dalam 
administrasi SAS, administrasi sistem, dan administrasi AWS. Jika Anda memerlukan bantuan 
untuk menentukan ruang lingkup migrasi untuk lingkungan SAS Grid Anda, kami sarankan Anda 
menghubungi layanan profesional SAS untuk penilaian berikut:

• Penilaian beban kerja SAS Grid saat ini

• Penilaian keamanan

• Penilaian migrasi Grid SAS

• Layanan konsultasi migrasi SAS Grid

Persyaratan migrasi

Topologi fisik sistem sumber dan target harus setara, termasuk mesin host dan peran mereka, 
dengan harapan bahwa RAM, CPU, dan disk volume/throughput akan dibandingkan dengan yang 
sama. Selain itu, sistem operasi sumber dan target harus berada dalam keluarga yang sama. Untuk 
prasyarat instalasi SAS, lihat persyaratan sistem SAS di situs web SAS.

• Sistem sumber dan target harus SAS 9.2 atau yang lebih baru.

• Data, file, dan konten lain yang tidak dimigrasi secara otomatis harus dimigrasikan secara manual.

• Migrasi beban kerja ini tidak termasuk penyedia data asli. Menghosting ulang data asli di AWS, 
terutama dalam teknologi penyedia data yang berbeda, membutuhkan upaya tambahan.

• Untuk migrasi SAS Bring Your Own License (BYOL), Anda harus menetapkan dan memelihara 
lingkungan AWS.

Persyaratan pengetahuan

Pemahaman yang kuat tentang sistem SAS dan komponen infrastruktur SAS diperlukan untuk 
mengoptimalkan lingkungan SAS Grid Anda di AWS. Pertimbangan seperti layanan penyimpanan, 
jenis instans server, kinerja jaringan, ketersediaan tinggi, dan pemulihan bencana memengaruhi 
desain arsitektur lingkungan SAS Anda di AWS.

Persyaratan migrasi 4
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Pertimbangan SAS tambahan

• Ukuran dan arsitektur infrastruktur SAS harus dibuat berdasarkan:

• Tipe instans

• Jenis penyimpanan singkat, persisten, dan bersama

• Sistem file bersama untuk SAS Grid Manager

• Penempatan Ruang File Data Permanen SAS (SASDATA) dan ruang file sementara: SAS 
Working Data File Space (SASWORK) dan SAS Utility Data File space (UTILLOC)

• Metrik lisensi perangkat lunak SAS sama untuk cloud perangkat lunak SAS dan penerapan lokal.

• Administrasi cloud, keamanan, dan pemantauan adalah tanggung jawab pengguna, kecuali 
lingkungan telah dikontrak oleh SAS sebagai bagian dari lingkungan yang dikelola dari jarak jauh.

• Perangkat lunak SAS dapat diskalakan, tetapi Anda harus berhati-hati untuk mematuhi perjanjian 
lisensi.

• Dalam kebanyakan kasus, penskalaan infrastruktur SAS mengakibatkan pemadaman layanan 
selama proses berlangsung.

• Ketersediaan tinggi, pemulihan bencana, dan pencadangan dan pemulihan sama pentingnya 
dalam penerapan cloud perangkat lunak SAS seperti halnya dalam penerapan perangkat lunak 
SAS di tempat.

• Undang-undang setempat dan peraturan privasi dapat memengaruhi data yang Anda simpan di 
cloud. Misalnya, geografi tertentu mungkin membatasi penyimpanan dan pemrosesan data di 
lokasi cloud di luar negara atau negara bagian.

• Biaya infrastruktur cloud adalah pertimbangan inti.

Pertimbangan SAS tambahan 5
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Biaya dan perizinan

Pada tingkat tinggi, biaya migrasi beban kerja SAS ke AWS mengasumsikan membangun lingkungan 
baru di AWS. Biaya termasuk akuntansi untuk waktu dan upaya personel serta penyediaan sumber 
daya komputasi dan perangkat lunak lisensi untuk lingkungan baru.

Lisensi SAS

Memilih jenis instans ukuran yang sesuai untuk lisensi SAS merupakan pertimbangan penting. 
Secara umum, lisensi SAS didasarkan pada jumlah CPU fisik pada mesin host. Sebagai 
perbandingan, AWS biasanya menentukan jumlah CPU virtual (vCPU, atau hyperthreading) untuk 
jenis instance-nya. Sebagai aturan, untuk tujuan target, pilih instans Amazon Elastic Compute Cloud 
(Amazon EC2) yang memiliki dua kali jumlah vCPU dibandingkan dengan CPU fisik di lingkungan 
sumber. Lihat Mengoptimalkan opsi CPU di dokumentasi Amazon EC2 untuk informasi selengkapnya 
tentang mengoptimalkan CPU-based biaya lisensi v.

Pertimbangan lain adalah biaya menjalankan dua lingkungan (sumber dan target) pada saat yang 
sama, sambil mendapatkan nilai hanya satu lingkungan. SAS menawarkan dua kebijakan untuk 
membantu mengurangi biaya upaya migrasi seperti ini, tergantung pada keadaan yang tepat yang 
terlibat: kebijakan untuk meningkatkan perangkat lunak SAS, dan kebijakan untuk menguji perangkat 
keras baru.

Kebijakan Deskripsi Durasi

Memutakhirkan perangkat 
lunak SAS

SAS memungkinkan semua 
pelanggan yang melakukan 
upgrade ke rilis produksi 
baru untuk menjalankan dua 
salinan paralel dari perangkat 
lunak berlisensi (rilis lama dan 
rilis baru) selama 180 hari (6 
bulan) tanpa biaya tambahan.

Untuk penawaran terukur, 
pelanggan dapat menjalank 
an dua salinan paralel dari 

180 hari

Lisensi SAS 6
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perangkat lunak berlisensi, 
tetapi keduanya akan diukur 
untuk tujuan penagihan.

Menguji perangkat keras baru Skenario berikut dicakup oleh 
dokumen evaluasi SAS dan 
ditawarkan secara gratis untuk 
periode pengujian terbatas. 
Periode uji standar untuk 
setiap skenario adalah 30 hari.

• Menguji perangkat keras 
baru sebelum meningkat 
kan mesin produksi dan 
sistem produksi ke konfigura 
si perangkat keras baru; 
melakukan pemrosesan 
paralel.

• Menguji sistem operasi 
baru sebelum mengkonve 
rsi dari satu sistem operasi 
ke sistem operasi lainnya 
dalam lingkungan produksi; 
melakukan pemrosesan 
paralel.

30 hari

Note

Mesin uji didefinisikan sebagai perangkat keras yang menjadi tanggung jawab pelanggan 
yang digunakan untuk menjalankan perangkat lunak SAS dalam lingkungan evaluasi untuk 
memverifikasi kualitas dan akurasi output data.

Hubungi perwakilan akun SAS Anda untuk informasi lebih lanjut khusus untuk situs dan lisensi Anda.

Lisensi SAS 7
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Perkiraan biaya untuk layanan AWS

AWS Pricing Calculator adalah alat online yang membantu Anda memperkirakan biaya bulanan 
layanan AWS untuk kasus penggunaan Anda, berdasarkan penggunaan yang diharapkan. Kalkulator 
Harga terus diperbarui dengan harga terbaru untuk semua layanan AWS di semua Wilayah. 
Kalkulator mencakup dukungan untuk sebagian besar layanan AWS. Anda dapat memasukkan biaya 
tambahan seperti ingress/egress biaya data, biaya penyimpanan data, dan biaya pengambilan. Anda 
juga dapat memilih Amazon EC2 dengan berbagai model harga seperti On-Demand, Instans Khusus, 
dan Cadangan. Kami menyarankan Anda menggunakan Kalkulator Harga untuk memperkirakan 
tagihan AWS bulanan Anda dengan lebih efisien.

Note

Evaluasi rasio vCPU terhadap I/O bandwidth dan vCPU terhadap penyimpanan sementara 
per jenis instans AWS. Pilih instans yang memberikan rasio terbaik dari kedua faktor tersebut 
untuk kebutuhan komputasi pemrosesan SAS Grid Anda.

Ukuran beban kerja

• Kecil - SAS Grid tanpa ketersediaan tinggi dalam satu Availability Zone

2x SAS Grid (contoh i3en.6xlarge), 1x Server Metadata, 1x Server Web

• Medium - SAS Grid dengan ketersediaan tinggi dalam satu Availability Zone

4x SAS Grid (contoh i3en.12xlarge), 3x Metadata Server, 2x Web Server

• Besar - SAS Grid dengan ketersediaan tinggi dalam satu Availability Zone

8x SAS Grid (contoh i3en.12xlarge), 3x Metadata Server, 2x Web Server

Perkiraan biaya untuk layanan AWS 8
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Arsitektur

Membangun arsitektur SAS Grid yang sesuai adalah langkah penting untuk memastikan bahwa 
migrasi dan kinerja akan memenuhi harapan pengguna Anda. Agar upaya migrasi Anda memenuhi 
asumsi panduan ini, lingkungan target SAS Grid Manager di AWS harus setara dalam hal sistem 
operasi dan versi perangkat lunak serta spesifikasi mesin utama.

Infrastruktur SAS

Diagram berikut menunjukkan komponen infrastruktur SAS Grid Manager. Ilustrasi disederhanakan 
untuk menyoroti komponen utama yang menyediakan fungsionalitas pengguna akhir atau yang harus 
dipertimbangkan ketika merencanakan alokasi sumber daya untuk pemrosesan, memori, jaringan, 
dan. I/O

Infrastruktur SAS 9
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• SAS Metadata Server adalah hub pusat SAS Grid yang diandalkan oleh klien, server, dan 
komponen perangkat lunak perantara. Ini memberikan informasi mengenai proses perangkat 
lunak, mengelola otentikasi pengguna dan otorisasi untuk sumber daya, dan memelihara konten 
pengguna.

• SAS Web Server menghosting jaminan statis dan juga bertindak sebagai proxy terbalik, 
menyediakan satu titik kontak ke aplikasi web di Java Virtual Machines (JVM) mereka.

• SAS Web Application Server menghosting berbagai aplikasi web untuk akses dan operasi 
pengguna akhir, termasuk SAS Studio, SAS Environment Manager, dan lain-lain.

• SAS menawarkan proses server komputasi yang khusus untuk klien masing-masing:

• SAS Object Spawner memulai proses SAS Integrated Object Model (IOM) baru.

Infrastruktur SAS 10
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• SAS Workspace Server menyediakan setiap pengguna dengan lingkungan analitik khusus untuk 
klien seperti SAS Enterprise Guide dan SAS Studio.

• SAS Stored Process Server bertindak sebagai mesin analitik persisten untuk tugas yang telah 
ditentukan (proses tersimpan).

• SAS Grid Control Server mendistribusikan pekerjaan ke satu atau lebih node komputasi di grid. 
Server kontrol grid juga dapat melakukan pekerjaan yang dialokasikan ke grid.

• SAS Grid node menjalankan sebagian dari pekerjaan yang dialokasikan ke grid.

Diagram arsitektur berikut menunjukkan bagaimana tingkatan atau komponen infrastruktur 
berinteraksi.

Note

Lima tingkatan mewakili kategori perangkat lunak yang melakukan jenis tugas komputasi 
yang serupa dan membutuhkan jenis sumber daya yang serupa. Tingkatan tidak selalu
mewakili komputer atau kelompok komputer yang terpisah. Untuk informasi lebih lanjut 
tentang setiap tingkatan, gunakan tautan ke dokumentasi SAS dalam daftar berikut.

Infrastruktur SAS 11
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• Tingkat data — Menyimpan data perusahaan Anda. Anda dapat menggunakan semua aset data 
yang ada, termasuk data yang disimpan dalam sistem manajemen basis data pihak ketiga, tabel 
SAS, tabel sistem perencanaan sumber daya perusahaan (ERP), dan layanan AWS-specific 
penyimpanan seperti FSx for Lustre atau Amazon S3.

• Tingkat server - Melakukan pemrosesan SAS pada data perusahaan Anda. Beberapa jenis server 
SAS tersedia untuk menangani berbagai jenis beban kerja dan intensitas pemrosesan. Perangkat 
lunak ini mendistribusikan beban pemrosesan di antara sumber daya server sehingga beberapa 
permintaan klien untuk informasi dapat dipenuhi tanpa penundaan.

• Tingkat metadata — Komponen perangkat lunak klien, server, dan perantara bergantung pada 
SAS Metadata Server, yang merupakan hub pusat SAS Grid. Ini memberikan informasi mengenai 
proses perangkat lunak, mengelola otentikasi pengguna dan otorisasi untuk mengakses sumber 
daya, dan memelihara konten pengguna.

• Tingkat web — Memungkinkan pengguna untuk mengakses data intelijen dan fungsionalitas 
dengan menggunakan browser web. Tingkat ini menyediakan antarmuka berbasis web untuk 
pembuatan laporan dan distribusi informasi, dan meneruskan permintaan analisis dan pemrosesan 
ke server SAS.

• Tingkat klien — Memberikan pengguna akses desktop ke data intelijen dan fungsionalitas melalui 
antarmuka yang mudah digunakan. Bagi sebagian besar konsumen informasi, tugas pelaporan dan 
analisis dapat dilakukan hanya dengan browser web. Untuk tugas desain dan analisis yang lebih 
canggih, perangkat lunak klien SAS diinstal pada desktop pengguna. Beberapa dukungan untuk 
perangkat seluler juga disediakan.

Pertimbangan untuk SAS di AWS

Latar belakang SAS

• Ruang File Data Permanen SAS (SASDATA)

• Menyimpan data persisten untuk eksploitasi SAS dan menghasilkan file keluaran SAS

• Dibaca secara ekstensif dari, tetapi kurang luas ditulis kembali

• Ruang File Data Kerja SAS (SASWORK)

• Ruang kerja gores untuk pekerjaan SAS

• Digunakan untuk melakukan aktivitas penyimpanan kerja prosedur SAS single-threaded

• Ruang File Data Utilitas SAS (UTILLOC)

• Jenis ruang yang sama dengan SASWORK untuk prosedur SAS multi-threaded

Pertimbangan untuk SAS di AWS 12

https://documentation.sas.com/doc/en/bicdc/9.4/biov/n1grfcwipq5x7gn1g65yxgbdm30t.htm
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• Secara default, ditempatkan sebagai subdirektori di bawah SASWORK

• Penyimpanan tidak bertahan melalui reboot atau restart perangkat solid state internal (SSD) 
yang disatukan dalam konfigurasi RAID 0. Kami menyarankan Anda menggunakan instance 
dengan perangkat ephemeral non-volatile memory express (NVMe) dengan bandwidth tinggi, 
latensi rendah, dan sekuensial. I/O Contoh ini ideal untuk data SAS sementara (SASWORK dan 
UTILLOC).

Sistem file bersama SAS (diperlukan untuk SAS Grid)

• AWS mengatur sistem file Lustre dengan opsi pemasangan rw, seclabel, dan lazystatfs. Ini bukan 
opsi pemasangan yang direkomendasikan untuk SAS Grid, jadi Anda harus melepas sistem file 
FSx for Lustre ini dan memasangnya kembali dengan parameter flock.

• Amazon FSx for Lustre mendukung penskalaan kapasitas penyimpanan. Anda dapat 
meningkatkan kapasitas penyimpanan sistem file Anda saat data Anda tumbuh, dan sistem 
file tetap online dan tersedia selama operasi penskalaan. Untuk informasi selengkapnya, lihat
Mengelola kapasitas penyimpanan dan throughput dalam dokumentasi FSx for Lustre.

• Untuk sistem file persisten FSx for Lustre, data direplikasi dalam satu Availability Zone untuk 
meningkatkan daya tahan. Itu tidak direplikasi di seluruh AWS Availability Zones.

• Kami menyarankan Anda menggunakan opsi penyimpanan Amazon S3 untuk digunakan dengan 
SAS Grid dan FSx for Lustre. Untuk informasi selengkapnya, lihat Menggunakan Repositori Data 
dengan FSx for Lustre dalam dokumentasi. AWS

• Lihat Wilayah AWS tabel untuk ketersediaan layanan di seluruh Wilayah AWS dan Availability 
Zone. Juga tinjau replikasi Amazon S3 Same-region (SRR) atau replikasi lintas wilayah (CRR) 
untuk implikasi kebutuhan replikasi data untuk ketersediaan tinggi.

Jenis instans tingkat server SAS Grid

Server SAS Grid membutuhkan CPU cepat untuk memproses data. Kami merekomendasikan:

• Minimal 8 GB RAM fisik per inti fisik, dan I/O throughput yang kuat (terutama untuk SASWORK dan 
SAS UTILLOC).

• Instans I3 - Instans Amazon EC2 I3 dioptimalkan untuk penyimpanan untuk beban kerja transaksi 
tinggi dan latensi rendah. Instans ini mencakup instans NVMe SSD-based yang dioptimalkan untuk 
penyimpanan untuk I/O kinerja acak tinggi, throughput baca sekuensial tinggi, dan IOPS tinggi. 
Karena I/O bandwidth internal yang tinggi dari drive SSD NVMe bergaris untuk SASWORK dan 

Sistem file bersama SAS (diperlukan untuk SAS Grid) 13
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SAS UTILLOC, Anda harus mengonfigurasi lingkungan Anda untuk secara eksplisit menggunakan 
drive NVMe-based lokal SSD alih-alih volume Amazon EBS.

• Instans i3en - Rangkaian ini menyediakan instans SSD NVMe yang dioptimalkan untuk 
penyimpanan di Amazon EC2 dengan jaringan yang disempurnakan melalui ENA untuk mencapai 
bandwidth jaringan hingga 100 Gbps.

• Instans M5n - Keluarga M5 menyediakan keseimbangan komputasi, memori, dan jaringan. Instans 
M5n ideal untuk aplikasi yang membutuhkan peningkatan throughput jaringan dan kinerja laju 
paket.

• Beban kerja SAS dapat dicirikan sebagai I/O permintaan berurutan yang didominasi besar dengan 
volume data yang tinggi. Kami menyarankan Anda menentukan pola penggunaan SAS Anda. Ini 
akan memandu arsitektur dan pengaturan optimal dari sistem file yang mendasari individu dan I/O 
penyediaan fisik masing-masing.

• Query, pelaporan, dan pekerjaan statistik ringan biasanya berkinerja baik dengan I/O tingkat 100 
MiB per detik per inti CPU fisik.

• Analisis lanjutan dan pekerjaan statistik berat mungkin memerlukan hingga 150 MiB per detik per 
inti CPU fisik.

• Secara keseluruhan, kami merekomendasikan tingkat I/O throughput minimum 100-125 MiB per 
detik per inti CPU fisik.

Note

Jenis instans yang terdaftar saat ini pada publikasi asli. Generasi baru sekarang tersedia 
yang dapat menawarkan peningkatan kinerja dan efisiensi biaya. Instans i4i (lebih baru dari 
I3) dapat memberikan kinerja yang lebih baik. I/O Instans M7i (lebih baru dari M5n) dapat 
memberikan peningkatan kinerja komputasi. Evaluasi jenis instans yang lebih baru ini untuk 
persyaratan beban kerja SAS Grid Anda.

Jenis instans tingkat menengah dan server metadata SAS Grid

Server ini tidak memerlukan sumber daya komputasi intensif atau throughput yang kuat. I/O Mereka 
memang membutuhkan akses ke lebih banyak memori daripada tingkatan komputasi SAS. Kami 
merekomendasikan:

• Minimal 24 GB RAM fisik atau 8 GB RAM fisik per inti fisik, mana yang lebih besar.

Jenis instans tingkat menengah dan server metadata SAS Grid 14
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• Instans R5 atau R5d — Instans ini cocok untuk aplikasi intensif memori seperti cache dalam 
memori, database dalam memori menengah, dan analitik data besar waktu nyata.

Note

Jenis instans yang terdaftar saat ini pada publikasi asli. Generasi baru sekarang tersedia 
yang dapat menawarkan peningkatan kinerja dan efisiensi biaya. Instans R7i (lebih baru 
dari R5/R5d) dapat meningkatkan bandwidth memori. Evaluasi jenis instans yang lebih 
baru ini untuk persyaratan beban kerja SAS Grid Anda.

Ketersediaan tinggi dan pemulihan bencana untuk SAS Grid

Perencanaan pemulihan bencana penting untuk setiap sistem bisnis penting, termasuk sistem 
produksi yang menjalankan SAS Intelligence Platform dan solusi SAS.

Pemulihan bencana tidak sama dengan ketersediaan tinggi. Meskipun kedua konsep tersebut terkait 
dengan kelangsungan bisnis, ketersediaan yang tinggi adalah tentang menyediakan kelangsungan 
operasi yang tidak terganggu. Sebaliknya, pemulihan bencana melibatkan sejumlah waktu henti, 
biasanya diukur dalam jam atau hari.

Gunakan AWS Backupuntuk manajemen cadangan terpusat sistem file FSx for Lustre, volume 
Amazon EBS, dan database Amazon RDS. AWS Backup mendukung kebijakan pencadangan 
otomatis, manajemen siklus hidup, dan salinan lintas wilayah untuk skenario pemulihan bencana.

Arsitektur target

Meskipun Anda dapat memilih jenis instans yang sesuai untuk kebutuhan beban kerja spesifik Anda, 
untuk SAS Grid Manager di SAS 9.4, SAS merekomendasikan instans Amazon EC2 i3EN. Kami 
juga merekomendasikan penggunaan Amazon VPC, yang menyediakan peningkatan kontrol isolasi, 
penyesuaian, dan keamanan.

Diagram berikut menunjukkan SAS Grid di AWS dengan data, metadata, tingkat menengah, dan 
tingkatan server. Arsitektur ketersediaan tinggi ini diterapkan pada dua Availability Zone untuk 
strategi failover pemulihan bencana aktif aktif.

Ketersediaan tinggi dan pemulihan bencana untuk SAS Grid 15
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Arsitektur ini mencakup komponen-komponen berikut:

• Virtual private cloud (VPC) — Jaringan virtual yang didedikasikan untuk akun AWS Anda. Ini 
secara logis terisolasi dari jaringan virtual lain di AWS Cloud. Anda juga dapat membuat koneksi 
jaringan pribadi virtual (VPN) perangkat keras antara pusat data perusahaan dan VPC Anda, 
dan menggunakan AWS Cloud sebagai perpanjangan dari pusat data perusahaan Anda. VPC 
dikonfigurasi dengan dua Availability Zones, subnet publik, dan subnet pribadi untuk menyediakan 
infrastruktur jaringan untuk SAS Grid di AWS.

• Gateway Internet — Gateway ini terpasang ke VPC Anda. Secara default, ia datang dengan 
grup keamanan yang memungkinkan tidak ada lalu lintas masuk dan semua lalu lintas keluar ke 
internet.

• Gateway NAT — Gateway terjemahan alamat jaringan (NAT) memungkinkan instance di subnet 
pribadi untuk terhubung ke internet.

Arsitektur target 16
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• Titik akhir VPC — Titik akhir Gateway untuk Amazon S3 dan DynamoDB menghilangkan biaya 
transfer data NAT Gateway untuk layanan ini. Titik akhir antarmuka untuk AWS Systems Manager, 
CloudWatch, dan Amazon EC2 API membantu menjaga lalu lintas manajemen di AWS jaringan, 
meningkatkan keamanan, dan mengurangi biaya.

• Linux bastion host — Menyediakan akses aman ke instance Linux yang terletak di subnet pribadi 
dan publik VPC Anda.

Note

Sementara host benteng disertakan untuk pola akses tradisional, pertimbangkan AWS 
Systems Manager Session Manageruntuk menghilangkan host benteng sepenuhnya. Ini 
mengurangi permukaan serangan Anda, menghilangkan kebutuhan untuk mengelola kunci 
SSH, dan menyediakan pencatatan audit terpusat dari semua sesi akses.

• Remote Desktop Gateway - Menyediakan administrasi jarak jauh. Gateway ini menggunakan 
protokol desktop jarak jauh (RDP) melalui HTTPS untuk membuat koneksi terenkripsi yang aman 
antara pengguna jarak jauh di internet dan instans EC2. Windows-based

• Amazon EC2 Auto Scaling — Memastikan bahwa jumlah host bastion dan instans gateway Remote 
Desktop selalu sesuai dengan kapasitas yang Anda tentukan selama peluncuran.

• FSx for Lustre - Terintegrasi dengan Amazon S3 dan membuatnya mudah untuk memproses 
kumpulan data cloud menggunakan sistem file kinerja tinggi Lustre.

• Amazon S3 - Memungkinkan Anda menyimpan dan mengambil sejumlah data kapan saja, dari 
mana saja di web.
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Otomatisasi dan perkakas

Pencocokan topologi sumber dan target menyederhanakan banyak variabel yang dapat 
memengaruhi upaya migrasi. Selain itu, pencocokan topologi adalah persyaratan untuk 
menggunakan Utilitas Migrasi SAS. Alat ini mengasumsikan bahwa setiap mesin host, direktori, 
dan komponen jaringan di lingkungan sumber akan memetakan satu-ke-satu ke yang setara di 
lingkungan target.

Anda menggunakan Utilitas Migrasi SAS untuk menganalisis dan mengemas lingkungan sumber 
Anda. Seperti yang ditunjukkan diagram berikut, file paket yang dihasilkan disalin ke sistem target 
yang telah Anda sediakan di AWS. Ini kemudian diproses oleh SAS Deployment Wizard sebagai 
bagian dari penyebaran perangkat lunak SAS Enterprise BI Server awal di AWS.

Utilitas Migrasi SAS berguna untuk memigrasikan konten metadata SAS dan file terkait tertentu 
yang disimpan dalam direktori konfigurasi. Sebagian besar file fisik (kumpulan data SAS, program, 
file eksternal, dan sebagainya) bukan bagian dari proses Utilitas Migrasi SAS dan harus disalin ke 
lingkungan target secara terpisah. Untuk menyalin file fisik ini, kami sarankan Anda menjelajahi 
penggunaan AWS DataSync.

Setelah sebagian besar konten SAS dimigrasikan ke sistem target baru di AWS, Anda melakukan 
pengujian validasi. Sebelum memotong lingkungan produksi di AWS, Anda dapat melakukan satu 
promosi akhir dari konten apa pun yang telah ditambahkan atau diubah sejak migrasi terakhir.
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Untuk detail tambahan tentang Utilitas Migrasi SAS, lihat Panduan Migrasi Platform Intelijen SAS 9.4
di situs web SAS.
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High-level langkah migrasi
Tabel berikut menjelaskan langkah-langkah untuk memigrasikan SAS Grid ke AWS, yang diatur 
berdasarkan epos dan cerita. Klasifikasi ini digunakan dalam metodologi tangkas untuk membantu 
Anda lingkup dan mengelola pekerjaan Anda. Setiap epik dijelaskan secara rinci di bagian 
selanjutnya.
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Peran dan tanggung jawab
Proses migrasi SAS Grid melibatkan peran dan keahlian berikut.

Peran Tanggung Jawab

SAS SME atau konsultan • Menyediakan instalasi SAS, arsitektur teknis, 
keamanan, dan keahlian migrasi.

Arsitek AWS • Memberi saran dan menyediakan layanan 
AWS dan sumber daya infrastruktur.

• Menetapkan peran AWS Identity and Access 
Management (IAM) untuk pengguna dan 
grup.

• Menyediakan administrasi keamanan untuk 
semua layanan AWS yang disediakan.
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Mempersiapkan — Penemuan dan penilaian

Siapkan penilaian beban kerja SAS Grid saat ini

• Sasaran: Menangkap persyaratan infrastruktur untuk SAS Grid di AWS.

• Tugas:

• Kumpulkan informasi kinerja RHEL dengan menjalankan skrip gather_info.sh pada setiap sistem 
dalam infrastruktur SAS.

• Uji throughput untuk sistem file SAS Anda dengan menjalankan skrip rhel_iotest.sh.

• Gunakan perintah nmon untuk memantau kinerja SAS pada sistem Linux.

• Jalankan nmon selama beberapa hari untuk beban kerja rata-rata hingga di atas rata-rata.

• Kumpulkan data setiap 5 menit selama 24 jam.

• Kembalikan semua log dan file ke SAS untuk analisis.

• Analisis pola pemanfaatan saat ini dan sajikan estimasi infrastruktur di AWS.

• Skills/roles: Konsultan SAS, dukungan teknis SAS, SAS Performance Lab

Siapkan penilaian keamanan SAS

• Tujuan: Kumpulkan persyaratan untuk membuat dokumentasi desain keamanan SAS.

• Tugas:

• Kumpulkan persyaratan:

• Tentukan persyaratan keamanan fungsional untuk lingkungan SAS.

• Tentukan apakah kepatuhan terhadap standar eksternal diperlukan.

• Tentukan persona pengguna seperti administrator, analis, dan pemirsa laporan.

• Tentukan hierarki organisasi, dan tentukan bagaimana konten akan diatur dan diamankan.

• Dokumen desain keamanan SAS, termasuk:

• Model otorisasi metadata, yang mendefinisikan grup, peran, folder, metadata server, dan 
templat kontrol akses.

• Desain keamanan sistem file, yang mengidentifikasi direktori SAS kunci tingkat tinggi; lokasi, 
kepemilikan, dan izin direktori tersebut; dan file khusus di direktori tersebut.

Siapkan penilaian beban kerja SAS Grid saat ini 22
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• Dokumen spesifikasi desain keamanan SAS.

• Skills/roles: Konsultan SAS

Siapkan penilaian migrasi SAS Grid

• Sasaran: Tinjau persyaratan migrasi SAS tingkat tinggi, dan gunakan Utilitas Migrasi SAS untuk 
menganalisis konten SAS Anda dan memvalidasi bahwa konten SAS dapat dimigrasi dengan 
sukses.

• Tugas:

• Tinjau persyaratan migrasi SAS tingkat tinggi.

• Inventarisasi penyebaran sumber SAS:

• Lengkapi daftar periksa utilitas migrasi.

• Periksa cadangan di SAS.

• Siapkan repositori metadata Anda.

• Tinjau persyaratan Utilitas Migrasi SAS.

• Unduh Utilitas Migrasi SAS.

• Kembangkan file properti Utilitas Migrasi SAS yang umum.

• Tinjau properti Utilitas Migrasi SAS khusus produk.

• Buat laporan analisis migrasi.

• Lihat dan analisis laporan analisis migrasi dan log migrasi Anda.

• Skills/roles: Konsultan SAS

Siapkan lingkungan AWS baru (hanya untuk pengguna AWS baru)

• Sasaran: Jika Anda adalah pelanggan SAS yang baru mengenal AWS, Anda dapat menggunakan
AWS Control Tower untuk menyiapkan lingkungan dasar. Untuk memigrasikan SAS Grid ke AWS, 
minimal Anda harus menambahkan VPC ke lingkungan yang ada.

• Tugas:

• Gunakan AWS Control Tower untuk menyiapkan lingkungan multi-akun yang dirancang dengan 
baik yang didasarkan pada keamanan, kepatuhan, dan praktik terbaik AWS lainnya. Anda dapat 
bekerja dalam satu akun. Namun, seiring pertumbuhan lingkungan Anda, akan lebih mudah 
untuk mengelolanya melalui infrastruktur multi-akun.
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• Saat lingkungan AWS baru disiapkan, konfigurasikan autentikasi:

• Untuk server Windows, gunakan AWS Directory Service atau Active Directory Connector
untuk menyambung ke Microsoft Active Directory lokal yang ada. Untuk keamanan tambahan, 
gunakan otentikasi multi-faktor (MFA). Untuk informasi selengkapnya tentang penggunaan 
AD Connector dengan MFA, lihat Mengaktifkan MFA for AD Connector dalam dokumentasi 
Directory Service.

• Untuk instance Linux, Anda dapat menggunakan Directory Service dengan instans EC2 Linux 
tertentu. Untuk detailnya, lihat Menggabungkan Instans Linux secara Manual di dokumentasi 
Directory Service.

• Jika akses lokal diperlukan, lihat Akses ke jaringan lokal dalam dokumentasi AWS Client VPN.

• Skills/roles: Arsitek AWS

Siapkan lingkungan AWS baru (hanya untuk pengguna AWS baru) 24
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Menerapkan — perangkat lunak SAS di AWS
• Sasaran: Instal dan konfigurasikan perangkat lunak SAS di AWS. Untuk informasi selengkapnya, 

lihat Menginstal SAS 9.4 dan Memigrasi Konten SAS Anda di dokumentasi SAS.

• Tugas:

• Siapkan lingkungan sumber.

• Buat pesanan dan rencana SAS.

• Membangun lingkungan fisik target.

• Instal lingkungan SAS Grid sesuai dengan desain arsitektur Anda.

• Skills/roles: Konsultan SAS
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Migrasi — konten SAS ke AWS

Migrasikan identitas Active Directory

• Sasaran: Tentukan ID pengguna (UID) dan ID grup (GID), dan konfigurasikan pemetaan.

• Tugas:

• Tentukan UID/GID atribut baru untuk pengguna dan grup.

• Memetakan pengguna ke UID dan grup keamanan ke GID.

• Skills/roles: Konsultan SAS

Migrasikan file, direktori, dan izin Linux

• Sasaran: Transfer file dan direktori Linux, sambil mempertahankan struktur direktori di AWS.

• Tugas:

• Transfer struktur dan file direktori yang ada ke sistem file di AWS. (Misalnya, Anda dapat 
menggunakan FSx for Lustre.)

• Pastikan bahwa struktur direktori dan jalur file konsisten di lingkungan sumber dan target untuk 
meminimalkan perubahan kode.

• Skills/roles: Konsultan SAS

Migrasi metadata SAS

• Sasaran: Menerapkan desain keamanan metadata dan menyinkronkan konten metadata SAS.

• Tugas:

• Menerapkan desain keamanan metadata SAS di AWS.

• Sinkronkan pengguna dan grup dari Active Directory perusahaan Anda yang ada, jika sesuai, 
berdasarkan desain keamanan.

• Migrasikan semua folder dan objek metadata SAS lainnya melalui export/import dari lingkungan 
Anda yang ada.

• Skills/roles: Konsultan SAS

Migrasikan identitas Active Directory 26

https://aws.amazon.com/fsx/lustre/


AWS Panduan Preskriptif Migrasi SAS Grid ke AWS Cloud

Lakukan validasi pasca-migrasi dan pengujian penerimaan

• Sasaran: Lakukan pengujian fungsional dan sistem, tandatangani migrasi, dan buat laporan pasca-
migrasi. Untuk detailnya, lihat Melakukan Post-Migration Tugas dalam dokumentasi SAS.

• Tugas:

• Lakukan pengujian fungsional aplikasi SAS di AWS.

• Lakukan pengujian sistem aplikasi SAS di AWS.

• Siapkan dokumentasi pasca-instalasi.

• Skills/roles: Konsultan SAS

Lakukan validasi pasca-migrasi dan pengujian penerimaan 27
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Migrasi data yang terkait dengan SAS
Kami menyarankan Anda memindahkan data yang terkait dengan aplikasi SAS Anda ke AWS. 
Migrasi ini memiliki beberapa manfaat:

• Mendapatkan akses ke data lake dan gudang data berbasis cloud

• Peningkatan kelincahan, kinerja, keamanan, dan keandalan

• Biaya lebih rendah

AWS menawarkan berbagai macam layanan dan alat untuk membantu Anda memigrasikan 
kumpulan data Anda, termasuk file SAS, database, gambar mesin, volume blok, dan bahkan backup 
tape. Tabel berikut menyediakan daftar layanan yang dapat Anda gunakan.

AWS service Deskripsi Role/skills diperlukan

AWS DataSync Menyalin atau mereplikasi 
data sistem file ke Amazon 
S3 atau Amazon Elastic File 
System (Amazon EFS).

Arsitek AWS

AWS Transform MGN Memigrasi gambar mesin 
yang sedang berjalan dengan 
datanya ke Amazon EC2.

Arsitek AWS

Amazon S3 Transfer Accelerat 
ion

Memungkinkan transfer 
data yang cepat dan aman 
ke Amazon S3 dalam jarak 
geografis yang jauh.

Arsitek AWS

AWS DMS Memigrasikan database ke 
AWS dengan cepat dan aman, 
dengan waktu henti minimal.

Arsitek AWS

Keluarga AWS Snow Secara fisik mengangkut 
petabyte data dalam batch ke 
AWS.

Arsitek AWS
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https://aws.amazon.com/datasync/
https://aws.amazon.com/application-migration-service/
https://aws.amazon.com/s3/faqs/#Amazon_S3_Transfer_Acceleration
https://aws.amazon.com/s3/faqs/#Amazon_S3_Transfer_Acceleration
https://aws.amazon.com/dms/
https://aws.amazon.com/snow/
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Orientasi pelanggan baru
Saat migrasi selesai, Anda akan ingin memasukkan pengguna baru dan yang sudah ada ke SAS Grid 
di AWS. Ini mungkin juga melibatkan pelatihan untuk pengguna akhir SAS atau administrator. Kami 
merekomendasikan tugas-tugas berikut:

• Orientasi dan pelatihan administrasi SAS Grid (jika perlu)

• Orientasi dan pelatihan pengguna akhir SAS (jika sesuai)

• Orientasi portal pembelajaran pelanggan SAS (jika sesuai)

Untuk menjelajahi opsi dan sumber daya orientasi, lihat portal e-Learning SAS.
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https://learn.sas.com/
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Sumber daya tambahan

Makalah SAS

• Pertimbangan Kinerja Penting Saat Memindahkan SAS ke Cloud Publik 

• Praktik Terbaik untuk Upgrade dari SAS 9.1.3 ke SAS 9.4

• Mendapatkan yang Terbaru dan Terhebat dari SAS 9.4: Praktik Terbaik untuk Peningkatan dan 
Migrasi

Dokumentasi SAS

• Komputasi Grid di SAS 9.4, Edisi Kelima

• Platform Intelijen SAS 9.4: Gambaran Umum, Edisi Kedua

• Platform Intelijen SAS 9.4: Panduan Migrasi, Edisi Kedua

• SAS 9.4 Foundation untuk Linux untuk x64

• Studio SAS 3.71 

• Panduan Perusahaan SAS 8.2

Dokumentasi dan sumber daya AWS

• Tabel Wilayah AWS

• Migrasi Data Cloud

• AWS DMS

• Amazon EC2

• Amazon FSx for Lustre

• IAM

• Amazon S3

• Amazon VPC
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https://www.sas.com/content/dam/SAS/support/en/sas-global-forum-proceedings/2019/3363-2019.pdf
https://www.sas.com/content/dam/SAS/en_gb/doc/other1/events/sasforum/slides/day1/D.%20Stern%20Best%20Practices%20for%20Upgrading.pdf
https://support.sas.com/resources/papers/proceedings17/SAS0698-2017.pdf
https://support.sas.com/resources/papers/proceedings17/SAS0698-2017.pdf
https://documentation.sas.com/?docsetId=gridref&docsetTarget=titlepage.htm&docsetVersion=9.4&locale=en
https://documentation.sas.com/?docsetId=biov&docsetTarget=titlepage.htm&docsetVersion=9.4&locale=en
https://go.documentation.sas.com/?docsetId=bimig&docsetTarget=bimigwhatsnew94.htm&docsetVersion=9.4&locale=en
https://support.sas.com/documentation/installcenter/en/ikfdtnlaxsr/66396/PDF/default/sreq.pdf
https://support.sas.com/documentation/installcenter/en/ikstudiosr/71493/PDF/default/sreq.pdf
https://support.sas.com/documentation/installcenter/en/ikeguidesr/73778/PDF/default/sreq.pdf
https://aws.amazon.com/about-aws/global-infrastructure/regional-product-services/
https://aws.amazon.com/cloud-data-migration/
https://docs.aws.amazon.com/dms/
https://docs.aws.amazon.com/ec2/
https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/what-is.html
https://docs.aws.amazon.com/iam/
https://docs.aws.amazon.com/s3/
https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/what-is-amazon-vpc.html
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Riwayat dokumen
Tabel berikut menjelaskan perubahan signifikan pada panduan ini.

Ubah Deskripsi Date

Perbarui Referensi AWS layanan yang 
diperbarui dan kemampuan 
Amazon FSx.

22 Juni 2026

Publikasi awal — 17 Juli 2020
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Terjemahan disediakan oleh mesin penerjemah. Jika konten terjemahan yang diberikan bertentangan 
dengan versi bahasa Inggris aslinya, utamakan versi bahasa Inggris.
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