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Banyak perusahaan memindahkan beban kerja mainframe mereka ke cloud untuk mengambil 
keuntungan dari faktor-faktor seperti pengurangan biaya, peningkatan kelincahan, pengurangan 
utang teknis, dukungan strategi digital, kesenjangan keterampilan warisan mainframe, dan analisis 
data. Beban kerja mainframe lebih menantang untuk dimigrasi daripada beban kerja berbasis 
x86, karena aplikasi mainframe lama sering dikembangkan dan digunakan dengan cara yang 
digabungkan secara erat. Misalnya, aplikasi mainframe mungkin termasuk program yang digunakan 
oleh sejumlah subsistem atau langsung dipanggil oleh aplikasi lain. Dalam kasus ini, perubahan yang 
dilakukan pada program yang mendasarinya juga mempengaruhi subsistem dan aplikasi terkait.

Untuk aplikasi lama, Amazon Web Services (AWS) merekomendasikan pendekatan inkremental, di 
mana migrasi direncanakan dalam gelombang, sebagai praktik terbaik. Pendekatan ini membantu 
mengurangi risiko, karena Anda memilih dan memprioritaskan aplikasi yang terkait erat untuk 
dimigrasikan bersama. Namun, pendekatan ini terkadang tidak semudah migrasi mainframe seperti 
halnya untuk migrasi berbasis x86, terutama karena kode aplikasi mainframe dapat digabungkan 
secara temporal (dipanggil secara sinkron) atau penerapan digabungkan (menggunakan modul 
tertaut). Migrasi kode aplikasi yang digabungkan memengaruhi aplikasi dependen dan karenanya 
membawa beberapa risiko. Untuk mengurangi risiko tersebut, Anda dapat memisahkan kode aplikasi 
mainframe tanpa memengaruhi aplikasi dependen. Panduan ini menjelaskan beberapa pola yang 
umum digunakan untuk memisahkan kode aplikasi mainframe untuk migrasi.

Panduan ini adalah untuk eksekutif TI dan bisnis, arsitek dan analis bisnis, migrasi dan pemimpin 
teknis, tim pengembangan, manajer program dan proyek, pemilik produk, dan manajer operasi dan 
infrastruktur yang berencana untuk bermigrasi dan memodernisasi aplikasi mainframe mereka di 
Cloud. AWS

Hasil bisnis yang ditargetkan

Panduan ini membahas tantangan umum yang mungkin Anda hadapi saat memigrasikan program 
yang digabungkan dari mainframe ke. AWS Ini menyajikan pola decoupling kode yang sering 
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dihadapi konsultan Layanan AWS Profesional dalam keterlibatan mereka dengan pelanggan. AWS 
Saat Anda menggunakan pola ini, aplikasi yang dimigrasi dan lama dapat terus berfungsi selama 
proses migrasi.

Definisi

Dalam panduan ini:

• Aplikasi mainframe mengacu pada seperangkat program mainframe terkait dan subprogram yang 
menyelesaikan dan memfasilitasi serangkaian proses bisnis. Aplikasi mainframe dapat berupa 
sistem pemrosesan batch atau sistem pemrosesan transaksi online (OLTP).

• Komponen mainframe mengacu pada sekelompok program dan subprogram yang mencapai 
fungsionalitas tertentu.

• Program mainframe mengacu pada serangkaian pernyataan yang menerapkan logika bisnis. 
Program dapat dijalankan secara mandiri.

• Subprogram biasanya ditulis untuk menangani operasi yang dapat digunakan kembali atau logika 
bisnis yang diperlukan beberapa aplikasi. Sebuah program memanggil subprogramnya baik secara 
statis maupun dinamis.

• Domain bisnis mengacu pada bidang tertentu yang mewakili unit bisnis otonom yang dimodelkan 
selama analisis. Misalnya, domain bisnis perangkat lunak mengacu pada area subjek di mana 
pengguna menerapkan program itu.

Asumsi

Contoh dan diagram dalam panduan ini mencerminkan asumsi berikut:

• Aplikasi mainframe yang sedang dimigrasikan mungkin menjalankan satu program atau beberapa 
program. Untuk kesederhanaan, diagram dalam panduan ini menampilkan dua program dan satu 
subprogram untuk setiap aplikasi.

• Program mainframe dan subprogram ditulis dalam COBOL, dan kode dimigrasikan ke Java pada. 
AWS Namun, Anda dapat menggunakan pola decoupling ini dengan bahasa pemrograman pilihan 
Anda.

• Pola migrasi adalah refactoring otomatis lama, di mana kode, data, dan dependensi secara 
otomatis dikonversi ke bahasa modern, penyimpanan data, dan kerangka kerja sambil menjamin 
kesetaraan fungsional dengan fungsi bisnis yang sama. Refactoring melibatkan penggunaan alat 
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otomatis untuk mengubah bahasa pemrograman mainframe (seperti COBOL) menjadi bahasa 
pemrograman modern (seperti Java atau .NET).

• Aplikasi refactored digunakan pada kontainer yang disediakan dan dikelola oleh. AWS Fargate
Fargate adalah mesin komputasi tanpa server untuk kontainer yang bekerja dengan Amazon 
Elastic Container Service (Amazon ECS) Container Service (Amazon ECS) dan Amazon Elastic 
Kubernetes Service (Amazon EKS). Fargate memudahkan Anda untuk fokus membangun aplikasi 
karena menghilangkan kebutuhan untuk menyediakan dan mengelola server.

• Tabel database mainframe dan file mainframe dimigrasikan dengan aplikasi.

Skenario migrasi kode

Dua jenis utama aplikasi mainframe lama, dari perspektif migrasi kode, adalah:

• Aplikasi mandiri

• Aplikasi yang berbagi program dengan aplikasi lain

Bagian berikut menjelaskan pola decoupling untuk dua skenario ini.

Skenario migrasi kode 3
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Aplikasi mandiri
Dalam diagram berikut, aplikasi A dan B adalah aplikasi mainframe mandiri. Setiap aplikasi terdiri dari 
program dan subprogram yang digunakannya secara eksklusif.

Note

Untuk kesederhanaan, semua diagram dalam panduan ini menggambarkan program yang 
dibagi oleh dua aplikasi, dan subprogram yang dipanggil oleh dua program. Dalam aplikasi 
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mainframe yang kompleks, sebuah program dapat dipanggil oleh banyak aplikasi, dan 
subprogram dapat dipanggil oleh banyak program.

Karena aplikasi mandiri, Anda dapat mengelompokkan program COBOL dan subprogram dengan 
aplikasi untuk refactoring kode, seperti yang ditunjukkan pada diagram berikut.

Setelah pengelompokan, Anda dapat memigrasikan aplikasi A dan B dalam gelombang yang sama 
atau dalam gelombang yang berbeda. Dalam kedua kasus tersebut, ikuti langkah-langkah ini:

1. Untuk setiap aplikasi, paketkan komponen modern yang difaktorkan ulang dan terapkan bersama-
sama ke dalam lingkungan runtime.

2. Setelah migrasi, hentikan aplikasi mainframe lokal dan komponennya.

5
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Aplikasi yang berbagi program

Diagram berikut menggambarkan aplikasi mainframe A dan B yang menjalankan program bersama 
yang disebut program. AB.1 Kasus ini juga berlaku ketika aplikasi A dan B menyertakan program 
yang memanggil subprogram bersama.

Langkah-langkah untuk analisis
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1. Lakukan analisis dampak dari program bersama AB.1, sehingga Anda dapat memigrasikan 
aplikasi A dan B, dan memprogram AB.1 bersama. Sebaiknya gunakan alat penemuan yang 
tercantum di bagian Sumber daya tambahan untuk mengotomatiskan analisis.

2. Berdasarkan analisis dampak, identifikasi jumlah aplikasi dependen yang menggunakan program 
bersama seperti program AB.1.

3. (Disarankan) Selesaikan analisis domain bisnis untuk menentukan apakah program bersama 
dapat digabungkan ke dalam domain dengan aplikasi dan diekspos sebagai API sebagai salah 
satu layanan domain.

Anda dapat menggunakan salah satu pendekatan berikut untuk memisahkan aplikasi dalam 
persiapan migrasi:

• Menggunakan API mandiri

• Menggunakan pustaka bersama

• Menggunakan antrian pesan

Pendekatan 1: Pisahkan dengan menggunakan API mandiri

Saat Anda menggunakan pendekatan ini, Anda membuat instance API mandiri dengan mengonversi 
program COBOL bersama menjadi program AB.1 Java. Untuk meminimalkan upaya refactoring, 
Anda dapat menggunakan alat refactoring otomatis yang disediakan oleh AWS Mitra (lihat bagian
Sumber daya tambahan) untuk menghasilkan API jaringan untuk program. Beberapa alat dapat 
secara otomatis menghasilkan lapisan fasad dari program yang dipilih dengan menggunakan 
lingkungan pengembangan terintegrasi (IDE) seperti Eclipse.

Kami merekomendasikan pendekatan ini ketika program bersama dapat dipakai sebagai layanan 
mandiri. Komponen aplikasi A dan B yang tersisa difaktorkan ulang ke Java secara keseluruhan dan 
dimigrasikan ke cloud. Anda dapat memigrasikan aplikasi dalam gelombang yang sama atau dalam 
gelombang yang berbeda.

Migrasi aplikasi dalam gelombang yang sama

Dalam diagram berikut, aplikasi A dan B dikelompokkan untuk dimigrasikan dalam gelombang yang 
sama.

Pisahkan dengan menggunakan API mandiri 7
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Jika Anda memisahkan kode dengan menggunakan API mandiri dan memigrasikan aplikasi dalam 
gelombang yang sama, ikuti langkah-langkah berikut:

1. Refactor kedua aplikasi dengan program masing-masing dan memigrasikannya ke cloud.

2. Gunakan laporan analisis dampak dari fase analisis untuk membantu pengembang dan tim 
mengidentifikasi aplikasi refactored yang memanggil program bersama. AB.1 Ganti panggilan 
program dalam ke program bersama AB.1 dengan panggilan API jaringan.

3. Setelah migrasi, hentikan aplikasi mainframe lokal dan komponennya.

Migrasi aplikasi dalam gelombang yang berbeda

Ketika aplikasi terlalu besar untuk dikelompokkan ke dalam gelombang migrasi yang sama, Anda 
dapat memigrasikannya dalam beberapa gelombang, seperti yang ditunjukkan pada diagram berikut, 
dan mempertahankan kontinuitas layanan selama migrasi. Dengan pendekatan ini, Anda dapat 
memodernisasi aplikasi Anda secara bertahap tanpa menggabungkannya. Migrasi aplikasi Anda 
dalam gelombang terpisah memisahkan mereka tanpa memerlukan perubahan kode yang signifikan 
pada mainframe.

Migrasi aplikasi dalam gelombang yang berbeda 8
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Jika Anda memisahkan kode dengan menggunakan API mandiri dan memigrasikan aplikasi dalam 
gelombang yang berbeda, ikuti langkah-langkah berikut:

1. Migrasikan (refactor) aplikasi A dengan program terkait ke cloud sementara aplikasi B terus berada 
di tempat.

2. Dalam aplikasi A, ganti panggilan program dalam ke program bersama AB.1 dengan panggilan 
API.

3. Simpan salinan program AB.1 pada mainframe sehingga aplikasi B dapat terus beroperasi.

4. Membekukan pengembangan fitur program AB.1 pada mainframe. Setelah titik ini, semua 
pengembangan fitur akan berlangsung dalam program refactored AB.1 di cloud.

5. Setelah aplikasi A berhasil dimigrasi, hentikan aplikasi lokal dan komponennya (tidak termasuk 
program bersama). Aplikasi B dan komponennya (termasuk program bersama) terus berada di 
tempat.

6. Pada rangkaian gelombang migrasi berikutnya, migrasi aplikasi B dan komponennya. Anda 
dapat memanggil program yang dimigrasi dan difaktorkan ulang AB.1 untuk mengurangi upaya 
refactoring untuk aplikasi B.

Migrasi aplikasi dalam gelombang yang berbeda 9
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Pendekatan 2: Pisahkan dengan menggunakan pustaka bersama

Dalam pendekatan ini, program AB.1 bersama diubah menjadi perpustakaan umum Java dan 
dikemas dengan aplikasi untuk migrasi. Kami merekomendasikan pendekatan ini ketika program 
bersama adalah pustaka pendukung, bukan layanan mandiri.

Komponen aplikasi A dan B yang tersisa difaktorkan ulang ke program Java dan dimigrasikan ke 
cloud. Anda dapat memigrasikan aplikasi dalam gelombang yang sama atau dalam gelombang yang 
berbeda.

Migrasi aplikasi dalam gelombang yang sama

Dalam diagram berikut, aplikasi A dan B dikelompokkan untuk dimigrasikan dalam gelombang yang 
sama.

Jika Anda memisahkan kode dengan menggunakan pustaka bersama dan memigrasikan aplikasi 
dalam gelombang yang sama, ikuti langkah-langkah berikut:

1. Refactor aplikasi A dan B dengan program terkait mereka ke Java dan memigrasikannya ke cloud.

Pisahkan dengan menggunakan pustaka bersama 10
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2. Pertahankan kode sumber aplikasi dalam layanan kontrol sumber yang dikelola sepenuhnya. 
Tim yang menggunakan program bersama dapat berkolaborasi pada perubahan kode dengan 
menggunakan permintaan tarik, percabangan, dan penggabungan, dan dapat mengontrol 
perubahan yang dibuat pada kode program bersama.

3. Setelah migrasi, hentikan aplikasi mainframe lokal dan komponennya.

Migrasi aplikasi dalam gelombang yang berbeda

Ketika aplikasi terlalu besar untuk dikelompokkan ke dalam gelombang migrasi yang sama, Anda 
dapat memigrasikannya dalam beberapa gelombang, seperti yang ditunjukkan pada diagram berikut, 
dan mempertahankan kontinuitas layanan selama migrasi. Dengan pendekatan ini, Anda dapat 
memodernisasi aplikasi Anda secara bertahap tanpa menggabungkannya. Migrasi aplikasi Anda 
dalam gelombang terpisah memisahkan mereka tanpa memerlukan perubahan kode yang signifikan 
pada mainframe.

Jika Anda memisahkan kode dengan menggunakan pustaka bersama dan memigrasikan aplikasi 
dalam gelombang yang berbeda, ikuti langkah-langkah berikut:

Migrasi aplikasi dalam gelombang yang berbeda 11
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1. Migrasikan (refactor) aplikasi A dengan program terkait ke cloud sementara aplikasi B terus berada 
di tempat.

2. Simpan salinan program AB.1 pada mainframe sehingga aplikasi B dapat terus beroperasi.

3. Membekukan pengembangan fitur program AB.1 pada mainframe. Pada titik ini, semua 
pengembangan fitur akan berlangsung dalam program refactored AB.1 di cloud.

4. Saat mengembangkan fitur baru untuk program AB.1, pertahankan kompatibilitas mundur untuk 
mendukung migrasi aplikasi B di gelombang masa depan.

5. Setelah aplikasi A berhasil dimigrasi, hentikan aplikasi lokal dan komponennya (tidak termasuk 
program bersama). Aplikasi B dan komponennya (termasuk program bersama) terus berada di 
tempat.

6. Pada rangkaian gelombang migrasi berikutnya, migrasi aplikasi B dan komponennya. Anda 
dapat menggunakan pustaka program bersama terbaru AB.1 di cloud untuk mengurangi upaya 
refactoring untuk aplikasi B.

Pendekatan 3: Pisahkan dengan menggunakan antrian pesan

Dalam pendekatan ini, program AB.1 bersama diubah menjadi program Java dan bermigrasi ke 
cloud sebagai bagian dari aplikasi A. Antrian pesan digunakan sebagai antarmuka antara aplikasi 
refactored di cloud dan aplikasi lama di tempat. Dengan menggunakan pendekatan ini, Anda 
dapat memecah aplikasi mainframe yang digabungkan erat menjadi produsen dan konsumen, dan 
membuatnya lebih modular sehingga dapat berfungsi secara mandiri. Keuntungan tambahannya 
adalah Anda dapat memigrasikan aplikasi dalam gelombang yang berbeda.

Kami menyarankan Anda menggunakan pendekatan ini ketika:

• Aplikasi yang berada di mainframe dapat berkomunikasi dengan aplikasi yang dimigrasi di cloud 
melalui antrian pesan.

• Beberapa salinan program AB.1 (misalnya, salinan lokal dan salinan cloud, seperti pada dua 
pendekatan sebelumnya) tidak dapat dipertahankan.

• Pola arsitektur antrian memenuhi persyaratan bisnis untuk aplikasi yang berada di mainframe, 
karena melibatkan arsitektur ulang aplikasi yang ada.

• Aplikasi yang bukan bagian dari gelombang pertama membutuhkan waktu yang lebih lama (enam 
bulan atau lebih) untuk dimigrasikan ke cloud.

Pisahkan dengan menggunakan antrian pesan 12



AWS Panduan Preskriptif Modernisasi mainframe: Pola decoupling untuk memigrasi kode 
aplikasi

Migrasi aplikasi dalam gelombang yang berbeda

Ketika aplikasi terlalu besar untuk dikelompokkan ke dalam gelombang migrasi yang sama, Anda 
dapat memigrasikannya dalam beberapa gelombang, seperti yang ditunjukkan pada diagram berikut, 
dan mempertahankan kontinuitas layanan selama migrasi. Dengan pendekatan ini, Anda dapat 
memodernisasi aplikasi Anda secara bertahap tanpa menggabungkannya.

Jika Anda menggunakan pendekatan ini, ikuti langkah-langkah berikut:

1. Migrasikan (refactor) aplikasi A dengan program terkait ke cloud sementara aplikasi B terus berada 
di tempat.

2. Aplikasi refactor A (di cloud) untuk berkomunikasi dengan aplikasi B (di tempat) melalui antrian 
pesan.

3. Refactor aplikasi B di tempat untuk mengganti program bersama AB.1 dengan program proxy yang 
mengirim pesan ke, dan menerima pesan dari, aplikasi A melalui antrian pesan.

4. Setelah aplikasi A berhasil dimigrasi, hentikan aplikasi lokal A dan komponennya (termasuk 
program bersama). Aplikasi B dan komponennya terus berada di tempat.

5. Pada rangkaian gelombang migrasi berikutnya, migrasi aplikasi B dan komponennya. Arsitektur 
antrian yang digabungkan secara longgar terus bertindak sebagai antarmuka antara aplikasi A dan 
B di cloud. Ini mengurangi upaya refactoring untuk aplikasi B tanpa memengaruhi aplikasi A.

Migrasi aplikasi dalam gelombang yang berbeda 13
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Praktik terbaik
Selama tahap mobilisasi dan perencanaan migrasi, kami merekomendasikan praktik terbaik berikut:

• Lakukan analisis kode untuk menghasilkan peta ketergantungan untuk aplikasi mainframe. Kami 
menyarankan Anda mengotomatiskan analisis kode dengan menggunakan alat penemuan (lihat 
bagian Sumber daya tambahan) untuk latihan ini.

• Identifikasi daftar program dan subprogram yang dibagikan oleh aplikasi dengan menggunakan 
alat penemuan. Kelompokkan aplikasi yang berbagi program dan subprogram yang sama untuk 
gelombang migrasi yang sama, untuk mengurangi panggilan program antara lingkungan lokal dan 
cloud.

• Pada tahap perencanaan, jalankan analisis dampak untuk mengidentifikasi aplikasi yang berbagi 
program dan subprogram dengan aplikasi yang Anda rencanakan untuk dimigrasi. Pilih salah satu 
pola decoupling yang dijelaskan dalam panduan ini untuk migrasi aplikasi.

• Jika memungkinkan, lakukan migrasi mainframe secara bertahap untuk mengurangi kompleksitas 
dan risiko. Dengan melakukan migrasi inkremental, tim migrasi dapat memberikan umpan balik 
yang lebih cepat mengenai kemajuan migrasi, dan bisnis dapat menggunakan umpan balik untuk 
mengoptimalkan proses internal guna mempercepat laju migrasi.
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Sumber daya
Alat penemuan

• Blu Insights (Blu Age)

• Penganalisis Perusahaan (Fokus Mikro)

• ModPaaS (Sistem Modern)

• Layanan TSRI

Alat refactoring otomatis

• CTU (Sistem Modern)

• Layanan TSRI

Pola dan blog

• Modernisasi mainframe: DevOps AWS dengan Micro Focus (Panduan Preskriptif)AWS

• AWS posting blog tentang mainframe dan kode warisan

AWS dokumentasi

• AWS Panduan Preskriptif

• AWS dokumentasi

• AWS referensi umum

• AWS glosarium
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https://docs.aws.amazon.com/general/latest/gr/glos-chap.html
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Riwayat dokumen
Tabel berikut menjelaskan perubahan signifikan pada panduan ini. Jika Anda ingin diberi tahu 
tentang pembaruan masa depan, Anda dapat berlangganan umpan RSS.

Perubahan Deskripsi Tanggal

— Publikasi awal 23 April 2021
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Terjemahan disediakan oleh mesin penerjemah. Jika konten terjemahan yang diberikan bertentangan 
dengan versi bahasa Inggris aslinya, utamakan versi bahasa Inggris.
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