adws

Guida per l'utente

AWS Glue

Copyright © 2025 Amazon Web Services, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.



AWS Glue Guida per l'utente

AWS Glue: Guida per l'utente

Copyright © 2025 Amazon Web Services, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.

| marchi e I'immagine commerciale di Amazon non possono essere utilizzati in relazione a prodotti o
servizi che non siano di Amazon, in una qualsiasi modalita che possa causare confusione tra i clienti
0 in una qualsiasi modalita che denigri o discrediti Amazon. Tutti gli altri marchi non di proprieta di
Amazon sono di proprieta delle rispettive aziende, che possono o0 meno essere associate, collegate o
sponsorizzate da Amazon.




AWS Glue Guida per l'utente

Table of Contents

Che COS'E AWS GIUEBT ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e eeeassaaanaaaaan 1
AWS Glue caratteriStICNE ..........oooiieeee e e e e e e e e 2
Conoscere le inNovazioni iN AWS GIUE ........uueeiiicieeeee e a e e e e 3
NOZIONi di DASE SU AWS GIUE .....eeeeiiiceeei e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeesaseaaaana 4
ACCESSO AWS GIUE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e ee s b e e e e e e e e eaaaaaaaaas 4
SEIVIZI COITEIALI ...ttt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e aaaaaaaeeeees 4

(O70] 4 LY {1] -4 o] T- LSOO 5
Processi ETL serverless eseguiti in iSOlamento ... 6
(0] aTo7= ] 11 NP PP PRPPPPOPUPPPPRRIN 7

AWS GlU€ tErMINOIOGIA .....eeiiiie it e e e e e e e e e e e e e e 8
(70T aq] oToT1=T o | (EE O RPPRPPP 11
AWS GIUE CONSOIE ... ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e aaaaeeeeeeeees 12
AWS Glue Data Catalog .......coooeiiiiieeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e ————————————————— 12
AWS Glue crawler € ClassSifiCatori ..........uuuuuuiiiiiii e 13
AWS Glue Operazioni ETL .....cccooiiiiiii et e e e e e e e e e e 13
Streaming di ETL in AWS GIUE .....coooiieeeeeee ettt 14
[l sistema dei 1avori AWS GIUE ..ot 14
ComPOoNENtE ETL VISIVI c.eeeiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e raannaaaaas 14
AWS Glue per Spark € AWS GIu€ Per RaY ........cooiiiiiiiiieeeee ettt 18
Cosa C'€ AWS GIUE PEF RaAY? ...ttt et a e e e as 18
Conversione da schemi semistrutturati a schemi relazionali ................ooiiiiiiiiiiiii 19
F N AT S T T o e I oo 1 = SR RPPPR 20
AWS Tipi di Glue Data Catalog .........ccceeeiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaanes 20
Tipi negli script AWS Glue With Spark ..., 21
AWS Tipi di GIUE CraWIEr .......cooiiieeeeeeee et e e e e e e e aaaaaaaeas 22

I\ [o ¥z To] a TI e [ o 7= 1S = O EPPUTR 23
Panoramica Sull'utilizZo AWS GIUE .........oooeiiiiieee e 23
Impostazione delle autorizzazioni TAM ... e 25

= T 1ST= To [0 LIS U (oo Y= 1Y PRSP 30
Configurazione per AWS GIue STUIO ........oooiiiiiiiieece e 30
Nozioni di base sui notebook in AWS Glue StUdiO .......cceeeeeiiiiiiiiiiiee e 43
Configurazione dei profili di UtIHZZO ...........ouuueeeiiiiiiie e 46
Gestione dei profili di ULIIZZO ........cooooiiiiie e 47
Profili di ULIIZZO € TaVOK ......ooeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaaaes 55




AWS Glue Guida per l'utente

Nozioni di base sul AWS Glue Data Catalog .............oooiiiiiieeiiiiccc e, 56
=T Lo =1 o o 1o PP 56
Fase 1: crea un database ..............eiiiii s 56
Fase 2: Creare una tabella ... 58
= TS 1ST= To [0 LIS TU (oo Y= 1V PRSP 59

Impostazione dell'accesso di rete agli archivi di dati............ccooeiiiiiiiii e, 63
Configurazione di un VPC per la connessione a PyPl per AWS GIUE .........ccceeeeeiieeiiiieeiennnnnn. 64
Configurazione di DNS Nl VPC ...t e e e e e e eeaaaaes 66

Configurazione della crittografia .............oooeeimiiiiiie e 67

Creazione di reti Per 10 SVIIUPPO ..oveveiiiiiieecee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaaes 71
Impostazione della rete per un endpoint di SVIlUPPO .....cooeviiiiiiiiiiiiiie e 71
Configurazione di Amazon EC2 per un server notebook .............ooooiiimiiiiiiiiiiiciiceicee e, 73

Scoperta e catalogazione dei dati ... —————— 75

Inserimento dei dati nel catalogo dati ............oiiiiiiiiiii s 77
Utilizzando un Crawler di AWS GIUE ... 78
Definizione manuale dei metadati ..........ooooiiiiiiii e 161
Integrazione con altri Servizi AWS ...t 179
Impostazioni del catalogo dati ...........oouuiiiiiiiiii 181

Compilazione e gestione delle tabelle transazionali .................oooovmiiiiiiiiiiiiiicceee e, 182
Creazione di tabelle [CEDEIG ......uuuuueiieee et 183
Ottimizzazione delle tabelle 1CEDEIG .....uuumnmniiii e 186
Ottimizzazione delle prestazioni delle query per le tabelle Iceberg .........ccooveieiiieii 221

Gestione del catalogo dati ...........ooooiiiiiiiii e 224
Aggiornamento dello schema e aggiunta di nuove partizioni ..........ccceeeveeeviiiiiiieiieiiicie e, 225
Ottimizzazione delle prestazioni delle query utilizzando le statistiche delle colonne .............. 232
Crittografia del catalogo dati ............uueiiiiiiiiii e e e e 254
Proteggi il tuo Data Catalog con Lake Formation ...............cooooiiiriiiiiicceee e 254
Lavorare con le AWS Glue Data Catalog ViSte .......ccccoiiiiiiiiiiiiiiie e 255

AcCesSSO al Catalogo dati ........oi i e aaaaa 259
Connessione al Data Catalog utilizzando I'endpoint REST AWS Glue Iceberg ..................... 260
Connessione al Data Catalog utilizzando I'endpoint di estensione AWS Glue Iceberg
O PR 263
AWS Glue REST APIs per Apache ICEDEIG .....ccoooeiiiiiiii e, 264
Connessione a Data Catalog da un'applicazione Spark autonoma ..................ccooeeivviiiinnnnens 284
Mappatura dei dati tra Amazon Redshift e Apache Iceberg ...........ooovvmmmiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 285
Considerazioni e limitazioni sull'utilizzo di AWS Glue Iceberg REST Catalog APlIs ............... 287




AWS Glue Guida per l'utente

Le migliori pratiche di Data Catalog .........cccoooiiiiiiiiiiiieeee e 288
Monitoraggio delle metriche di utilizzo del Data Catalog in Amazon CloudWatch ...................... 289
Panoramica delle metriche del Data Catalog ...........ccceeieiiiiiiiiiiii e 289
Aggiungere metriche alla dashboard CloudWatch ...............cuiiiiiiiiiiiiiieee, 289
................................................................................................................................................. 290
AWS Glue Registro degli SChem ..........ooovmiiiiiicee e 290
S Ted 1= o | SRR 291
S0 £ 1 PP 293
Controllo delle versioni e compatibilita degli schemi ... 295
Librerie SErde OPEN SOUICE ........coiiiiiieeeeeee et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e aaaaaeas 300
Quote del registro degli SCREMI ...........uuiiiiiiii e 300
(07 0] 04 [=IN (1] -4 o o - PP 301
NOZIONT i DASE ... e e e e e e e e et e e e e e e e e e e s 303
Integrazione con AWS Glue Registro degli schemi ............cooooiiiiiiiiiiiiccccccce e 321
Migrazione a AWS Glue Registro degli sChemi .............oovviiiiiiiiiiiie, 345
(@70] 0] 0 1=TS1S (o] o TS T= T =1 (PR 348
Panoramica sull'utilizzo di connettori € CONNESSIONI .........cooiiiiiiiiiiiiiiiii e 348
CoNNESSIONT UNIFICALE .....eiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e s e e e e eeaaaaaeeeas 349
Tipi di autenticazione SUPPOMAL ........coeiiiiii e 351
(@70 0151 o =T V.4 (o] o | O PEEEERURR 352
Connessioni diISPONIDIli .......ccoooiiiiiie e ———————————— 352
(IR0 1= [ | PPN 355
AWS Glue proprieta di CONNESSIONE ........uuuuuiiiiiiiie e a e e e e e e e e e eeees 356
Proprieta di connessione FChIESE ...........coooiiiiiiiii e 356
Proprieta della connessione JDBC ...........ooiiiiiiiiiiiii e 357
Proprieta di connessione MongoDB e MongoDB Atlas .............eeuiiiiiiiieiiiiiiiiieeeeee, 362
Proprieta di connessione SaleSfOrCe ...t 363
ConNNESSIONE SNOWFIAKE .....ooiiiiiiieii it e e e e e e e e e e e e 364
(070] 0] 0 [=TESY (o] g ST =T o (o= PR 365
ConNESSIONE SAP HAN A L. ettt e e e e e e e e e e e e e e s s e eeereeaaaaeens 366
ConNESSIONE AZUIE SQIL .....ooiiiiiiii et e e e e e e e e e e e 367
Connessione Teradata Vantage .........ccccoieiiiiiiiii e 367
OpenSearch ConNeSSIONE Al SEIVIZIO .........ciiiiieiiiii e 368
CoNNESSIONE AZUIE COSIMOS ...ccoiiiieiiiiiitt ettt e e e e e e e e e e e e e e et eeeeeaaeaeaeeessaaannsnnnsnneeeeeeeeeas 369
Proprieta della conneSSIONE SSL .......ovviiiiiiiiiiieec e 370
Proprieta della connessione Kafka per l'autenticazione ...........cccccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiice, 373




AWS Glue

Guida per l'utente

BigQuery ConNessioNe @ GOOGIE .......coiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieiee e e e e e e e e e e e e e e aaaeaeeeeaann 374
CONNESSIONE VEITICA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeessssannrannnes 365
Memorizzazione delle credenziali di connessione in AWS Secrets Manager ............cccceeeeeeennn. 374
Aggiungere una AWS GIUE CONNESSIONE .......uuuiiiiiiiee e e e e e e e e e e e aaaaes 375
Connessione ad AdobE ANAIYLICS ........uuueiiiiiiiiei e 377
Connessione ad Adobe Marketo ENQGage .........ooeeviiiiiiiiiiiiieiee e 386
Connessione ad Amazon Redshift ...........oooiiimiiiiii 395
CoNNELLErsi @d ASANA .......ccoooiii i ——————————— 400
Connessione ad Azure CoSmMOS DB ...t 410
Connessione ad AzUre SQL ... aaa s 413
Connessione a Edge NXT di Blackbaud RaISEr ...........cccooooiiiiiiiiiiiiiie e 416
ConNESSIONE @ CiIrCIECH ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaaees 426
ConNesSSIONE @ Datadog ......cccoooeiiiiieieeeeee e ——————————— 438
Connessione a Docusign MONILOr ..........oooiiiiiiiieece e 446
CoNNESSIONE @ DOMIO ...t e e e e e e e e 453
ConNESSIONE @ DYNAIACE .......ooooeieeeeeec e e e e e 462
Connessione a Facebook AdS ..........ooooiiiiiiiiic e 468
Connessione a Facebook Page INSIghts .......cccooiieiiiiiiii e 476
ConNESSIONE @ FreSNAESK ........ovviiiieicccc e 499
CoNNESSIONE @ FreShSAIES .....ccccoo ittt 509
CoNNESSIONE A GOOGIE AS ....ovveieiecee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeararana—a 515
Connessione a Google ANAIYEICS 4 ..ot 540
Connessione a Google BigQUETY ........uuiiiiiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e eeeeeeeas 552
Connessione a Google Search CONSOIE .........uuuuieiiiiiiieee e 557
Connessione a GOOQGIE SNEELS ........uuuueiiiiiiee e 566
Connessione a HUDSPOL ... 573
Connessione a INStagram AdS .......coiiiii i ———— 599
CoNNESSIONE @ INTEICOM ... ..ot e e as 607
ConNesSIONE @ JIra ClOUd ........uuiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e raaanaaas 629
ConNESSIONE @ KUSIOMET ... e e e e e aaaaaes 655
ConNesSIoNE @ LINKEAIN ...ttt 682
Connessione a MailChIMP ......ueieiiii e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaas 690
Connessione a Microsoft Dynamics 365 CRM ............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 701
Connessione a MICrosoft TEAMS .......ccoooiiiii i 709
ConNESSIONE @ MIXPANEI .........oooeiiiiiii e e e e e e aaaaaes 720
CoNNESSIONE @ TUNEAI ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeeaanaees 735

Vi



AWS Glue Guida per l'utente

Connessione a MONGODB ... —————————— 744
Connessione a Oracle NEtSUILE ........oooviiiiiiiiiccce e 748
Connessione al OpenSEarCh SEIVIZIO .........cccieiiiiii i 760
CoNNESSIONE @ OKIA ....uuiiiiii et e e e e e e e e et ———————————— 763
ConNESSIONE @ PayPal .........ooooomie e 771
CoNNESSIONE @ PENUO ...ttt e e e e e e e e e e e e e eaaas 779
ConNESSIONE @ PIPEAIIVE ... e e e e e e e e e e e e 787
Connessione a Productboard ..............ooooiiiiiiiiiiiiie e ——————- 796
Connessione a QUICKBOOKS .........ccoiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e eeeeaaanaaas 805
CoNNESSIONE @ SAIESTOICE ......ccoiiiiieeeeeeee e 814
Connessione a Salesforce Marketing Cloud .............ouveiiiiiiiiiiiiee e 826
Connessione a Salesforce Commerce Cloud .............ooooiiiiiiiiiiiiieee e 846
Connessione a Salesforce Marketing Cloud Account Engagement ..................ccooeeiviiiiinnnne, 857
ConNESSIONE @ SAP HANA .o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b 870
ConnessioNe @ SAP OData .........cooooiiiiiieeeee e ——————— 873
ConNESSIONE @ SENAGHIA .....uuueiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeenaesaaaaaas 895
CoNNESSIONE @ SEIVICENOW ......uuiiiiiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeesaanaaes 905
CONNESSIONE @ SIACK ....ceeiiiiiitiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aa———— 916
Connessione @ SMAMShEEL ........oooeeiii e 927
Connessione a SNAaPChat AdS .......oooeiiiiiiiice e 939
ConNesSIONE @ SNOWTIAKE ......cccooiiiiiee e 948
CONNESSIONE @ STIPE ...ttt e e e e e e e e e e aaaaaeaeeeeees 953
ConNESSIONE @ TEradata ..........ooviiiiiiiiice e e e e e e 1001
CoNNESSIONE @ TWIlIO ..eeviiiiiiiiicee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeerenneaees 1005
CONNESSIONE @ VEITICA ..evvviiiiiieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeeaees 1024
Connessione @ WOOCOMMEICE ..........cooiiiiiiieiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e as 1028
CoNNESSIONE @ ZENAESK ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaa——a 1057
Connessione a ZON0 CRM ...ttt e e e e e e e e e 1086
Connessione a Z00M MEELINGS .....ovvuiiiiiiiiii e e e 1097
Aggiunta di una connessione JDBC utilizzando i propri driver JDBC ............ccccceeiiiieeeennn.n. 1108
Utilizzo di connettori e connessioni personalizzati ..............cooouviiiiiiiiiiiiii e 1111
Creazione di connettori personalizzati ................oooooviimiiiiiiiiiiiiecccc e 1113
Creazione di connessioni per i CONNEHON .........ciiiiiiiiiiii e 1117
Creazione di processi con connettori personalizzati ...............ccccooooiiiiiiiiicccccceee 1122
Gestione di connettori € CONNESSIONI .......cccoeiiiiiiiiiiee e 1129
Sviluppo di connettori personalizzati .................ouuiiiiiiiiiiiie 1132

Vii



AWS Glue Guida per l'utente

Restrizioni per I'uso di connettori e connessioni in AWS Glue Studio .............cooeevvviiiinnnee. 1134
Testare un AWS GlUE CONNESSIONE ......ooviiiiiieiiiiiiiicteeee ettt e e e e e e e e e e e e aaaaeeeeeeaanns 1135
Configurazione delle AWS chiamate in modo che passino attraverso il tuo VPC ..................... 1135
La connessione a un archivio dati JDBC in un VPC ... 1136

Accesso a dati VPC mediante interfacce di rete elastiche ... 1137

Proprieta dell'interfaccia di rete elastica ..., 1138
Utilizzo di una connessione MongoDB 0 MongoDB Atlas ...........cooeieviiiiiiii i, 1138
Crawling di un archivio di dati Amazon S3 utilizzando un endpoint VPC .............ccevvviieeennnn. 1139

=TS0 LU 1S | PSSP 1139

Creazione della connessione ad AMAazon S3 ..........uiiiiiiiiiiiiiieeeee e e e e 1140

Test della connessione ad AMAzZON S3 ........oeiiiiiiiiiiiie e 1141

Creazione di un crawler per un archivio di dati Amazon S3 ..............iiiiiiiiiiieeeeceeeeee 1142

Creazione di un crawler per le tabelle del Catalogo dati supportate da Amazon S3 ............ 1142

ESEeCUZIONE di UN CraWIEK ... ..ot 1143

RisSOIUZIONE dEi PrODIEMI ... e e e e e et e e 1143
Lavorare con AWS Lake Formation dati protetti ... 1143

Accesso completo alla tabella ... 1143
Risoluzione dei problemi di CONNESSIONE ...........uuiiiiiiiiiiiee e 1145
Tutorial: utilizzo del AWS Glue connettore per Elasticsearch ..............cccccoooiiiccccce, 1145

=TS0 LU 1S | PSSP 1146

Passaggio 1: (Facoltativo) Crea un AWS segreto per le informazioni sul OpenSearch

(o3 10 ] (=T PR 1146

Fase 2: sottoscrizione al CoONNEIOre ..........oooiiiiiiiiii e 1147

Fase 3: Attivare il connettore AWS Glue Studio e creare una connessione ........................ 1149

Fase 4: configurazione di un ruolo IAM per il processo ETL ..o, 1149

Passaggio 5: Creare un lavoro che utilizzi la connessione OpenSearch ............................. 1150

Fase 6: €SeCUZIONE dEI PrOCESSO .....cciiiiiiiiiii ittt e e et e e e e e e e e ra e e e e e 1151

Creazione AWS Glue di posti di lavoro con sessioni interattive ...............c.cooooiiiiiiccccccee, 1153
Panoramica di AWS Glue sessioni interattive ... 1153

IR0 1= [ | PPUPPPRRRR 1154
Nozioni di base su AWS Glue sessioni interattive ... 1154

Prerequisiti per impostare le sessioni interattive a livello locale ..., 1154

Installazione di Jupyter e sessioni AWS Glue interattive, kernel Jupyter. ............................ 1154

ESECUZIONE i JUPYLET ..o e e e e e e e e e e e e e e e aaeees 1154

Configurazione delle credenziali di sessione e della regione ...........cccccceeeeeeiiiiiiiiiieiiiiennnn, 1155

Aggiornamento dall'anteprima delle sessioni interattive ............cccccooiiiiiiii e 1156

viii



AWS Glue Guida per l'utente

Utilizzo di sessioni interattive con SageMaker Al Studio ...........ooovvviiiiiiiiiiiiiiee 1157
Utilizzo di sessioni interattive con codice Microsoft Visual Studio ..............ccccciiiiiiiiennn.n. 1157
Sessioni Interattive CON TAM ... e e e e 1159
Configurazione delle sessioni interattive di AWS Glue per Jupyter e notebook AWS Glue
S 0T | P SEERPRRRR 1168
Introduzione ai MagiC di JUPYLET ..o e e e e e eanes 1168
Magic supportati dalle sessioni interattive di AWS Glue per Jupyter .........ccvvvvveeeiiieneennnn. 1168
Sessioni di dENOMINAZIONE .........uiiiiiiiiiiieieee e e e e e e e e s e e eeaaaeaeeeens 1186
Specifica di un ruolo IAM per le sessioni interattive ..............ooovvviiiiiiiiiiiii 1187
Configurazione di sessioni con profili denominati ................oooomiiiiiiiiiiii e 1187
Convertire uno script o un taccuino in un lavoro AWS GIUE ...........cceiiiieiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeea, 1189
Utilizzo delle operazioni di streaming in AWS Glue sessioni interattive ..............ccccceeeeeeeeennn. 1189
Commutazione del tipo di sessione streaming ...........oooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiicee e, 1189
Flusso di input di campionamento per o sviluppo interattivo ...........cccccceeeiiiiiiiiiii e, 1189
Esecuzione di applicazioni di streaming in sessioni interattive .............ccoooooiiiiiiinnnnnn, 1191
Sviluppo e test a livello [0CAlE .............oooeiiieeee e 1192
SViIluppo CON AWS GIUE SEUAIO ...eeeiiiiee i e e e e e e e e e e e e e e eeeanaees 1193
Sviluppo tramite le sessioni INterattive .............ccccooeiiiiiiiiii 1193
Sviluppare AWS Glue lavori a livello locale con Docker ..., 1193
e e 0o T 0 S = SR 1201
Migrazione dagli endpoint di sviluppo alle sessioni interattive .........c..cccooooviiiiiiiiiiiinnnnnn. 1202
Utilizzo di endpoint per 10 sviluppo di SCHPL .....oovueiiiiiiece e 1204
Gestione di NOEDOOK ..........uiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e 1230
Creazione di [aVOri ETL VISIVE cooccueiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e s e annnnnes 1232
Crea lavori ETL visivi con AWS Glue STUIO ........eueiiiiiiiiiiieeiiiceeeeeee e 1232
ACCESSO Alla CONSOIE ... e a e e e e e e e e 1232
Passaggi successivi per la creazione di un processo in AWS Glue Studio ..........ccccceeennnn... 1233
Crea flussi ETL visivi con Amazon SageMaKET ..........ccoeiiieiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeee e 1233
Avvio di lavori ETL visivi in AWS Glue StUAIO ......ccooiiiieeeeeeee e 1233
Avvio di 1avori in AWS GlUE STUAIO ......uvviiiiiiiieeieeee e 1234
Caratteristiche dell'editor dei ProCEeSSI ..........oovvviiiiiiiiiiicccce e 1235
Trasforma i dati con AWS Glue trasformazioni gestite .............ooovmimiiiiiiiiiiiie 1240
Trasforma i dati con trasformazioni visive personalizzate ..................cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 1297
Utilizzo dei framework Data Lake con AWS Glue Studio ...........oooveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 1311
Connessione alle origini dati .............ooooiiiiiiiiii e ————— 1319
Configurazione dei nodi di destinazione dati .................ovvuiiiiiiiiii 1328




AWS Glue Guida per l'utente

Modifica o caricamento di uno script del ProCeSSO .......ccceeevieiieiiiiiiiiiiieeeee e 1334
Modifica dei nodi padre per un nodo nel diagramma del proCesso .............evvvvveeecceieeeeennnn. 1338
Eliminazione di nodi dal diagramma del proCesso ............coviiiiiiiiiiiii i 1339
Aggiungere parametri di origine e destinazione al AWS Glue Nodo Data Catalog ............. 1340
Utilizzo dei sistemi di controllo della versione Git in AWS Glue ...........cccccoiiiiiiiiieniieeeeenn. 1341
Codice di creazione con AWS Glue Studio NOIEDOOK ........cceeveieiiiiiiiiiiiiieeeee e 1349
IR0 1= [ | PPUPPPRRRR 1349
Panoramica sull'utilizzo dei NOtEDOOK ............eeeiiii e 1349
Creazione di un lavoro ETL utilizzando notebook in AWS Glue Studio .............cccoeennnnneee. 1350
Componenti per I'editor del NOLEDOOK ............coooiiiiiiiiii e 1351
Salvataggio del notebook e dello script del proCeSSO .........uvvvvvieiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeea, 1352
Gestione delle sessioni di NOIEDOOK ........ccoeiiiiiiiiie e 1353
Utilizzo di Amazon Q Developer con AWS Glue Studio notebooK .............cccccviviiieiiennnnnnn. 1355
Monitoraggio dell'esecuzione dei JOD ..........eeiiiiiii e 1355
Accesso al pannello di controllo di monitoraggio dei processi ...........ccevveeeveeiiiiiiieeeeeeiinn. 1355
Panoramica del pannello di controllo di monitoraggio dei processi ..........cccoeevveevviiiiieeenennnn, 1356
Visualizzazione eSeCUZIONi AEI PrOCESSI ...cuuuuuiiiieiiiiiiiee e e et e et e e et e e e e aa e 1356
Visualizzazione dei log di esecuzione del ProCeSSO ......ccceeviiiiiiiiiiiiiieice e 1361
Visualizzazione dei dettagli di un'esecuzione di UN ProCesSO ..........cceuvviiieeeieiiieiiieeeeeeennnann. 1361

Visualizzazione delle Amazon CloudWatch metriche relative all'esecuzione di un job

Rileva ed elabora dati SENSIDIli ............euueeii e 1368
Come scegliere il modo in cui desideri che vengano scansionati i dati.............................. 1368
Scelta delle entita Pll da FleVAre ............oooo oo 1369
Specificazione del livello di distinzione di rilevamento ..............oovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee, 1372
Come scegliere cosa fare con i dati Pll identificati ................oooooiiii 1372
Aggiungere sostituzioni di operazioni granular ............c.ooeuiiiii i 1373

GESHIONE I PrOCESSI ..uuieeei ittt et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e aaaaaaaaeas 1373
Avviare un'esSecuzione del PrOCESSO .......cceuuuuieiiiiiiiiee e et e e e e e e e e e e e e e eaaa s 1374
Pianificazione delle esecuzioni dei ProCESSI ........uuuuuuuiiiiiiiieeeie e 1374
Gestione delle pianificazioni dei ProCESSI ..........ovvivviiiiiiiiiiicieeee e 1376
INTEITUZIONE AEI PrOCESSI ..vuuiiiiieieite et e et e e e e et e e e e e e e s e e e e 1377
ViSUAIIZZAZIONE EI PrOCESSI ..cevvuuuiieeeieiitie ettt ettt e e e e et e e e e e e e atbe e e eeeeensaaeaeaaeeene 1377
Visualizzare le informazioni sulle esecuzioni dei processi recenti..............ccccooevvvevivivinnnnnn, 1378
Visualizzare 10 SCript del ProCESSO .....ovuuiiiiiiiee e 1379




AWS Glue Guida per l'utente

Modificare le proprieta del PrOCESSO ........cieiiiiiei i a e e e e 1380

ST 1AV T F= 1V o] o PSSP 1383
ClonNazione di UN PrOCESSO .....ccoeveiiieiiiiiiiieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeas 1384
EliMINAZIONE deI PrOCESSI ....ccoeeviiiiie ettt e e e et e e e e e e eeraa e e e aaeeees 1384
(][0 B L= T I o] o Yo =TT ST 1385
AWS GIUE VEISIONI ...ttt e ettt et et e e e e e e e e e s e s e nseaeee e e e e eaeaeaaaeeeeaaaannnnnennnes 1385
AWS GIUE VEISIONI ...ttt ettt et e e e e e e e e e e e e e e s a e nnseeeseeeeeeeeaeaaaeeeesaaannnnnns 1385
Policy di supporto versione AWS GIUE .........coooeiiiiiiiiiieeeeeeeete e e eeeeaaanns 1404
Migrazione AWS Glue per i job Spark alla versione 5.0 AWS Glue ...........ooovvvevvieeicieeennn. 1406
Migrazione AWS Glue per i job Spark alla versione 4.0 AWS Glue ...........ooovvvvvvveiiicieeennnn. 1421
Analisi degli aggiornamenti con l'intelligenza artificiale .................cccooiiiiiicicicccceee 1436
UtilizZO dei ProCeSSi SPArK .....coooeeiiiiiiiiiice e e e e e e e e e 1450
Parametri del PrOCESSO ......oovveiiiiiieieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e eana s 1450
Spark € 1avori PYSPark ...t ——————— 1460

L] oI e [ F= 1Yo =1 o ] o [PPSR 1585
Aggiunta di processi di streaming ETL .......ccoooiiiiiii e 1590
Registra la corrispondenza con FINAMatChes ..o, 1604
Migrare i programmli SPAIK ..........ceiiieiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaa——————— 1639
UtilizZo dei ProCESSI RAY .....coieeiiiie ettt e e e e e e e et e e e e e e eennaans 1644
Guida introduttiva AWS GIUE PEI RAY .....oeeviiiiiiiicicccee e 1644
Ambienti di runtime Ray SUPPOItati ..........coouuuiiiiiii e 1645
Contabilita per i worker nei processi RAY ..........uuuuuiiiiiiiiiiiii e 1646
Parametri dei ProCessi RAY .......ouuuiiiiiiiiiie et aaeees 1646
Parametri dei proCessi RAY .......ouuuiiiiiiiiiici et e e e aaeees 1650
Configurazione delle proprieta dei job della shell Python ..., 1651
IR0 71 = [ | PRSPPI 1652
Definire le proprieta del processo per i processi shell di Python ............ccceeiiiiiiiien. 1652
Librerie supportate dai processi shell di Python ..., 1654
Fornire la propria libreria PYthon ............oo oo 1656
Utilizzabile AWS CloudFormation con i lavori della shell Python in AWS Glue .................... 1659
Migrazione dalla shell Python 3.6 alla shell Python 3.9 ..., 1660
Migrazione dai job della AWS shell Glue Python ... 1660
/oY 1 (o] =T o | o TSRS 1662
L AT T = T PSRRI 1663
Automazione con EVENtBridgEe .......ooooviiiiiii e 1668
Monitoraggio dell€ FISOISE .......coeuiieiii e e e e e e e e e e e 1671

Xi



AWS Glue Guida per l'utente

Registrazione utilizzando CloudTrail ............ooommimmiiiiiiiie e 1673
AWS GIUE STrEAMING ... i e et e oo e e ettt e s e e e e e e eaeaeaaaeaeeeeeeeeeessnnsees 1678
Casi d'USO PEr 10 StrEAMING ......uuueiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeasaeeaaanaas 1678
Quali sono i vantaggi dell'utilizzo AWS Glue dello streaming? ...........ooooiiiiiiiiiiiiieeeee e 1679
Quando usare 10 streaming? AWS GIUE .......oooiiiiiiiii e a e 1680
Origini dati SUPPOMALE ........uiiiee e ————————— 1681
Destinazioni di dati SUPPOMALE ..........oiiiiiiii e 1681
Tutorial: crea il tuo primo carico di lavoro in streaming con Studio AWS Glue ......................... 1682
=TS0 LU 1S | PSSP 1682
Utilizzo dei dati in streaming da Amazon KINESIS ..........c.uuiiiiiiiiiiiiiie e 1682
Tutorial: crea il tuo primo carico di lavoro in streaming utilizzando i notebook AWS Glue
S 0T | P SRERPRRRRR 1686
=TS0 LU 1S | PSSP 1686
Utilizzo dei dati in streaming da Amazon KINESIS ............uuiiiiiiiiiiiiii e 1686
Concetti relativi allo Streaming .........cooooiiiiiiie e 1691
Anatomia di un lavoro AWS Glue in Streaming ........ccccceeeiiiieiiiiieiieiiieeeeeeeeeee 1691
CoNNESSIONI IN SIEAMING .....eeiiiiiiiittc et e e e e e e e e e aaeaaaaeeeeeeeeeeesennsees 1695
CoNNESSIONT KafKa ... 1695
CoNNESSIONT KINESIS ...ttt e e e e e e e e e e e e e s s et e e e e eeaeaaaaaeeeeeaaanns 1701
AWS Glue scalabilita automatica in streaming ............oouvveiiiiiiiiiiiiee e 1708
Abilitazione dell'Auto Scaling in AWS Glue Studio ...........euvueiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1708
Abilitazione dell'Auto Scaling con CLI 0 SDK AWS ... 1709
(O] 0 4TSI (1] -4 o o - USSP 1710
Finestre di ManUIENZIONE ..........oooo oo s 1710
Configurazione di una finestra di manutenzione .................ooooriiiiiiee e, 1711
Comportamento della finestra di manutenzione ... 1711
[V CoTqT1 (o] r=To o Lo T e [=] I F= N7 (o RS 1712
Gestione della perdita di dati ... ————- 1713
Avanzata AWS Glue concetti di Streaming ............ueuiiiiiiiiiiiiiee e 1714
Considerazioni di carattere temporale relative all'elaborazione dei flussi ............ccccc........ 1714
Raggruppamenti in fINESIIE .........ovvieiieeee e 1715
Gestione di dati in ritardo € filigrane ..............uuiiiiiiiiii e 1720
Monitoraggio dei lavori di AWS Glue Streaming ........ccccoooeeiiiiiiiiiiiiiiie e 1722
Visualizzazione delle metriche di streaming AWS GIUE ...........coooiiiiiiiiiiiiiii e, 1722
Utilizzo delle metriche di AWS Glue streaming ............ooooriiiiiiiiiiiiiccccee e 1723
Come ottenere le prestazioni MIGIIOri ............ooiiiiiiiiiiicee e 1726

Xii



AWS Glue Guida per l'utente

INtegrazioni ZerO-ETL ... et e e e e e et e e e e e e ea e e aaeeeae 1728
Funzionalita Zero-ETL iN AWS GIUE .......ooiiiiiiieeeeieiee ettt e e e e e e e e e e 1728
g =T ST 0 LU 1= PRSP 1729

Configurazione delle risorse di OFgINe ...........uiiiiiiiiie i 1730
Impostazione delle risorse target ... 1731
Creazione di un data warehouse Amazon Redshift ...........cccvveiiiiiiiiiii e 1736
Configurazione di UN VPC ...t e e e e e e e e e e e 1737
Configurazione dell'integrazione tra account ...........ccccoooeiiiiiiiiiiiiii e 1740
Configurazione di UNa fONTE .........ooiiiii e 1741
Support per entita SAP SPECIAli .......ooevvmiiieiiice e 1741
Fonte Amazon DynamoODB ... 1742
FONtE SAIESTOICE ...ooeeieeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aaans 1743
Fonte Salesforce MCAE ... ..o e e e e e e e e e e e s eeeeaaaaeeeas 1743
Configurazione Salesforce aggiuntiva ..............ooooiiiiiiiiiiiicccce e 1744
FONtE SAP ODala ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ana 1744
SEIVICENOW TONE ..t e e e e e e e e e e e e s s s e e e eeeeaeeas 1744
FONIE ZENAESK ... e e e et e e s 1745
(o]0} (=40 T O o 1 U 1745
Fonte FacebOOK AdS ... e e aaeaee 1747
Fonte di annuNCi INSTagram .........ccoo oo e e e e e e e eeaes 1747
Campi Salesforce NoN SUPPOAL ........cceeiiieiiiiiii e e e e e e e e eeeaaaaas 1747
Campi non supportati SErVICENOW ..........ooeiiiiiiiiicccee e 1750
Configurazione di una destiN@zZIONEe ..............ccooiiiiiiiiiiiiee e e e 1756
SageMaker Lakehouse con storage S3 ... 1756
Obiettivo delle tabelle S3 .......... e e e e e e e e e e e e 1757
SageMaker Lakehouse con spazio di archiviazione Amazon Redshift .....................ool. 1761
Amazon Redshift destinazione del data warehouse ..............ccccvieiiiiiiiii 1763
Configurazione del target di INtegrazione ... 1764
Unnesting di partizioni € SChEeMI ..........oi oo 1765
Comportamento predefinito di unnesting e partizionamento .................ccccoiiiiiiiiiinen, 1766
Annidificazione dello SChEMA ..........uuiiiiiii e e 1766
Partizionamento dei dati ......... ... 1770
IR0 71 = [ | PRSPPI 1777
N 1111 €= T oo o T o PR 1777
Creare UN'INTEGIazZIONE ........cccoeeiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b s 1778
Modifica di UN'INTEGrazZiONE ..........oovireiiiccee e a e e e e e 1779

Xiii



AWS Glue Guida per l'utente

Eliminazione di un'iNtegrazione .............ooooiiiiiii e 1779
(ST g T o Y e PP URUPPRPRRRR 1780
Monitoraggio di UN'INEGIraziONe ..........ooeuiuiiiii e e e e e e e e eaaaaaas 1780

Stati di INTEGIraZIONE .......ccooiiiii et 1780

Visualizzazione dei FeQISTIi .......uuiii e e e e e e e e e e e e aaeene 1781

Visualizzazione dei Parametri .........ooouuiii i 1783

NOLIfiChe degli EVENTI ..o e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaens 1784
0 0T 2= [0 o | PPPUURPRRR 1785

AWS Glue QUAlIta dei dati .....eeeiiiiiiieeieeeee e e e e eas 1795
Vantaggi e funzionalita prinCipali ...............uueeiiiiiiiii e 1795
(@] 1o TSI {8 -4 o o - PR 1796

Qualita dei dati per AWS Glue Data Catalog ..........uueeeiiiiieiieeeeiiiiiiiieeeeee e 1796

Qualita dei dati per AWS Glue 1avori ETL ......ouueiiiiiiiiieeee et 1797

Confronto AWS Glue dei punti di ingresso relativi alla qualita dei dati ................................ 1797
(O] 015 o [=T =V o o | P PEEEURRRRR 1799
JLIC= 5 0.1 T (o o 1 = PR 1799
0 o SRR 1800
Note di rilascio per AWS Glue la qualita dei dati ............cceeeeiiieeiiiiii, 1801

Disponibilita generale: nuove funzionalita ..o 1801

27 novembre 2023 (ANTEPIIMA) .....eveeiiiiiiceeeee e e 1801

12 MAIZO 2024 ...ttt e e e e e e e e e e e e e e eeeeaeeeeeeennnnnanna 1801

P2 e 18 o Lo T2 012 PSSP 1802

A= To [0 1] (0 T2 0 12 PP 1802

22 NOVEMDIE 2024 ...ttt e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeerrannna 1802

B AICEMBDIE 2024 ... ettt a s 1802

A 18 e |0 T2 022 OO REREEURRR 1802
Rilevamento di anomalie in AWS Glue Qualita dei dati ...........ccovveeeiiiiiiiiiiiiieeeee, 1803

(O] 0 4TSI (1] -4 o o - PSR 1804

Dettagli dell'algoritmo di rilevamento delle anomalie ...............ccceeeiiiiiiiiiee e, 1806
Autorizzazioni IAM per AWS Glue Data Quality ........cccuuumiiiiiiiiiiiie e 1807

AULONZZAZIONT TAM ... e e e e e e e e e e e e e et e e e e et e e n s 1808

Configurazione IAM richiesta per la pianificazione delle esecuzioni di valutazione ............. 1811

(o) [Ty VA VN Y o [ =TT =T 0 o o] o RS 1812
Guida introduttiva a AWS Glue Data Quality per Data Catalog ............coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen 1817

=TS0 LU 1S | PSSP 1818

StEP-DY-StEP €SEMPIO ... ————————— 1818

Xiv



AWS Glue Guida per l'utente

Generazione di raccomandazioni di regole ..............ooooiiiiiiiiiiicceee e, 1818
Monitoraggio dei suggerimenti di regole ...........coooiriiiiii i 1820
Modifica dei set di regole SUGQENIti .......iieieii i 1820
Creazione di un NUOVO St di r€JOIE .......vveeeiiiiei e 1822
Esecuzione di un set di regole per valutare la qualita dei dati ..............ccccceeeeiiiieenn 1823
Visualizzazione del punteggio e dei risultati della qualita dei dati ...................cccccemnininnnn, 1825
Tipi di SOrgenti SUPPOMAL ........ccoeiiiiii e 1826
ArgomMENT COMTEIALI .......ccoeeiiiii e e e e e e e e e e e e e eeaaaaas 1827
Valutazione della qualita dei dati con AWS Glue Studio ...........euuiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 1827
RV 01 7= o o | USPP 1828
Valutazione della qualita dei dati per i processi ETL in AWS Glue Studio ........................... 1828
Generatore di regole di qualita dei dati ..............eueeiiiiiiiiiii 1838
Configurazione del rilevamento delle anomalie nei job AWS Glue ETL ..........cooovvvvivrnnnnnee. 1840
Visualizzazione dei punteggi e delle anomalie sulla qualita dei dati .................c.ccccceeeeeeennn. 1841
Qualita dei dati per lavori ETL nei notebook AWS Glue Studio ..........cceevvviiieeeiiiiiiiiiiiiiiiieee, 1844
=TS0 LU 1S | PSSP 1844
Creazione di un processo ETL in AWS Glue Studio ..........ceeeeeeiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee 1844
Riferimento a Data Quality Definition Language (DQDL) .........ccoooiiiiiiiiiiiiiieee e 1849
S 1 €= 11 PR 1851
Documentazione di riferimento del tipo di regola .............uveeeiiiiiiiiiiii, 1867
Utilizzo APIs per misurare e gestire la qualita dei dati .............cccooooeiii, 1925
=TS0 LU 1S | PSSP 1926
Utilizzo dei consigli di AWS Glue Data Quality .........ccooeeeiiiiiiiiiiiie e 1926
Utilizzo dei set di regole AWS Glue Data Quality ............coooeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 1929
L'utilizzo di AWS Glue Data Quality funNziona ............c.eeeeiiiiiiiiiiiiiieeee e 1932
Utilizzo dei risultati di AWS Glue Data QUality ...........eeeiiiiiiiiieeiiiieceeeee e 1937
Configurazione di avvisi, implementazioni e pianificazioni ...............ccccoovviiiiiiiiiccicccccee e 1943
Configurazione di avvisi e notifiche nell'integrazione con Amazon EventBridge .................. 1943
Imposta avvisi e notifiche nell'integrazione CloudWatch ................ccci, 1950
Esecuzione di query sui risultati di qualita dei dati ... 1952
Implementazione di regole di qualita dei dati ..............ueiiiiiiiiiiiiin 1956
Pianificazione delle regole di qualita dei dati .................ovviiiiiiiiiiii, 1956
Crittografia dei dati a riposo per AWS Glue Data Quality .......ccccceeeeviiiiieiiiiiiiieeeeee e 1956
AWS chiavi di PrOPrIETA .......uiiiii it 1956
Chiavi gestite dal ClIENTE ........eveeiecee e e e e e 1957
Crea una chiave gestita dal cliente ..., 1959

XV



AWS Glue Guida per l'utente

Creazione di una configurazione di SICUIEZZa ...............euuvuuuuuiuiiiiiiiiee e e e ee e 1962
AWS Contesto di crittografia Glue Data Quality ............cvviiiieriiiiiiieeeee e 1962
Monitoraggio delle chiavi di crittografia per AWS Glue Data Quality ...................ccceoeeeenn, 1963
011 =Y T T a1 0] o 4 F= 4 o] o | SEERRRRRR 1967
Risoluzione degli errori di AWS Glue Data Quality ..........ccooviiiieiiiiiiiiiieee e 1967
Errore: modulo @SSENTE ..o 1968
Errore: autorizzazioni inSUffICIENtT ... 1968
Errore: set di regole NON UNIVOCI ........uuuiiiiiiiiiiice e e e e enanaas 1969
Errore: tabelle con caratteri Speciali ...........ooooviiiiiiiii i 1969
Errore: overflow con un set di regole di grandi dimensioni .................uveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 1969
Errore: lo stato della regola € NON MUSCIHO .......uiiiiiiiiiii e, 1969
AnalysisException: impossibile verificare I'esistenza del database predefinito .................... 1969
La mappa delle chiavi fornita non & adatta a determinati frame didati............................... 1970
java.lang. RuntimeException : Impossibile recuperare i dati. .........c.cccooeeeviiiiiiiiiiiiiiie, 1970
ERRORE DI AVVIO: errore durante il download da S3 per il bucket .............ooovvviiiiieennnn. 1971

InvalidinputException (status: 400): DataQuality le regole non possono essere analizzate . 1971
Errore: EventBridge non attiva i processi Qualita dei dati di Glue in base alla pianificazione

Che NO IMPOSTALO ... e e et e e e e e e e aa s e e aaeeees 1972
o O 1S3 (o] o 15 T RSP 1972
Regole dINAMICNE ..o e e e e e e e et e e e e e e e e asa e e e 1973
Eccezione nella classe utente: org.apache.spark.sql. AnalysisException:
org.apache.hadoop.hive.ql.metadata. HiveException ... 1975
UNCLASSIFIED_ERROR; lllegalArgumentException: Errore di analisi: nessuna regola o
analizzatore fornito., nessuna valida alternativa in ingresso ...........ccccoovvriiiiiiiccccccee, 1975
Integrazione dei dati di Amazon Q in AWS GIUE ........oooiiiiiiiieeeeee e 1977
(07 o TSI oto Y I 1 4 F= o] o O PP 1977
Integrazione dei dati di Amazon Q in AWS GIUE ........oooiiiiiiiiiiieeee e 1977
Utilizzo dell'integrazione dei dati di AmMazon Q ........cooiiiiiiiiiiieee e 1978
TS o] = (o 1= PP PSPPPPPRNS 1979
Miglioramento del SEIVIZIO .........uiiiiieeee e e e e e e e e e aaaaas 1980
(@70 0153 o [=T =V o o | P RREEURURRR 1980
Configurazione dell'integrazione dei dati di AMazon Q ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 1980
Configurazione delle autorizzazioni [AM ... 1981
Generazione di codiCe SUPPOMALA ........uiiiiiieiii i 1983
Ta1 C=T VA ToT o T e [ =TT=1 o o] o[ LRSS 1984
Interazioni via chat con AmMazon Q .......oooiiiiiiiiii e 1984

XVi



AWS Glue Guida per l'utente

AWS Glue Interazioni con i notebook da StUdiO ..........eeuviiiiiiiiiieieiiiieeeeee e 1985
Usare la consapevolezza del CONtESIO ...........uiiiiiiiiiii e 1986
ST g g oo T 01 (=1 =V o o PP 1986
IR0 01 = [ | UPUPPPPRPR 1989

L@ o] g 1=T ] (= V(o) 1SR 1991
Awvio di lavori e crawler utilizzando i tHQQer ........vuii i 1991
AWS GIUE THQQET ...ttt ettt e e e s e e e e e e e e e e eaaaeeeeeeeeeeeesnnnneas 1991
AN [0 18 a1 = e [ 1 o T 1= S 1994
Attivazione e disattivazione dei trgger ..........ue i 1998
Esecuzione di attivita ETL complesse utilizzando gli schemi e i flussi di lavoro ....................... 1999
Panoramica di flusSi di [aVOr0 ..........oooiiiiiii e 2000
Creazione e costruzione manuale di un flusso di 1avoro ...........ccccveveeiiiiiiiii e, 2003
Avvio di un flusso di lavoro con un EventBridge evento ... 2007
Visualizzazione degli EventBridge eventi che hanno avviato un flusso di lavoro ................. 2015
Esecuzione e monitoraggio di un flusso di lavoro ..o 2016
Arresto dell'esecuzione di un flusSO di IaVOro .........cooiiiiiiiiiiie e 2018
Ripresa e ripristino dell'esecuzione di un flusso di [avoro ................evveeiiiiiiiiiiieiiieeeeee, 2019
Recupero e impostazione delle proprieta di esecuzione del flusso di lavoro ....................... 2024
Interrogazione dei flussi di lavoro utilizzando AWS Glue API ..........oeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 2025
Restrizioni dei flussi di lavoro e degli SChemi ..., 2030
Risoluzione degli errori relativi agli SChemi .........ccooiiiiiiii e 2031
Autorizzazioni per utenti e ruoli per gli SChemi ... 2036
SVIlUPPO i SCHEMI ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeanaaa 2040
Panoramica degli SCheMI ..o e 2041
SVIlUPPO i SCREMI ...t e e e e e e aaaaaas 2044
Registrazione di UNO SChEeM@ .........oouiiiiii e 2069
Visualizzazione degli SCheMI ........coooiniii e 2071
Aggiornamento di UNO SCREMA .........oouuiiiiiii e e e e e e e eeaaes 2073
Creazione di un flusso di lavoro da uno schema ... 2075
Visualizzazione delle esecuzioni dello schema ... 2077
AWS CloudFormation per AWS GIUE .........coooiiiiiiiieeeeee et 2079
Database di €SEMPIO .....coouuiii et e e e e e e aaaae 2081
Esempio di database, tabella € partizioni ............ccooorriiii s 2082
Classificatore Grock di €SEMPIO .........cooiiiiiiiiiieee et 2086
Classificatore JSON di €SEMPIO ......cccooiiiiiiiieeeeeeee e 2087
Classificatore XML di €SEMPIO .......ooveiiiiiiiiiiicece ettt e e e e e e e e e aaaaaaas 2088

XVii



AWS Glue Guida per l'utente

Esempio di crawler AMAazon S3 ... ... e ——— 2089
ESEMPIO di CONNESSIONE ......ccoiiiiiiieeeeeee e e e e e e et e e e e e e eas e e e e e e eenaaaas 2092
Esempio di crawler JDBC ...t aaaaaaas 2093
Esempio di processo da Amazon S3 ad AmMazon S3 .........uuuiiiiiiiiiiee e 2096
Esempio di processo per il trasferimento da JDBC ad Amazon S3 ............ooovvmiiiiiiiciieeeeeennn. 2097
Esempio di trigger on demand ..o 2099
Esempio di trigger pianifiCato ...........ooumieiiiiiiiiee e 2100
Esempio di trigger CONAIZIONAIE ..........oouuuiiiiii e e 2101
Esempio di trasformazione basata su machine learning .............cccccecceeiiieiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee, 2103
Set di regole di qualita dei dati di €SEMPIO ........ccooiiiiiiiiiiiee e 2104
Esempio di set di regole sulla qualita dei dati con scheduler EventBridge ...........ccccccovvvnnnnee. 2105
Esempio di endpoint di SVIIUPPO ..euuuiiiiiiiiee et e e e e e e e e e aeeeae 2108
AWS Glue guida alla programmaziOne .............ooueiiiiuiiiiiiiieeiee e 2110
Fornire i propri script personNalizzati .............ccooviiiiiiiiii e 2110
AWS GIUE PEI SPAIK ...eeeeieei e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaae s b e ae s 2111
Tutorial: scrittura di UnNo SCript SPark ... 2111
ETL IN PYSPAIK oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — b ———————————— 2124
e I T S T | - U SEEEEPURR 2372
Caratteristiche € ottimiZZazZioNi ...........ooooiiii i 2458
AWS GIUE PEI RAY .ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s b eeaeeeens 2724
Tutorial: scrittura di UNO SCrIPt RAY ....ovvieiiieeee e 2724
Utilizzo di Ray Core e Ray Data in AWS Glue for Ray .........ccceeeeiieiiiiiiiiiiieeiieeeeeeii, 2729
Fornitura di file e librerie Python ... 2731
(O70] 0] a[oTSESY (o] o TS T= T - (SRR 2736
Lavorare CON AWS SDKS .....ooiiiiiiiiiii ettt e e e e et e e e e ettt e e e e e e eaaaaeeaaaa s nnnnnsneeeeeeeeeaeeens 2739
AT S T 1 0T O EEEPPRPRR 2741
[0 = .47 O EEEERRRRR 2769
e L Lo [ E= T (eSS 2769
DataCatalogENCryptionSettings ........ccoooiiiiiiiieee e 2769
ENCryptioNATREST ... e 2770
ConnectionPassWOrdENCIYPHION ........oooiiiiiiiie e e 2770
ENcryptionConfiguration ... ———————— 2771
SBENCIYPUON .oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeee e e e e e ———————————————————— 2772
CloudWatChENCIYPLON .....ueiiiieie e e e e e e e e e e e e e e as 2772
JObBOOKMArkSENCIYPLION ..o e e e e e eeees 2772
SecurityConfigUration ..o e 2773

xviii



AWS Glue Guida per l'utente

€118 1T o] o U SEURPRR 2773
(D= 1= (@ T E= 1107 =1 T o] (o o O PESEEPRRR 2774
e 81 = VA L0 TIPSR 2774
GetDataCatalogEncryptionSettings (get_data_catalog_encryption_settings) ............ccccc...... 2774
PutDataCatalogEncryptionSettings (put_data_catalog_encryption_settings) ...................... 2775
PutResourcePolicy (put_resource_poliCy) .........cooiiiiiiiiiiiiiiccce e 2776
GetResourcePolicy (get_reSourCe_pPOLICY) .....uuuruuueeeiiiieee e 2777
DeleteResourcePolicy (delete_resource_poliCY) ........ucceeeeeeiiieeieeeieeeeeeeeeeeeee 2778
CreateSecurityConfiguration (create_security_configuration) .............cccccceoiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 2779
DeleteSecurityConfiguration (delete_security_configuration) ...........cccccoeeeeiiiiiiii. 2780
GetSecurityConfiguration (get_security_configuration) .............ccccoeoiiiiiiiii, 2780
GetSecurityConfigurations (get_security_configurations) .............uviiiiiiiiiiii 2781
GetResourcePolicies (get_resource_poliCIES) ........uuuuuueiiiiiiiiiii e 2782
Oggetti del Catalogo ........coooiiiiieeeeeee e a e e e e e e e e e e e e e aaa———— 2783
(071 =1 (oo o | PP R PP PUPRPPPUPPPPIRt 2783
Database .......coooiiiiiie e e e e e e e e e e et e e e e neeeranannnaana 2798
1= 011 |1 PP 2808
=T (74T o T PP 2856
(O] 0] 015157 (o o | O EERRRRRR 2882
Funzioni definite dall'uUtente ... 2927
Importazione di un catalogo Athena ... 2934
Ottimizzatore di tabeIIE .........oooiiiieieeeee e 2936
e L Lo [ E= T (eSS 2936
TabIEOPUMIZET .. ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeenaaaaes 2936
TableOptimizerConfiguration ... 2937
TableOptimizerVpcConfiguration ... 2938
CompactionCoNfIQUIAtioN ............coooiiiiiiiiiee e 2938
IcebergCompactionConfiguration ... 2939
TableOptiMIZEIRUN ... e e e e e e e e e e e e aaaaaeeeeeens 2940
BatchGetTableOptimiZErENIIY ........oooeiiieccee e 2941
BatchTableOPtMUZET ........oeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeennaees 2942
BatchGetTableOptimIZErEITOr ..........oooiiieeeeeeeee e 2943
RetentionConfiguration ... 2943
IcebergRetentionConfiguration .............ooooiiiiiiii e ————————————— 2943
OrphanFileDeletionConfiguration .................ciiiiiiiiiiii e 2944
IcebergOrphanFileDeletionConfiguration ...............ccceiiiiiiiiiiiiie e 2944

Xix



AWS Glue Guida per l'utente

ComMPACONMELIICS ... et s e e e e e e e e e e aaaaaeaeeeeees 2945
ReteNtIONMETIICS ... e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeneenannas 2945
OrphanFileDeletioNMELrICS .......cccooiiiiiiieeeeeeeeeeee e 2946
[cebergCompactioNMELIICS ..........coooiiiiieeeeeeee e s 2946
IcebergRetentiONMELIICS .......coooiie e e e e 2946
IcebergOrphanFileDeletioNMELriCS .......ccccoeeeiiiiiiii e 2947
RUNMEIIICS ...t e e e e e e ettt ettt et b e e e e e e e e e e aeeaaaas 2947
e § 1= = VA L0 TIPSR 2948
GetTableOptimizer (get_table_optimizer) .........oooevimiiiiiiieee e 2948
BatchGetTableOptimizer (batch_get_table_optimizer) .............cco i 2949
ListTableOptimizerRuns (list_table_optimizer_runs) ..........cccccceeieiiiiiiiiiiiieeeeeei, 2950
CreateTableOptimizer (create_table_optimizer) ...........cccceeiiiiiiiiiiiiin 2952
DeleteTableOptimizer (delete_table_optimizer) .............uvueiiiiiiiiiieieeeeeeee, 2953
UpdateTableOptimizer (update_table_optimizer) ..., 2954
Crawler € ClassSIfiCatOr ..........uuuiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e 2955
(O = E1S] ) 71 (o] R 2955
O = =T USSP 2969
Statistiche delle COIONNE ... e e e e e e e e e e as 2998
PIanIfiCAtOre ...t e e e e e e e e e e 3014
Script ETL Quto-geNEranti ...........ooooiiiiiiiie e a e e e 3017
e L Lo [ E= T (eSS 3017
(@700 [T @Y o1 1 [ o [ 3017
(O70Te LY €1=T 1NN (o]0 [ Y o RO UUO PRSP 3018
(O0Te LY €1=T o o o - PRSPPI 3018
L 0] To7= 4 (o] [ PP 3019
CatAlOGENITY .ot ———————————————————— 3019
= o o 1T T = LY/ 3019
e § 1= = VA L0 T IR URPPRPRIN 3020
CreateScript (Create_SCriPL) ......uvvreeiicecie e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaaees 3020
GetDataflowGraph (get_dataflow_graph) ..o 3021
GetMapping (Get_MaPPING) ..cccoeeiie e e e e e e e e e e —————————— 3022
GEtPIaN (GELPIAN) ..t —————————————— 3023
AP PrOCESSO VISUAIE ......eeeiieieeeieee ettt e e e e et e e e e e e e et e e e e e eennnnans 3024
e L Lo [ E= T (eSS 3024
CodeGenConfiguratioNNOUE .........oooeiiiiiiicccee e e e e e aaaaaas 3028
JDBCCONNECIOIOPZIONI .utttiiiiieeee e et e e ettt e e e e e e e e e e e e e aaaaeeeeeeeeeeeeesssssannannnnas 3035

XX



AWS Glue Guida per l'utente

StreamingDataPreVieWOPLIONS .......ccoiii oo 3037
AthenaCoNNECIOrSOUICE .........coi ittt e e e e e e e e e e e e e s s e s eeeeeeeeeaeeas 3037
N1 2101070 ] ol a1 e (o] 4 le] o1 (= PSP 3038
SParkCONNECIOrSOUICE .......ccoiiiiieeeeeeee ettt e e e e e e e e e aaaaaaeeees 3039
(071 =1 (o0 1S T0 10 [ {1 PP PPPPPPP 3040
La mia SQLCAtalOg fONE ......ooiiiiiieeeeeee e 3040
Fonte Postgre SQLCAtAIOF .......uuuiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e annes 3041
SQLCAtalogFONtE OFACIE .......uvieiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e nnnns 3041
Microsoft SQLServer CatalogSOUICE ..........oooiiiiiiiiiiiieeeeee e e e e e e e e e e e 3041
CatalogKINESISSOUICE .......ccoiiiiiieeeeeeeeee et et e e e e e e e aaaaaaaaeees 3042
DT =To | (T o T S T TH ] o= PSP 3043
KinesisStreamingSourcEOPLIONS ........uuuueiiiiiicie e 3043
CatalogKafkaSOUICe .......ccooiiii it 3046
[T =T o | (== IS To U o SO 3047
KafkaStreamingSourCEOPLIONS .........oooviiiiiiiiice e a e 3047
(=0 £ a1 65 To U o= O RRREEPRPRR 3050
AmMAazoNREASNIfESOUICE ........ooiii i e e 3050
AmazonRedshifNOAEDAta ............ooiiiiiiiii e e e 3051
AmazonRedshiftAdvanCedOPlioN ..........coooii i 3053
OPZIONE ...ttt oo e ettt e e e e e e e e e e e aeeeee e ettt et ——————————————————————— 3053
S3 CatalOgSOUICTE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeesesnnnnaaaaas 3054
S3 Source AdditionalOPLioNS .........cooiiiiiii e ——————— 3054
SR I 1Y 0T o7 PSSP 3055
DIrettO JDBCSOUICE .....uiiiiiiiiiiiiieeee e e e e ettt et e e e e e e e e e e e e s st e e e e e e aaaaaaeeeeeaaaannnnnrnneeees 3057
S3 DirectSource AdditionalOPLioNS .........vevuiiiieicee e 3058
I T LYo o 15 T U o O PPPERRRRRRR 3059
S3 ParqQUELSOUICE ... .ottt ettt e e e e e e e e aaaaaaaeeees 3060
SR B I LY = S T T U o= USSP 3062
S3 CatalogDERASOUICE .......ccoiiiiiii et 3063
CatalogDEIASOUICE .......oeeeeieeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeessssaaannas 3063
S3 HUGISOUICTE ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e n s nnnnnsnneeeeeeeaeas 3064
S3 CatalogHUAISOUICE .......coiiiiiii et e e 3065
SR B (o= 1o 11 ] o= 3065
CatalogHUAISOUICE ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeesssaaaanes 3067
Sorgente Dynamo DBCatalog ........coooeveiiiiiiiiiiieieeee e 3067
RelationalCatalogSOUICE ..........ooooiiieeee e e e e e e 3068

XXi



AWS Glue Guida per l'utente

JDBCCONNECIOrODIEHIVO ....oeeeieieieeec ettt e e e e e e e e e e eeeeeas 3068
SParkCoNNECIOITArgEL ... e e e e e e e e e aaaaeees 3069
BasicCatalogTarget ........oooooiiiiiiieiceeee e e e e e e e e e e e e e e e aaa———— 3070
[ mio SQLCAtalog ODIEHIVO ......eeiieiiiiiiieeeee e e e 3071
Postgre Target SQLCAAIOG ......ooeeiiiiiiie e e e e 3071
Oracle SQLCAtalog Target .......coooeiiiiiieeeeeee e e e e e e e e s e e eeeeas 3072
Microsoft SQLServer CatalogTarget ........cooo oo 3072
RedShiftTarget ........cooo oo e e e e e e e e e e e e eaaeeees 3073
AMAazonREdShIftTArgetl .........coiiiii it 3073
UpsertRedshiftTargetOPLiONS ........cciiiii e e 3074
S3 CatalogTarget ......oooeeiiieii e e e e e e e e e e ————— 3074
S3 GlUEPArqQUELTArgEL ... ..ot 3075
CatalogSchemaChangePOIICY .........ciiiiiiiei e 3076
S3 DIrECITANGEL ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeereeaaaanaaa——_ 3076
S3 HUdICAtalogTarget .......ccoiiiiiei et e e 3078
S3 HUAIDIrECITArgE! ... e e 3079
S3 DeltaCatalogTarget .......ccccoiieeiii et ————————— 3080
S3 DeltaDir€CtTarget ......uuueiiiee e e e ———————— 3081
S3 HyperDIreCtTarget ........ooooeeiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeaaaes 3082
S3 1cebergDireCtTarget ........ueeuueiie e ——— 3083
DirectSchemaChangePoliCY ..........ooeeeiiiiiieee e 3084
AN o] o1 141V F= T o] o1 T PSP URPPPPP 3085
/=T o 1 o PRSP 3085
S T=1 1= o {11 o OSSP PPR 3086
[T ] o] =1 [ < PSPPSR 3087
(T T 1= = (o PSP 3087
S P GOt e e e e —————————— e aaaaaaaaaaaaaaens 3088
N o o PR 3088
N o1 @] 0] ¢ o o TS 3089
ST o] 114 =Y o USSR 3089
SeleCtFrOMOCOIIECHION ...t e e e e e e e e e e e e e ana 3090
FIIMISSINGVAIUES ... e et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e eeanaaaes 3090
(o PSSR 3091
11 E=T b q o =T Lo o PSP 3091
11T =TSRRI 3092
@1 153 o] 1 1O To [T 3092

XXii



AWS Glue Guida per l'utente

S o= 65T PP 3093
ST | L= PSS 3093
[T o] NN L0111 T= L PSR 3094
NUICRECKBOXLIST ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeeeeeeeaannnns 3094
NUIVAIUEFIEIA ...ttt e e e e e e e e e e e e et e e e e e e aaaaeeeeeeaannnns 3095
[ F Y = I8/ o1 RSP 3095
LU 0T o 1= PRSP 3095
LU 0T o PP PUPOUPPRRRR 3096
(o 1117 =T o3 1o o 3097
N [0 =T = 4 o 1R 3098
[T o] B 10T o [Tez=1 (= J0 PP 3099
GovernedCatalogTarget ......cccoii i —————————— 3099
GovernedCatalogSOUICE .......ccoieeiiiiee e e e e e e e e e e e e e as 3100
AGregateOPEratioN .........ooeiiiii e e e e e e e e e e e e e e e ea————————— 3101
GIUESCREMA ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e et ae e e e e eeeaaeaeaeeeeaaanns 3101
GlueStudioSchemMaCOolUMN .........oiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e nneeees 3101
LC 11811 (8o [ o1 @] 01y o o O UERERURRR 3102
DyNamICTIaNSTOMM ....eeeeei e e e 3103
TransformConfigParameEter ............ooveeiiiee e 3104
EvaluateDataQuUality ............ueeeiiiiiiiiiie e a e e 3105
DQResultsPublisShingOPLIONS ......ccoiiiiiiiiiic e e e e e e 3105
[DI@IS] (o] o N o] o1 @ o] or=1 [0 (=10 ] 1[] oIS O SEEERRRR 3106
EvaluateDataQualityMUIIFrame ............oooiiiiiiiiieee e e 3106
S o1 o= S 3107
RECIPERETEIENCE ...t as 3108
SNOWFIAKENOAEDALA ...t e e e e e e e e e e e e e annnes 3108
SNOWFIAKESOUICE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnneeees 3111
SNOWFIAKETAIGEY ..ottt e e e as 3111
(O] gl 0= To1 (o] =1 7= 15 To LU o PR 3111
ConNNECtOrDataTargel .......uueiiiee e ———————— 3112
R D E SO ..ottt aaaaaaaaaaaa 3113
(Yol 1= A ] 1o o PP 3114
CONAItIONEXPIESSION ......uiiiiiieee i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeessaansaaaans 3114
S3 CatalogICEDEIGSOUICE ......uuuiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeae s 3115
CatalogICEDEIrgSOUICE ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeanaaas 3115
S3 IcebergCatalogTargetl ..........u i ——— 3116

xxiii



AWS Glue Guida per l'utente

Sorgente Dynamo DBELTCONNECION ........ccoooiiiiiiiicceeeeeee et 3117
DDBELTCONNECHONOPZIONI ..utiiiiieeee e e ee e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeesnaaanaaes 3117
DDBELTCatalogAdditionalOplioNs ..........euuiiiiiiei e 3118
ROULE .o e e e e e e e e et e e et ettt ettt e e et e e a e e e e e e e e e e e eaaaaeaaas 3119
(€T roT0] o) ]| T = PR PRRPPPPRP 3119
LT (o] 7= =T 18 = 11 PSP 3120
g 0T 3120
e 0T =] PP 3120
[ =ESTSY oW 4 o] o e [ o] o 1o =11 o RSP 3147
I 1 RS 3167
INTEGIrazZIONE APIS ...ttt e e e e e e e e e e 3181
e L Lo [ E= T (eSS 3181
T a1 C=To =V o] [PPSR 3181
INtegratioNCONTIQ ......ooeieiieiee e e e e e e e e e e e e e aaaa————— 3183
INtegratioNPartitioN ...........oooiii e 3184
TaLC=Yo =Y AT a1 =1 5 o] PR 3185
INEEGratioNFIEr ... e e e e e e e e e e 3185
TaToTeT0] g Te |1 a1 C=To] =1 4[] o S 3186
SoUrceProCesSINGPIOPEILIES .......ccccoiiiiiieeeeeeeee et 3187
TargetProcessSiNgPIOPEITIES ......cooviuiii i e e e 3187
SoUrCeTabIECONTIG ...ttt e e e e e e e e e e e e e e eaas 3187
TargetTablECONTIG .....oeeiiiiiieece e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeaaaaaaaaaaas 3188
e § 1= = VA L0 T IR URPPRPRIN 3188
Createlntegration (create_integration) ... 3189
Modifylntegration (modify_integration) ... 3192
Describelntegrations (describe_integrazioni) .............cooooiiiiiiiiiiiiiiiccee e 3195
Deletelntegration (delete_integration) ... 3196
Describelnboundintegrations (describe_inbound_integrazioni) ............cccccccvciiiiiiiieeininnneen... 3198
CreatelntegrationTableProperties (create_integration_table_properties) .........ccccccevvvvnnnnnene. 3199
UpdatelntegrationTableProperties (update_integration_table_properties) ..........ccccceeeeeeen... 3200
GetlntegrationTableProperties (get_integration_table_properties) ............cccccvvrriiiiiiinnnnnn. 3202
DeletelntegrationTableProperties (delete_integration_table_properties) ...........cccccoevvvennnnnn. 3203
CreatelntegrationResourceProperty (create_integration_resource_property) .........ccccvvveeee. 3204
UpdatelntegrationResourceProperty (update_integration_resource_property) ..................... 3205
GetlntegrationResourceProperty (get_integration_resource_property) .........ccccvvvvevvvvnnnnnnn. 3206
UntagResource (UNtag_rESOUICE) ....uuuuuuuieiiieee e e e eeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeees 3207

XXiv



AWS Glue Guida per l'utente

ListTagsForResource (list_tags_per_reSOUIrCE) ...........ooveiuiiieuiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaanns 3208
LS 1574 [0 L PP PPPPPRPIN 3208
ResourceNOtFOUNAEXCEPLION ......cccooeeiiieieee e 3209
INternalSErvErEXCEPLON ......eeieecii et e e e e e e e e e e e e e e e 3209
IntegrationAlreadyEXISISFAUIL ..o 3209
IntegrationConflictOperationFault ..o 3209
IntegrationQuotaExceededFault .............ooo i ————— 3210
KMSKeyNOtACCESSIDIEFAUIL .........oooeeeeeeeeee e 3210
IntegrationNotFoundFault ... e 3210
TargetResoUrCENOLFOUNG .........oooiiii e 3210
InvalidintegrationStateFault ... ————— 3211
L= 1] (o] T a1 (=Y = 111 PR 3211
e L Lo [ E= T (eSS 3211
TS ET] o] o 1= P PSERPRRR 3211
S T= 1] o] a1 @7 1 o1 1 4 F- T o 1RSSO 3214
()13 g 1= = V4[] 1 P 3214
StatemMeENtOULPUL ... e e e e e e e e e e e e e e e e e eae 3215
StatementOULPULDAta ..........oooiie e 3216
(@] o] 0 1= Tox 1 o] E=] I 1= PSR 3216
e § 1= = VA L0 T IR URPPRPRIN 3216
CreateSession (Crea_SESSIONE) .......cooiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e et e e e e e e e aaaaaas 3217
StOPSESSION (STOP_SESSION) ...t aaaaaaaaaas 3220
DeleteSession (delete_SESSION) .......cooooiiiiiiiiiiccce e 3221
GetSESSION (GEL_SESSION) ...t e e —————————————— 3222
ListSessions (liSta_SESSIONI) ......cooeiiiiiiiiiiicce e e 3223
RunStatement (run_statement) .............eeeiiiiiii e 3224
CancelStatement (dichiarazione di annullamento) ..., 3225
GetStatement (get_statement) ... 3226
ListStatements (list_statements) ... 3226
GetGlueldentityCenterConfiguration (get_glue_identity_center_configuration) .................... 3228
UpdateGlueldentityCenterConfiguration (update_glue_identity_center_configuration) ......... 3229
CreateGlueldentityCenterConfiguration (create_glue_identity_center_configuration) .......... 3229
DeleteGlueldentityCenterConfiguration (delete_glue_identity_center_configuration) ........... 3230
DTSNV T [ o 1 TS 3231
e L Lo [ E= T (eSS 3231
[TV g T [ 0o 1 o | PP 3231

XXV



AWS Glue Guida per l'utente

DeVENdpointCUStOMLIDIAri€s .........ovvviiiieicccece e 3235
e 81 = VA L0 TIPSR 3236
CreateDevEndpoint (create_dev_endpoint) ..........ccccceiiiiiiiiiiiiieeicieeeeeee e 3236
UpdateDevEndpoint (update_dev_endpoint) ..o 3242
DeleteDevEndpoint (delete_dev_endpoint) .............ueoiiiiiiiiiiiiiiieee 3243
GetDevEndpoint (get_dev_endpoint) ...........ouuieieiiiiiiiiieee e 3244
GetDevEndpoints (get_dev_endpoints) ..........ooueemiiiiiiiiiiiiiie e 3245
BatchGetDevEndpoints (batch_get_dev_endpoints) ..o, 3246
ListDevEndpoints (list_dev_endpointS) ..........cccciiiiiiiiiiiii e 3247
Reqistro degli SChEMI ... e e e e e e e 3248
e L Lo [ E= T (eSS 3248
S0 151 Y/ [ PP 3248
Yo 1Sy Y7 IS £ (=T o o PSP 3249
1Y L1 2= To F= L = 11 ) o PR 3250
OtherMetadataValUELiStIteM ...........ooiiiiiiiiie e e 3250
SCREMALISTIEM .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaan 3250
SchemaVersioNLISTITEM ... e e e e e e 3251
MetadataKeyValUEPaAIr ......... .o 3252
SchemaVersioNEMOIIEM .........o e r e e e e e e e e e e e e ennenees 3252
o o] D=1 = | P PPPUPPRP 3253
SchemaVersioNNUMDET ... e e e e e e e e e e e e e eans 3253
ST o] =10 0 =1 Lo U SEUERRR 3253
e § 1= = VA L0 T IR URPPRPRIN 3254
CreateRegistry (Create_registry) ... 3255
CreateSchema (Crea_SChema) ...........cciiiiiiiiiii e e e 3256
GetSchema (get_SChEMA) ........uviiiiiiieei e e e e e e e e e e e e eeaaaaaes 3260
ListSchemaVersions (list_SChema_versions) ..o 3262
GetSchemaVersion (get_SChemMa_VErSiON) .......ccccoiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 3263
GetSchemaVersionsDiff (get_schema_versions_diff) ...........cccccoiiiiiii, 3265
ListRegistries (list_regiStri€S) .......oooiiiiiiiiiiicc e 3266
ListSchemas (list_SCREMAS) ......uuuuiiiiii it e e e e e e e e e e eeeaaaaaas 3267
RegisterSchemaVersion (register_schema_version) ..........ccccceeeeiiiieeiiieeieiiiieeeeeeeeeeees 3268
UpdateSchema (update_SChema) ..o 3269
CheckSchemaVersionValidity (check_schema_version_idity) ............ccooovimmiiiiiiiiccceeeeen. 3271
UpdateRegistry (Update_registry) .....ooe e 3272
GetSchemaByDefinition (get_schema_by_definition) ...............ooovmiiiiiiiiiiii 3273

XXVi



AWS Glue Guida per l'utente

GetRegistry (Get_regiStry) ..ot —————————— 3274
PutSchemaVersionMetadata (put_schema_version_metadata) .............ccccvvvvvviiicciiiennnnn. 3275
QuerySchemaVersionMetadata (query_schema_version_metadata) ............ccccccceveeennnnnn.n. 3277
RemoveSchemaVersionMetadata (remove_schema_version_metadata) ............................ 3278
DeleteRegistry (delete_registry) ... 3280
DeleteSchema (delete_SChema) ...........uuiiiiiiiiiiii e 3281
DeleteSchemaVersions (delete_schema_versions) ..........cccccceeiiiiiiiiiiiiiieeeeee 3282
[0 ES TS o T = 1Yo o PP 3283
e 1| Lo T = (USSR 3283
JODNOAEDELAIIS ... a e 3284
CrawlerNOAEDELAIIS .........uueeiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnenes 3284
TriggerNOAEDELAIIS .......coeieiii e e e e e 3284
O = O REEERRPPR 3284
1 o o o T SEEERRRRP 3285
o[ TSP 3286
[ O EESTo T o I = Y o] o R UPUPPPRRPRR 3286
WOIKFIOWGTAPN ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeesssannnas 3288
WOIKFIOWRURN ...ttt ettt e et e e e e e e e e e e e e e s bt ee e e e e eeeaaeeeeeeeaans 3288
WOrKfIOWRUNSTAtISTICS ....eeeiiiieeieiieee e e e e e e as 3290
StartingEventBatchCondition ... 3291
= T o R 3291
A [OT=Y o] T 14D 1] = | PP 3292
LastACHVEDEFINITION ..o e e e e e e e e aeeeeas 3293
T T=Y o T 1 o PSP 3293
e § 1= = VA L0 T IR URPPRPRIN 3295
CreateWorkflow (create_WOrKfIOW) ..........ccooiiiiiiiiiii e 3295
UpdateWorkflow (update_WOrkfloOW) ..........cooooiiiiiiiiii e 3297
DeleteWorkflow (delete_WOrKfIOW) ...........uueiiiiiiiiii e 3298
GetWorkflow (get_WOIKFIOW) ........veeiiiieeeie e 3299
ListWorkflows (list_WOIKFIOWS) .......uueiiei i eeeaaanes 3300
BatchGetWorkflows (batch_get WOrkflows) ..., 3300
GetWorkflowRun (get_WOrkflOW_UN) ........ueeeiiiieiiee e 3301
GetWorkflowRuns (get_WOrkflow_runs) ...........euveeieiiiiiiei e 3302
GetWorkflowRunProperties (get_workflow_run_properties) ...........ccccceeeeeeiiiiiiiiiiiieiiiii, 3303
PutWorkflowRunProperties (put_workflow_run_properti€s) ............oouvrmvvriiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 3304
CreateBlueprint (create_bIUeprint) .........ooooemiimieiiee e 3305

XXVil



AWS Glue Guida per l'utente

UpdateBlueprint (update_bIueprint) .............eeiiiiiiiiiiii e 3306
DeleteBlueprint (delete_bIUeprint) ..........oooormmiiiiiieee e 3307
ListBlueprints (list_bIUEPIINTS) ....cooeiiieieeeee e 3308
BatchGetBlueprints (batch_get_blueprints) ...........uuuuiiiiiiii 3309
StartBlueprintRun (start_blueprint_run) ..........cccooooiiiiiiii e 3310
GetBlueprintRun (get_blueprint_run) ..........oooiiiiiice e 3311
GetBlueprintRuns (get_blueprint_runs) ... 3311
StartWorkflowRun (avvio_workflow_run) ............oooummmiiieiiiiiie e 3312
StopWorkflowRun (Stop_WOrkflow_run) .........ccoooiiiiiiiiie e 3313
ResumeWorkflowRun (resume_workflow_run) ...............euueuuiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 3314
PrOfili dit ULIIZZO ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaannns 3315
e L Lo [ E= T (eSS 3315
ProfileConfiguration ...........oooiiiiiiiccc e e e e e e 3315
ConfiguratioNODJECT .........oooiiieee e e e e e e e e e e e e 3316
UsageProfileDefiNitioN ............uueiieiiiieie e 3317
e 01 = VA L0 TIPSR 3317
CreateUsageProfile (create_usage_profile) ..........cccoceiiiiiiiiiiiiiiii e 3317
GetUsageProfile (get_usage_profile) ........oeeeeeeeieeeiiiieee e 3318
UpdateUsageProfile (update_usage_profile) ... 3320
DeleteUsageProfile (delete_usage_profile) ..o 3320
ListUsageProfiles (list_usage_profil€S) .........uuuuuuiiiiiiiiiii e 3321
/= Tod a1 o =Y (== g 11 o PSPPI 3322
e L Lo [ E= T (eSS 3322
TransfOrmMParameEters ... ... a e e e e e e e e e 3323
EVaIUALIONMETIIICS ... e e e e e e e e e et et s 3323
Y I = T3 {0 o USSP 3324
FINAMatChesSParameters ..........oooeiiiiiiiii e 3327
FINAMAtChESIMELIICS ... .o e e e e e e e e e e e eeeas 3328
(O] 011151 (o] 011, =1 14 ) 3330
(11T =1 o] = PP 3330
L IE= 51U o S 3331
TransformMEIRErCIIErIa ... e e e e e e e e e e e e e e 3332
TransSfOrMSOMCIIEIIA ... ...t r e e e e e e e e e e e e e e aannnnes 3334
TasSkRUNFIREICIEIIA ...t e e e e e e e e e e e e e aanns 3334
TaASKRUNSOMCIIEIIA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeaaannnnes 3335
TaSKRUNPIOPEITIES ....oveiiiieeieeee ettt e e e e e et e e e e e e e e aan e e e aeaeennn 3335

XXViii



AWS Glue Guida per l'utente

FindMatchesTaskRUNPIOPEItiES .........ociiiiiiie e 3336
ImportLabelsTaskRUNPIOPEIIES .......ccoooiiiiiieeee e 3336
ExportLabelsTaskRUNPIOPErtIEs ........ccooiiiiiiii e 3336
LabelingSetGenerationTaskRUNPIOperties .............uuuiiiiiiiiiiiie e 3337
S Ted a1=1 0 0 F=1 7 o] 113 T o PSR 3337
TranSfOrMENCIYPLION .....ooiiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeesasnnnaes 3337
MLUSErDataENCIryPLION ...... e e e e 3338
ColuMNIMPOIANCE ...t e et e e e e e e e e e aaaaaaaes 3338
e § 1= = VA L0 TIPSR 3339
MLTransform Crea (create_ml_transform) ...........ccccoeiiiieiiiii i 3339
MLTransform Aggiorna (update_ml_transform) ...........cccccooeieeiiiiiiiiiiii 3343
MLTransform Elimina (delete_ml_transform) ..., 3346
MLTransform Ottieni (get_ml_transform) .............oeeumiiiiiii e 3346
MLTransforms Ottieni (get_ml_transforms) ............ooomrmmmiiiiiicc e, 3350
MLTransforms Elenco (list_ml_transforms) ............ooommmmmmiiiiiiiiiee e, 3351
MLEvaluationTaskRun Avvio (start_ml_evaluation_task_run) .............c.ccorrriiiicn, 3352
Avvia MLLabeling SetGenerationTaskRun (start_ml_labeling_set_generation_task_run) .... 3353
Get MLTask Run (get_mIl_task_run) ... 3354
Get MLTask Runs (get_ml_task_FUNS) ..........ciiiiiiiiiii e 3356
Annulla MLTask esecuzione (cancel_ml_task_run) ..........ccccccoiiiiiiiiiiiiieeee e 3357
StartExportLabelsTaskRun (start_export_labels_task_run) ............ccccocevieiiiiiiiiiiiin, 3358
StartimportLabelsTaskRun (start_import_labels_task_run) ...........cccccccceiiiiiiiiii, 3359
L@ U= 11 =T 0 =T o F- | P SPERRRURPR 3361
e L Lo [ E= T (eSS 3361
D= 1 2= 1o 11 ] (o= PR 3362
DataQualityRulesetListDetails .............uuuiiiiiiiiiiiiiee e 3362
DataQualityTargetTable ............uuiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e 3363
DataQualityRulesetEvaluationRunDesCription .............coeviiiieiiiiiiiieiiiieeeeee e 3363
DataQualityRulesetEvaluationRUNFIEN ..............ouiiiiiiiiiiii e 3364
DataQualityEvaluationRunAdditionalRUNOPLIONS ........coeeiiiiiiiiiee e 3364
DataQualityRuleRecommendationRunDescCription ..............oooiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 3365
DataQualityRuleRecommendationRUNFIIEr ...........oooiiiiiiiiiiiie e 3365
DataQuUalityRESUIL ........oooiiieieee e e e e e e e e e e e e eeeeaaeens 3366
DataQualityAnalyZerReSUIL ..........oooiie e e e e 3368
DataQualityObServation ...............eeeiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e 3368
MetricBasedObSErVatioN ...........ooiiii i 3369

XXiX



AWS Glue Guida per l'utente

DataQualityMetriCValUES ...t e e e e e e e e e e e aaaee s 3369
DataQualityRUIERESUIL ... e 3370
DataQualityResultDESCIIPLION .......ccoeiiiee e e e 3371
DataQualityReSUItFIRErCriterial ............uuuieiiiiiieeee e 3372
DataQualityRulesetFilterCriteria ............uuueiiiiiieieeeee e 3372
DataQualityAggregatedMetriCs ..........ccooiiiiiiiii e 3373
StatiSICANNOLALION ... e e e e e e e e e e e e 3374
TimestampedINCluSioNANNOLAtION ........ccooiiii e 3374
FN g gL ] =Y (o] | = (o] PP 3375
DatapointInClusioNANNOLAtION ..........ueiiiiiee e 3375
StatisticSUMMArYLIST ..o e ———————— 3376
StAtISHCSUMMAIY ..ot e e e e as 3376
[T ] (o =T 01T USSP 3377
StatiSICMOAEIRESUIL ..o e e e e e e e e e s s e ereeaaeeeeeas 3378
e 01 = VA L0 TIPSR 3378
StartDataQualityRulesetEvaluationRun (start_data_quality_ruleset_evaluation_run) ........... 3380
CancelDataQualityRulesetEvaluationRun (cancel_data_quality_ruleset_evaluation_run) .... 3381
GetDataQualityRulesetEvaluationRun (get_data_quality_ruleset_evaluation_run) ............... 3382
ListDataQualityRulesetEvaluationRuns (list_data_quality_ruleset_evaluation_runs) ............ 3384

StartDataQualityRuleRecommendationRun (start_data_quality_rule_recommendation_run) 3385
CancelDataQualityRuleRecommendationRun

(cancel_data_quality_rule_recommendation_run) .........ccccoeeeeieieiiiiiiiiiiieeeeeee e 3386
GetDataQualityRuleRecommendationRun (get_data_quality_rule_recommendation_run) .. 3387
ListDataQualityRuleRecommendationRuns (list_data_quality_rule_recommendation_runs) 3389

GetDataQualityResult (get_data_quality_result) ... 3390
BatchGetDataQualityResult (batch_get_data_quality_result) ..o, 3392
ListDataQualityResults (list_data_quality_results) ...........ccccoviieiiiiiiiiiieeee e 3393
CreateDataQualityRuleset (create_data_quality_ruleset) .............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiees 3394
DeleteDataQualityRuleset (delete_data_quality_ruleset) ............oooooiiiiiiiiiiiiiie e 3395
GetDataQualityRuleset (get_data_quality_ruleset) ..o 3396
ListDataQualityRulesets (list_data_quality_rulesets) ..........cccccceeiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3397
UpdateDataQualityRuleset (update_data_quality_ruleset) ..........ccccoooeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 3398
ListDataQualityStatistics (list_data_quality_statiStiCS) ...........oooviiiiiiiiii 3400
TIMESIAMPFIILET ... e e e e et e e e e e e et et e e e e e eeeasaaeaaaeenne 3401
CreateDataQualityRUIESEtREQUEST ...........oeiiiiiiiii e 3401
GetDataQualityRUIESEIRESPONSE .......cooiie e 3402

XXX



AWS Glue Guida per l'utente

GetDataQualityReSUIRRESPONSE .......cooiiie e 3403
StartDataQualityRuleRecommendationRUNREQUEST ..........coooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3405
GetDataQualityRuleRecommendationRUNRESPONSE ........ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeee e 3406
BatchPutDataQualityStatisticAnnotation (batch_put_data_quality_statistic_annotation) ....... 3407
GetDataQualityModel (get_data_quality_model) ... 3408
GetDataQualityModelResult (get_data_quality_model_result) ..............coooiiiiiiiiiiiiieneen. 3409
ListDataQualityStatisticAnnotations (list_data_quality_statistic_annotations) ...................... 3410
PutDataQualityProfileAnnotation (put_data_quality_profile_annotation) .............................. 3411
D= LIRS 0 o | 3412
e 1| Lo T = (USSR 3412
(10 L (o]0 41 =1 011142 1Y/ o L= PRSPPI 3412
e § 1= = VA L0 TIPSR 3412
CreateCustomEntityType (create_custom_entity_type) ......cccooeeiiiiiiiiiiii, 3413
DeleteCustomEntity Type (delete_custom_entity_type) .......ccoooeiiiiiiiiiiiiiceeee e 3414
GetCustomEntityType (get_custom_entity_type) ......cccoeeeeeeiiiiiiii 3415
BatchGetCustomEntityTypes (batch_get_custom_entity_types) .........cooovmmmmmiiiiciiiieeeen. 3416
ListCustomEntityTypes (list_custom_entity_types) .......cccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 3417
EHiChettatura APIS ... . e ettt e e as 3418
e L Lo [ E= T (eSS 3418
1= PRSPPI 3418
e § 1= = VA L0 T IR URPPRPRIN 3418
TagReSOUIrCe (1ag_rESOUICE) .....cooeeiiiiieeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3418
UntagResource (UNtag_FESOUICE) ....uuuuuuuieiiieee e e e e e e eeee ettt e e e e e e e e e e e e e e eaaeeees 3419
(7=l = To LR (o [ = Te 1) PSP PP PPPPRTPPPPPPPIRt 3420
B I o JIe [ F= 1 (oo T 11 o LT 3421
1= PRSPPI 3421
(7T o1 g F=1 N 00 ] o= PP 3421
o] 01 = | SRR 3421
PropertyPrediCate ... 3422
(ST T o 10| o7 =1 U o PP PUPPPRPPRR 3422
COlUMNSTALISHICS .oeieeeeieiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeaaaans 3423
ColuMNSTAtISHICSEITON ... e e e e e e e e e e e e e e 3423
(O] 1010 o o] = 4 o PR 3424
ColumMNSEAtISHICSDALA ......eeveiieiiiiiiiie e e 3424
BooleanColumnStatisticsSData ............uuuiiiiiiiiieeeee s 3425
DateColumnStatisticSData ..........ooeeiii e 3425

XXXi



AWS Glue Guida per l'utente

DecimalColumnStatisticSData .........cooeeeiiii e 3426
DoubleColumnStatiStiCSData ..........coeviiiiiiiieeee e 3426
LongColumnStatisticSData ............ooooiiiiiieeee e ——————— 3427
StringColumnStatiSticSData ........uvviiiieec e, 3427
BinaryColumnStatisticsSData ..........ccoooeiiiii e 3428
[ oTo [=T | TIe TR} (T Ve = PSP 3428
oo =Y [0 o | PP PPPPPPPRRRR 3431
ACCESSDENIEAEXCEPLION ... e e e e 3431
AlreadyEXIStSEXCEPHON ...oovei e 3431
ConcurrentModificatioNEXCEPLION ......cccoiiiiiiiii e 3431
ConcurrentRunsExceededEXCEPLON ..........uuuuiiiiiiiiiei e 3432
CrawlerNOtRUNNINGEXCEPLION .......uiiiiiiee e e e e e e e e e eeeaaaaees 3432
CrawlerRunNINGEXCEPLON ......cooiiiiiieee e 3432
CrawlerStoppingEXCEPLION ......cooeiiieeeeeee e e e e e e e 3432
ENntityNOtFOUNAEXCEPLION ... e et eeaeeeees 3433
FederationSOoUrCEEXCEPLION ......ccooiiiieeeee e 3433
FederationSourceRetryableEXCEPLION .......ccccoiiiiiiiiiiieee e 3433
GIUEENCIYPIONEXCEPLION ... e e e e e e e e e e e e eeees 3434
IdempotentParameterMismatChEXCeption ... 3434
[llegalWorkflowStateEXCEPLON ......cccoe it 3434
INternalServiCEEXCEPLON ... e ——————— 3434
InvalidExecUutioNENGINEEXCEPLION ......ciiiiiiiee e 3435
TaNVZ=11Te | T o] o101 b CeT=Y o)1 ] o NS 3435
INValidSTateEXCEPLION ... e e e e e e 3435
InvalidTaskStatusTransitioNEXCEPLION .........ooooiiiiiiieee e 3436
JObDEfiNItIoNEIOrEXCEPLION ... oo 3436
JobRunInTerminalStateEXCePtioN ..........ovvviiiiee e 3436
JobRunInvalidState TransitioNnEXCEPLioN ..........oooviiiiiiiiiceeeee e 3436
JobRunNotInTerminalStateEXCeption ..........ooveeiiiiiiiiiie e 3437
LateRUNNErEXCEPLION .....ee e e et eeaeeeaes 3437
NOSChEAUIEEXCEPLION ...t e et as 3437
OperatioNTIMEOULEXCEPLION ......cccoiiiiiie e 3438
ResourceNOtReadyEXCEPLION ......... i 3438
ResourceNumberLimitExceededEXCeption ... 3438
SchedulerNotRUNNINGEXCEPLION ......oooiiiieeeee e 3438
SchedulerRUNNINGEXCEPLION ......oooiiieeieee e 3439

XXXi



AWS Glue Guida per l'utente

SchedulerTransitioniNGEXCEPLION .........oooiiiiii e 3439
UnrecognizedRUNNErEXCEPLION .......uiii e 3439

RV 1o F= o] 1 e Y o] £ o] o PSR 3439
VersionMisSmatChEXCEPHON .......vue e e e eeeaes 3440
AWS Glue Esempi di COAICE AP ...t 3441
NOZIONT i DASE ... e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeeeennnnnnnna 3451
CIA0 AWS GIUE ...ttt e e e e e e e e e e ettt e e e e aaaaeeeeeeeeaaannnnnrrnneeees 3452
INfOrMAazZIoNi di DASE ..o e e e e e e e e e e 3462
24 o T o | PR 3600

T (U .- RSP 3743
Protezione dei dati .........oooeiiiiiiiiii e e e 3744
Crittografia dei dati @ FHPOSO ........cooiiiiiiieeeeeee e 3744
Crittografia dei dati in tranSito ..........evviiiiiii e 3762
(@70 a1 {0] 4 a 11 ¢= = T | = RSP 3762
Gestione delle ChIAVI ........oooiiiiii e 3762
AWS Glue dipendenza da altri Servizi AWS ....... ..o 3763

(=Y Te ] oo 1] 18 LIE=3YZ1[0T o] o o R USRS 3763
Gestione dell'identita € degli @CCESSI ......ciiiiiiiiiiiii e 3764
(1S U F= 1 =T SR 3765
Autenticazione CON IdENTItA ...........uiiiiiiiiiiie e e e e e e e e 3766
Gestione dell'acCesSO CON POIICY ....uiieiiiiee i e e e e e e e e e e e e e e e e e 3769
Come funziona AWS GIue CON TAM ... e 3772
Configurazione delle autorizzazioni IAM per AWS GIUE .........coovvmiiiiviiiiiiiiiieeee e, 3780
AWS Esempi di politiche di controllo degli accessi di Glue ..............oovvvviiiiiiiiiiiiiieiieeeeee. 3814
Concessione di politiche AWS geStite ........ucciieiiiiiiii e, 3841
Concessione di politiche con ambito din@miCo ... 3850
AWS GlueSpecificare la risorsa ARNS ..........oooiiiiiiiii et 3851
Come concedere I'accesso MUIti-aCCOUNT ...........oeiiiiiiiiiiiii e 3861
RisSOIUZIONE dEi PrODIEMI ... e e e e e e 3869
AWS Lake Formation modelli di controllo degli aCCESSI .........uuuveiieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 3871
Utilizzo di AWS Glue with AWS Lake Formation per I'accesso completo alla tabella .......... 3871
Lake Formation Per FGAC ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaeaaaes 3883
Utilizzo di Amazon S3 Access Grants con AWS GIUE .........uuviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeceeeeeee e 3895
Come funziona con S3 Access Grants AWS GIUE .......ceoevviiiieeiiiiiiiieeeeeeee e 3895
S3 Access concede considerazioni con AWS GIUE .........uuuiiiiiiiiiiiiieeeieeeeecceeeeee e 3895
Configura S3 Access Grants con AWS GIUE .........ooooiiiiiiiiiieccceeee e 3896

XXXiii



AWS Glue Guida per l'utente

Propagazione affidabile dell'identita ..............ccccooiiiiiiiiiii e 3898
(=T Lo =1 o o 1o SRR 3899
FUNzIionalitd € VantagQi .....ccooeeeeiiiii it ——————— 3899
@7 1S3 o 11 1= o SRR 3899
(O] 0 4TSI (1] -4 o o - USSP 3900
T a1 (=Y =V o o | T 3901
Guida introduttiva alla propagazione affidabile delle identita in ETL AWS Glue .................. 3902
Considerazioni e limitazioni per l'integrazione di AWS Glue ETL Trusted Identity
(0] o 7= To F= 1 (T ] o ISP 3907

Registrazione di 10g € MONItOraggio ........uuiiiiiiiiiiiie e e e e e e eaaaas 3909

(0700 \V2=11To F= 1o (=11 F= T oTo] | {0 ] 5 o 11 - S ERERURPRR 3910

TS| 1= o = SRR 3911

Sicurezza dell'infrastruttura ..........oooooiii e 3911
Configurazione degli endpoint AWS PrivateLink VPC dell'interfaccia () per AWS Glue ....... 3912
Configurazione di Amazon condivisSO VPCS .........coooiiiiiiiiieeere e 3914

Risoluzione dei problemi AWS GIUE .......ccoooiiiiiiiie et e e e e e e 3916

Raccolta di informazioni AWS Glue sulla risoluzione dei problemi ............ccccceeeiiiiieiieiinneeennn... 3916

Risoluzione degli €rrori SPArK ........ccccoiiiiiiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ——————- 3917
Errore: risorsa non diSponibile ............ooi i 3918
Errore: impossibile trovare I'endpoint S3 o il gateway NAT per il subnetld in VPC .............. 3918
Errore: regola in entrata obbligatoria nel gruppo di sicurezza ...........ccccccceeeiiiiiiiiiicie e, 3919
Errore: regola in uscita obbligatoria nel gruppo di sicurezza ..............ccooevviiiiiieiiiiiiiiieeeeee, 3919
Errore: esecuzione del Job non riuscita perché al ruolo passato devono essere assegnate
(presupponiamo le autorizzazioni di ruolo per il AWS Glue servizio) ...........ccccoeevvevvvveiinnnnns 3919
Errore: DescribeVpcEndpoints azione non autorizzata. impossibile convalidare I'ID VPC vpc-

Lo USSP 3920
Errore: DescribeRouteTables azione non autorizzata. impossibile convalidare I'id di

sottorete: Subnet-ID in VPC id: VPC-Id .....ooiiiiieeeeee e 3920
Errore: chiamata a ec2 non riuscita: DescribeSubnets ............ccccoiiiiii e 3920
Errore: chiamata a ec2 non riuscita: DescribeSecurityGroups .........ccccceeeeeiieeeeiieeeeeeeeeeeeee, 3920
Errore: impossibile trovare la sottorete per la zona di disponibilita ..............ccccceeeeeiil. 3920
Errore: eccezione dell'esecuzione del processo durante la scrittura in una destinazione

0] USSR 3920
Errore: Amazon S3: I'operazione non € valida per la classe di storage dell'oggetto ............ 3921
Errore: timeout di AmMAazon S3 ... 3922
Errore: accesso ad AmMazon S3 NEQA0 .........ccoooiiiiiiiiiiiieeeee e 3922

XXXiV



AWS Glue Guida per l'utente

Errore: I'ID chiave di accesso Amazon S3 NON €SiSte .....ooeeeiiiiiiiiiiiiieee e 3922
Errore: I'esecuzione del processo restituisce un errore durante I'accesso ad Amazon S3 con
SIS BRI Y= 1 27 2 3922
Errore: token di servizio Amazon S3 SCAAULO ..........coooeiiiiiiiiiiieeeeee e 3924
Errore: non é stato trovato alcun DNS privato per l'interfaccia direte .............cccoovvvvvnnnnnees 3924
Errore: provisioning dell'endpoint di sviluppo NON FUSCItO .........uueeiiiiiiieiiiieieeeeeeeeeeeeeees 3925
Errore: server notebook CREATE_FAILED .....couniiiiieee e e e 3925
Errore: impossibile avviare il Notebook l0Cale .............ccooviiiiiiiiiie e 3925
Errore: esecuzione del crawler NON FUSCItA ..........oovveiiiiiiiiiiiiieeieee e 3926
Errore: le partizioni non sono state aggiorNate ............c.eeeeeiiiiiiiiiiiiiiee s 3926
Errore: aggiornamento del segnalibro del processo non riuscito a causa della mancata
corrispondenza delle VEISIONI .........coeeeiiiiiiiiiceee e e e e e e e e aaa s 3927
Errore: un processo sta rielaborando i dati mentre i segnalibri del processo sono abilitati .. 3927
Errore: comportamento di failover tra VPCs AWS GIUE .........oeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 3928
Errori del crawler quando il crawler utilizza le autorizzazioni di Lake Formation ...................... 3929
Errore: la posizione S3: s3://examplepath non € registrata ...............oooveiiiiicciciciee, 3929
Errore: non User/Role € autorizzato a eseguire: lakeformation: on resource
GEIDALAACCESS ...eveeeiitieiceie et ettt ettt e e e e e e e e e e e e e et e et ——————aaatan 3930
Errore: autorizzazioni Lake Formation insufficienti su (home del database:
exampleDatabase, nome tabella: exampleTable) ... 3930
Errore: autorizzazioni di Lake Formation insufficienti su s3://examplepath .......................... 3930
Domande frequenti sulla configurazione del crawler utilizzando le credenziali di Lake
o4 0 0 =1 1] o SRR 3931
Risoluzione degli errori relativi ai processi Ray ... 3932
Ispezione dei 10g dei ProCeSSi RAY ......ccccuuiiiiiiiiiiiiiii e 3932
Risoluzione degli errori relativi ai processi Ray ..........ooooiiiiiiiiiiiiii e 3933
AWS Glue eccezioni di apprendimento automatiCo ...........cccceeiiiieiiiiiiiiiiiieeen 3935
Annulla MLTask RUNACHVILY ......cooiiiiiiiieee ettt e e e e 3935
Crea MLTask RUNACHIVIEY .....oooiiiiiiiii et 3935
Elimina MLTransform attivita ..o 3936
Ottenere MLTask RUNACHVILY .......oeiiiiiiiiiiee e 3936
Ottenere MLTask RUNSACHIVILY .........uuuiiiiiiiiiiiiiceee e 3937
Ottieni MLTransform attivita ...........cccooiiiii i e e e e e e e eeeeeeees 3937
Ottieni MLTransforms attivita .............ooooriiiiiiie s 3937
GetSavelLocationForTransformArtifactACiVity ...........ooooiiiiii s 3938
GetTaskRUNAMFACLACHIVILY ........uuiieiiiiiii e 3938

XXXV



AWS Glue Guida per l'utente

Pubblica MLTransform MOdEIACHIVILY ..........oooiimmieiicec e 3939
PullLatestMLTransformMOdElACHIVILY ..........uueeeeiiiiiiiee e 3939
PutJobMetadataForMLTransformAtiVIta ... 3940
StartExportLabelsSTaskRUNACHVILY .........vuuueiiiiiei e 3940
StartimportLabelsTaskRUNACHVILY .........coooiiii i 3940

Inizia MLEvaluation TaskRUNACLIVILY ..........uiiiiiie e 3941

Inizia MLLabeling SetGenerationTaskRUNACLIVItY ...........coooiiiiiiiiiiiiccccee e 3942
MLTransformAttivita di aggiornamento ................ooooiiiiiiiiiicccce e 3943

AWS GIUE QUOLE ...ttt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e aaaaaaaaes 3944
Migliorare AWS Glue 1€ Prestazioni ............ooooeiiiiiiiiiiiccce e 3945
Strategie di ottimizzazione per il tipo di 1aVOro ...........eueiiiiiieiiiiie 3945
Miglioramento delle prestazioni di Spark ...........ooooriimiiiiiii s 3945
Ottimizzazione delle letture con puShAOWN ..........oooiiiiiiiiiicceee e 3946

Il predicato pushdown sui file archiviati su Amazon S3 ..., 3946
Esecuzione del pushdown quando si utilizzano origini JDBC ..............coooiiiiiiiiiiii, 3947

Note e limitazioni per il pushdown in AWS GIUE .......cccooeiiiiiiiiiiii e 3950
Utilizzo di Auto Scaling per AWS GIUE ........ccoooiiiiieeeeeeeeee e e e e e e e e e e e eeeeaaaaans 3951
=T o {1 | PP 3952
Abilitazione dell'Auto Scaling in AWS Glue Studio ...........eueveiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 1708
Abilitazione dell'Auto Scaling con CLI 0 SDK AWS ... 1709
Attivazione dell’Auto Scaling con sessioni interattive ...............ooooviiiiiiiiiiiiee e 3953
Suggerimenti € CONSIAEIAZION ........uciiiieei i e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaaeas 3953
Monitoraggio dell'Auto Scaling con i parametri di Amazon CloudWatch ...............ccccueeennnn. 3954
Monitoraggio dell'Auto Scaling con Amazon Logs CloudWatch .............oooevviiiiiiiiiieiiieennn.n. 3955
Monitoraggio di Auto Scaling con interfaccia utente di Spark ..........cccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 3955
Monitoraggio dell'utilizzo della DPU di esecuzione del processo Auto Scaling .................... 3955

IR0 71 = [ | PRSPPI 3956
Partizionamento del carico di lavoro con esecuzione delimitata ...............ccccoiiiiiicicicienn. 3956
Abilitazione del partizionamento del carico di 1avoro ............cooevviiiiiiiiiiiiii e 3956
Configurare un AWS Glue trigger per eseguire automaticamente il lavoro ......................... 3958
(0] o] 1= o o I o T £SO 3959
Prevenzione dell'accesso ai dati tra proCeSSI ......ccovvvviiiiii i 3959
Cronologia della dOCUMENLAZIONE .........oovviiiiiiccec e e e e e e e e e e 3961
Aggiornamenti PreCeAENT .........ueei e 4026

F AT S T €1 1017 T o OO RREERRRRR 4028
.............................................................................................................................................. MMMMXXix

XXXVi



AWS Glue Guida per l'utente

Che cos'e AWS Glue?

AWS Glue € un servizio di integrazione dei dati senza server che consente agli utenti di analisi di
scoprire, preparare, spostare e integrare facilmente i dati provenienti da piu fonti. Puoi usarlo per
analisi, machine learning e sviluppo di applicazioni. Include anche strumenti aggiuntivi di produttivita
e gestione dei dati per la creazione, I'esecuzione di processi e l'implementazione di flussi di lavoro
aziendali.

Con AWS Glue, puoi scoprire e connetterti a piu di 70 fonti di dati diverse e gestire i tuoi dati in un
catalogo di dati centralizzato. Puoi creare, eseguire e monitorare visivamente pipeline di estrazione,
trasformazione e caricamento (ETL) per caricare dati nei data lake. Inoltre, puoi eseguire ricerche

e query immediatamente nei dati catalogati utilizzando Amazon Athena, Amazon EMR e Amazon
Redshift Spectrum.

AWS Glue consolida le principali funzionalita di integrazione dei dati in un unico servizio. Tali
funzionalita includono rilevamento dati, ETL moderno, pulizia, trasformazione e catalogazione a
livello centralizzato. E anche serverless, per cui non esiste alcuna infrastruttura da gestire. Con un
supporto flessibile per tutti i carichi di lavoro come ETL, ELT e streaming in un unico servizio, AWS
Glue supporta gli utenti con diversi carichi di lavoro e tipi di utenti.

Inoltre, AWS Glue semplifica l'integrazione dei dati nell'architettura. Si integra con i servizi AWS di
analisi e i data lake Amazon S3. AWS Glue dispone di interfacce di integrazione e strumenti per
la creazione di lavori facili da usare per tutti gli utenti, dagli sviluppatori agli utenti aziendali, con
soluzioni su misura per diverse competenze tecniche.

Grazie alla possibilita di scalare su richiesta, AWS Glue ti aiuta a concentrarti su attivita ad alto valore
che massimizzano il valore dei tuoi dati. E scalabile per qualunque dimensione di dati e supporta

tutti i tipi di dati e varianti di schemi. Per aumentare I'agilita e ottimizzare i costi, AWS Glue offre
disponibilita e pay-as-you-go fatturazione integrate elevate.

Per informazioni sui prezzi, consulta AWS Glue prezzi.

AWS Glue Studio

AWS Glue Studio € un'interfaccia grafica che semplifica la creazione, I'esecuzione e il monitoraggio
dei lavori di integrazione dei dati in AWS GluePuoi comporre visivamente flussi di lavoro di
trasformazione dei dati ed eseguirli con facilita sul motore ETL serverless basato su Apache Spark
di . AWS Glue.
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Con AWS Glue Studio, puoi creare e gestire lavori che raccolgono, trasformano e puliscono i dati.
Puoi anche usare AWS Glue Studio per risolvere i problemi e modificare gli script di lavoro.

Argomenti

* AWS Glue caratteristiche

» Conoscere le innovazioni in AWS Glue
* Nozioni di base su AWS Glue
* Accesso AWS Glue

» Servizi correlati

AWS Glue caratteristiche

AWS Glue le funzionalita rientrano in tre categorie principali:

* Rilevamento e organizzazione dei dati
» Trasformazione, preparazione e pulizia dei dati per I'analisi

» Creazione e monitoraggio di pipeline di dati

Rilevamento e organizzazione dei dati

« Unifica e cerca in piu archivi di dati: archivia, indicizza e cerca su piu fonti di dati e sink catalogando
tutti i tuoi dati. AWS

» Scopri automaticamente i dati: usa AWS Glue crawler per dedurre automaticamente le informazioni
sullo schema e integrarle nel tuo. AWS Glue Data Catalog

» Gestione di schemi e autorizzazioni: convalida e controllo dell'accesso a database e tabelle.

» Connettiti a un'ampia varieta di fonti di dati: accedi a piu fonti di dati, sia in locale che in locale
AWS, utilizzando AWS Glue connessioni per creare il tuo data lake.

Trasformazione, preparazione e pulizia dei dati per I'analisi
» Trasforma visivamente i dati con un'interfaccia Job Canvas: definisci il processo ETL nel Visual Job
Editor e genera automaticamente il codice per estrarre, trasformare e caricare i dati.

» Crea pipeline ETL complesse con una semplice pianificazione dei lavori: Invoke AWS Glue lavori in
base a una pianificazione, su richiesta o in base a un evento.

AWS Glue caratteristiche 2
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Pulizia e trasformazione dei dati in streaming in transito: possibilita di consumo dati continuo e
pulizia e trasformazione dei dati in transito. In tal modo, i dati sono disponibili per I'analisi in pochi
secondi nell'archivio dei dati di destinazione.

Deduplicazione e pulizia dei dati con machine learning integrato: pulizia e preparazione dei dati per
I'analisi senza diventare esperti di machine learning, utilizzando la funzione FindMatches. Questa
funzione deduplica e trova registri non perfettamente corrispondenti tra loro.

Quaderni di lavoro integrati: AWS Glue i job notebooks forniscono notebook serverless con una
configurazione minima in AWS Glue in modo da poter iniziare rapidamente.

Modifica, esegui il debug e testa il codice ETL, con AWS Glue sessioni interattive, puoi esplorare
e preparare i dati in modo interattivo. Puoi esplorare, sperimentare ed elaborare i dati in modo
interattivo utilizzando I'DE o il notebook di tua scelta.

Definisci, rileva e correggi i dati sensibili: AWS Glue il rilevamento dei dati sensibili consente di
definire, identificare ed elaborare i dati sensibili nella pipeline di dati e nel data lake.

Creazione e monitoraggio di pipeline di dati

Scalabilita automatica in base al carico di lavoro: aumento o riduzione delle risorse in modo
dinamico in base al carico di lavoro. In tal modo, i processi vengono assegnati agli operatori solo
quando necessario.

Automatizza i lavori con trigger basati su eventi: avvia i crawler o AWS Glue lavori con trigger
basati su eventi e progetta una catena di lavori e crawler dipendenti.

Esegui e monitora i lavori: esegui AWS Glue lavori con un motore a tua scelta, Spark o Ray.
Monitorali con strumenti di monitoraggio automatizzati, AWS Glue job run insights, e AWS
CloudTrail. Migliora il monitoraggio dei processi supportati da Spark con l'interfaccia utente di
Apache Spark.

Definizione di flussi di lavoro per attivita ETL e di integrazione: definizione di flussi di lavoro per
ETL e attivita di integrazione per piu crawler, processi e trigger.

Conoscere le innovazioni in AWS Glue

Scopri le ultime innovazioni AWS Glue e scopri in che modo i clienti utilizzano AWS Glue per
consentire la preparazione dei dati in modalita self-service in tutta I'organizzazione.

Scopri come i clienti AWS Glue vanno oltre la configurazione tradizionale e come si configurano AWS

Glue per il monitoraggio del lavoro e delle prestazioni.

Conoscere le innovazioni in AWS Glue 3
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Nozioni di base su AWS Glue

Ti consigliamo di iniziare con le sezioni seguenti:

Panoramica sull'utilizzo AWS Glue
AWS Glue concetti

Configurazione delle autorizzazioni IAM per AWS Glue

Iniziare con AWS Glue Data Catalog
Lavori di autore in AWS Glue

Iniziare con AWS Glue sessioni interattive
Orchestrazione in AWS Glue

Accesso AWS Glue

Puoi creare, visualizzare e gestire i tuoi AWS Glue lavori utilizzando le seguenti interfacce:

AWS Glue console: fornisce un'interfaccia web per creare, visualizzare e gestire AWS Glue lavori.
Per accedere alla console, vedere AWS Glue.

AWS Glue Studio— Fornisce un'interfaccia grafica per creare e modificare i AWS Glue lavori
visivamente. Per ulteriori informazioni, consulta Creazione di lavori ETL visivi.

AWS Glue sezione del AWS CLI Reference: fornisce AWS CLI comandi che € possibile utilizzare
con AWS Glue. Per ulteriori informazioni, vedere AWS CLI| Reference for AWS Glue.

AWS Glue API: fornisce un riferimento APl completo per gli sviluppatori. Per ulteriori informazioni,
consulta AWS Glue API.

Servizi correlati

Utenti di AWS Glue utilizzano anche:

AWS Lake Formation— Un servizio che € un livello di autorizzazione che fornisce un controllo
granulare degli accessi alle risorse del AWS Glue Data Catalog.

AWS Glue DataBrew— Uno strumento visivo di preparazione dei dati che € possibile utilizzare per

pulire e normalizzare i dati senza scrivere alcun codice.

Nozioni di base su AWS Glue 4
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AWS Glue: Come funziona

AWS Glue utilizza altri AWS servizi per orchestrare i processi ETL (estrazione, trasformazione e
caricamento) per creare data warehouse e data lake e generare flussi di output. AWS Glue chiama
le operazioni API per trasformare i dati, creare log di runtime, archiviare la logica dei processi e
creare notifiche per aiutarti a monitorare le esecuzioni dei processi. Il AWS Glue la console collega
questi servizi a un'applicazione gestita, in modo che possiate concentrarvi sulla creazione e sul
monitoraggio del vostro lavoro ETL. La console esegue le operazioni amministrative e di sviluppo del
processo per tuo conto. Fornisci credenziali e altre proprieta a AWS Glue per accedere alle tue fonti
di dati e scrivere sulle tue destinazioni di dati.

AWS Glue si occupa del provisioning e della gestione delle risorse necessarie per eseguire il carico di
lavoro. Non € necessario creare l'infrastruttura per uno strumento ETL perché AWS Glue lo fa per te.
Quando sono necessarie risorse, per ridurre i tempi di avvio, AWS Glue utilizza un'istanza dal relativo
pool di istanze caldo per eseguire il carico di lavoro.

Con AWS Glue, crei lavori utilizzando le definizioni delle tabelle nel tuo Data Catalog. | lavori

sono costituiti da script che contengono le istruzioni per eseguire le attivita di trasformazione dei

dati desiderate. Per avviare i processi, in base a una pianificazione o come risultato di un evento
specificato, potrai utilizzare i trigger. Puoi decidere dove conservare i dati dell'obiettivo e quale origine
dati popola I'obiettivo. In base ai tuoi input, AWS Glue trasforma i dati dal formato di origine a quello
di destinazione. In alternativa, puoi anche fornire script personalizzati in AWS Glue console o API per
elaborare i dati in base ai requisiti specifici.

Origini dati e destinazioni

AWS Glue for Spark ti consente di leggere e scrivere dati da piu sistemi e database, tra cui:

» Amazon S3

* Amazon DynamoDB

+ Amazon Redshift

« Amazon Relational Database Service (Amazon RDS)

» Database accessibili da JDBC di terze parti

* MongoDB e Amazon DocumentDB (compatibile con MongoDB)

« Altri connettori del marketplace e plug-in Apache Spark
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Flussi dei dati
AWS Glue for Spark pud trasmettere dati dai seguenti sistemi:

» Flusso di dati Amazon Kinesis
» Apache Kafka

AWS Glue ¢ disponibile in diverse AWS regioni. Per ulteriori informazioni, consulta la sezione relativa
a regioni ed endpoint AWS nella Riferimenti generali di Amazon Web Services.

Argomenti
» Processi ETL serverless eseguiti in isolamento
* AWS Glue concetti

* AWS Glue componenti
* AWS Glue per Spark e AWS Glue per Ray

* Conversione di schemi semistrutturati in schemi relazionali con AWS Glue

« AWS Sistemi tipo Glue

Processi ETL serverless eseguiti in isolamento

AWS Glue esegue i processi ETL in un ambiente senza server con un motore a scelta, Spark o
Ray. AWS Glue esegue questi lavori su risorse virtuali che fornisce e gestisce nel proprio account di
servizio.

AWS Glue e progettato per eseguire le seguenti operazioni:

* Isolare i dati dei clienti.
» Proteggere i dati dei clienti in transito e quelli memorizzati.

» Accedere ai dati dei clienti solo in risposta alle richieste dei clienti, utilizzando le credenziali
contestuali e temporanee o con il consenso del cliente ai ruoli IAM nel suo account.

Durante il provisioning di un processo ETL, fornisci origini dati di input e destinazioni dati di output
nel Virtual Private Cloud (VPC). Inoltre, puoi fornire il ruolo IAM, I''D VPC, I'ID sottorete e il gruppo

di sicurezza che sono necessari per accedere alle origini dati e alle destinazioni. Per ogni tupla (1D
account cliente, ruolo IAM, ID di sottorete e gruppo di sicurezza), AWS Glue crea un nuovo ambiente
isolato a livello di rete e di gestione da tutti gli altri ambienti interni AWS Glue account di servizio.

Processi ETL serverless eseguiti in isolamento 6
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Puoi creare e configurare AWS Glue risorse come Cataloghi di dati, Offerte di lavoro e Crawler
all'interno del tuo account. AWS Queste risorse vengono quindi associate al ruolo IAM e alle
impostazioni di rete (sottorete e gruppo di sicurezza) specificate durante il processo di creazione.

AWS Glue crea interfacce di rete elastiche nella sottorete utilizzando indirizzi IP privati. | processi
utilizzano queste interfacce di rete elastiche per accedere alle origini dati e alle destinazioni dati. Il
traffico in entrata, in uscita e all'interno dell'ambiente di esecuzione del lavoro € regolato dal VPC

e dalle politiche di rete, con un'eccezione: le chiamate effettuate a AWS Glue le librerie possono
inoltrare il traffico a AWS Glue operazioni API tramite AWS Glue VPC. Tutti AWS Glue Le chiamate
API vengono registrate; pertanto, i proprietari dei dati possono verificare I'accesso alle API abilitando
AWS CloudTrail, che fornisce i log di controllo all'account.

AWS Glue gli ambienti gestiti che eseguono i processi ETL sono protetti con le stesse pratiche di
sicurezza seguite da altri servizi. AWS Per una panoramica delle pratiche e delle responsabilita
condivise in materia di sicurezza, consultate il white paper Introduzione ai processi AWS di sicurezza.

AWS Glue concetti

AWS Glue € un servizio ETL (extract, transform, load) completamente gestito che consente di
spostare facilmente i dati tra diverse fonti di dati e destinazioni. | componenti chiave sono:

« Catalogo dati: un archivio di metadati contenente definizioni di tabelle, definizioni di processi e altre
informazioni di controllo per i flussi di lavoro ETL.

» Crawler: programmi che si connettono a fonti di dati, deducono schemi di dati e creano definizioni
di tabelle di metadati nel Data Catalog.

« ETL Jobs: la logica aziendale per estrarre i dati dalle fonti, trasformarli utilizzando gli script Apache
Spark e caricarli in obiettivi.

» Trigger: meccanismi per avviare I'esecuzione dei job in base a pianificazioni o eventi.

Il flusso di lavoro tipico prevede:

—

Definisci le fonti e gli obiettivi dei dati nel Data Catalog.
Usa i crawler per popolare il Data Catalog con i metadati delle tabelle provenienti da fonti di dati.
Definisci i lavori ETL con script di trasformazione per spostare ed elaborare i dati.

Esequi lavori su richiesta o in base a trigger.

o M w0 DN

Monitora le prestazioni lavorative utilizzando i dashboard.

Concetti 7


https://docs.aws.amazon.com/awscloudtrail/latest/userguide/
https://docs.aws.amazon.com/whitepapers/latest/introduction-aws-security/welcome.html

AWS Glue Guida per l'utente

Il diagramma seguente mostra l'architettura di un AWS Glue ambiente.

Si definiscono i lavori AWS Glue per eseguire il lavoro necessario per estrarre, trasformare e caricare
i dati (ETL) da un'origine dati a una destinazione dati. In genere, si svolgono le azioni seguenti:

» Per le origini dei datastore, si definisce un crawler per popolare il AWS Glue Data Catalog con
definizioni di tabelle di metadati. Si punta il crawler a un datastore € il crawler crea le definizioni di
tabelle nel catalogo dati. Per le origini di streaming, € possibile definire manualmente le tabelle del
catalogo dati e specificare le proprieta del flusso dei dati.

Oltre alle definizioni delle tabelle, AWS Glue Data Catalog contiene altri metadati necessari per
definire i job ETL. Si utilizzano questi metadati quando si definisce un processo per trasformare i
dati.

« AWS Glue puo generare uno script per trasformare i dati. In alternativa, puoi fornire lo script nella
AWS Glue console o nell'API.

« E possibile eseguire il processo on demand oppure configurarlo affinché si awvii al verificarsi di un

trigger specifico. Il trigger pud essere una pianificazione basata sul tempo o un evento.

Durante I'esecuzione del processo, uno script estrae i dati dall'origine dati, li trasforma e li carica
sulla destinazioni dati. Lo script viene eseguito in un ambiente Apache Spark in AWS Glue.

/A Important

Le tabelle e i database in AWS Glue sono oggetti in AWS Glue Data Catalog. Essi
contengono metadati, non dati provenienti da un datastore.

| dati basati su testo, ad esempio CSVs, devono essere codificati UTF -8 per poterli AWS Glue
elaborare correttamente. Per ulteriori informazioni, consulta UTF-8 in Wikipedia.
AWS Glue terminologia

AWS Glue si basa sull'interazione di diversi componenti per creare e gestire il flusso di lavoro di
estrazione, trasformazione e caricamento (ETL).

AWS Glue terminologia 8
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AWS Glue Data Catalog

L'archivio persistente di metadati in. AWS Glue Contiene definizioni di tabelle, definizioni di processi e
altre informazioni di controllo per la gestione AWS Glue dell'ambiente. Ogni AWS account ne ha uno
AWS Glue Data Catalog per regione.

Classificatore

Determina lo schema dei tuoi dati. AWS Glue fornisce classificatori per tipi di file comuni, come
CSV, JSON, AVRO, XML e altri. Fornisce inoltre classificatori per i piu comuni sistemi di gestione
di database relazionali utilizzando una connessione JDBC. Puoi scrivere un classificatore
personalizzato usando un pattern grok o specificando un tag di riga in un documento XML.

Connessione

Un oggetto del catalogo dati che contiene le proprieta necessarie per connettersi a un particolare
archivio dati.

Crawler

Programma che si connette a un datastore (di origine o di destinazione), avanza attraverso un
elenco di classificatori ordinato per priorita per determinare lo schema dei dati e quindi crea tabelle di
metadati nel AWS Glue Data Catalog.

Database
Set di definizioni di tabelle del catalogo dati associate organizzate in un gruppo logico.
Datastore, origine dati, target dati

Un datastore € un repository per archiviare i dati in modo permanente. Alcuni esempi includono
bucket Amazon S3 e database relazionali. Un'origine dati € un datastore utilizzato come input per
un processo o una trasformazione. Un target dati € un datastore su cui scrive un processo o una
trasformazione.

Endpoint di sviluppo

Un ambiente che puoi usare per sviluppare e testare i tuoi script ETL. AWS Glue

AWS Glue terminologia 9
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Frame dinamico

Una tabella distribuita che supporta dati nidificati come strutture e array. Ogni record € auto
descrittivo, progettato per la flessibilita dello schema con dati semi-strutturati. Ogni record contiene
sia i dati, sia lo schema che li descrive. E possibile utilizzare sia frame dinamici che Apache Spark
DataFrames negli script ETL e convertirli da uno all'altro. | frame dinamici forniscono una serie di
trasformazioni avanzate per la pulizia dei dati e I'ETL.

Processo

Logica di business necessaria per eseguire il lavoro ETL. E composto da uno script di
trasformazione, da origini dati e da destinazioni dati. Le esecuzioni dei processi sono avviate tramite
trigger pianificabili o attivabili tramite eventi.

Pannello di controllo per le prestazioni del processo

AWS Glue fornisce una dashboard di esecuzione completa per i lavori ETL. Nel pannello di controllo
vengono visualizzate informazioni sulle esecuzioni dei processi in un intervallo di tempo specifico.

Interfaccia notebook

Un'esperienza notebook migliorata con una configurazione in un solo clic per semplificare la
creazione di processi e |'esplorazione dei dati. Il notebook e le connessioni vengono configurati
automaticamente per te. E possibile utilizzare I'interfaccia per notebook basata su Jupyter Notebook
per sviluppare, eseguire il debug e distribuire in modo interattivo script e flussi di lavoro utilizzando
l'infrastruttura ETL Apache Spark senza server. AWS Glue Nell'ambiente notebook, & possibile anche
eseguire query ad hoc, analisi dei dati e visualizzazione (ad esempio tabelle e grafici).

Script

Codice che estrae i dati dalle fonti, li trasforma e li carica in obiettivi. AWS Glue genera PySpark o
script Scala.

Tabella

Definizione di metadati che rappresenta i tuoi dati. Sia che i dati siano in un file Amazon Simple

Storage Service (Amazon S3), in una tabella Amazon Relational Database Service (Amazon RDS) o
in un altro set di dati, una tabella definisce lo schema dei dati. Una tabella in AWS Glue Data Catalog
e composta dai nomi delle colonne, dalle definizioni dei tipi di dati, dalle informazioni sulle partizioni e
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da altri metadati relativi a un set di dati di base. Lo schema dei dati & rappresentato nella definizione
della tabella. AWS Glue | dati effettivi imangono nell'archivio dati originale, che si tratti di un file o di
una tabella di database relazionale. AWS Glue cataloga i file e le tabelle del database relazionale in.
AWS Glue Data Catalog Questi fungono da origini e destinazioni quando si crea un processo ETL.

Trasformazione
Logica di codice utilizzata per modificare i dati in un formato diverso.
Trigger

Awvia un processo ETL. E possibile definire i trigger sulla base di un orario programmato o di un
evento.

Editor visivo dei processi

L'editor visivo del processo € un'interfaccia grafica che consente di creare, eseguire € monitorare

in modo semplice processi di estrazione, trasformazione e caricamento (ETL) in AWS Glue. Puoi
comporre visivamente flussi di lavoro di trasformazione dei dati, eseguirli senza problemi sul motore
ETL serverless basato su AWS Glue Apache Spark e ispezionare lo schema e i risultati dei dati in
ogni fase del lavoro.

Worker

Con AWS Glue, paghi solo per il tempo necessario all'esecuzione del processo ETL. Non ci sono
risorse da gestire, quindi non ti vengono addebitati costi anticipati e tariffe per il tempo di avvio o

di arresto. Ti viene addebitata una tariffa oraria basata sul numero di unita di elaborazione dati (o
DPUs) utilizzate per eseguire il processo ETL. Una singola unita di elaborazione dati (DPU) viene
anche definita lavoratore. AWS Glue viene fornito con diversi tipi di worker per aiutarvi a selezionare
la configurazione piu adatta ai vostri requisiti di latenza lavorativa e costi. | worker sono disponibili
nelle configurazioni Standard, G.1X, G.2X, G.4X, G.8X, G.12X, G.16X, G.025X e R.1X, R.2X, R.8X e
R.8X ottimizzate per la memoria.

AWS Glue componenti

AWS Glue fornisce una console e operazioni API per configurare e gestire il carico di lavoro di
estrazione, trasformazione e caricamento (ETL). E possibile utilizzare le operazioni API tramite
diversi linguaggi specifici e il comando ( SDKs). AWS Command Line Interface AWS CLIPer
informazioni sull'utilizzo di AWS CLI, vedere AWS CLI Command Reference.
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AWS Glue utilizza il AWS Glue Data Catalog per archiviare i metadati relativi a fonti di dati,
trasformazioni e destinazioni. Il catalogo dati sostituisce il metastore Apache Hive. AWS Glue Jobs
system Fornisce un'infrastruttura gestita per la definizione, la pianificazione e I'esecuzione delle
operazioni ETL sui dati. Per ulteriori informazioni sull' AWS Glue API, consulta. AWS Glue API

AWS Glue console

La AWS Glue console viene utilizzata per definire e orchestrare il flusso di lavoro ETL. La console
richiama diverse operazioni API nel AWS Glue Data Catalog e AWS Glue Jobs system per eseguire
le seguenti attivita:

 Definisci AWS Glue oggetti come lavori, tabelle, crawler e connessioni.
+ Pianificare I'esecuzione dei crawler.

+ Definire eventi o programmi per i trigger di processo.

» Cerca e filtra gli elenchi di oggetti. AWS Glue

» Modificare gli script di trasformazione.

AWS Glue Data Catalog

AWS Glue Data Catalog E il tuo archivio persistente di metadati tecnici nel AWS Cloud.

Ogni AWS account ne ha uno AWS Glue Data Catalog per AWS regione. Ogni catalogo dati € una
raccolta altamente scalabile di tabelle organizzate in database. Una tabella € la rappresentazione

dei metadati di una raccolta di dati strutturati o semistrutturati archiviati in fonti come Amazon RDS,
Apache Hadoop Distributed File System, Amazon Service e altre. OpenSearch AWS Glue Data
Catalog Fornisce un repository uniforme in cui diversi sistemi possono archiviare e trovare metadati
per tenere traccia dei dati nei silos di dati. E quindi possibile utilizzare i metadati per eseguire query e
trasformare i dati in modo coerente su un'ampia varieta di applicazioni.

Utilizzi il Data Catalog insieme alle AWS ldentity and Access Management policy e a Lake Formation
per controllare I'accesso alle tabelle e ai database. In questo modo, consenti a diversi gruppi nella tua
azienda di pubblicare in modo sicuro i dati per la piu ampia organizzazione proteggendo allo stesso
tempo le informazioni sensibili in modo altamente granulare.

Il Data Catalog, insieme CloudTrail a Lake Formation, offre anche funzionalita complete di
audit e governance, con tracciamento delle modifiche allo schema e controlli di accesso ai dati.
Questo contribuisce a garantire che i dati non vengono modificati impropriamente o condivisi
inavvertitamente.
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Per informazioni su come proteggere e controllare ila AWS Glue Data Catalog, consulta:

 AWS Lake Formation — Per ulteriori informazioni, consulta Cos'eé AWS Lake Formation? nella
Guida per gli sviluppatori di AWS Lake Formation .

* CloudTrail— Per ulteriori informazioni, consulta \What Is CloudTrail? nella Guida AWS CloudTrail
per l'utente.

Di seguito sono riportati altri AWS servizi e progetti open source che utilizzano: AWS Glue Data
Catalog

« Amazon Athena — Per ulteriori informazioni, consulta Comprensione di tabelle, database e catalogo
dati nella Guida per l'utente di Amazon Athena.

* Amazon Redshift Spectrum — Per ulteriori informazioni, consulta Utilizzo di Amazon Redshift
Spectrum per eseguire query su dati esterni nella Guida per gli sviluppatori di Amazon Redshift.

« Amazon EMR - Per ulteriori informazioni, consulta Utilizzo di policy basate su risorse per I'accesso
Amazon EMR ad AWS Glue Data Catalog nella Guida alla gestione di Amazon EMR.

» AWS Glue Data Catalog client per Apache Hive metastore — Per ulteriori informazioni su questo
GitHub progetto, consulta AWS Glue Data Catalog Client for Apache Hive Metastore.

AWS Glue crawler e classificatori

AWS Glue consente inoltre di configurare crawler in grado di scansionare i dati in tutti i tipi di
repository, classificarli, estrarne le informazioni sullo schema e archiviare automaticamente i metadati
in. AWS Glue Data Catalog AWS Glue Data Catalog Possono quindi essere utilizzati per guidare le
operazioni ETL.

Per informazioni su come configurare i crawler e i classificatori, consulta I'articolo Utilizzo dei
crawler per popolare il Data Catalog . Per informazioni su come programmare crawler e classificatori
utilizzando I'API, consulta. AWS Glue API crawler e classificatori

AWS Glue Operazioni ETL

Utilizzando i metadati nel Data Catalog, AWS Glue puoi generare automaticamente script Scala o
PySpark (I'API Python per Apache Spark) AWS Glue con estensioni che puoi usare e modificare
per eseguire varie operazioni ETL. Ad esempio, puoi estrarre, pulire e trasformare dati grezzi, quindi
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memorizzare il risultato in un diverso archivio, dove puo essere interrogato e analizzato. Tale script
potrebbe convertire un file CSV in una struttura dati relazionale e salvarlo in Amazon Redshift.

Per ulteriori informazioni su come utilizzare le funzionalita ETL, consulta. AWS Glue Script di
programmazione Spark

Streaming di ETL in AWS Glue

AWS Glue consente di eseguire operazioni ETL sullo streaming di dati utilizzando processi in
esecuzione continua. AWS Glue streaming ETL € basato sul motore di streaming strutturato Apache
Spark e puo importare flussi da Amazon Kinesis Data Streams, Apache Kafka e Amazon Managed
Streaming for Apache Kafka (Amazon MSK). Streaming ETL puo pulire e trasformare i dati di
streaming e caricarli in Amazon S3 o in archivi dati JDBC. Usa Streaming ETL in AWS Glue per
elaborare dati di eventi come flussi loT, clickstream e log di rete.

Se si conosce lo schema dell'origine dati di streaming, € possibile specificarlo in una tabella del
catalogo dati. In caso contrario, &€ possibile abilitare il rilevamento dello schema nel processo ETL di
streaming. Il processo determina automaticamente lo schema dai dati in entrata.

Il job ETL di streaming puo utilizzare sia trasformazioni AWS Glue integrate che trasformazioni native
di Apache Spark Structured Streaming. Per ulteriori informazioni, consulta Operazioni sullo streaming

DataFrames /Datasets sul sito Web di Apache Spark.

Per ulteriori informazioni, consulta the section called “Aggiunta di processi di streaming ETL”.

Il sistema dei lavori AWS Glue

AWS Glue Jobs system Fornisce un'infrastruttura gestita per orchestrare il flusso di lavoro ETL. E
possibile creare lavori AWS Glue che automatizzino gli script utilizzati per estrarre, trasformare e
trasferire dati in posizioni diverse. | processi possono essere programmati e concatenati oppure
possono essere attivati da eventi quali I'arrivo di nuovi dati.

Per ulteriori informazioni sull'utilizzo di AWS Glue Jobs system, vedere. Monitoraggio AWS Glue Per
informazioni sulla programmazione tramite I'API AWS Glue Jobs system , consulta API| dei processi.

Componenti ETL visivi

AWS Glue ti consente di creare lavori ETL attraverso una tela visiva che puoi manipolare.
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Menu dei processi ETL

Le opzioni di menu nella parte superiore del canvas consentono di accedere alle varie visualizzazioni
e ai dettagli di configurazione relativi al processo.

+ Visivo: il canvas dell'editor di processo visivo. Da qui € possibile aggiungere nodi per creare un
processo.

 Script: la rappresentazione tramite script del tuo lavoro ETL. AWS Glue genera lo script in base alla
rappresentazione visiva del tuo lavoro. E inoltre possibile modificare lo script o scaricarlo.

® Note

Se scegli di modificare lo script, I'esperienza di creazione del processo viene convertita

in modo permanente in modalita di solo script. Successivamente, non € piu possibile
utilizzare I'editor visivo per modificare il processo. E necessario aggiungere tutte le origini,
le trasformazioni e le destinazioni del processo e apportare tutte le modifiche necessarie
con l'editor visivo prima di scegliere di modificare lo script.

 Dettagli del processo: la scheda Dettagli del processo consente di configurare il processo
impostandone le proprieta. Esistono proprieta di base, come il nome e la descrizione del lavoro,
il ruolo 1AM, il tipo di lavoro, la versione di AWS Glue, la lingua, il tipo di lavoratore, il numero di
lavoratori, il segnalibro del lavoro, I'esecuzione flessibile, il numero di ritiri e il timeout del lavoro, e
ci sono proprieta avanzate, come connessioni, librerie, parametri di lavoro e tag.

» Esecuzioni: dopo l'esecuzione del processo, € possibile accedere a questa scheda per visualizzare
i processi eseguiti in passato.

* Qualita dei dati: la qualita dei dati consente di valutare e monitorare la qualita delle risorse di
dati. Puoi saperne di piu su come utilizzare la qualita dei dati in questa scheda e aggiungere una
trasformazione della qualita dei dati al tuo processo.

+ Pianificazioni: i processi che hai pianificato vengono visualizzati in questa scheda. Se non esistono
pianificazioni collegate a questo processo, questa scheda non € accessibile.

» Controllo della versione: puoi utilizzare Git con il tuo processo configurandolo in un repository Git.
Pannelli ETL visivi

Quando lavori nel canvas, sono disponibili diversi pannelli che ti aiutano a configurare i nodi 0 a
visualizzare I'anteprima dei dati e visualizzare lo schema di output.

Componenti ETL visivi 15



AWS Glue Guida per l'utente

* Proprieta: il pannello Proprieta viene visualizzato quando si sceglie un nodo nel canvas.

» Anteprima dei dati: il pannello di anteprima dei dati fornisce un'anteprima dell'output dei dati in
modo da poter prendere decisioni prima di eseguire il processo ed esaminare I'output.

» Schema di output: la scheda Schema di output consente di visualizzare e modificare lo schema dei
nodi di trasformazione.

Ridimensionamento dei pannelli

E possibile ridimensionare il pannello Proprieta sul lato destro dello schermo e il pannello inferiore
che contiene le schede Anteprima dati e Schema di output facendo clic sul bordo del pannello e
trascinandolo a sinistra e a destra o su e giu.

« Pannello delle proprieta: ridimensiona il pannello delle proprieta facendo clic sul bordo del canvas
sul lato destro dello schermo e trascinandolo verso sinistra per aumentarne la larghezza. Per
impostazione predefinita, il pannello € compresso, mentre quando viene selezionato un nodo il
pannello delle proprieta si apre alla dimensione predefinita.

» Pannello Anteprima dei dati e Schema di output: ridimensiona il pannello inferiore facendo clic
sul bordo inferiore del canvas nella parte inferiore dello schermo e trascinandolo verso I'alto per
aumentarne l'altezza. Per impostazione predefinita, il pannello € compresso, mentre quando viene
selezionato un nodo il pannello inferiore si apre alla dimensione predefinita.

Canvas del processo

E possibile aggiungere, rimuovere e spostare/riordinare i nodi direttamente sul canvas visivo ETL.
Puoi immaginarlo come uno spazio di lavoro per creare un processo ETL completamente funzionale,
a partire da un'origine dati fino alla destinazione dati.

Quando lavori con i nodi sul canvas, hai a disposizione una barra degli strumenti che pud aiutarti
a ingrandire e ridurre le dimensioni, rimuovere nodi, creare o modificare connessioni tra i nodi,
cambiare I'orientamento del flusso di processo e annullare o ripetere un'operazione.

La barra degli strumenti mobile & ancorata al bordo in alto a destra del canvas e contiene diverse
immagini che eseguono altrettante operazioni:

* Icona del layout: la prima icona nella barra degli strumenti € I'icona del layout. Per impostazione
predefinita, la direzione dei processi visivi & dall'alto verso il basso. Riorganizza la direzione del
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processo visivo disponendo i nodi orizzontalmente da sinistra a destra. Facendo nuovamente clic
sull'icona del layout, la direzione torna dall'alto verso il basso.

« lcona Ricentra: questa icona consente di modificare la visualizzazione del canvas centrandola. E
possibile utilizzarla con processi di grandi dimensioni per tornare alla posizione centrale.

 Icona Ingrandisci: questa icona consente di aumentare la dimensione dei nodi sul canvas.
 Icona Riduci: questa icona consente di ridurre la dimensione dei nodi sul canvas.

* Icona del cestino: I'icona del cestino rimuove un nodo dal processo visivo. Prima € necessario
selezionare un nodo.

* Icona Annulla: questa icona consente di annullare I'ultima operazione eseguita sul processo visivo.

 Icona Ripeti: questa icona consente di ripetere I'ultima operazione eseguita sul processo visivo.

Utilizzo della minimappa

Pannello delle risorse

Il pannello delle risorse contiene tutte le origini dati, le operazioni di trasformazione e le connessioni
disponibili. Apri il pannello delle risorse sul canvas facendo clic sull'icona "+". Si aprira il pannello
delle risorse.

Per chiudere il pannello delle risorse, fai clic sulla X nell'angolo in alto a destra del pannello delle
risorse. In questo modo il pannello rimarra nascosto fino a quando non lo riaprirai.

Trasformazioni e dati comuni

Nella parte superiore del pannello € presente una raccolta di Trasformazioni e dati comuni. Questi
nodi sono comunemente usati in AWS Glue. Scegline uno per aggiungerlo al canvas. Puoi anche
nascondere Trasformazioni e dati comuni facendo clic sul triangolo accanto all'intestazione
Trasformazioni e dati comuni.

Nella sezione Trasformazioni e dati comuni, puoi cercare trasformazioni e nodi di origini dati. | risultati
vengono visualizzati durante la digitazione. Piu lettere aggiungi alla tua query di ricerca, piu I'elenco
dei risultati si ridurra. | risultati della ricerca vengono compilati in base al nome e/o alla descrizione del
nodo. Scegli il nodo per aggiungerlo al canvas.

Trasformazioni e dati

Esistono due schede che organizzano i nodi in Trasformazioni e Dati.
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Trasformazioni: quando si sceglie la scheda Trasformazioni, &€ possibile selezionare tutte le
trasformazioni disponibili. Scegli una trasformazione per aggiungerla al canvas. Puoi anche scegliere
Aggiungi trasformazione nella parte inferiore dell'elenco Trasformazioni; questa operazione aprira
una nuova pagina alla documentazione per la creazione di Trasformazioni visive personalizzate.

Seguendo i passaggi potrai creare trasformazioni personalizzate. Le trasformazioni verranno quindi
visualizzate nell'elenco delle trasformazioni disponibili.

Dati: la scheda dati contiene tutti i nodi per Origini e Destinazioni. E possibile nascondere le origini

e le destinazioni facendo clic sul triangolo accanto all'intestazione Origini o Destinazioni. E possibile
visualizzare le origini e le destinazioni facendo nuovamente clic sul triangolo. Scegli un nodo di
origine o di destinazione per aggiungerlo al canvas. E inoltre possibile scegliere Gestisci connessioni
per aggiungere una nuova connessione. Si aprira la pagina Connettori nella console.

AWS Glue per Spark e AWS Glue per Ray

AWS Glue In Apache Spark (AWS Glue ETL), puoi usarlo per PySpark scrivere codice Python per
gestire i dati su larga scala. Spark &€ una soluzione comune per questo problema, ma i data engineer
con background incentrati su Python possono trovare la transizione poco intuitiva. Il DataFrame
modello Spark non & perfettamente «Pythony, il che riflette il linguaggio Scala e il runtime Java su cui
e basato.

In AWS Glue, puoi usare i job della shell Python per eseguire integrazioni di dati Python native.
Questi processi vengono eseguiti su una singola EC2 istanza Amazon e sono limitati dalla capacita di
tale istanza. Cio limita la velocita di trasmissione effettiva dei dati che & possibile elaborare e diventa
costoso da mantenere quando si tratta di Big Data.

AWS Glue for Ray ti consente di scalare i carichi di lavoro in Python senza investimenti sostanziali
nell'apprendimento di Spark. E possibile sfruttare alcuni scenari in cui Ray si comporta meglio.
Offrendoti una scelta, puoi utilizzare i punti di forza di Spark e Ray in base ai casi.

AWS Glue ETL e AWS Glue for Ray sono fondamentalmente diversi, quindi supportano funzionalita
diverse. Controlla le documentazione per determinare le funzionalita supportate.

Cosa c'é AWS Glue per Ray?

Ray & un framework di calcolo distribuito open source che puo essere utilizzato per scalare i carichi
di lavoro, con particolare attenzione a Python. Per ulteriori informazioni su Ray, consulta il sito \WWeb
di Ray. AWS Glue | lavori Ray e le sessioni interattive ti consentono di utilizzare Ray all'interno AWS
Glue.
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Puoi usare AWS Glue for Ray per scrivere script Python per calcoli che verranno eseguiti in parallelo
su piu macchine. Nei processi e nelle sessioni interattive di Ray, & possibile utilizzare le librerie
Python comuni come pandas per facilitare la scrittura e I'esecuzione dei flussi di lavoro. Per ulteriori
informazioni sui set di dati di Ray, consulta Set di dati di Ray nella documentazione di Ray. Per
ulteriori informazioni su Pandas, consulta il sito Web di Pandas.

Quando usi AWS Glue For Ray, puoi eseguire i flussi di lavoro di Pandas su Big Data su scala
aziendale, con solo poche righe di codice. Puoi creare un job Ray dalla console o dall'SDK. AWS
Glue AWS Puoi anche aprire una sessione AWS Glue interattiva per eseguire il codice in un
ambiente Ray senza server. | lavori visivi in non AWS Glue Studio sono ancora supportati.

AWS Glue for Ray jobs ti consente di eseguire uno script in base a una pianificazione o in risposta

a un evento di Amazon EventBridge. Jobs archivia le informazioni di registro e le statistiche di
monitoraggio in CloudWatch modo da consentirti di comprendere lo stato e I'affidabilita dello script.
Per ulteriori informazioni sul sistema dei AWS Glue job, vederethe section called “Utilizzo dei processi

Ray”.

Ray automatizza il lavoro di dimensionamento del codice Python distribuendo I'elaborazione su
un cluster di macchine che riconfigura in tempo reale, in base al carico. Cio pu0 portare a un
miglioramento delle prestazioni per dollaro di determinati carichi di lavoro. Con Ray jobs, abbiamo
integrato la scalabilita automatica in modo nativo nel modello di AWS Glue lavoro, in modo da
poter sfruttare appieno questa funzionalita. | lavori Ray vengono eseguiti su AWS Graviton, con
conseguente aumento delle prestazioni complessive in termini di prezzo.

Oltre ai risparmi sui costi, € possibile utilizzare la scalabilita automatica nativa per eseguire i carichi

di lavoro Ray senza investire tempo in operazioni di manutenzione, ottimizzazione e amministrazione
del cluster. Puoi usare librerie open source familiari pronte all'uso, come pandas, e I'SDK per Pandas.
AWS Questi migliorano la velocita di iterazione durante lo sviluppo su AWS Glue per Ray. Quando
usi AWS Glue for Ray, sarai in grado di sviluppare ed eseguire rapidamente carichi di lavoro di
integrazione dei dati a costi contenuti.

Conversione di schemi semistrutturati in schemi relazionali con
AWS Glue

La conversione dei dati semistrutturati in tabelle relazionali € piuttosto comune. Concettualmente, si
sta appiattendo uno schema gerarchico a uno schema relazionale. AWS Glue pu0 eseguire questa
conversione per te. on-the-fly

Conversione da schemi semistrutturati a schemi relazionali 19


https://docs.ray.io/en/latest/data/dataset.html
https://pandas.pydata.org/

AWS Glue Guida per l'utente

| dati semistrutturati in genere contengono mark-up per identificare le entita all'interno dei dati.
Si possono avere strutture di dati annidate senza schema fisso. Per ulteriori informazioni sui dati
semistrutturati, consulta Dati semistrutturati in Wikipedia.

| dati relazionali sono rappresentati da tabelle che contengono righe e colonne. Le relazioni tra tabelle
possono essere rappresentate da una relazione chiave primaria (PK) su chiave esterna (FK). Per
ulteriori informazioni, consulta Database relazionale in Wikipedia.

AWS Glue utilizza i crawler per dedurre schemi per dati semistrutturati. Quindi trasforma i dati in uno
schema relazionale utilizzando un processo ETL (estrarre, trasformare e caricare). Ad esempio, &
possibile analizzare i dati JSON da file di origine Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) a
tabelle Amazon Relational Database Service (Amazon RDS). Capire come AWS Glue gestisce le
differenze tra gli schemi pu0 aiutarti a comprendere il processo di trasformazione.

Questo diagramma mostra come AWS Glue trasforma uno schema semistrutturato in uno schema
relazionale.

Il diagramma illustra quanto segue:

* Il singolo valore A converte direttamente in una colonna relazionale.
» La coppia di valori B1 e B2 converte in due colonne relazionali.
 Struttura C, con figli X e Y, converte in due colonne relazionali.

« L'array D[] converte in una colonna relazionale con una chiave esterna (FK) che punta a un'altra
tabella relazionale. Oltre a una chiave primaria (PK), la seconda tabella relazionale dispone di
colonne che contengono l'offset e il valore degli oggetti nell'array.

AWS Sistemi tipo Glue

AWS Glue utilizza sistemi di tipo multiplo per fornire un'interfaccia versatile su sistemi di dati che
archiviano i dati in modi molto diversi. Questo documento chiarisce le ambiguita dei sistemi e degli
standard di dati di tipo AWS Glue.

AWS Tipi di Glue Data Catalog

Il catalogo dati € un registro di tabelle e campi archiviati in vari sistemi di dati, un metastore. Quando
i componenti AWS Glue, come AWS i crawler AWS Glue e i job Glue with Spark, scrivono nel Data
Catalog, lo fanno con un sistema di tipi interno per tracciare i tipi di campi. Questi valori sono mostrati
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nella colonna Tipo di dati dello schema della tabella nella AWS Glue Console. Questo sistema dei tipi
€ basato sul sistema dei tipi di Apache Hive. Per ulteriori informazioni sul sistema dei tipi di Apache
Hive, consulta la sezione Tipi nella wiki di Apache Hive. Per ulteriori informazioni su tipi e supporti
specifici, gli esempi sono forniti nella AWS Glue Console, come parte di Schema Builder.

Convalida, compatibilita e altri usi

Il catalogo dati non convalida i tipi scritti nei campi del tipo. Quando i componenti AWS Glue leggono
e scrivono nel Data Catalog, saranno compatibili tra loro. AWS | componenti Glue mirano inoltre

a preservare un alto grado di compatibilita con i tipi Hive. Tuttavia, i componenti AWS Glue non
garantiscono la compatibilita con tutti i tipi di Hive. Cio consente l'interoperabilita con strumenti come
Athena DDL quando si lavora con le tabelle nel catalogo dati.

Poiché il catalogo dati non convalida i tipi, altri servizi possono utilizzare il catalogo dati per tenere
traccia dei tipi utilizzando sistemi strettamente conformi al sistema dei tipi di Hive o a qualsiasi altro
sistema.

Tipi negli script AWS Glue with Spark

Quando uno script AWS Glue with Spark interpreta o trasforma un set di datiDynamicFrame,
forniamo una rappresentazione in memoria del set di dati cosi come viene utilizzato nello script.
L'obiettivo di un DynamicFrame € simile a quello del DataFrame di Spark: modella il set di

dati in modo che Spark possa pianificare ed eseguire trasformazioni sui dati. Garantiamo che la
rappresentazione del tipo di DynamicFrame sia intercompatibile con il DataFrame fornendo i metodi
toDF e fromDF.

Se le informazioni sul tipo possono essere inferite o fornite a un DataFrame, possono essere inferite
o fornite a un DynamicFrame, se non diversamente documentato. Quando forniamo lettori o scrittori
ottimizzati per formati di dati specifici, se Spark & in grado di leggere o scrivere i tuoi dati, i nostri
lettori e scrittori forniti saranno in grado di farlo, ad esclusione delle limitazioni documentate. Per
ulteriori informazioni su lettori e scrittori, consulta the section called “Opzioni del formato dei dati”.

Il tipo di scelta

Il DynamicFrames fornisce un meccanismo per modellare i campi in un set di dati il cui valore
puo avere tipi incoerenti su disco tra le righe. Ad esempio, un campo pud contenere un numero
memorizzato come stringa in alcune righe e un numero intero in altre. Questo meccanismo € un
tipo in memoria denominato Choice. Forniamo trasformazioni, come il ResolveChoice metodo,
per risolvere le colonne Choice in un tipo concreto. AWS Glue ETL non scrivera il tipo Choice nel
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Data Catalog durante il normale funzionamento; i tipi Choice esistono solo nel contesto dei modelli
di DynamicFrame memoria dei set di dati. Per un esempio di utilizzo del tipo Choice, consulta the
section called “Esempio di preparazione dei dati”.

AWS Tipi di Glue Crawler

| crawler mirano a produrre uno schema coerente e utilizzabile per il set di dati, quindi a memorizzarlo
in Data Catalog per utilizzarlo in altri componenti AWS Glue e in Athena. | crawler gestiscono i tipi
come descritto nella sezione precedente sul catalogo dati, the section called “AWS Tipi di Glue Data
Catalog”. Per produrre un tipo utilizzabile negli scenari di tipo "Choice", in cui una colonna contiene
valori di due o piu tipi, i crawler creeranno un tipo struct che modella i tipi potenziali.
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Nozioni di base su AWS Glue

Le seguenti sezioni forniscono informazioni sulla configurazione AWS GlueNon tutte le sezioni per
la configurazione sono necessarie per iniziare a utilizzare . AWS Glue. Puoi utilizzare le istruzioni
necessarie per configurare le autorizzazioni IAM, la crittografia e il DNS (se utilizzi un ambiente VPC
per accedere agli archivi dati o se utilizzi sessioni interattive).

Argomenti

* Panoramica sull'utilizzo AWS Glue

» Configurazione delle autorizzazioni IAM per AWS Glue

» Configurazione dei profili AWS Glue di utilizzo

* Nozioni di base sul AWS Glue Data Catalog

* Impostazione dell'accesso di rete agli archivi di dati

» Configurazione della crittografia in AWS Glue

» Configurazione di reti per lo sviluppo per AWS Glue

Panoramica sull'utilizzo AWS Glue

Con AWS Glue, memorizzi i metadati in. AWS Glue Data Catalog Puoi utilizzare questi metadati per
orchestrare i processi ETL che trasformano le origini dati e caricano il data warehouse o il data lake.
| passaggi seguenti descrivono il flusso di lavoro generale e alcune delle scelte che si effettuano
quando si lavora con AWS Glue.

(@ Note

E possibile seguire i passaggi riportati di seguito oppure creare un flusso di lavoro che
esegua automaticamente i passaggi da 1 a 3. Per ulteriori informazioni, consulta the section
called “Esecuzione di attivita ETL complesse utilizzando gli schemi e i flussi di lavoro”.

1. Compila il file AWS Glue Data Catalog con le definizioni delle tabelle.

Nella console, per gli archivi dati persistenti, & possibile aggiungere un crawler per popolare AWS
Glue Data Catalog. Puoi avviare la procedura guidata Add crawler (Aggiungi crawler) dall'elenco
delle tabelle o dall'elenco dei crawler. Puoi scegliere uno o piu datastore a cui accede il tuo
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crawler. Puoi anche creare una pianificazione per determinare la frequenza di esecuzione del
crawler. Per i flussi di dati, € possibile creare manualmente la definizione della tabella e definire le
proprieta del flusso.

Facoltativamente, puoi fornire un classificatore personalizzato che ricava lo schema dei dati.
Puoi creare classificatori personalizzati usando un pattern grok. Tuttavia, AWS Glue fornisce
classificatori integrati che vengono utilizzati automaticamente dai crawler se un classificatore
personalizzato non riconosce i dati. Quando definisci un crawler, non devi necessariamente
selezionare un classificatore. Per ulteriori informazioni sui classificatori in AWS Glue, consulta
Definizione e gestione dei classificatori.

Il crawling di alcuni tipi di datastore richiede una connessione che fornisce l'autenticazione e le
informazioni sull'ubicazione. Se necessario, € possibile creare una connessione che fornisca le
informagzioni richieste nel AWS Glue console.

Il crawler legge il datastore e crea definizioni dei dati e tabelle denominate nel AWS Glue Data
Catalog. Queste tabelle sono organizzate in un database di tua scelta. Puoi inoltre popolare il
catalogo dati con tabelle create manualmente. Con questo metodo, fornisci lo schema e altri
metadati per creare le definizioni di tabelle nel catalogo dati. Poiché questo metodo pud essere
un po' noioso e suscettibile di errori, spesso € meglio avere un crawler che crea le definizioni di
tabella.

Per ulteriori informazioni sulla compilazione di definizioni AWS Glue Data Catalog di tabelle,
vedereCreazione di tabelle.

2. Definisci un processo che descrive la trasformazione dei dati dall'origine alla destinazione.

Di solito, per creare un processo, devi effettuare le seguenti scelte:

» Scegliete una tabella tra AWS Glue Data Catalog quelle da utilizzare come fonte del lavoro. I
processo utilizza questa definizione di tabella per accedere alla tua origine dati e interpretare |l
formato dei dati.

» Scegli una tabella o una posizione tra AWS Glue Data Catalog quelle da utilizzare come
destinazione del lavoro. Il processo utilizza queste informazioni per accedere al tuo datastore.

» Raccontare AWS Glue per generare uno script per trasformare la fonte in destinazione. AWS
Glue genera il codice per richiamare le trasformazioni integrate per convertire i dati dallo
schema di origine al formato dello schema di destinazione. Queste trasformazioni eseguono le
operazioni quali copiare i dati, rinominare le colonne e filtrare i dati per trasformare i dati in base
alle esigenze. E possibile modificare questo script in AWS Glue console.
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Per ulteriori informazioni sulla definizione dei lavori in AWS Glue, consulta Creazione di lavori ETL

Visivi.

3. Esegqui il tuo processo per trasformare i dati.

Puoi eseqguire il processo on demand oppure avviarlo in base a uno dei seguenti tipi di trigger:
» Trigger basato su una pianificazione cron.

» Un trigger basato su eventi; ad esempio, il completamento con successo di un altro lavoro pud
avviare un AWS Glue lavoro.

« Trigger che avvia un processo on demand.

Per ulteriori informazioni sui trigger in AWS Glue, consulta Avvio di lavori e crawler utilizzando i
trigger.

4. Monitora i crawler pianificati e i processi attivati.

Usa il AWS Glue console per visualizzare quanto segue:
» Dettagli ed errori dell'esecuzione del processo.
» Dettagli ed errori dell'esecuzione del crawler.

* Eventuali notifiche relative a AWS Glue attivita

Per ulteriori informazioni sul monitoraggio dei crawler e dei lavori in AWS Glue, consulta
Monitoraggio AWS Glue.

Configurazione delle autorizzazioni IAM per AWS Glue

Le istruzioni contenute in questo argomento consentono di configurare rapidamente le autorizzazioni
AWS ldentity and Access Management (IAM) per. AWS Glue Completa le seguenti operazioni:
» Concedi alle tue identita IAM I'accesso alle risorse. AWS Glue

» Crea un ruolo di servizio per eseguire lavori, accedere ai dati ed eseguire attivita di AWS Glue Data
Quality.

Per istruzioni dettagliate che puoi utilizzare per personalizzare le autorizzazioni IAM AWS Glue,
consultaConfigurazione delle autorizzazioni IAM per AWS Glue.
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Per configurare le autorizzazioni IAM per AWS Glue in AWS Management Console

1.

Accedi a AWS Management Console e apri la AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

Selezionare Getting started (Nozioni di base).
In Prepara il tuo account per AWS Glue, scegli Configura le autorizzazioni IAM.

Scegli le identita IAM (ruoli o utenti) a cui vuoi concedere le AWS Glue autorizzazioni. AWS Glue
allega la policy AWSGlueConsoleFullAccess gestita a queste identita. Puoi saltare questo
passaggio se desideri impostare queste autorizzazioni manualmente o impostare solo un ruolo di
servizio predefinito.

Scegli Next (Successivo).

Scegli il livello di accesso ad Amazon S3 di cui hanno bisogno i tuoi ruoli e i tuoi utenti. Le
opzioni scelte in questo passaggio vengono applicate a tutte le identita selezionate.

a. In Scegli le posizioni S3, scegli le posizioni Amazon S3 a cui desideri concedere I'accesso.

b. Quindi, seleziona se le tue identita devono avere accesso di sola lettura (consigliato) o di
lettura e scrittura alle posizioni che hai selezionato in precedenza. AWS Glue aggiunge
politiche di autorizzazione alle tue identita in base alla combinazione di posizioni e
autorizzazioni di lettura o scrittura selezionate.

La tabella seguente mostra le autorizzazioni associate per I' AWS Glue accesso ad Amazon
S3.

Se sceqgli... AWS Glue allega...

Nessuna modifica Nessuna autorizzazione. AWS Glue non
apportera alcuna modifica alle autorizza
zioni della tua identita.

Concedi I'accesso a posizioni Amazon S3 La policy gestita dal cliente consente

specifiche (solo lettura) I'accesso a specifiche sedi Amazon
S3 con autorizzazioni di sola lettura.
AWSGlueConsole-S3-read-only-
policy
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Se scegli...

AWS Glue allega...
JSON

"Version": "2012-10-
i7",
"Statement": [
{
"Effect":
"Allow",
"Action": [

"s3:GetOb
ject"

1,
"Resource": [

"arn:aws:
s3:::amzn-s3-demo-
bucketl1/*",

"arn:aws:
s3:::amzn-s3-demo-
bucket2/*",

"arn:aws:
s3:::amzn-s3-demo-
bucket3",

"arn:aws:
s3:::amzn-s3-demo-bucket"

]I
"Condition": {

"StringEq

uals": {

""aws :ResourceAccou
nt":"0000000000"
}

Impostazione delle autorizzazioni IAM

27



AWS Glue

Guida per l'utente

Se scegli...

Concedi I'accesso a posizioni Amazon S3
specifiche (lettura e scrittura)

AWS Glue allega...

AWSGlueConsole-S3-read-and-
write-policy Garantisce I'accesso
a specifiche posizioni Amazon S3 con
autorizzazioni di lettura e scrittura.

JSON

{
"Version": "2012-10-
N7)5
"Statement": [
{
"Effect":
"Allow",
"Action": [
"s3:GetOb
ject",
"s3:PutOb
ject"

]I
"Resource": [

"arn:aws:
s3:::aes-siem-0000
0000000-10g/*",

"arn:aws:
s3:::aes-siem-0000
0000000-snapshot/*",

"arn:aws:
s3:::aes-siem-0000
0000000-10g",

"arn:aws:
s3:::aes-siem-0000
0000000-snapshot™

]I
"Condition": {

"StringEq

uals": {

""aws :ResourceAccou
nt":"00000000000"
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Se scegli... AWS Glue allega...

7. Scegli Next (Successivo).

8. Scegli un ruolo di AWS Glue servizio predefinito per il tuo account. Un ruolo di servizio & un ruolo
IAM che viene AWS Glue utilizzato per accedere alle risorse di altri AWS servizi per tuo conto.
Per ulteriori informazioni, consulta Ruoli di servizio per AWS Glue.

* Quando scegli il ruolo di AWS Glue servizio standard, AWS Glue crea un nuovo ruolo IAM a
tuo Account AWS nome AWSGlueServiceRole con le seguenti politiche gestite allegate. Se
il tuo account ha gia un ruolo IAM denominato AWSGlueServiceRole AWS Glue , associa
queste politiche al ruolo esistente.

+ AWSGIlueServiceRole— Questa policy gestita & necessaria per AWS Glue accedere e
gestire le risorse per tuo conto. Consente di AWS Glue creare, aggiornare ed eliminare varie
risorse come AWS Glue lavori, crawler e connessioni. Questa politica concede anche le
autorizzazioni per accedere ai Amazon CloudWatch log AWS Glue a scopo di registrazione.
Per iniziare, consigliamo di utilizzare questa politica per imparare a usarla. AWS Glue
Man mano che acquisisci maggiore AWS Glue dimestichezza, puoi creare policy che ti
consentano di ottimizzare I'accesso alle risorse in base alle esigenze.

+ AWSGIlueConsoleFullAccess— Questa politica gestita garantisce I'accesso completo
al AWS Glue servizio tramite. AWS Management Console Questa politica concede le
autorizzazioni per eseguire qualsiasi operazione all'interno AWS Glue, consentendo
all'utente di creare, modificare ed eliminare qualsiasi AWS Glue risorsa in base alle
esigenze. Tuttavia, & importante notare che questa politica non concede le autorizzazioni
per accedere agli archivi di dati sottostanti o ad altri AWS servizi che potrebbero essere
coinvolti nel processo ETL. A causa dell'ampia gamma di autorizzazioni concesse dalla
AWSGlueConsoleFullAccess politica, &€ necessario assegnarle con cautela e seguendo
il principio del privilegio minimo. In genere si consiglia di creare e utilizzare politiche piu
granulari personalizzate in base a casi d'uso e requisiti specifici, ove possibile.

+ AWSGIlueConsole-S3- read-only-policy — Questa policy consente di AWS Glue leggere
i dati da bucket Amazon S3 specifici, ma non concede le autorizzazioni per scrivere o
modificare i dati in Amazon S3 o
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AWSGIlueConsole-S3- read-and-write — Questa policy consente di AWS Glue leggere e
scrivere dati su bucket Amazon S3 specifici come parte del processo ETL.

* Quando scegli un ruolo IAM esistente, AWS Glue imposta il ruolo come predefinito, ma non
aggiunge AWSGlueServiceRole autorizzazioni. Assicurati di aver configurato il ruolo da
utilizzare come ruolo di AWS Glue servizio. Per ulteriori informazioni, consultare Fase 1:
creare una policy IAM per il servizio AWS Glue e Fase 2: creare un ruolo IAM per AWS Glue.

9. Scegli Next (Successivo).

10. Infine, rivedi le autorizzazioni che hai selezionato, quindi scegli Applica le modifiche. Quando
applichi le modifiche, AWS Glue aggiunge le autorizzazioni IAM alle identita che hai selezionato.
Puoi visualizzare o modificare le nuove autorizzazioni nella console |IAM all'indirizzo. https://
console.aws.amazon.com/iam/

Ora hai completato la configurazione minima delle autorizzazioni IAM per. AWS Glue In un ambiente
di produzione, ti consigliamo di acquisire familiarita con Sicurezza in AWS Glue e di aiutarti Gestione

delle identita e degli accessi per AWS Glue a proteggere AWS le risorse per il tuo caso d'uso.

Passaggi successivi

Ora che hai configurato le autorizzazioni IAM, puoi esplorare i seguenti argomenti per iniziare a
utilizzare AWS Glue:

* Guida introduttiva a Skill AWS GlueAWS Builder

* Nozioni di base sul AWS Glue Data Catalog

Configurazione per AWS Glue Studio

Completa le attivita in questa sezione quando utilizzi AWS Glue per I'ETL visivo per la prima volta:

Argomenti

» Esaminare le autorizzazioni IAM necessarie per l'utente AWS Glue Studio

» Esaminare le autorizzazioni IAM necessarie per i processi ETL

* Impostazione delle autorizzazioni IAM per AWS Glue Studio

» Configurazione di un VPC per il tuo processo ETL
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Esaminare le autorizzazioni IAM necessarie per l'utente AWS Glue Studio

Per utilizzareAWS Glue Studio, l'utente deve avere accesso a varie AWS risorse. L'utente deve
essere in grado di visualizzare e selezionare i bucket Amazon S3, le policy e i ruoli IAM e gli oggetti
AWS Glue Data Catalog.

Autorizzazioni di servizio AWS Glue

AWS Glue Studio utilizza le operazioni e le risorse del servizio AWS Glue. Per utilizzare

in modo efficace AWS Glue Studio, I'utente ha bisogno delle autorizzazioni per tali

operazioni e risorse. E possibile concedere all'utente di AWS Glue Studio la policy gestita da
AWSGlueConsoleFullAccess oppure creare una policy personalizzata con un set di autorizzazioni
piu piccolo.

/A Important

In base alle best practice di sicurezza, si consiglia di limitare I'accesso rafforzando le

policy per limitare ulteriormente I'accesso al bucket Amazon S3 e ai gruppi di log Amazon
CloudWatch . Per un esempio di policy Amazon S3, consulta la pagina relativa alla scrittura di
policy IAM per concedere I'accesso a un bucket Amazon S3.

Creazione di criteri IAM personalizzati per AWS Glue Studio

E possibile creare una policy personalizzata con un set di autorizzazioni pit piccolo per AWS Glue
Studio. La policy pud concedere autorizzazioni per un sottoinsieme di oggetti o operazioni. Durante la
creazione di una policy personalizzata, utilizza le seguenti informazioni.

Per utilizzare il AWS Glue Studio APIs, includi glue :UseGlueStudio nella policy d'azione le tue
autorizzazioni IAM. L'utilizzo di glue :UseGlueStudio ti permettera di accedere a tutte le operazioni
di AWS Glue Studio anche quando piu operazioni vengono aggiunte all'API nel tempo.

Per ulteriori informazioni sulle azioni definite da AWS Glue, consulta Azioni definite da AWS Glue.

Preparazione dei dati e creazione di azioni.

» SendRecipeAction
» GetRecipeAction

Operazioni del grafo aciclico orientato (DAG)
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» CreateDag
« UpdateDag
» GetDag

* DeleteDag

Operazioni di processo

+ SavedJob
+ GetJob

+ CreateJob
* Deletedob
+ GetJobs

» Updatedob

Opzione di esecuzione del processo

+ StartJobRun

+ GetJobRuns

» BatchStopJobRun

+ GetJobRun

* QueryJobRuns

» QueryJobs

* QueryJobRunsAggregated

Operazioni dello schema

+ GetSchema

* GetlnferredSchema

Operazioni del database

» GetDatabases
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Operazioni del piano

* GetPlan

Operazioni della tabella

+ SearchTables
» GetTables
+ GetTable

Operazioni di connessione

+ CreateConnection
* DeleteConnection
» UpdateConnection
» GetConnections

» GetConnection

Operazioni di mappatura

+ GetMapping

Operazioni proxy S3

* ListBuckets
 ListObjectsV2

* GetBucketLocation

Operazioni di configurazione di sicurezza

+ GetSecurityConfigurations

Operazioni di script

» CreateScript (diverso dall'API con lo stesso nome inAWS Glue)
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Accesso a AWS Glue Studio APIs

Per accedere a AWS Glue Studio, aggiungi glue:UseGlueStudio nell'elenco delle policy delle
operazioni nelle autorizzazioni IAM.

Nell'esempio seguente, glue:UseGlueStudio € inclusa nella politica d'azione, ma

non € identificata individualmente. AWS Glue Studio APIs Questo perché quando lo

includiglue : UseGlueStudio, ti viene automaticamente concesso I'accesso all'area interna APls
senza dover specificare l'individuo AWS Glue Studio APIs nelle autorizzazioni IAM.

Nell'esempio, le politiche d'azione aggiuntive elencate (ad esempio,glue:SearchTables) nonlo
sono AWS Glue Studio APls, quindi dovranno essere incluse nelle autorizzazioni IAM come richiesto.
Potresti inoltre includere operazioni Amazon S3 Proxy per specificare il livello di accesso Amazon S3
da concedere. La policy di esempio riportata di seguito fornisce I'accesso a openAWS Glue Studio, la
creazione di un job visivo e, save/run se il ruolo IAM selezionato dispone di un accesso sufficiente.

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "VisualEditox@",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"glue:UseGlueStudio",
"iam:ListRoles",
"iam:ListUsers",
"iam:ListGroups",
"iam:ListRolePolicies",
"iam:GetRole",
"iam:GetRolePolicy",
"glue:SearchTables",
"glue:GetConnections",
"glue:GetJobs",
"glue:GetTables",
"glue:BatchStopJobRun",
"glue:GetSecurityConfigurations",
"glue:DeleteJob",
"glue:GetDatabases",
"glue:CreateConnection",
"glue:GetSchema",
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]I
"Resource": "*"
}I
{
"Action": [
"iam:PassRole"
]I
"Effect": "Allow",
"Resource": "arn:aws:iam::*:role/AWSGlueServiceRole*",
"Condition": {
"StringlLike": {
"jam:PassedToService": [
"glue.amazonaws.com"
]
}
}
}

"glue:GetTable",
"glue:GetMapping",
"glue:CreateJob",
"glue:DeleteConnection",
"glue:CreateScript",
"glue:UpdateConnection",
"glue:GetConnection",
"glue:StartJobRun",
"glue:GetJobRun",
"glue:UpdateJob",
"glue:GetPlan",
"glue:GetJobRuns",
"glue:GetTags",
"glue:GetJob",
"glue:QueryJobRuns",
"glue:QueryJobs",
"glue:QueryJobRunsAggregated",
"glue:SendRecipeAction",
"glue:GetRecipeAction"
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Autorizzazioni per notebook e anteprima dati

Le anteprime dei dati e i notebook consentono di visualizzare un campione dei dati in qualsiasi fase
del processo (lettura, trasformazione, scrittura), senza doverlo eseguire. E necessario specificare un
ruolo AWS Identity and Access Management (IAM) AWS Glue Studio da utilizzare per 'accesso ai
dati. | ruoli IAM sono destinati ad essere prevedibili e non hanno credenziali standard a lungo termine
come una password o chiavi d'accesso associate ad esso. Invece, quando AWS Glue Studio assume
il ruolo, IAM fornisce credenziali di sicurezza temporanee.

Per garantire che le anteprime dei dati e i comandi del notebook funzionino correttamente, usa un
ruolo con un nome che inizia con la stringa AWSGlueServiceRole. Se decidi di usare un altro
nome per il ruolo, dovrai aggiungere l'autorizzazione iam:passrole e configurare una policy per
il ruolo in IAM. Per ulteriori informazioni, consulta Crea una policy IAM per i ruoli non denominati
"AWSGlueServiceRole*».

/A Warning

Se un ruolo concede l'autorizzazione iam:passrole per un notebook e tu implementi

il concatenamento dei ruoli, un utente potrebbe ottenere involontariamente I'accesso al
notebook. Al momento non & implementato alcun controllo che permetta di monitorare a quali
utenti sia stato concesso I'accesso al notebook.

Se desideri negare a un'identita IAM la possibilita di creare sessioni di anteprima dei dati, consulta
I'esempio di the section called “Negare a un'identita la possibilita di creare sessioni di anteprima dei
dati” seguente.

Autorizzazioni di Amazon CloudWatch

Puoi monitorare i tuoi AWS Glue Studio lavori utilizzando Amazon CloudWatch, che raccoglie ed
elabora dati grezzi AWS Glue trasformandoli in metriche leggibili. near-real-time Per impostazione
predefinita, i dati AWS Glue delle metriche vengono inviati automaticamente a. CloudWatch Per
ulteriori informazioni, consulta \What Is Amazon CloudWatch? nella Amazon CloudWatch User Guide
e AWS GlueMetrics nella AWS Glue Developer Guide.

Per accedere alle CloudWatch dashboard, l'utente che accede AWS Glue Studio deve disporre di
uno dei seguenti elementi:

* La policy AdministratorAccess
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* La policy CloudWatchFullAccess
» Una policy personalizzata che includa una o piu di queste autorizzazioni specifiche:

* cloudwatch:GetDashboard e cloudwatch:ListDashboaxrds per visualizzare i pannelli di
controllo

* cloudwatch:PutDashboard per creare o modificare i pannelli di controllo

* cloudwatch:DeleteDashboaxrds per eliminare i pannelli di controllo

Per ulteriori informazioni sulla modifica delle autorizzazioni per un utente IAM utilizzando le policy,
consulta Modifica delle autorizzazioni per un utente IAM nella Guida per 'utente IAM.

Esaminare le autorizzazioni IAM necessarie per i processi ETL

Quando si crea un lavoro utilizzando AWS Glue Studio, il job presuppone le autorizzazioni del ruolo
IAM che specifichi al momento della creazione. Questo ruolo IAM deve disporre dell'autorizzazione
per estrarre dati dalla fonte dati, scrivere dati sulla destinazione e accedere alle AWS Glue risorse.

Il nome del ruolo che crei per il job deve iniziare con la stringa AWSGlueServiceRole per
essere utilizzato correttamente da AWS Glue Studio. Ad esempio, potresti dare un nome al tuo
ruoloAWSGlueServiceRole-FlightDataJob.

Autorizzazioni origine dati e destinazione dati

Un record AWS Glue Studio job deve avere accesso ad Amazon S3 per tutte le fonti, le destinazioni,
gli script e le directory temporanee utilizzate nel lavoro. Puoi creare una policy per fornire un accesso
granulare a risorse Amazon S3 specifiche.

* Le origini dati richiedono le autorizzazioni s3:ListBucket e s3:GetObject.

* Le destinazioni dati richiedono le autorizzazioni s3:ListBucket, s3:PutObject e
s3:DeleteObject.

(® Note

La tua policy IAM deve tenere conto dei bucket specifici utilizzati s3: GetObject per ospitare
le trasformazioni. AWS Glue

| seguenti bucket sono di proprieta dell'account del AWS servizio e sono leggibili in tutto il
mondo. Questi bucket fungono da archivio per il codice sorgente pertinente a un sottoinsieme
di trasformazioni accessibili tramite I'editor visuale. AWS Glue Studio Le autorizzazioni sul
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bucket sono configurate per negare qualsiasi altra azione dell'API sul bucket. Chiunque pud
leggere gli script che forniamo per le trasformazioni, ma nessuno al di fuori del nostro team
di assistenza puo «inserirvi» nulla. Quando il AWS Glue processo viene eseguito, il file viene
importato in locale in modo che venga scaricato nel contenitore locale. Dopodiché, non ci
sono ulteriori comunicazioni con quell'account.

Regione: nome del bucket

« af-south-1: -762339736633- aws-glue-studio-transforms -1 prod-af-south

» ap-east-1: -125979764932- aws-glue-studio-transforms -1 prod-ap-east

» ap-northeast-2: -673535381443- -2 aws-glue-studio-transforms prod-ap-northeast
 ap-northeast-3: -149976050262- -3 aws-glue-studio-transforms prod-ap-northeast
» ap-south-1: -584702181950- aws-glue-studio-transforms -1 prod-ap-south

+ ap-south-2: -380279651983- aws-glue-studio-transforms -2 prod-ap-south

+ ap-southeast-1: -737106620487- -1 aws-glue-studio-transforms prod-ap-southeast
» ap-southeast-2: -234881715811- -2 aws-glue-studio-transforms prod-ap-southeast
» ap-southeast-3: -151265630221- -3 aws-glue-studio-transforms prod-ap-southeast
» ap-southeast-4: -052235663858- -4 aws-glue-studio-transforms prod-ap-southeast
» ca-central-1: -622716468547- -1 aws-glue-studio-transforms prod-ca-central

» ca-west-1: -915795495192- aws-glue-studio-transforms -1 prod-ca-west

» aws-glue-studio-transformseu-central-1: -560373232017- -1 prod-eu-central

» aws-glue-studio-transformseu-central-2: -907358657121- -2 prod-eu-central

* eu-north-1: -312557305497- -1 aws-glue-studio-transforms prod-eu-north
 eu-south-1: -939684186351- -1 aws-glue-studio-transforms prod-eu-south

* eu-south-2: -239737454084- -2 aws-glue-studio-transforms prod-eu-south

» eu-west-1: -244479516193- -1 aws-glue-studio-transforms prod-eu-west

* eu-west-2: -804222392271- -2 aws-glue-studio-transforms prod-eu-west

* eu-west-3: -371299348807- -3 aws-glue-studio-transforms prod-eu-west

* il-central-1: -806964611811- -1 aws-glue-studio-transforms prod-il-central

» me-central-1: -733304270342- -1 aws-glue-studio-transforms prod-me-central

* me-south-1: -112120182341- aws-glue-studio-transforms -1 prod-me-south
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» sa-east-1: -881619130292- aws-glue-studio-transforms -1 prod-sa-east

» us-east-1: -510798373988- -1 aws-glue-studio-transforms prod-us-east

» us-east-2: -251189692203- -2 aws-glue-studio-transforms prod-us-east

+ us-west-1: -593230150239- -1 aws-glue-studio-transforms prod-us-west

+ us-west-2: -818035625594- -2 aws-glue-studio-transforms prod-us-west

« ap-northeast-1: -200493242866- -1 aws-glue-studio-transforms prod-ap-northeast
» cn-nord-1: aws-glue-studio-transforms -071033555442- -1 prod-cn-north
 cn-nord-ovest-1: aws-glue-studio-transforms -070947029561- -1 prod-cn-northwest

» us-gov-west-1: aws-glue-studio-transforms -227493901923- -1-2604 prod-us-gov-west

Se scegli Amazon Redshift come origine dati, puoi assegnare un ruolo per le autorizzazioni del
cluster. | lavori eseguiti su un Amazon Redshift cluster emettono comandi che accedono ad Amazon
S3 per lo storage temporaneo utilizzando credenziali temporanee. Se il processo viene eseguito

per piu di un'ora, queste credenziali scadranno causando I'esito negativo del processo. Per evitare
questo problema, puoi assegnare un ruolo al cluster Amazon Redshift stesso che concede le
autorizzazioni necessarie ai processi utilizzando le credenziali temporanee. Per ulteriori informazioni,
consulta Spostamento di dati da e verso Amazon Redshift nella Guida per gli sviluppatori di AWS
Glue .

Se il processo utilizza origini dati o destinazioni diverse da Amazon S3, devi allegare le autorizzazioni
necessarie al ruolo IAM utilizzato dal processo per accedere a tali origini dati e destinazioni. Per
ulteriori informazioni, consulta Impostazione dell'ambiente per accedere a archivio dati nella Guida
per gli sviluppatori di AWS Glue .

Se si utilizzano connettori e connessioni per I'archivio dati, &€ necessario disporre di autorizzazioni
aggiuntive, come descritto in the section called “Autorizzazioni richieste per I'utilizzo dei connettori”.

Autorizzazioni necessarie per l'eliminazione dei processi

In AWS Glue Studio puoi selezionare piu lavori nella console da eliminare. Per eseguire questa
azione, € necessario disporre delle autorizzazioni glue:BatchDeleteJob. Questo € diverso dal
AWS Glue console, che richiede I'glue : DeleteJobautorizzazione per I'eliminazione dei lavori.

AWS Key Management Service autorizzazioni

Se prevedi di accedere a sorgenti e destinazioni Amazon S3 che utilizzano la crittografia lato server
con AWS Key Management Service (AWS KMS), allega una policy al AWS Glue Studio ruolo
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utilizzato dal job che consente al job di decrittografare i dati. |l ruolo del processo necessita delle
autorizzazioni kms : ReEncrypt, kms : GenerateDataKey e kms :DescribeKey. Inoltre, il ruolo
professionale richiede I'kms : Decryptautorizzazione per caricare o scaricare un oggetto Amazon S3
crittografato con una chiave master AWS KMS del cliente (CMK).

Sono previsti costi aggiuntivi per I'utilizzo. AWS KMS CMKs Per ulteriori informazioni, consulta AWS
Key Management Service Concepts - Customer Master Keys (CMKs) and AWS Key Management
Service Pricing nella AWS Key Management Service Developer Guide.

Autorizzazioni richieste per l'utilizzo dei connettori

Se stai usando un AWS Glue Connettore personalizzato e connessione per accedere a un data store,
il ruolo utilizzato per eseguire il AWS Glue Il lavoro ETL richiede autorizzazioni aggiuntive allegate:

* La policy gestita da AWS AmazonEC2ContainerRegistryReadOnly per 'accesso ai connettori
acquistati Marketplace AWS.

 Le autorizzazioni glue:GetJob e glue:GetJobs.

+ AWS Secrets Manager autorizzazioni per I'accesso ai segreti utilizzati con le connessioni. Per le
policy IAM di esempio, consulta Esempio: Autorizzazione per recuperare valori segreti.

Se le ricette di AWS Glue Il job ETL viene eseguito all'interno di un VPC che esegue Amazon VPC,
quindi il VPC deve essere configurato come descritto in. the section called “Configurazione di un VPC

per il tuo processo ETL”

Impostazione delle autorizzazioni IAM per AWS Glue Studio

E possibile creare i ruoli e assegnare policy agli utenti e ai ruoli del processo utilizzando I'utente
amministratore AWS .

E possibile utilizzare la policy AWSGlueConsoleFullAccess AWS gestita per fornire le autorizzazioni
necessarie per l'utilizzo della AWS Glue Studio console.

Per creare una policy personalizzata, segui la procedura descritta in Creare una policy IAM per

il servizio AWS Glue nella Guida per gli sviluppatori di AWS Glue . Includi le autorizzazioni IAM

descritte in precedenza in Esaminare le autorizzazioni IAM necessarie per 'utente AWS Glue Studio.

Argomenti

» Allega le policy all'utente AWS Glue Studio

» Crea una policy IAM per i ruoli non denominati "AWSGlueServiceRole*»
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Allega le policy all'utente AWS Glue Studio

Qualsiasi AWS utente che accede alla AWS Glue Studio console deve disporre delle autorizzazioni
per accedere a risorse specifiche. Puoi fornire queste autorizzazioni usando I'assegnazione delle
policy IAM all'utente.

Come allegare la policy gestita AWSGlueConsoleFullAccess all'utente

1. Accedi AWS Management Console e apri la console IAM all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/iam/.

2. Nel riquadro di navigazione, scegli Policy.

3. Nell'elenco delle politiche, seleziona la casella di controllo accanto a
AWSGIlueConsoleFullAccess. Puoi utilizzare il menu Filtro e la casella di ricerca per filtrare
I'elenco di policy.

4. Scegli Operazioni di policy, quindi Collega.

5. Sceglie l'utente a cui collegare la policy. Puoi usare il menu Filtro e la casella di ricerca per
filtrare I'elenco delle entita principali. Dopo aver scelto I'utente a cui collegare la policy, scegli
Attach policy (Collega policy).

6. Ripetii passaggi precedenti per allegare ulteriori policy all'utente, in base alle esigenze.

Crea una policy IAM per i ruoli non denominati "AWSGlueServiceRole*»
Come configurare una policy IAM per i ruoli utilizzati da AWS Glue Studio

1. Accedi AWS Management Console e apri la console IAM all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/iam/.

2. Aggiunta di una nuova policy IAM. E possibile aggiungere a una policy esistente o creare una
nuova policy IAM inline. Per creare una policy IAM

1. Seleziona Policy, quindi scegli Create Policy (Crea policy). Se viene visualizzato il pulsante
Get Started (Inizia), sceglilo, quindi scegli Create Policy (Crea policy)
2. Accanto a Create Your Own Policy (Crea la tua policy) scegli Select (Seleziona).

3. In Policy Name (Nome policy) digita un nome facile da ricordare. Facoltativamente, digita un
testo descrittivo in Description (Descrizione).

4. In Policy Document (Documento policy) digita un'istruzione di policy nel formato seguente,
quindi scegli Create Policy (Crea policy):
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3. Copia e incolla i seguenti blocchi nella policy sotto l'array «Statementy», sostituendoli my -
interactive-session-role-prefix con il prefisso per tutti i ruoli comuni per cui associarli
alle autorizzazioni. AWS Glue

{
"Action": [
"iam:PassRole"
1,
"Effect": "Allow",
"Resource": "arn:aws:iam::*:role/my-interactive-session-role-prefix*",
"Condition": {
"StringLike": {
"iam:PassedToService": [
"glue.amazonaws.com "
]
}
}
}

Ecco I'esempio completo degli array Version (versione) e Statement (istruzione) inclusi nella
policy

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Action": [
"iam:PassRole"
]I
"Effect": "Allow",
"Resource": "arn:aws:iam::*:role/my-interactive-session-role-
prefix*",
"Condition": {
"StringLike": {
"iam:PassedToSexvice": [
"glue.amazonaws.com "
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}
1

}

4. Per abilitare la policy per un utente, scegli Users (Utenti).

5. Seleziona l'utente a cui desideri collegare la policy.

Configurazione di un VPC per il tuo processo ETL

Puoi utilizzare Amazon Virtual Private Cloud (Amazon VPC) per definire una rete virtuale nella

tua area logicamente isolata all'interno del Cloud AWS, noto come cloud privato virtuale (VPC). E
possibile avviare le risorse AWS , ad esempio le istanze, nel VPC. Il VPC & molto simile a una rete
tradizionale gestibile nel data center locale, ma con i vantaggi legati all'utilizzo dell'infrastruttura
scalabile di AWS. E-possibile configurare il VPC, selezionare l'intervallo di indirizzi IP, creare sottoreti
e configurare tabelle di routing, gateway di rete e impostazioni di sicurezza. E possibile connettere le
istanze nel VPC a Internet. Puoi connettere il tuo VPC al tuo data center aziendale, rendendolo Cloud
AWS un'estensione del tuo data center. Per proteggere le risorse in ciascuna sottorete, & possibile
usare diversi livelli di sicurezza, compresi gruppi di sicurezza e liste di controllo accessi alla rete. Per
ulteriori informazioni, consulta la Guida utente Amazon VPC.

Puoi configurare il tuo AWS Glue Lavori ETL da eseguire all'interno di un VPC quando si utilizzano i
connettori. E necessario configurare il VPC per quanto segue, in base alle esigenze:

» Accesso alla rete pubblica per archivi dati non presenti. AWS Tutti gli archivi dati JDBC ai quali il
processo accede devono essere disponibili dalla sottorete VPC.

+ Se il processo deve accedere sia alle risorse VPC che alla rete Internet pubblica, il VPC deve
disporre di un gateway NAT (Network Address Translation) al suo interno.

Per ulteriori informazioni, consulta Impostazione dell'ambiente per accedere agli archivi dati nella
Guida per gli sviluppatori di AWS Glue .

Nozioni di base sui notebook in AWS Glue Studio

All'avvio di un notebook tramite AWS Glue Studio, tutti i passaggi di configurazione vengono eseguiti,
in modo che tu possa esplorare i dati e iniziare a sviluppare lo script del processo dopo pochi
secondi.
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Nelle seguenti sezioni viene descritto come creare un ruolo e concedere le autorizzazioni appropriate
per utilizzare i notebook in AWS Glue Studio per i processi ETL.

Per ulteriori informazioni sulle azioni definite da AWS Glue, vedere Actions defined by AWS Glue.

Argomenti

» Concessione di autorizzazioni per il ruolo IAM

Concessione di autorizzazioni per il ruolo IAM
Configurare AWS Glue Studio & un prerequisito per l'utilizzo di notebook.

Per utilizzare i notebook in AWS Glue, il tuo ruolo richiede quanto segue:

* Una relazione di fiducia con AWS Glue per I'operazione sts:AssumeRole e, se vuoi, taggare
sts:TagSession.

» Una policy IAM contenente tutte le autorizzazioni per notebook e sessioni interattiveAWS Glue.

» Una policy IAM per un ruolo pass poiché il ruolo deve essere in grado di passare da notebook alle
sessioni interattive.

Ad esempio, quando si crea un nuovo ruolo, & possibile aggiungere una politica AWS gestita
standard simile AWSGlueConsoleFullAccessRole al ruolo, quindi aggiungere una nuova politica
per le operazioni del notebook e un'altra per la politica IAM. PassRole

Azioni necessarie per una relazione di fiducia con AWS Glue

Quando si avvia una sessione di notebook, & necessario aggiungere sts:AssumeRole alla
relazione di fiducia del ruolo che viene trasmesso a notebook. Se la tua sessione include tag, devi
anche passare l'operazione sts:TagSession. Senza queste azioni, la sessione di notebook non
puo essere avviata.

Per esempio:

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

Nozioni di base sui notebook in AWS Glue Studio 44


https://docs.aws.amazon.com/service-authorization/latest/reference/list_awsglue.html

AWS Glue Guida per l'utente

"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Sexvice": "glue.amazonaws.com"

3,

"Action": "sts:AssumeRole"

Policy contenenti autorizzazioni IAM per i notebook

La seguente policy di esempio descrive le autorizzazioni AWS IAM richieste per i notebook. Se stai
creando un nuovo ruolo, crea una policy che contenga quanto segue:

JSON

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"glue:StartNotebook",
"glue:TerminateNotebook",
"glue:GlueNotebookRefreshCredentials",
"glue:DeregistexDataPreview",
"glue:GetNotebookInstanceStatus",
"glue:GlueNotebookAuthoxize"
]I
"Resource": "*"
}
]
}

E possibile utilizzare le seguenti policy IAM per consentire I'accesso a risorse specifiche:

* AwsGlueSessionUserRestrictedNotebookServiceRole: fornisce I'accesso completo a tutte le AWS
Glue risorse ad eccezione delle sessioni. Permette agli utenti di creare e utilizzare solo le sessioni
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notebook associate all'utente. Questa politica include anche altre autorizzazioni necessarie AWS
Glue per gestire AWS Glue le risorse in altri AWS servizi.

» AwsGlueSessionUserRestrictedNotebookPolicy: Fornisce autorizzazioni che consentono agli utenti
di creare e utilizzare solo le sessioni di notebook associate all'utente. Questa policy include anche
le autorizzazioni per consentire esplicitamente agli utenti di passare un ruolo di sessione AWS Glue
limitato.

Policy IAM per trasmettere un ruolo

Quando crei un notebook con un ruolo, tale ruolo viene passato alle sessioni interattive in modo
che lo stesso ruolo possa essere utilizzato in entrambe le posizioni. Come tale, il permesso
iam:PassRole deve essere parte della policy del ruolo.

Crea una nuova policy per il tuo ruolo utilizzando I'esempio seguente. Sostituisci il numero di account
con il tuo e il nome del ruolo.

JSON

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": "iam:PassRole",
"Resource'": "arn:aws:iam::090000000210:xo0le/<role_name>"
}
]
}

Configurazione dei profili AWS Glue di utilizzo

Uno dei principali vantaggi dell'utilizzo di una piattaforma cloud & la sua flessibilita. Tuttavia, questa
facilita di creazione di risorse di calcolo comporta il rischio di far salire vertiginosamente i costi

del cloud se non gestito e senza barriere. Di conseguenza, gli amministratori devono bilanciare la
necessita di evitare costi elevati di infrastruttura e allo stesso tempo consentire agli utenti di lavorare
senza inutili attriti.
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Con i profili di AWS Glue utilizzo, gli amministratori possono creare profili diversi per varie classi di
utenti all'interno dell'account, come sviluppatori, tester e team di prodotto. Ogni profilo & un insieme
unico di parametri che possono essere assegnati a diversi tipi di utenti. Ad esempio, gli sviluppatori
potrebbero aver bisogno di piu lavoratori e avere un numero massimo di lavoratori piu elevato,
mentre i team di prodotto potrebbero aver bisogno di meno lavoratori € un valore di timeout o di
inattivita inferiore.

Esempio di comportamento relativo alle mansioni e alle sessioni di lavoro

Si supponga che un lavoro venga creato dall'utente A con il profilo A. Il lavoro viene salvato con
determinati valori di parametro. L'utente B con profilo B provera a eseguire il lavoro.

Quando l'utente A ha creato il lavoro, se non ha impostato un numero specifico di lavoratori, & stato
applicato il valore predefinito impostato nel profilo dell'utente A che € stato salvato con le definizioni
del lavoro.

Quando l'utente B esegue il lavoro, questo viene eseguito con i valori salvati per esso. Se il profilo
dell'utente B € piu restrittivo e non pud essere eseguito con un numero cosi elevato di lavoratori,
I'esecuzione del processo avra esito negativo.

Profilo di utilizzo come risorsa

Un profilo di AWS Glue utilizzo € una risorsa identificata da un Amazon Resource Name (ARN). Si
applicano tutti i controlli IAM (Identity and Access Management) predefiniti, inclusa l'autorizzazione
basata sulle azioni e sulle risorse. Gli amministratori devono aggiornare la policy IAM degli utenti che
creano AWS Glue risorse, concedendo loro 'accesso per utilizzare i profili.

Argomenti

« Creazione e gestione dei profili di utilizzo

» Profili di utilizzo e lavori

Creazione e gestione dei profili di utilizzo

Creazione di un profilo di AWS Glue utilizzo

Gli amministratori devono creare profili di utilizzo e quindi assegnarli ai vari utenti. Quando si crea un
profilo di utilizzo, si specificano valori predefiniti e un intervallo di valori consentiti per vari parametri di
lavoro e sessione. E necessario configurare almeno un parametro per i lavori o le sessioni interattive.
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E possibile personalizzare il valore predefinito da utilizzare quando non viene fornito un valore di
parametro per il lavoro, and/or impostare un limite di intervallo o un insieme di valori consentiti per la
convalida se un utente fornisce un valore di parametro quando utilizza questo profilo.

| valori predefiniti sono una best practice impostata dall'amministratore per assistere gli autori dei
lavori. Quando un utente crea un nuovo lavoro e non imposta un valore di timeout, viene applicato il
timeout predefinito del profilo di utilizzo. Se I'autore non dispone di un profilo, verranno applicate le
impostazioni predefinite del AWS Glue servizio e verranno salvate nella definizione del lavoro. In fase
di esecuzione, AWS Glue applica i limiti impostati nel profilo (min, max, lavoratori consentiti).

Una volta configurato un parametro, tutti gli altri parametri sono opzionali. | parametri che possono
essere personalizzati per lavori o sessioni interattive sono:

* Numero di lavoratori: limita il numero di lavoratori per evitare un uso eccessivo delle risorse di
elaborazione. E possibile impostare un valore predefinito, minimo e massimo. Il valore minimo & 1.

- Tipo di lavoratore: limita i tipi di lavoratori pertinenti per i tuoi carichi di lavoro. E possibile impostare
un tipo predefinito e consentire i tipi di lavoratori per un profilo utente.

» Timeout: definisce il tempo massimo di esecuzione di un processo o di una sessione interattiva e |l
consumo di risorse prima che venga terminata. Imposta i valori di timeout per evitare lavori di lunga
durata.

E possibile impostare un valore predefinito, minimo e massimo in minuti. Il valore minimo & 1
(minuto). Sebbene il AWS Glue timeout predefinito sia 2880 minuti, € possibile impostare qualsiasi
valore predefinito nel profilo di utilizzo.

E consigliabile impostare un valore per 'default’. Questo valore verra utilizzato per la creazione del
lavoro o della sessione se l'utente non ha impostato alcun valore.

» Timeout di inattivita: definisce il numero di minuti in cui una sessione interattiva rimane inattiva
prima del timeout dopo l'esecuzione di una cella. Definisci il timeout di inattivita per le sessioni
interattive da terminare dopo il completamento del lavoro. L'intervallo di timeout di inattivita deve
rientrare nel limite del timeout.

E possibile impostare un valore predefinito, minimo e massimo in minuti. Il valore minimo & 1
(minuto). Sebbene il AWS Glue timeout predefinito sia 2880 minuti, € possibile impostare qualsiasi
valore predefinito nel profilo di utilizzo.

E consigliabile impostare un valore per 'default'. Questo valore verra utilizzato per la creazione
della sessione se l'utente non ha impostato alcun valore.
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Per creare un profilo di AWS Glue utilizzo come amministratore (console)

1. Nel menu di navigazione a sinistra, scegli Gestione dei costi.
2. Scegli Crea profilo di utilizzo.

3. Inserisci il nome del profilo di utilizzo per il profilo di utilizzo.
4

Inserisci una descrizione opzionale che aiutera gli altri a riconoscere lo scopo del profilo di
utilizzo.

5. Definite almeno un parametro nel profilo. Qualsiasi campo del modulo € un parametro. Ad
esempio, il timeout minimo di inattivita della sessione.

6. Definire eventuali tag opzionali applicabili al profilo di utilizzo.

N

Scegli Save (Salva).

Per creare un profilo di utilizzo (AWS CLI)

1. Inserire il seguente comando.

aws glue create-usage-profile --name profile-name --configuration file://
config.json --tags list-of-tags

dove config.json puo definire i valori dei parametri per le sessioni interattive
(SessionConfiguration) eijob (): JobConfiguration

//config.json (There is a separate blob for session/job configuration
{
"SessionConfiguration": {
"timeout": {
"DefaultValue": "2880",
"MinValue": "100",
"MaxValue": "4000"
b
"idleTimeout": {
"DefaultValue": "30",
"MinValue": "10",
"MaxValue": "4000"
.
"workerType": {
"DefaultValue": "G.2X",
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"AllowedValues": [
"G.1X",
"G.2X",
"G.4X",
"G.8X",
05,
"G.1l6X",
"R.1X",
"R.2X",
"R.4X",
"R.8X"

},

"numberOfWorkers": {
"DefaultValue": "10",
"MinValue": "1",
"MaxValue": "10"

},
"JobConfiguration": {

"timeout": {
"DefaultValue": "2880",
"MinValue": "100",
"MaxValue": "4000"

},

"workerType": {
"DefaultValue": "G.2X",
"AllowedValues": [

"G.1X",
"G.2X",
"G.4x",
"G.8X",
"G.12X",
"G.1l6eX",
"R.1X",
"R.2X",
"R.4X",
"R.8X"

.

"numberOfWorkers": {
"DefaultValue": "10",
"MinValue": "1",
"MaxValue": "10"
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2. Immettete il seguente comando per vedere il profilo di utilizzo creato:

aws glue get-usage-profile --name profile-name

La risposta:

"ProfileName": "foo",
"Configuration": {
"SessionConfiguration": {

"numberOfWorkers": {
"DefaultValue": "10",
"MinValue": "1",
"MaxValue": "10"

.

"workerType": {
"DefaultValue": "G.2X",
"AllowedValues": [

g b,
"G.2X",
"G.4X",
"G.8X",
"G.12X",
"G.1l6X",
"R.1X",
"R.2X",
"R.4X",
"R.8X"

},

"timeout": {
"DefaultValue": "2880",
"MinValue": "100",
"MaxValue": "4000"

.

"idleTimeout": {
"DefaultValue": "30",
"MinValue": "10",
"MaxValue": "4000"
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I
"JobConfiguration": {
"numberOfWorkers": {
"DefaultValue": "10",
"MinValue": "1",
"MaxValue": "10"
I
"workerType": {
"DefaultValue": "G.2X",
"AllowedValues": [
nG.1X",
"G.2X",
"G.4x",
"G.8X",
"G, 12X",
"G.1lex",
"R.1X",
"R.2X",
"R.4X",
"R.8X"

},

"timeout": {
"DefaultValue": "2880",
"MinValue": "100",
"MaxValue": "4000"

iy
"CreatedOn": "2024-01-19T23:15:24.542000+00:00"

Comandi CLI aggiuntivi utilizzati per gestire i profili di utilizzo:

+ colla per sega list-usage-profiles
+ aws glue update-usage-profile --name --configuration profile-name file://config. json

» aws glue --name delete-usage-profile profile-name
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Modifica di un profilo di utilizzo

Gli amministratori possono modificare i profili di utilizzo che hanno creato, per modificare i valori dei
parametri del profilo per i lavori e le sessioni interattive.

Per modificare un profilo di utilizzo:

Per modificare un profilo di AWS Glue utilizzo come amministratore (console)

—

Nel menu di navigazione a sinistra, scegli Gestione dei costi.

N

Scegli un profilo di utilizzo per il quale disponi delle autorizzazioni necessarie per la modifica e
scegli Modifica.

3. Apporta le modifiche necessarie al profilo. Per impostazione predefinita, i parametri che hanno
gia dei valori vengono espansi.

B

Scegliete Salva modifiche.

Per modificare un profilo di utilizzo (AWS CLI)

» Inserire il seguente comando. La stessa sintassi - -configuration del file viene utilizzata
come illustrato sopra nel comando create.

aws glue update-usage-profile --name profile-name --configuration file://
config. json

dove config.json definisce i valori dei parametri per le sessioni interattive
(SessionConfiguration)eijob (): JobConfiguration
Assegnazione di un profilo di utilizzo

La colonna Stato di utilizzo nella pagina Profili di utilizzo mostra se un profilo di utilizzo & assegnato
agli utenti. Il passaggio del mouse sullo stato mostra le entita IAM assegnate.

L'amministratore pu6 assegnare un profilo di AWS Glue utilizzo a users/roles chi crea le risorse. AWS
Glue L'assegnazione di un profilo € una combinazione di due azioni:

» Aggiornamento del user/role tag IAM con la glue:UsageProfile chiave, quindi

« Aggiornamento della policy IAM dell'utente/ruolo.
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Per gli utenti che utilizzano AWS Glue Studio per creare jobs/interactive sessioni, 'amministratore
assegna un tag ai seguenti ruoli:
 Per le restrizioni sui lavori, 'amministratore tagga il ruolo della console che ha effettuato I'accesso

» Per le restrizioni sulle sessioni interattive, 'amministratore tagga il ruolo assegnato dall'utente al
momento della creazione del notebook

Di seguito & riportato un esempio di policy che I'amministratore deve aggiornare su IAM users/roles
che crea AWS Glue risorse:

{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"glue:GetUsageProfile"
1,
"Resource": [
"arn:aws:glue:us-east-1:123456789012:usageProfile/foo"
]
}

AWS Glue convalida le richieste di job, job run e session in base ai valori specificati nel profilo di
AWS Gilue utilizzo e solleva un'eccezione se la richiesta non & consentita. Per la modalita sincrona
APls, all'utente verra generato un errore. Per i percorsi asincroni, viene creata un'esecuzione di
processo non riuscita con il messaggio di errore che indica che il parametro di input non rientra
nell'intervallo consentito per il profilo assegnato all'utente/ruolo.

Per assegnare un profilo di utilizzo a un utente/ruolo:

1. Apri la console IAM (Identity and Access Management).

. Nella barra di navigazione a sinistra, scegli Utenti o Ruoli.
. Scegli un utente o un ruolo.

. Seleziona la scheda Tags (Tag).

Scegli Aggiungi nuovo tag

Aggiungi un tag con la chiave glue:UsageProfile e il valore del nome del tuo profilo di utilizzo.

N o oo kN

Scegli Salva modifiche.
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Visualizzazione del profilo di utilizzo assegnato

Gli utenti possono visualizzare i profili di utilizzo assegnati e utilizzarli quando effettuano chiamate
API per creare risorse di AWS Glue lavoro e sessione o per avviare un lavoro.

Le autorizzazioni dei profili sono fornite nelle policy IAM. Finché la politica del chiamante dispone
dell'glue:UsageProfileautorizzazione, un utente puo vedere il profilo. In caso contrario, verra
visualizzato un errore di accesso negato.

Per visualizzare un profilo di utilizzo assegnato:

1. Nel menu di navigazione a sinistra, scegli Gestione dei costi.

2. Scegli un profilo di utilizzo per il quale disponi delle autorizzazioni necessarie per la
visualizzazione.

Profili di utilizzo e lavori

Creazione di lavori con profili di utilizzo

Durante la creazione di lavori, verranno applicati i limiti e le impostazioni predefinite impostati nel
profilo di utilizzo. Il tuo profilo verra assegnato al lavoro al momento del salvataggio.

Esecuzione di lavori con profili di utilizzo

Quando avvii un'operazione, AWS Glue applica i limiti impostati nel profilo del chiamante. Se non
esiste un chiamante diretto, Glue applichera i limiti del profilo assegnato al lavoro dal suo autore.

® Note

Quando un lavoro viene eseguito in base a una pianificazione (tramite AWS Glue flussi di
lavoro o AWS Glue trigger), verra applicato il profilo assegnato al lavoro dall'autore.
Quando un lavoro viene eseguito da un servizio esterno (Step Functions, MWAA) o da
un'StartJobRunAPI, verra applicato il limite del profilo del chiamante.

Per i AWS Glue flussi di lavoro o i AWS Glue trigger: i lavori preesistenti devono essere aggiornati
per salvare il nuovo nome del profilo in modo che i limiti del profilo (minimo, massimo e lavoratori
consentiti) vengano applicati in fase di esecuzione per le esecuzioni pianificate.
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Visualizzazione di un profilo di utilizzo assegnato ai lavori

Per visualizzare il profilo assegnato ai tuoi lavori (che verra utilizzato in fase di esecuzione con AWS
Glue flussi di lavoro o AWS Glue trigger pianificati), puoi consultare la scheda Dettagli del lavoro. E
inoltre possibile visualizzare il profilo utilizzato nelle esecuzioni precedenti nella scheda dei dettagli
delle esecuzioni di lavoro.

Aggiornamento o eliminazione di un profilo di utilizzo associato a un lavoro

Il profilo assegnato a un lavoro viene modificato al momento dell'aggiornamento. Se all'autore non
viene assegnato un profilo di utilizzo, qualsiasi profilo precedentemente associato al lavoro verra
rimosso da esso.

Nozioni di base sul AWS Glue Data Catalog

AWS Glue Data Catalog E il tuo archivio di metadati tecnici persistente. E un servizio gestito che puoi
utilizzare per archiviare, annotare e condividere i metadati nel Cloud. AWS Per ulteriori informazioni,
consulta AWS Glue Data Catalog.

I AWS Glue la console e alcune interfacce utente sono state aggiornate di recente.

Panoramica

Puoi usare questo tutorial per creare il tuo primo AWS Glue Data Catalog, che utilizza un bucket
Amazon S3 come origine dati.

In questo tutorial, eseguirai le seguenti operazioni utilizzando il AWS Glue console:

1. Creare un database
2. Creare una tabella

3. Utilizza un bucket Amazon S3 come origine dei dati

Dopo aver completato questi passaggi, avrai utilizzato con successo un bucket Amazon S3 come
origine dati per popolare il AWS Glue Catalogo dati.

Fase 1: crea un database

Per iniziare, accedi a AWS Management Console e apri il AWS Glue console.
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Per creare un database utilizzando il AWS Glue console:

1.  Nel AWS Glue console, scegli Database in Catalogo dati dal menu a sinistra.
2. Scegli Aggiungi database.

3. Nella pagina Crea database, immetti un nome per il database. Nella sezione Posizione -
facoltativa, imposta la posizione dell'URI che i client di Catalogo dati devono utilizzare. Se la
ignori, puoi continuare con la creazione del database.

4. (Facoltativo). Inserisci una descrizione per il database.

5. Scegliere Crea database.

Congratulazioni, hai appena configurato il tuo primo database utilizzando il AWS Glue console.
Il nuovo database verra visualizzato nell'elenco dei database disponibili. E possibile modificare il
database scegliendo il nome del database dal pannello di controllo Databases (Database).

Fasi successive
Altri modi per creare un database:

Hai appena creato un database usando il AWS Glue console, ma ci sono altri modi per creare un
database:

« E possibile utilizzare i crawler per creare automaticamente un database e delle tabelle. Per
configurare un database utilizzando i crawler, consultate Lavorare con i crawler nella AWS
GlueConsole.

« E possibile utilizzare AWS CloudFormation modelli. Vedi Creazione AWS Glue Risorse che
utilizzano AWS Glue Data Catalog modelli.

« E inoltre possibile creare un database utilizzando il AWS Glue Operazioni dell'API del database.

Per creare un database utilizzando il plugin dell’operazione create, strutturare la richiesta
includendo i parametri DatabaseInput (obbligatori).

Ad esempio:

Di seguito sono riportati esempi di come € possibile utilizzare la CLI, Boto3 o DDL per definire
una tabella basata sullo stesso file flights_data.csv dal bucket S3 utilizzato nel tutorial.
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CLI

aws glue create-database --database-input "{\"Name\":\"clidb\"}"

Boto3

glueClient = boto3.client('glue')
response = glueClient.create_database(
DatabaseInput={

'"Name': 'boto3db'
}

Per ulteriori informazioni sui tipi di dati, sulla struttura e sulle operazioni API del database, consulta
API| database.

Fasi successive
Nella sezione successiva, creerai una tabella e la aggiungerai al database.

Puoi anche esplorare le impostazioni e le autorizzazioni per il catalogo dati. Vedi Ultilizzo delle
impostazioni del catalogo dati nel AWS Glue Console.

Fase 2: Creare una tabella

In questo passaggio, si crea una tabella utilizzando il AWS Glue console.

1.  Nel AWS Glue console, scegli Tabelle nel menu a sinistra.
2. Scegli Aggiungi tabella.

3. Imposta le proprieta della tabella inserendo un nome per la tabella in Table details (Dettagli della
tabella).

4. Nella sezione Databases (Database), scegli il database creato nella fase 1 dal menu a discesa.

5. Nella sezione Add a data store (Aggiungi un datastore), per impostazione predefinita il tipo di
origine sara S3.

Fase 2: Creare una tabella 58


https://docs.aws.amazon.com/glue/latest/dg/aws-glue-api-catalog-databases.html
https://docs.aws.amazon.com/glue/latest/dg/console-data-catalog-settings.html
https://docs.aws.amazon.com/glue/latest/dg/console-data-catalog-settings.html

AWS Glue Guida per l'utente

6.

10.

11.

12.

Per Data is located in (I dati si trovano in), scegli Specified path in another account (Percorso
specificato in un altro account).

Copia e incolla il percorso per il campo di input Include path (Percorso di inclusione):

s3://crawler-public-us-west-2/flight/2016/csv/
Nella sezione Data format (Formato dei dati), per Classification (Classificazione), scegli CSV e

per Delimiter (Delimitatore), scegli comma (,) (virgola [,]). Scegli Next (Successivo).

Ti viene chiesto di definire uno schema. Uno schema definisce la struttura e il formato di un
registro di dati. Scegli Add column (Aggiungi colonna). (Per ulteriori informazioni, consulta
Registri degli schemi).

Specifica le proprieta della colonna:

a. Inserisci un nome per la colonna.

b. Per Column type (Tipo di colonna), 'string' &€ gia selezionata per impostazione predefinita.

c. Per Column number (Numero di colonna), '1' € gia selezionato per impostazione predefinita.
d. Scegli Aggiungi.

Ti viene richiesto di aggiungere indici di partizione. Si tratta di un'opzione facoltativa. Per saltare
questo passaggio, scegli Next (Successivo).

Viene visualizzato un riepilogo delle proprieta della tabella. Se tutto appare come previsto, scegli
Crea. In caso contrario, scegli Back (Indietro) e modifica in base alle necessita.

Congratulazioni, hai creato manualmente una tabella in modo corretto e I'hai associata a un

database. La tabella appena creata apparira nel pannello di controllo Tables (Tabelle). Dal pannello

di controllo, puoi modificare e gestire le tabelle.

Per ulteriori informazioni, consulta Lavorare con le tabelle in AWS Glue Console.

Passaggi successivi

Fasi successive

Ora che il Data Catalog € popolato, puoi iniziare a creare lavori in AWS Glue. Vedi Creazione di
lavori ETL visivi con AWS Glue Studio.

Oltre a utilizzare la console, esistono altri modi per definire le tabelle nel catalogo dati, tra cui:

» Creare ed eseguire un crawler
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* Aggiungere classificatori a un crawler in AWS Glue

Usando il AWS Glue Tabella API

Usare il modello AWS Glue Data Catalog

Eseguire la migrazione di un metastore Apache Hive

Utilizzando Boto3 o il AWS CLI linguaggio di definizione dei dati (DDL)

Di seguito sono riportati esempi di come € possibile utilizzare la CLI, Boto3 o DDL per definire
una tabella basata sullo stesso file flights_data.csv dal bucket S3 utilizzato nel tutorial.

Consulta la documentazione su come strutturare un comando. AWS CLI L'esempio della CLI

contiene la sintassi JSON per il valore "aws glue create-table --table-input".

CLI

"Name": "flights_data_cli",
"StorageDescriptor": {
"Columns": [

{
"Name": "year",
"Type": "bigint"
}
{
"Name": "quarter",
"Type": "bigint"
}
1,
"Location": "s3://crawler-public-us-west-2/flight/2016/csv",
"InputFormat": "org.apache.hadoop.mapred.TextInputFormat",
"OutputFormat":

"org.apache.hadoop.hive.ql.io.HiveIgnoreKeyTextOutputFormat",
"Compressed": false,
"NumberOfBuckets": -1,
"SerdeInfo": {
"SerializationLibrary":
"org.apache.hadoop.hive.serde2.lazy.LazySimpleSerDe",
"Parameters": {
"field.delim": ",",
"serialization.format": ",6"

7’

+
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"PartitionKeys": [
{

IlNamell: Ilmonll

’

"Type": "string"

15
"TableType": "EXTERNAL_TABLE",
"Parameters": {

"EXTERNAL": "TRUE",

"classification": "csv",
"columnsOrdered": "true",
"compressionType": '"none",
"delimiter": ",",
"skip.header.line.count": "1",

"typeOfData": "file"

Boto3

import boto3
glue_client = boto3.client("glue")

response = glue_client.create_table(
DatabaseName='sampledb',
TableInput={
"Name': 'flights_data_manual’,
'StorageDescriptor': {
'Columns': [{

'Name': 'year',

'Type': 'bigint'
3, {

'Name': 'quarter',

'Type': 'bigint'
1,
'Location': 's3://crawler-public-us-west-2/flight/2016/csv’,
'InputFormat': 'org.apache.hadoop.mapred.TextInputFormat',
'OutputFormat':

org.apache.hadoop.hive.ql.io.HiveIgnoreKeyTextOutputFormat',
'Compressed': False,
'NumberOfBuckets': -1,
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'SerdeInfo': {
'SerializationLibrary':
'org.apache.hadoop.hive.serde2.lazy.LazySimpleSerDe',
'Parameters': {
'field.delim': ', "',
'serialization.format': ','
}
},
1,
'"PartitionKeys': [{

'Name': 'mon',
'Type': 'string'

1,

'TableType': 'EXTERNAL_TABLE',

'Parameters’': {

"EXTERNAL': 'TRUE',

'classification': 'csv',
'columnsOrdered’': 'true',
'compressionType': 'none',
'delimiter': ', "',
'skip.header.line.count': '1"',
'typeOfData': 'file'

}

}

)
DDL

CREATE EXTERNAL TABLE ‘sampledb’. flights_data’ (
‘year®  bigint,
‘quarter’ bigint)
PARTITIONED BY (
‘mon’ string)
ROW FORMAT DELIMITED
FIELDS TERMINATED BY ',
STORED AS INPUTFORMAT
'org.apache.hadoop.mapred.TextInputFormat'
OUTPUTFORMAT
'org.apache.hadoop.hive.qgl.io.HiveIgnoreKeyTextOutputFormat'
LOCATION
's3://crawler-public-us-west-2/flight/2016/csv/"'
TBLPROPERTIES (
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'classification'="'csv',
'columnsOrdered'="true"',
'compressionType'="none',
'delimiter'=",",
'skip.header.line.count'="1",
'typeOfData'="'file")

Impostazione dell'accesso di rete agli archivi di dati

Per eseguire i processi di estrazione, trasformazione e caricamento (ETL), AWS Glue deve essere in
grado di accedere ai tuoi archivi di dati. Se un processo non deve essere necessariamente eseguito

nella tua sottorete Virtual Private Cloud (VPC) (es. trasformazione di dati da Amazon S3 ad Amazon

S3) non servono ulteriori configurazioni.

Se un processo deve essere eseguito nella tua sottorete VPC, ad esempio, trasformando i dati
da un data store JDBC a una sottorete privata, AWS Glue configura interfacce di rete elastiche

che consentono ai lavori di connettersi in modo sicuro ad altre risorse all'interno del VPC. A ogni
interfaccia di rete elastica & assegnato un indirizzo IP privato preso dall'intervallo di indirizzi IP nella
sottorete che hai specificato. Nessun indirizzo IP pubblico assegnato. Gruppi di sicurezza specificati
nel AWS Glue la connessione viene applicata su ciascuna delle interfacce di rete elastiche. Per
ulteriori informazioni, consulta Configurazione di Amazon VPC per connessioni JDBC agli archivi dati
Amazon RDS da AWS Glue.

Tutti i datastore JDBC ai quali il processo accede devono essere disponibili dalla sottorete VPC.
Per accedere ad Amazon S3 dal VPC, serve un endpoint VPC. Se il processo deve accedere sia
alle risorse VPC che alla rete Internet pubblica, il VPC deve disporre di un gateway NAT (Network
Address Translation) al suo interno.

Un processo o endpoint di sviluppo pud accedere a un solo VPC (e sottorete) alla volta. Se e
necessario accedere ad archivi dati in diversi VPCs, sono disponibili le seguenti opzioni:

 Utilizza VPC in peering per accedere ai datastore. Per ulteriori informazioni su VPC in peering,
consulta Nozioni di base sul VPC in peering

» Usa un bucket Amazon S3 come posizione di storage intermedia. Dividi il lavoro in due processi,
con l'output Amazon S3 del processo 1 come input per il processo 2.
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Per dettagli su come connettersi a un datastore Amazon Redshift utilizzando Amazon VPC, consulta
la pagina the section called “Configurazione di Redshift”.

Per dettagli su come connettersi a un datastore Amazon RDS utilizzando Amazon VPC, consulta
la pagina the section called “Configurazione di Amazon VPC per la connessione agli archivi dati
Amazon RDS".

Una volta impostate le regole necessarie in Amazon VPC, crei una connessione in AWS Glue con le
proprieta necessarie per connetterti ai tuoi archivi di dati. Per ulteriori informazioni sulla connessione,
consulta Connessione ai dati.

® Note

Assicurati di aver configurato il tuo ambiente DNS per AWS Glue. Per ulteriori informazioni,
vedereConfigurazione di DNS nel VPC.

Argomenti
» Configurazione di un VPC per la connessione a PyPl per AWS Glue
» Configurazione di DNS nel VPC

Configurazione di un VPC per la connessione a PyPI per AWS Glue

Il Python Package Index (PyPl) € un repository di software per il linguaggio di programmazione
Python. Questo argomento affronta i dettagli necessari per supportare I'utilizzo dei pacchetti pip
installati (come specificato dal creatore della sessione utilizzando il flag --additional-python-
modules).

L'utilizzo di sessioni AWS Glue interattive con un connettore comporta l'uso della rete VPC tramite
la sottorete specificata per il connettore. Di conseguenza, AWS i servizi e le altre destinazioni di rete
non sono disponibili a meno che non si configuri una configurazione speciale.

Le soluzioni a questo problema includono:

« Ultilizzo di un gateway Internet raggiungibile dalla sessione.

» Configurazione e utilizzo di un bucket S3 con un repository PyPI/Simple contenente la chiusura
transitiva delle dipendenze di un set di pacchetti.

« Utilizzo di un CodeArtifact repository che rispecchia PyPIl e che & collegato al VPC.
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Impostazione di un gateway Internet

Gli aspetti tecnici sono descritti in dettaglio nei casi d'uso del gateway NAT, ma tieni presente

questi requisiti per l'utilizzo di --additional-python-modules. In particolare, --additional-
python-modules richiede I'accesso a pypi.org, che & determinato dalla configurazione del tuo VPC.
Si notino i requisiti seguenti:

1. Il requisito di installare moduli python aggiuntivi tramite pip install per la sessione di un utente. Se
la sessione utilizza un connettore, la configurazione potrebbe risentirne.

2. Quando viene utilizzato un connettore con --additional-python-modules, all'avvio della
sessione la sottorete associata al connettore PhysicalConnectionRequirements deve fornire
un percorso di rete per raggiungere pypi.org.

3. E necessario determinare se la configurazione & corretta o0 meno.

Configurazione di un bucket Amazon S3 per ospitare un repository PyP|/Simple mirato

Questo esempio configura un mirror PyPl in Amazon S3 per un set di pacchetti e le relative
dipendenze.

Per configurare il mirror PyPI per un set di pacchetti:

# pip download all the dependencies

pip download -d s3pypi --only-binary :all: plotly gglplot

pip download -d s3pypi --platform manylinux_2_17_x86_64 --only-binary :all: psycopg2-
binary

# create and upload the pypi/simple index and wheel files to the s3 bucket

s3pypi -b test-domain-name --put-root-index -v s3pypi/*

Se disponi gia di un repository di artefatti esistente, esso avra un URL di indice per I'utilizzo di pip che
puoi fornire al posto dell'URL di esempio per il bucket Amazon S3 di cui sopra.

Per utilizzare l'index-url personalizzato, con alcuni pacchetti di esempio:

%%configure

)

"--additional-python-modules": "psycopg2_binary==2.9.5",
"python-modules-installer-option": "--no-cache-dir --verbose --index-url https://
test-domain-name.s3.amazonaws.com/ --trusted-host test-domain-name.s3.amazonaws.com"

}

Configurazione di un VPC per la connessione a PyPl per AWS Glue 65


https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/nat-gateway-scenarios.html

AWS Glue Guida per l'utente

Configurazione di un CodeArtifact mirror di pypi collegato al tuo VPC

Per configurare un mirror:

1. Crea un repository nella stessa regione della sottorete usata dal connettore.

Seleziona Public upstream repositories e scegli pypi-store.
2. Fornisci I'accesso al repository dal VPC per la sottorete.

3. Specifica il valore --index-url corretto utilizzando I'python-modules-installer-option.

%%configure

)

"--additional-python-modules": "psycopg2_binary==2.9.5",
"python-modules-installer-option": "--no-cache-dir --verbose --index-url https://
test-domain-name.s3.amazonaws.com/ --trusted-host test-domain-name.s3.amazonaws.com"

}

Per ulteriori informazioni, consulta Utilizzo CodeArtifact da un VPC.

Configurazione di DNS nel VPC

Domain Name System (DNS) & uno standard che consente di risolvere i nomi utilizzati su Internet
nei corrispondenti indirizzi IP. Un nome host DNS assegna un nome a un computer in modo univoco
ed e costituito da un nome host e un nome di dominio. | server DNS risolvono i nomi host DNS nei
corrispondenti indirizzi IP.

Per configurare il DNS nel VPC, accertarsi che i nomi host DNS e la risoluzione DNS siano abilitati
nel VPC. Gli attributi di rete VPC enableDnsHostnames e enableDnsSupport devono essere
impostati su true. Per visualizzare e modificare questi attributi, vai alla console VPC all'indirizzo
https://console.aws.amazon.com/vpc/.

Per ulteriori informazioni, consulta Utilizzo del DNS con il tuo VPC. Inoltre, & possibile utilizzare AWS

CLI e chiamare il modify-vpc-attributecomando per configurare gli attributi di rete VPC.

(® Note

Se usi Route 53, verifica che la configurazione non sostituisca gli attributi di rete DNS.
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Configurazione della crittografia in AWS Glue

L'esempio di flusso di lavoro seguente evidenzia le opzioni da configurare quando si usa la
crittografia con AWS Glue. L'esempio dimostra l'uso di tasti specifici AWS Key Management Service
(AWS KMS), ma é possibile scegliere altre impostazioni in base alle proprie esigenze particolari.
Questo flusso di lavoro mette in evidenza solo le opzioni della configurazione di AWS Glue relative
alla crittografia.

1. Se l'utente della console AWS Glue non usa una policy di autorizzazioni che permette tutte le
operazioni APl AWS Glue (ad esempio, "glue: *"), verificai che siano permesse le operazioni
seguenti:

* "glue:GetDataCatalogEncryptionSettings"
* "glue:PutDataCatalogEncryptionSettings"
* "glue:CreateSecurityConfiguration"

* "glue:GetSecurityConfiguration"

* "glue:GetSecurityConfigurations"

* "glue:DeleteSecurityConfiguration"

2. Qualsiasi client che accede o scrive in un catalogo crittografato, ovvero qualsiasi utente della
console, crawler, processo o endpoint di sviluppo, necessita delle autorizzazioni seguenti.

JSON

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": {
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms : GenerateDataKey",
"kms :Decrypt",
"kms :Encrypt"
1,
"Resource": "<key-arns-used-for-data-catalog>"

}

3. Qualsiasi utente o ruolo che accede a una password di connessione crittografata necessita delle
autorizzazioni seguenti.
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JSON

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": {
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms :Decrypt"
]I
"Resource": "<key-arns-used-for-password-encryption>"

}

4. Il ruolo di qualsiasi processo di estrazione, trasformazione e caricamento (ETL) che scrive dati
crittografati in Amazon S3 necessita delle autorizzazioni seguenti.

JSON

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": {
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms :Decrypt",
"kms:Encrypt",
"kms : GenerateDataKey"

1,
"Resource": "arn:aws:kms:us-east-1:111122223333:key/key-id"

5. Qualsiasi job o crawler ETL che scrive Amazon CloudWatch Logs crittografati richiede le seguenti
autorizzazioni nella chiave e nelle policy IAM.

Nella policy della chiave (non nella policy IAM):

{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "logs.region.amazonaws.com"
1,

"Action": [
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"kms:Encrypt*",
"kms:Decrypt*",
"kms:ReEncrypt*",
"kms:GenerateDataKey*",
"kms:Describe*"

1,

"Resource": "<arn of key used for ETL/crawler cloudwatch encryption>"

}

Per ulteriori informazioni sulle policy delle chiavi , consulta Utilizzo delle policy delle chiavi in AWS
KMS nella Guida per gli sviluppatori di AWS Key Management Service .

Nella policy IAM collega I'autorizzazione 1ogs :AssociateKmsKey:

{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "logs.region.amazonaws.com"
3,
"Action": [
"logs:AssociateKmsKey"
1,
"Resource": "<arn of key used for ETL/crawler cloudwatch encryption>"
}

6. Un processo ETL che usa un segnalibro di processo crittografato necessita delle autorizzazioni
seguenti.

JSON

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": {
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms :Decrypt",
"kms :Encrypt"

1,
"Resource": "arn:aws:kms:us-east-1:111122223333:key/*"
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7. Nella console AWS Glue scegliere Settings (Impostazioni) nel riquadro di navigazione.

a. Nella pagina Data catalog settings (Impostazioni del catalogo dati) crittografare il catalogo dati
selezionando la casella di controllo Metadata encryption (Crittografia dei metadati). Questa
opzione crittografa tutti gli oggetti nel Data Catalog con la chiave che scegli. AWS KMS

b. Per la chiave AWS KMS , scegliere aws/glue. Puoi anche scegliere una AWS KMS chiave che
hai creato.

/A Important

AWS Gluesupporta solo chiavi master simmetriche del cliente ()\CMKs. L'elenco di chiavi
AWS KMS mostra solo le chiavi simmetriche. Tuttavia, se si seleziona Scegli un ARN
AWS KMS per una chiave, la console consente di inserire un ARN per qualsiasi tipo di
chiave. Assicurati di inserire solo chiavi ARNs simmetriche.

Quando la crittografia € abilitata, il client che accede al catalogo dati deve disporre delle
autorizzazioni per AWS KMS .

8. Nel riquadro di navigazione scegliere Security configurations (Configurazioni di sicurezza).
Una configurazione della sicurezza € un set di proprieta di sicurezza che € possibile usare
per configurare i processi di AWS Glue. Scegliere quindi Add security configuration (Aggiungi
configurazione di sicurezza). Nella configurazione scegliere tra le opzioni seguenti:

a. Selezionare la crittografia S3. Per Encryption mode (Modalita crittografia), scegliere SSE-KMS.
Per AWS KMS key (Chiave AWS KMS), scegliere aws/s3 (verificare che |'utente disponga
dell'autorizzazione per usare questa chiave). Cido consente ai dati scritti dal processo su
Amazon S3 di utilizzare la chiave AWS gestita AWS Glue AWS KMS .

b. Seleziona la crittografia CloudWatch dei log e scegli un CMK. (Assicurarsi che l'utente disponga
dell'autorizzazione per utilizzare questa chiave). Per ulteriori informazioni, consulta Encrypt
Log Data in CloudWatch Logs Using nella Developer Guide AWS KMS.AWS Key Management
Service

/A Important

AWS Gluesupporta solo le chiavi master simmetriche del cliente (). CMKs L'elenco di
chiavi AWS KMS mostra solo le chiavi simmetriche. Tuttavia, se si seleziona Scegli un
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ARN AWS KMS per una chiave, la console consente di inserire un ARN per qualsiasi
tipo di chiave. Assicurati di inserire solo chiavi ARNs simmetriche.

c. Scegliere Advanced properties (Proprieta avanzate) e selezionare la casella di controllo Job
bookmark encryption (Crittografia segnalibro del processo). Per AWS KMS key (Chiave AWS
KMS), scegliere aws/glue (verificare che I'utente disponga dell'autorizzazione per usare questa
chiave). Cid consente la crittografia dei segnalibri di lavoro scritti su Amazon S3 con AWS Glue
AWS KMS la chiave.

9. Nel riquadro di navigazione, scegli Connections (Connessioni).

a. Scegliere Add connection (Aggiungi connessione) per creare una connessione al datastore
JDBC (Java Database Connectivity) di destinazione del processo ETL.

b. Per applicare la crittografia SSL (Secure Sockets Layer), selezionare la casella di controllo
Require SSL connection (Richiedi connessione SSL) e testare la connessione.

10Nel riquadro di navigazione scegliere Jobs (Processi).
a. Scegliere Add job (Aggiungi processo) per creare un processo che trasforma i dati.
b. Nella definizione del processo scegliere la configurazione della sicurezza creata.

11Nella console AWS Glue eseguire il processo on demand. Verifica che tutti i dati di Amazon
S3 scritti dal processo, CloudWatch i log scritti dal processo e i segnalibri del lavoro siano tutti
crittografati.

Configurazione di reti per lo sviluppo per AWS Glue

Per eseguire gli script di estrazione, trasformazione e caricamento (ETL) con AWS Glue, puoi
sviluppare e testare i tuoi script utilizzando un endpoint di sviluppo. Gli endpoint di sviluppo non
sono supportati per 'uso con AWS Glue lavori della versione 2.0. Per le versioni 2.0 e successive, il
metodo di sviluppo preferito € utilizzare Jupyter Notebook con uno dei AWS Glue kernel. Per ulteriori
informazioni, consulta the section called “Nozioni di base su AWS Glue sessioni interattive”.

Impostazione della rete per un endpoint di sviluppo

Quando imposti un endpoint di sviluppo, specifichi un Virtual Private Cloud (VPC), una sottorete e i
gruppi di sicurezza.
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® Note

Assicurati di aver configurato il tuo ambiente DNS per AWS Glue. Per ulteriori informazioni,
vedereConfigurazione di DNS nel VPC.

Per abilitare AWS Glue per accedere alle risorse richieste, aggiungi una riga nella tabella di routing
della subnet per associare un elenco di prefissi per Amazon S3 all'endpoint VPC. E necessario un
ID elenco prefisso per la creazione di una regola del gruppo di sicurezza in uscita che consenta

al traffico da un VPC di accedere a un servizio AWS tramite un endpoint VPC. Per semplificare

la connessione a un server notebook associato a questo endpoint di sviluppo, dal computer

locale, aggiungi una riga alla tabella di routing per aggiungere un ID Internet Gateway. Per ulteriori
informazioni, consulta Endpoint VPC. Aggiorna la tabella di routing della sottorete in modo simile alla

tabella seguente:

Destinazione Target
10.0.0.0/16 locale
pl-id per Amazon S3 vpce-id

0.0.0.0/0 IGW-XXXX

Per abilitare AWS Glue per comunicare tra i suoi componenti, specifica un gruppo di sicurezza con
una regola di ingresso autoreferenziale per tutte le porte TCP. Creando una regola autoreferenziale,
puoi limitare l'origine allo stesso gruppo di sicurezza del VPC senza essere aperta a tutte le reti.

Il gruppo di sicurezza predefinito per il tuo VPC potrebbe gia avere una regola autoreferenziata in
entrata per ALL Traffic.

Per configurare un gruppo di sicurezza

1. Accedi a AWS Management Console e apri la EC2 console Amazon all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/ec2/.

2. Nel riquadro di navigazione a sinistra, scegli Security Groups (Gruppi di sicurezza).

3. Scegli un gruppo di sicurezza esistente dall'elenco o Create Security Group (Crea gruppo di
sicurezza) da usare con I'endpoint di sviluppo.

4. Nel riquadro del gruppo di sicurezza, passa alla scheda Inbound (In entrata).
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5.

Aggiungi una regola di autoreferenzialita per consentire AWS Glue componenti per comunicare.
In particolare, aggiungi o verifica che sia presente una regola con Type (Tipo) A11 TCP, Protocol
(Protocollo) TCP, Port Range (Intervallo porte) che include tutte le porte e Source (Origine)
corrispondente al nome del gruppo di sicurezza indicato da Group ID (ID gruppo).

La regola in entrata & simile alla seguente:

Tipo Protocollo Intervallo porte Origine

Tutte le regole TCP TCP 0-65535 Security-group

Il seguente & un esempio di regola in entrata autoreferenziale:

Aggiungi una regola anche per il traffico in uscita. Apri il traffico in uscita a tutte le porte o crea
una regola autoreferenziale di Type (Tipo) A11 TCP, con Protocol (Protocollo) TCP e Port Range
(Intervallo porte) che includa tutte le porte, la cui Source (Origine) abbia lo stesso nome del
gruppo di sicurezza di Group ID (ID gruppo).

La regola in uscita & simile a una delle seguenti regole:

Tipo Protocollo Intervallo porte Destinazione
Tutte le regole TCP TCP 0-65535 Ssecurity-group
All Traffic ALL ALL 0.0.0.0/0

Configurazione di Amazon EC2 per un server notebook

Con un endpoint di sviluppo, puoi creare un server notebook per testare gli script ETL con i notebook

Jupyter. Per abilitare la comunicazione con il notebook, specifica un gruppo di sicurezza con regole
in entrata per HTTPS (porta 443) e SSH (porta 22). Verifica che I'origine della regola sia 0.0.0.0/0 o
l'indirizzo IP del computer che si collega al notebook.
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Per configurare un gruppo di sicurezza

1. Accedi a AWS Management Console e apri la EC2 console Amazon all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/ec2/.

2. Nel riquadro di navigazione a sinistra, scegli Security Groups (Gruppi di sicurezza).

3. Scegli un gruppo di sicurezza esistente dall'elenco o Create Security Group (Crea gruppo di
sicurezza) da usare con il server notebook. Il gruppo di sicurezza associato al tuo endpoint di
sviluppo viene utilizzato anche per creare il server notebook.

4. Nel riquadro del gruppo di sicurezza, passa alla scheda Inbound (In entrata).

5. Aggiungi le regole in entrata simili alla seguente:

Tipo Protocollo Intervallo porte Origine
SSH TCP 22 0.0.0.0/0
HTTPS TCP 443 0.0.0.0/0

Di seguito & riportato un esempio di regole in entrata per il gruppo di sicurezza:
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Scoperta e catalogazione dei dati in AWS Glue

AWS Glue Data Catalog Si tratta di un repository centralizzato che archivia i metadati relativi ai set
di dati dell'organizzazione. Funge da indice della posizione, dello schema e delle metriche di runtime
delle fonti di dati. | metadati vengono archiviati in tabelle di metadati, in cui ogni tabella rappresenta
un singolo archivio dati.

E possibile popolare il Data Catalog utilizzando un crawler, che analizza automaticamente le fonti di
dati ed estrae i metadati. Un crawler pud connettersi a fonti di dati interne (basate) ed esterne. AWS
AWS

Per ulteriori informazioni sulle fonti di dati supportate, consulta Fonti di dati supportate per la

scansione

Puoi anche creare tabelle nel Data Catalog manualmente definendo la struttura della tabella, lo
schema e la struttura di partizionamento in base ai tuoi requisiti specifici.

Per ulteriori informazioni sulla creazione manuale di tabelle di metadati, consulta. Definizione
manuale dei metadati

Puoi utilizzare le informazioni contenute nel Data Catalog per creare e monitorare i tuoi job ETL. Il
Data Catalog si integra con altri servizi di AWS analisi, fornendo una visione unificata delle fonti di
dati che semplifica la gestione e I'analisi dei dati.

« Amazon Athena: archivia e interroga i metadati delle tabelle nel Data Catalog per i dati di Amazon
S3 tramite SQL.

« AWS Lake Formation — Definisci e gestisci centralmente politiche di accesso ai dati dettagliate e
verifica I'accesso ai dati.

« Amazon EMR: accedi alle fonti di dati definite nel Data Catalog per I'elaborazione di big data.

« Amazon SageMaker Al — Crea, addestra e distribuisci modelli di machine learning in modo rapido
e sicuro.

Caratteristiche principali del Data Catalog

Di seguito sono riportati gli aspetti chiave del Data Catalog.
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Archivio di metadati

Il Data Catalog funge da archivio centrale di metadati, in cui vengono archiviate informazioni sulla
posizione, lo schema e le proprieta delle fonti di dati. Questi metadati sono organizzati in database
e tabelle, in modo simile a un tradizionale catalogo di database relazionali.

Rilevabilita automatica dei dati

Crawler di AWS Glue s € in grado di scoprire e catalogare automaticamente fonti di dati nuove o
aggiornate, riducendo il sovraccarico legato alla gestione manuale dei metadati e garantendo la
permanenza del Data Catalog. up-to-date Catalogando le fonti di dati, il Data Catalog consente
agli utenti e alle applicazioni di scoprire e comprendere piu facilmente le risorse di dati disponibili
all'interno dell'organizzazione, promuovendo il riutilizzo e la collaborazione dei dati.

Il Data Catalog supporta un'ampia gamma di fonti di dati, tra cui Amazon S3, Amazon RDS,
Amazon Redshift, Apache Hive e altre ancora. Pud dedurre e archiviare automaticamente i
metadati da queste fonti utilizzando s. Crawler di AWS Glue

Per ulteriori informazioni, consultare Utilizzo dei crawler per popolare il Data Catalog .

Gestione dello schema

Il Data Catalog acquisisce e gestisce automaticamente lo schema delle fonti di dati, inclusi
l'inferenza dello schema, I'evoluzione e il controllo delle versioni. Puoi aggiornare lo schema e le
partizioni nel Data Catalog utilizzando i job ETL. AWS Glue

Ottimizzazione delle tabelle

Per migliorare le prestazioni di lettura da parte di servizi di AWS analisi come Amazon Athena

e Amazon EMR e i processi AWS Glue ETL, il Data Catalog offre la compattazione gestita (un
processo che compatta piccoli oggetti Amazon S3 in oggetti piu grandi) per le tabelle Iceberg nel
Data Catalog. Puoi utilizzare AWS Glue console AWS CLI, AWS Lake Formation console o AWS
API per abilitare o disabilitare la compattazione per le singole tabelle Iceberg presenti nel Data
Catalog.

Per ulteriori informazioni, consulta Ottimizzazione delle tabelle Iceberg.

Statistiche delle colonne

Puoi calcolare statistiche a livello di colonna per le tabelle del Data Catalog in formati di dati
come Parquet, ORC, JSON, ION, CSV e XML senza configurare pipeline di dati aggiuntive.
Le statistiche delle colonne consentono di comprendere i profili di dati ottenendo informazioni
dettagliate sui valori all'interno di una colonna. Il Data Catalog supporta la generazione di
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statistiche per valori di colonna come valore minimo, valore massimo, valori nulli totali, valori
distinti totali, lunghezza media dei valori e occorrenze totali di valori reali.

Per ulteriori informazioni, consulta Ottimizzazione delle prestazioni delle query utilizzando le

statistiche delle colonne.

Lineaggio dei dati

Il Data Catalog registra le trasformazioni e le operazioni eseguite sui dati, fornendo informazioni
sulla derivazione dei dati. Queste informazioni sulla derivazione sono utili per il controllo, la
conformita e la comprensione della provenienza dei dati.

Integrazione con altri servizi AWS

Il Data Catalog si integra perfettamente con altri AWS servizi, come Amazon Athena AWS
Lake Formation, Amazon Redshift Spectrum e Amazon EMR. Questa integrazione consente
di interrogare e analizzare i dati su vari archivi di dati utilizzando un unico livello di metadati
coerente.

Sicurezza e controllo degli accessi

AWS Glue si integra AWS Lake Formation per supportare un controllo granulare degli accessi alle
risorse di Data Catalog, che consente di gestire le autorizzazioni e |'accesso sicuro alle risorse

di dati in base alle politiche e ai requisiti dell'organizzazione. AWS Glue si integra con AWS Key
Management Service (AWS KMS) per crittografare i metadati archiviati nel Data Catalog.

Argomenti

» Compilazione del catalogo AWS Glue dati

» Compilazione e gestione delle tabelle transazionali

» Gestione del catalogo dati

« Accesso al catalogo dati

» AWS Glue Procedure ottimali per Data Catalog

* Monitoraggio delle metriche di utilizzo del Data Catalog in Amazon CloudWatch

» AWS Glue Registro degli schemi

Compilazione del catalogo AWS Glue dati

E possibile compilare il file AWS Glue Data Catalog utilizzando i seguenti metodi:
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» Crawler di AWS Glue — An Crawler di AWS Glue pu0 scoprire e catalogare automaticamente
fonti di dati come database, data lake e dati in streaming. | crawler sono il metodo piu comune e
consigliato per popolare il Data Catalog in quanto possono scoprire € dedurre automaticamente i
metadati per un‘ampia varieta di fonti di dati.

» Aggiungere manualmente i metadati: puoi definire manualmente database, tabelle e dettagli
di connessione e aggiungerli al Data Catalog utilizzando la AWS Glue console, la console
Lake Formation o AWS Glue APIs. AWS CLI L'immissione manuale € utile quando si desidera
catalogare fonti di dati che non possono essere sottoposte a scansione.

* Integrazione con altri AWS servizi: puoi popolare il Data Catalog con metadati di servizi come
Amazon AWS Lake Formation Athena. Questi servizi possono scoprire e registrare fonti di dati nel
Data Catalog.

« Compilazione da un repository di metadati esistente: se disponi di un archivio di metadati esistente
come Apache Hive Metastore, puoi utilizzarlo AWS Glue per importare tali metadati nel Data
Catalog. Per ulteriori informazioni, consulta Migrazione tra Hive Metastore e on. AWS Glue Data
Catalog GitHub

Argomenti

« Ultilizzo dei crawler per popolare il Data Catalog

» Definizione manuale dei metadati

* Integrazione con altri servizi AWS

» Impostazioni del catalogo dati

Utilizzo dei crawler per popolare il Data Catalog

E possibile utilizzare an Crawler di AWS Glue per popolarli AWS Glue Data Catalog con database e
tabelle. Questo € il metodo principale utilizzato dalla maggior parte AWS Glue degli utenti. Un crawler
e in grado di eseguire il crawling di archivi dati con una sola esecuzione. Al termine dell'operazione,

il crawler crea o aggiorna una o piu tabelle nel catalogo dati. Lavori di estrazione, trasformazione

e caricamento (ETL) definiti in AWS Glue utilizzate queste tabelle del Data Catalog come fonti e
destinazioni. Il processo ETL legge e scrive negli archivi dati specificati nelle tabelle del catalogo dati
di origine e di destinazione.
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Flusso di lavoro

Il seguente diagramma del flusso di lavoro mostra come AWS Glue i crawler interagiscono con gli
archivi dati e altri elementi per popolare il Data Catalog.

Di seguito é riportato il flusso di lavoro generale che descrive il modo in cui il crawler popola il AWS
Glue Data Catalog:

1. Un crawler esegue qualsiasi classificatore personalizzato da te selezionato per dedurre il formato
e lo schema dei dati. E possibile fornire il codice per i classificatori personalizzati, i quali vengono
eseguiti nell'ordine specificato.

Il primo classificatore personalizzato che riconosce in modo corretto la struttura dei dati viene
utilizzato per creare uno schema. | classificatori personalizzati in basso nell'elenco vengono
ignorati.

2. Se nessun classificatore personalizzato € in grado di abbinar lo schema dei dati, i classificatori
integrati ne tenteranno il riconoscimento. Un esempio di un classificatore incorporato € quello che
riconosce JSON.

3. Il crawler si collega al datastore. Alcuni datastore richiedono proprieta di connessione per I'accesso
al crawler.

4. Lo schema dedotto dei dati viene creato.

5. Il crawler scrive metadati nel catalogo dati. Una definizione di tabella contiene i metadati sui dati
presenti nel datastore. La tabella viene scritta in un database, che € un container di tabelle nel
catalogo dati. Gli attributi di una tabella includono la classificazione, ovvero un'etichetta creata dal
classificatore che ha dedotto lo schema della tabella.

Argomenti

 Come funzionano i crawler

* In che modo un crawler determina quando creare le partizioni?

» Fonti di dati supportate per la scansione

» Prerequisiti del crawler

» Definizione e gestione dei classificatori

» Configurazione di un crawler

» Pianificazione di un crawler
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» Visualizzazione dei risultati e dei dettagli del crawler

» Personalizzazione del comportamento del crawler

 Tutorial: aggiungere un AWS Glue cingolato

Come funzionano i crawler

Quando un crawler viene eseguito, &€ necessario effettuare le seguenti operazioni per interrogare un
archivio dati:

 Classifica dei dati per determinare il formato, lo schema e le relative proprieta dei dati grezzi : €
possibile configurare i risultati di classificazione creando un classificatore personalizzato.

+ Raggruppamento di dati in tabelle o partizioni : i dati vengono raggruppati in base a processi
euristici del crawler.

 Scrittura dei metadati nel catalogo dati: € possibile configurare il modo in cui il crawler aggiunge,
aggiorna ed elimina tabelle e partizioni.

Quando si definisce un crawler, si scelgono uno o piu classificatori che valutano il formato dei dati
per dedurre uno schema. Quando il crawler viene eseguito, il primo classificatore nella lista per
riconoscere con successo gli archivi dati & utilizzato per creare uno schema per la tabella. E possibile
utilizzare classificatori incorporati o definirne uno proprio. | classificatori personalizzati vengono
definiti in un'operazione separata, prima di definire i crawler. AWS Glue fornisce classificatori integrati
per dedurre schemi da file comuni con formati che includono JSON, CSV e Apache Avro. Per I'elenco
corrente dei classificatori incorporati in AWS Glue, consulta Classificatori incorporati.

Le tabelle di metadati create dal crawler sono contenute in un database nel momento in cui si
definisce il crawler. Se il crawler non specifica un database, le tabelle sono posizionate in un
database di default. Inoltre, ogni tabella ha una colonna di classificazione che viene compilata dal
classificatore che per primo ha riconosciuto con successo l'archivio dati.

Se il file sottoposto a crawling &€ compresso, il crawler deve scaricarlo per elaborarlo. Quando viene
esequito, un crawler interroga i file per determinarne il formato e il tipo di compressione e scrive
queste proprieta nel catalogo dati. Alcuni formati di file, ad esempio Apache Parquet, permettono

di comprimere parti del file non appena vengono scritte. Per questi file, i dati compressi sono un
componente interno del file e AWS Glue non compila la compressionType proprieta quando
scrive tabelle nel catalogo dati. Al contrario, se un intero file viene compresso tramite un algoritmo di
compressione, ad esempio gzip, la proprieta compressionType viene popolata quando vengono
scritte tabelle nel catalogo dati.
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Il crawler genera i nomi per le tabelle che crea. | nomi delle tabelle archiviate in base alle AWS Glue
Data Catalog seguenti regole:

* Sono ammessi solo caratteri alfanumerici e caratteri di sottolineatura (_).
» Qualsiasi prefisso personalizzato non puo essere piu lungo di 64 caratteri.

» La lunghezza massima del nome non puo essere superiore a 128 caratteri. Il crawler tronca i nomi
generati per rientrare nel limite.

« Se vengono rilevati nomi di tabelle duplicati, il crawler aggiunge al nome un suffisso stringa hash.

Se il crawler viene eseguito piu di una volta, su pianificazione, cerca file nuovi o modificati o tabelle
nel tuo archivio dati. L'output del crawler include nuove tabelle e partizioni trovate nel corso di
un'esecuzione precedente.

In che modo un crawler determina quando creare le partizioni?

Quando un AWS Glue il crawler analizza il data store di Amazon S3 e rileva piu cartelle in un
bucket, determina la radice di una tabella nella struttura delle cartelle e quali cartelle sono partizioni
di una tabella. Il nome della tabella si basa sul prefisso Amazon S3 o sul nome della cartella. Si
deve specificare un Include path (Percorso di inclusione) che indichi il livello della cartella su cui
eseguire il crawling. Quando la maggior parte degli schemi a un livello della cartella sono simili, il
crawler crea partizioni di una tabella invece di tabelle separate. Per fare in modo che il crawler crei
tabelle separate, aggiungere ogni cartella radice della tabella come archivio dati separato quando si
definisce il crawler.

Considera, ad esempio, la seguente struttura di cartelle Amazon S3.

| percorsi alle quattro cartelle piu in basso sono i seguenti:

S3://sales/year=2019/month=Jan/day=1
S3://sales/year=2019/month=Jan/day=2
S3://sales/year=2019/month=Feb/day=1
S3://sales/year=2019/month=Feb/day=2

Supponiamo che la destinazione del crawler sia impostata su Sales e che tutti i file nelle cartelle
day=n siano nello stesso formato (ad esempio, JSON, non crittografato) e abbiano schemi uguali o
molto simili. Il crawler creera una singola tabella con quattro partizioni, con chiavi di partizione year,
month, e day.
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Nel prossimo esempio consideriamo la seguente struttura di cartelle Amazon S3:

s3://bucket@l/folderl/tablel/partitionl/file.
s3://bucket@l/folderl/tablel/partition2/file.
s3://bucket@l/folderl/tablel/partition3/file.
s3://bucket@l/folderl/table2/partitions/file.
s3://bucket@l/folderl/table2/partition5/file.

txt
txt
txt
txt
txt

Se gli schemi per i file sotto tablel e table2 sono simili € nel crawler viene definito un unico
archivio dati con Include path (Percorso di inclusione) s3://bucket@l/folderl/, il crawler crea
un'unica tabella con due colonne delle chiavi di partizione. La prima colonna delle chiavi di partizione
contiene tablel e table?2 e la seconda colonna delle chiavi di partizione contiene da partitionl
a partition3 per la partizione tablel e partition4 e partition5 per la partizione table2.

Per creare due tabelle separate, definire il crawler con due archivi dati. In questo esempio, definire il
primo Include path (Percorso di inclusione) come s3://bucket@1/folderl/tablel/ e il secondo

come s3://bucket@l/folderl/table?2.

(® Note

In Amazon Athena, ogni tabella corrisponde a un prefisso Amazon S3 con tutti gli oggetti

contenuti. Se gli oggetti hanno schemi diversi, Athena non riconosce gli oggetti diversi

all'interno dello stesso prefisso come tabelle separate. Questo pud verificarsi se un crawler

crea piu tabelle dallo stesso prefisso Amazon S3. In questo caso, alcune query in Athena

possono restituire zero risultati. Perché Athena riconosca correttamente le tabelle ed esegua

query sulle tabelle, crea il crawler con un Include path (Percorso di inclusione) separato per

ogni schema di tabella diverso nella struttura di cartelle Amazon S3. Per ulteriori informazioni,
consulta Best practice per I'utilizzo di Athena con AWS Gluee questo articolo del AWS

Knowledge Center.

Fonti di dati supportate per la scansione

Un crawler pud eseguire il crawling dei seguentgli archivi dati basati su file e su tabelle.

Tipo di accesso utilizzato dal Archivi dati
crawler
Client nativo * Amazon Simple Storage Service (Amazon S3)
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Tipo di accesso utilizzato dal
crawler

JDBC

Client MongoDB

@ Note

Archivi dati

* Amazon DynamoDB
Delta Lake 2.0.x

* Apache Iceberg 1.5
* Apache Hudi 0.14

Amazon Redshift
Snowflake

All'interno di Amazon Relational Database Service (Amazon
RDS) o esterno ad Amazon RDS:

* Amazon Aurora

* MariaDB

* Microsoft SQL Server
« MySQL

*+ Oracle

» PostgreSQL

* MongoDB
* MongoDB Atlas

* Amazon DocumentDB (compatibile con MongoDB)

Attualmente AWS Glue non supporta i crawler per i flussi di dati.

Per gli archivi dati JDBC, MongoDB, MongoDB Atlas e Amazon DocumentDB (con compatibilita con
MongoDB), devi specificare un AWS Glue connessione che il crawler puo utilizzare per connettersi

al data store. Per Amazon S3, puoi facoltativamente specificare una connessione di tipo Rete.

Una connessione & un oggetto del catalogo dati che memorizza informazioni di connessione, ad
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esempio credenziali, URL, informazioni su Amazon Virtual Private Cloud e altro ancora. Per ulteriori

informazioni, consulta Connessione ai dati.

Di seguito sono elencate le versioni dei driver supportate dal crawler:

Product

PostgreSQL

Amazon Aurora
MariaDB

Microsoft SQL Server
MySQL

Oracle

Amazon Redshift
Snowflake

MongoDB

MongoDB Atlas

Driver supportato da Crawler
42.2.1

Uguali ai driver crawler nativi
8.0.13

6.1.0

8.0.13

11.2.2

4.1

3,13,20

4,7,2

4,7,2

Di seguito sono elencate le note sui vargli archivi dati.

Amazon S3

Puoi scegliere di eseguire il crawling di un percorso nel tuo account o in un altro account. Se tutti
i file Amazon S3 in una cartella hanno lo stesso schema, il crawler crea una tabella. Inoltre, se

l'oggetto Amazon S3 & partizionato, viene creata solo una tabella di metadati e le informazioni di

partizionamento vengono aggiunte al catalogo dati per tale tabella.

Amazon S3 e Amazon DynamoDB

| crawler utilizzano un ruolo AWS ldentity and Access Management (IAM) per 'autorizzazione
ad accedere ai tuoi archivi di dati. Il ruolo passato al crawler deve avere |'autorizzazione per
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accedere ai percorsi Amazon S3 e alle tabelle Amazon DynamoDB di cui viene eseguito il
crawling.

Amazon DynamoDB

Quando si definisce un crawler utilizzando il AWS Glue console, si specifica una tabella
DynamoDB. Se stai usando il AWS Glue API, puoi specificare un elenco di tabelle. E possibile
scegliere di eseguire il crawling solo di un piccolo campione di dati per ridurre i tempi di
esecuzione del crawler.

Delta Lake

Per ogni archivio dati Delta Lake, specifichi la modalita di creazione delle tabelle Delta:

» Creazione di tabelle native: consente l'integrazione con i motori di query che supportano
l'interrogazione diretta del log delle transazioni Delta. Per ulteriori informazioni, consulta
Interrogare le tabelle Delta Lake.

» Creazione di tabelle Symlink: crea una cartella _symlink_manifest con file manifesti
partizionati con chiavi di partizioni in base ai parametri di configurazione specificati.

Iceberg

Per ogni datastore Iceberg, specifichi un percorso Amazon S3 che contiene i metadati per le

Ry

tabelle Iceberg. Se il crawler rileva i metadati della tabella Iceberg, li registra in Catalogo dati. E
possibile impostare una pianificazione per il crawler per mantenere aggiornate le tabelle.

E possibile definire questi parametri per il datastore:
 Esclusioni: consente di ignorare determinate cartelle.

» Profondita di attraversamento massima: imposta il limite di profondita che il crawler puo
esplorare nel bucket Amazon S3. La profondita di attraversamento massima predefinita € 10,
mentre la profondita massima che puoi impostare & 20.

Hudi

Per ogni datastore Iceberg, specifichi un percorso Amazon S3 che contiene i metadati per

Ry

le tabelle Hudi. Se il crawler rileva i metadati della tabella Hudi, li registra in Catalogo dati. E
possibile impostare una pianificazione per il crawler per mantenere aggiornate le tabelle.

E possibile definire questi parametri per il datastore:

 Esclusioni: consente di ignorare determinate cartelle.
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Profondita di attraversamento massima: imposta il limite di profondita che il crawler pud
esplorare nel bucket Amazon S3. La profondita di attraversamento massima predefinita € 10,
mentre la profondita massima che puoi impostare & 20.

® Note

Le colonne di timestamp con tipi logici millis verranno interpretate come bigint a
causa di un'incompatibilita con Hudi 0.13.1 e i tipi di timestamp. Una risoluzione potrebbe
essere fornita nella prossima versione di Hudi.

Le tabelle Hudi sono classificate come segue, con implicazioni specifiche per ciascuna di esse:

Copia in scrittura (CoW): i dati vengono archiviati in un formato colonnare (Parquet) e ogni
aggiornamento crea una nuova versione dei file durante una scrittura.

Unisci in lettura (MoW): i dati vengono archiviati utilizzando una combinazione di formati
colonnare (Parquet) e basati su righe (Avro). Gli aggiornamenti vengono registrati nei file
delta basati su righe e vengono compattati come necessario per creare nuove versioni dei file
colonnari.

Con i set di dati CoW, ogni volta che c'€ un aggiornamento a un record, il file che contiene il

record viene riscritto con i valori aggiornati. Quando si lavora con un set di dati MoR, ogniqualvolta

e disponibile un aggiornamento Hudi scrive solo la riga per il registro modificato. MoR & piu adatto

per carichi di lavoro pesanti in scrittura o modifiche con meno letture. CoW & piu adatto per carichi

di lavoro pesanti di lettura su dati che cambiano meno frequentemente.

Hudi fornisce tre tipi di query per accedere ai dati:

Query snapshot: query che visualizzano I'ultimo snapshot della tabella a partire da una
determinata operazione di commit o compattazione. Per le tabelle MoR, le query snapshot
espongono lo stato piu recente della tabella unendo i file di base e delta della parte di file piu
recente al momento della query.

Query incrementali: le query vedono solo i nuovi dati scritti nella tabella dal momento di un
determinato commit/compattazione. Questo fornisce in modo efficace flussi di modifica per
abilitare pipeline di dati incrementali.

Query ottimizzate per la lettura (ReadOptimized): per le tabelle MoR, le query vedono i dati
compattati piu recenti. Per le tabelle CoW, le query vedono i dati piu recenti impegnati.
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Per le Copy-On-Write tabelle, i crawler creano una singola tabella nel Data Catalog con il
ReadOptimized serde. org.apache.hudi.hadoop.HoodieParquetInputFormat

Per le Merge-On-Read tabelle, il crawler crea due tabelle nel Data Catalog per la stessa posizione

della tabella:

* Una tabella con suffisso _xo che utilizza il serde. ReadOptimized
org.apache.hudi.hadoop.HoodieParquetInputFormat

* Una tabella con suffisso _rt che utilizza RealTime Serde che consente di eseguire query
Snapshot..
org.apache.hudi.hadoop.realtime.HoodieParquetRealtimeInputFormat

MongoDB e Amazon DocumentDB (compatibile con MongoDB)

Sono supportate le versioni 3.2 e successive di MongoDB. E possibile scegliere di eseguire il
crawling solo di un piccolo campione di dati per ridurre i tempi di esecuzione del crawler.

Database relazionale

L'autenticazione avviene con un nome utente e una password del database. A seconda del tipo
di motore di database, & possibile scegliere quali oggetti sono sottoposti a crawling, ad esempio
database, schemi e tabelle.

Snowflake

Il crawler JDBC Snowflake supporta il crawling della tabella, della tabella esterna, della vista e
della vista materializzata. La definizione della vista materializzata non verra compilata.

Per le tabelle esterne Snowflake, il crawler eseguira il crawling se punta a una posizione Amazon
S3. Oltre allo schema della tabella, il crawler eseguira il crawling anche della posizione di Amazon
S3, del formato del file e dell'output come parametri di tabella nella tabella del catalogo di dati.
Tenere presente che le informazioni sulla partizione della tabella esterna con partizioni non sono
compilate.

ETL non é attualmente supportato per le tabelle del catalogo dati create utilizzando il crawler
Snowflake.

Prerequisiti del crawler

Il crawler presuppone le autorizzazioni del ruolo AWS Identity and Access Management (IAM)
specificato al momento della definizione. Questo ruolo IAM deve avere le autorizzazioni necessarie
per estrarre dati dall'archivio dati e scriverli nel catalogo dati. La console AWS Glue elenca solo
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i ruoli IAM cui € collegata una policy di trust per il servizio dell'entita principale AWS Glue. Dalla
console puoi anche creare un ruolo IAM con una policy IAM per accedere ad archivi dati Amazon
S3 cui accede il crawler. Per ulteriori informazioni su come specificare ruoli per AWS Glue, consulta
Politiche basate sull'identita per Glue AWS.

(® Note

Quando esegui la scansione di un data store Delta Lake, devi disporre Read/Write delle
autorizzazioni per la posizione Amazon S3.

Per il crawler, € possibile creare un ruolo e allegare le seguenti policy:

* La policy AWSGlueServiceRole AWS gestita, che concede le autorizzazioni necessarie sul Data
Catalog

« Una policy inline che concede le autorizzazioni per l'origine dati.

* Una politica in linea che concede I'iam: PassRoleautorizzazione per il ruolo.

Un approccio piu rapido consiste nel lasciare che la procedura guidata del crawler della console
AWS Glue crei un ruolo per te. Il ruolo che crea e specifico per il crawler e include la policy
AWSGlueServiceRole AWS gestita piu la policy in linea richiesta per I'origine dati specificata.

Se si specifica un ruolo esistente per un crawler, bisogna assicurarsi che includa la policy
AWSGlueServiceRole o equivalente (o una versione ridotta di questa policy), oltre alle policy inline
richieste. Ad esempio, per un archivio dati Amazon S3, la policy inline sarebbe almeno la seguente:

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"s3:GetObject"
1,
"Resource": [
"arn:aws:s3:::bucket/object*"
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Per un archivio dati Amazon DynamoDB, la policy sarebbe almeno la seguente:

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Action": [
"dynamodb:DescribeTable",
"dynamodb:Scan"

1,

"Resource": [
"arn:aws:dynamodb:us-east-1:111122223333:table/table-name*"

Inoltre, se il crawler legge AWS Key Management Service (AWS KMS) dati Amazon S3 crittografati,
il ruolo IAM deve disporre dell'autorizzazione di decrittografia sulla chiave. AWS KMS Per ulteriori
informazioni, consulta Fase 2: creare un ruolo IAM per AWS Glue.

Definizione e gestione dei classificatori

Un classificatore legge i dati in un archivio dati. Se riconosce il formato dei dati, genera uno
schema. |l classificatore inoltre restituisce un numero di certezza per indicare quanto e stato certo il
riconoscimento del formato.

AWS Glue fornisce una serie di classificatori incorporati, ma € anche possibile creare classificatori
personalizzati. AWS Glue richiama innanzitutto i classificatori personalizzati, nell'ordine specificato
nella definizione del crawler. A seconda dei risultati restituiti dai classificatori personalizzati,

AWS Glue potrebbe anche richiamare classificatori incorporati. Se un classificatore ritorna
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certainty=1.0 durante l'elaborazione, indica che € sicuro al 100% di poter creare lo schema
corretto. AWS Glue utilizza quindi I'output di quel classificatore.

Se non viene restituito alcun classificatore, certainty=1.0 AWS Glue utilizza I'output del
classificatore con la massima certezza. Se nessun classificatore restituisce una certezza maggiore di,
0.0 AWS Glue restituisce la stringa di classificazione predefinita di. UNKNOWN

Quando si utilizza un classificatore?

Puoi usare classificatori quando esegui il crawling di un datastore per definire tabelle di metadati

nel AWS Glue Data Catalog. E possibile configurare il crawler con un set ordinato di classificatori.
Quando il crawler richiama un classificatore, il classificatore determina se i dati vengono riconosciuti.
Se il classificatore non € in grado di riconoscere i dati o non e certo al 100 percento, il crawler
richiama il prossimo classificatore nell'elenco per determinare se € in grado di riconoscere i dati.

Per ulteriori informazioni sulla creazione di un classificatore utilizzando AWS Glue console,
vedereCreazione di classificatori utilizzando AWS Glue console.

Classificatori personalizzati

L'output di un classificatore include una stringa che indica la classificazione del file o il formato (ad
esempio, json) e lo schema del file. Per classificatori personalizzati, € possibile definire la logica per
la creazione di uno schema in base al tipo di classificatore. | tipi di classificatore includono definizioni
di schemi in base a pattern grok, tag XML e percorsi JSON.

Se si modifica una definizione di classificatore, qualsiasi tipo di dati precedentemente sottoposto

a crawling utilizzando il classificatore non é riclassificato. Un crawler tiene traccia dei dati
precedentemente sottoposti a crawling. | nuovi dati sono classificati con il classificatore aggiornato,
che potrebbe dare origine a uno schema aggiornato. Se lo schema dei dati si &€ evoluto, aggiornare
il classificatore per verificare qualsiasi modifica dello schema quando viene eseguito il crawler.

Per riclassificare i dati al fine di correggere un classificatore errato, creare un nuovo crawler con il
classificatore aggiornato.

Per ulteriori informazioni sulla creazione di classificatori personalizzati in AWS Glue, consulta
Scrittura di classificatori personalizzati per diversi formati di dati.

(® Note

Se il formato di dati e riconosciuto da uno dei classificatori integrati, non & necessario creare
un classificatore personalizzato.
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Classificatori incorporati

AWS Glue fornisce classificatori integrati per vari formati, tra cui JSON, CSV, registri web e molti

sistemi di database.

Se AWS Glue non trova un classificatore personalizzato che si adatti al formato dei dati di

input con una certezza del 100%, richiama i classificatori integrati nell'ordine mostrato nella
tabella seguente. |l classificatore integrato restituisce un risultato per indicare se il formato
corrisponde (certainty=1.0) o non, corrisponde (certainty=0.0). Il primo classificatore con
certainty=1.0 fornisce la stringa di classificazione e lo schema per una tabella di metadati nel

catalogo dati.
Tipo di classific
atore

Apache Avro

Apache ORC

Apache Parquet

JSON

Binary JSON

XML

Stringa di classific
azione

avro

orcC

parquet

json

bson

xml

Note

Legge lo schema nella parte iniziale del file per
determinare il formato.

Legge i metadati dei file per determinare il formato.

Legge lo schema nella parte finale del file per
determinare il formato.

Legge la parte iniziale del file per determinare |l
formato.

Legge la parte iniziale del file per determinare il
formato.

Legge la parte iniziale del file per determinare il
formato. AWS Glue determina lo schema della
tabella in base ai tag XML presenti nel documento.

Per ulteriori informazioni su come creare un
classificatore XML personalizzato per specificare le
righe nel documento, consulta Scrittura di classific

atori personalizzati XML.
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Tipo di classific

atore

Amazon lon

Combined Apache

log

Apache log

Linux kernel log

Microsoft log

Ruby log

Squid 3.x log

Redis monitor log

Redis log

CSV

Amazon Redshift

Stringa di classific

azione

ion

combined_

apache

apache

linux_kernel

microsoft_log

ruby_logger

squid

redismonlog

redislog

Ccsv

redshift

Note

Legge la parte iniziale del file per determinare il
formato.

Determina i formati dei log attraverso un pattern
grok.

Determina i formati dei log attraverso un pattern
grok.

Determina i formati dei log attraverso un pattern
grok.

Determina i formati dei log attraverso un pattern
grok.

Legge la parte iniziale del file per determinare |l
formato.

Legge la parte iniziale del file per determinare |l
formato.

Legge la parte iniziale del file per determinare il
formato.

Legge la parte iniziale del file per determinare |l
formato.

Verifica dei seguenti delimitatori: virgola (,), barra
verticale (|), tabulazione (\ t), punto e virgola (;)

e Ctrl-A (\u0001). Ctrl-A ¢ il carattere di controllo
Unicode per Start Of Heading.

Utilizza la connessione JDBC per importare i
metadati.
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Tipo di classific
atore

MySQL

PostgreSQL

Oracle database

Microsoft SQL

Server

Amazon
DynamoDB

Stringa di classific

azione

mysql

postgresql

oracle

sqlserver

dynamodb

Note

Utilizza la connessione JDBC per importare i
metadati.

Utilizza la connessione JDBC per importare i
metadati.

Utilizza la connessione JDBC per importare i
metadati.

Utilizza la connessione JDBC per importare i
metadati.

Legge i dati dalla tabella DynamoDB.

| file nei seguenti formati compressi possono essere classificati:

» ZIP (supportato per gli archivi che contengono un solo file). Il formato ZIP non € supportato in modo
adeguato in altri servizi (a causa dell'archivio).

+ BZIP
+ GZIP
- LZ4

» Snappy (supportato sia per i formati Snappy standard che nativi Hadoop)

Classificatore CSV integrato

Il classificatore CSV integrato analizza il contenuto del file CSV per determinare lo schema di un

AWS Glue tabella. Questo classificatore controlla i seguenti delimitatori:

Virgola (,)

» Barra verticale (|)

Tabulazione (\t)

« Punto e virgola (;)
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- Ctrl-A (\u0001)

Ctrl-A é il carattere di controllo Unicode per Start Of Heading.

Per essere classificato come CSV, lo schema della tabella deve avere almeno due colonne e due
righe di dati. Il classificatore CSV utilizza una serie di procedimenti euristici per determinare se
un'intestazione € presente in un determinato file. Se il classificatore non € in grado di determinare
l'intestazione della prima riga di dati, le intestazioni delle colonne vengono visualizzate come col1,
col2, col3 e cosi via. |l classificatore CSV integrato stabilisce se dedurre un'intestazione valutando
le seguenti caratteristiche del file:

» Ogni colonna in una potenziale intestazione compare come tipo di dati STRING.

» Ad eccezione dell'ultima colonna, ogni colonna in una potenziale intestazione contiene meno di 150
caratteri. Per consentire un delimitatore finale, I'ultima colonna puo essere vuota in tutto il file.

* Ogni colonna di una potenziale intestazione deve soddisfare il AWS Glue regexrequisiti per il
nome di una colonna.

» Lariga di intestazione deve essere sufficientemente diversa dalle righe di dati. Per determinarla,
una o piu righe devono comparire come diverse dal tipo STRING. Se tutte le colonne sono di tipo
STRING, la prima riga di dati non &€ abbastanza diversa dalle righe successive per essere utilizzata
come intestazione.

(® Note

Se il classificatore CSV integrato non crea il tuo AWS Glue nella tabella che desideri, potresti
essere in grado di utilizzare una delle seguenti alternative:

* Modifica i nomi delle colonne nel catalogo dati, imposta SchemaChangePolicy su LOG e
imposta la configurazione di output della partizione su InheritFromTable per le future
esecuzioni del crawler.

» Creare un classificatore grok personalizzato per analizzare i dati e assegnare le colonne
desiderate.

* |l classificatore CSV integrato crea tabelle referenziando LazySimpleSerDe come
libreria di serializzazione, che € una valida scelta per l'inferenza del tipo. Tuttavia, se i
dati CSV contengono stringhe tra virgolette, modifica la definizione della tabella e cambia
la SerDe libreria in. OpenCSVSexDe Modificare tutti i tipi dedotti in STRING, impostare
SchemaChangePolicy su LOG e impostare la configurazione di output delle partizioni su
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InheritFromTable per le future esecuzioni del crawler. Per ulteriori informazioni sulle
SerDe librerie, consulta SerDe Reference nella Amazon Athena User Guide.

Scrittura di classificatori personalizzati per diversi formati di dati

Puoi fornire un classificatore personalizzato per classificare i dati in AWS Glue. E possibile creare
un classificatore personalizzato utilizzando un pattern grok, un tag XML, JavaScript Object Notation
(JSON) o valori separati da virgole (CSV). Un record AWS Glue il crawler richiama un classificatore
personalizzato. Se il classificatore riconosce i dati, esso restituisce la classificazione e lo schema
dei dati al crawler. Potrebbe essere necessario definire un classificatore personalizzato nel caso in
cui i dati non corrispondano ad alcun classificatore integrato, oppure se si intende personalizzare le
tabelle create dal crawler.

Per ulteriori informazioni sulla creazione di un classificatore utilizzando AWS Glue console,
vedereCreazione di classificatori utilizzando AWS Glue console.

AWS Glue esegue i classificatori personalizzati prima dei classificatori incorporati, nell'ordine
specificato. Quando un crawler individua un classificatore corrispondente ai dati, lo schema e la
stringa di classificazione vengono usati nella definizione delle tabelle che vengono scritte nel AWS
Glue Data Catalog.

Argomenti

« Scrittura di classificatori personalizzati grok

« Scrittura di classificatori personalizzati XML

 Scrittura di classificatori personalizzati JSON

« Scrittura di classificatori personalizzati CSV

Scrittura di classificatori personalizzati grok

Grok € uno strumento che consente di analizzare dati testuali dato un pattern corrispondente. Un
pattern grok & un insieme denominato di espressioni regolari (regex) che vengono utilizzate per
abbinare i dati una riga alla volta. AWS Glue utilizza modelli grok per dedurre lo schema dei dati.
Quando un pattern grok corrisponde ai tuoi dati, AWS Glue utilizza il modello per determinare la
struttura dei dati e mapparli in campi.

AWS Glue fornisce molti modelli incorporati oppure & possibile definirne uno personalizzato. E
possibile creare un pattern grok tramite pattern integrati o pattern personalizzati nella definizione
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di classificatori personalizzati. E possibile adattare un pattern grok per classificare i formati di file di
testo personalizzati.

® Note

AWS Glue i classificatori personalizzati grok utilizzano la libreria di GrokSerDe
serializzazione per le tabelle create in. AWS Glue Data Catalog Se utilizzi Amazon Athena,
Amazon EMR o Redshift Spectrum, consulta la documentazione relativa a tali servizi per
informazioni sul supporto di. AWS Glue Data Catalog GrokSerDe Al momento, possono
verificarsi problemi di esecuzione di query su tabelle create con GrokSerDe da Amazon
EMR e Redshift Spectrum.

Di seguito € riportata la sintassi di base per i componenti di un pattern grok:

%{PATTERN: field-name}

| dati corrispondenti al PATTERN denominato vengono mappati alla colonna field-name nello
schema, con un tipo di string di dati predefinito. Facoltativamente, & possibile eseguire il cast
del tipo di dati per il campo in byte, boolean, double, short, int, long o float nello schema
risultante.

%{PATTERN:field-name:data-type}

Ad esempio, per trasmettere un campo num a un tipo di dati int, si pud utilizzare questo pattern:

%{NUMBER:num:int}

| pattern possono essere costituiti da altri pattern. Ad esempio, pud esserci un pattern per un
timestamp SYSLOG definito da pattern per mese, giorno del mese e ora (ad esempio, Feb 1
06:25:43). Per questi dati, &€ possibile definire il pattern seguente:

SYSLOGTIMESTAMP %{MONTH} +%{MONTHDAY} %{TIME}
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® Note

| pattern grok sono in grado di elaborare una sola riga alla volta. | pattern a righe multiple non
sono supportati. In aggiunta, le interruzioni di riga all'interno dei pattern non sono supportate.

Valori personalizzati per il classificatore grok

Quando si definisce un classificatore grok, si forniscono i seguenti valori per creare il classificatore
personalizzato.

Nome

Nome del classificatore.

Classificazione

La stringa di testo scritta per descrivere il formato dei dati da classificare, ad esempio special -
logs.

Pattern grok

Il set di pattern applicati al datastore per determinare I'esistenza di corrispondenze. Questi modelli
provengono da AWS Glue motivi incorporati ed eventuali motivi personalizzati definiti dall'utente.

Di seguito & riportato un esempio di pattern grok:

S{TIMESTAMP_IS08601:timestamp} \[%{MESSAGEPREFIX:message_prefix}\]
%{CRAWLERLOGLEVEL :1oglevel} : %{GREEDYDATA:message}

Quando i dati corrispondono a TIMESTAMP_IS086@1, viene creata una colonna di schema
timestamp. Il funzionamento &€ analogo per i restanti pattern denominati nell'esempio.

Pattern personalizzati

Pattern personalizzati facoltativi da te definiti. Il pattern grok che classifica i dati fa riferimento
a questi pattern. E possibile fare riferimento a questi pattern personalizzati nel pattern grok
applicato ai dati. Ciascun pattern personalizzato che compone il pattern grok deve trovarsi su
righe separate. Per definire il pattern, si utilizza la sintassi Espressione regolare (regex).

Di seguito & riportato un esempio di utilizzo di pattern personalizzati:
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CRAWLERLOGLEVEL (BENCHMARK|ERROR|WARN|INFO|TRACE)
MESSAGEPREFIX .*- . *- *- *_ %

Il primo pattern personalizzato denominato, CRAWLERLOGLEVEL, costituisce una corrispondenza
quando i dati corrispondono a una delle stringhe enumerate. Il secondo pattern personalizzato,
MESSAGEPREFIX, tenta di abbinare una stringa di messaggio di prefisso.

AWS Glue tiene traccia dell'ora di creazione, dell'ora dell'ultimo aggiornamento e della versione del
classificatore.

Schemi incorporati

AWS Glue fornisce molti modelli comuni che & possibile utilizzare per creare un classificatore
personalizzato. E possibile aggiungere un pattern denominato al grok pattern all'interno di una
definizione di classificatore.

L'elenco seguente comprende una riga per ciascun pattern. In ciascuna riga, il nome del pattern &
seguito dalla sua definizione. Per definire il pattern, viene usata la sintassi delle espressioni regolari

S regex).

#<noloc>&GLU; </noloc> Built-in patterns

USERNAME [a-zA-Z0-9._-]+

USER %{USERNAME : UNWANTED}

INT (?:[+-1?2(?:[0-9]+))

BASE1QONUM (?<![0-9.+-1)(?>[+-12(?:(?:[0-9]1+(?:\.[0-9]1+)?)|(?:\.[0-9]+)))

NUMBER (?:%{BASE1@ONUM:UNWANTED})

BASE16NUM (?<![0-9A-Fa-f])(?:[+-1?(?:0x)?(?:[0-9A-Fa-f]+))

BASE16FLOAT \b(?<![0-9A-Fa-f.])(?:[+-12(?:0x)?(?:(?:[0-9A-Fa-f]+(?:\.[0-9A-Fa-f]1*)?)|
(?:\.[0-9A-Fa-f]+)))\b

BOOLEAN (?i)(true]|false)

POSINT \b(?:[1-9][@-9]*)\b

NONNEGINT \b(?:[0-91+)\b

WORD \b\w+\b

NOTSPACE \S+

SPACE \s*

DATA .*?

GREEDYDATA .*

#QUOTEDSTRING (?: (?<I\\)(Z:"(2:\\. [INN"D*" [ (2 (RN I D * ) 127 (2N DN
\N'D*)))
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QUOTEDSTRING (?>(2<I\N\)(2>"(2>\\. [[A\N"T+)+" " [(2>" (2>\\L [ DA\ TH)+ ) | [ (2> (2>\\ |
[AN\NTIH+) 1)
UUID [A-Fa-f@-9]1{8}-(?:[A-Fa-f0-9]1{4}-){3}[A-Fa-f0-9]1{12}

# Networking

MAC (?:%{CISCOMAC:UNWANTED} |%{WINDOWSMAC:UNWANTED} | %{COMMONMAC :UNWANTED} )

CISCOMAC (?:(?:[A-Fa-f0-9]1{43\.){2}[A-Fa-f0-9]{4})

WINDOWSMAC (?:(?:[A-Fa-f0-9]1{2}-){5}[A-Fa-f0-9]1{2})

COMMONMAC (?:(?:[A-Fa-f0-9]1{2}:){5}[A-Fa-f0-9]1{2})

IPV6 ((([0-9A-Fa-f1{1,4}:){73([0-9A-Fa-f]1{1,43}]|:))|(([@0-9A-Fa-f1{1,4}:){63}(:[0-9A-
Fa-f1{1,4}|((25[0-51]2[0-4]\d|1\d\d|[1-9]?\d) (\.(25[0-5]|2[@-4]\d|1\d\d|[1-9]?\d))
{31)1:))1(([0-9A-Fa-f]1{1,43}:){5}(((:[0-9A-Fa-f1{1,4}){1,23})|:((25[0-5]|2[0-4]\d|1\d
\d|[1-912\d)(\.(25[0-5]1]2[@-4]\d|1\d\d | [1-9]?\d)){3})[:)) | (([@-9A-Fa-f1{1,4}:){4}(((:
[0-9A-Fa-f1{1,43}){1,3})|((:[@0-9A-Fa-f1{1,43})?:((25[0-5]]|2[@-4]1\d|1\d\d]|[1-9]1?\d)(\.
(25[0-5]|2[0-41\d[1\d\d|[1-91?\d)){3}))|:)) | (([0-9A-Fa-f1{1,4}:){3}(((:[0-9A-Fa-f]
{1,41){1,431) |1 ((:[0-9A-Fa-f1{1,4}){0,2}: ((25[0-51|2[0-4]1\d|1\d\d| [1-91?\d) (\. (25[0-5]|
2[0-41\d|1\d\d | [1-91?\d)){3})) | :)) | (([@-9A-Fa-f]{1,4}:){2}(((:[0-9A-Fa-f]{1,4}){1,5})|
((:[0-9A-Fa-f1{1,4}){0,3}:((25[0-5]1|2[0-41\d|1\d\d|[1-9]1?\d) (\.(25[0-5]|2[0-4]\d|1\d
\d|[1-912\d)){3}))|:)) | (([@-9A-Fa-f]{1,4}:){1}(((:[0-9A-Fa-f]{1,4}){1,6})|((:[0-9A-Fa-
f1{1,43){0,4}:((25[0-51|2[0-41\d|1\d\d | [1-91?\d) (\.(25[@-5]1]|2[0-4]1\d|1\d\d|[1-9]1?\d))
{33 1:))1C:(((:[0-9A-Fa-f]1{1,4}){1,7}) | ((:[0-9A-Fa-f1{1,4}){0,5}:((25[0-5]|2[0-4]1\d|
INA\d | [1-91?\d) (\. (25[@-512[0-41\d|1I\d\d | [1-91?\d)){33}))|:)))(%.+)?

IPV4 (?<![0-9])(?:(?:25[0-5]|2[0-4]1[0-9]|[0-1]1?[0-9]1{1,2})[.](?:25[0-5]]|2[0-4][0-9]]
[0-177[0-91{1,2})[.1(?:25[0-5]]2[0-4]1[0-9]|[0-1]?[0-91{1,2})[.1(?:25[0-5]|2[0-4]1[0-9]]|
[0-11?[0-91{1,2}))(?![0-9])

IP (?:%{IPV6:UNWANTED} |%{IPV4:UNWANTED})

HOSTNAME \b(?:[0-9A-Za-z][0-9A-Za-z-_]{0,62})(?:\.(?:[0-9A-Za-z][0-9A-Za-z-_]
{0,62}))*(\.?|\b)

HOST %{HOSTNAME : UNWANTED}

IPORHOST (7?:%{HOSTNAME :UNWANTED} |%{IP:UNWANTED})

HOSTPORT (?:%{IPORHOST}:%{POSINT:PORT})

# paths

PATH (7?:%{UNIXPATH}|%{WINPATH})

UNIXPATH (?>/(?>[\w_%!$@:.,~-1+|\\.)*)+

H#UNIXPATH (?<![\w\/1)(?:/[M"\/\s?*]*)+

TTY (?:/dev/(pts|tty(Lpql)?)(\w+)?/?(?:[0-9]+))

WINPATH (?>[A-Za-z]+:|\\)(2:\\[M\\?*]1*)+

URIPROTO [A-Za-z]+(\+[A-Za-z+]+)?

URIHOST %{IPORHOST}(?::%{POSINT:port})?

# uripath comes loosely from RFC1738, but mostly from what Firefox
# doesn't turn into %XX

URIPATH (?:/[A-Za-z0-9%.+!*' ({3}, ~:;=@#%_\-1*)+

#URIPARAM \?(?:[A-Za-z0-9]+(?:=(?:["&]*))?(?:&(?:[A-Za-z0-9]+(?:=(?:["&]*))?)?)*)?
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URIPARAM \?[A-Za-z0-9%.+!*' | (){}, ~@#%&/=:;_?\-\[\11*
URIPATHPARAM S%{URIPATH}(?:%{URIPARAM})?
URI %{URIPROTO}://(?:%{USER}(?::[*@]*)?@)?(?:%{URIHOST})?(?:%{URIPATHPARAM})?

# Months: January, Feb, 3, 03, 12, December

MONTH \b(?:Jan(?:uary)?|Feb(?:ruary)?|Mar(?:ch)?|Apr(?:il)?|May|Jun(?:e)?|Jul(?:y)?|
Aug(?:ust)?|Sep(?:tember)?|0ct(?:ober)?|Nov(?:ember)?|Dec(?:ember)?)\b

MONTHNUM (?:0?[1-9]|1[0-2])

MONTHNUM2 (?:0[1-9]|1[0-2])

MONTHDAY (?:(?:0[1-91)|(?:[12][0-9]1)|(?:3[@1]1)]|[1-9]1)

# Days: Monday, Tue, Thu, etc...
DAY (?:Mon(?:day)?|Tue(?:sday)?|Wed(?:nesday)?|Thu(?:rsday)?|Fri(?:day)?|
Sat(?:urday)?|Sun(?:day)?)

# Years?

YEAR (?>\d\d){1,2}

# Time: HH:MM:SS

#TIME \d{2}:\d{2}(?::\d{2}(?:\.\d+)?)?

# TIME S%{POSINT<24}:%{POSINT<603}(?::%{POSINT<60}(?:\.%{POSINT})?)?

HOUR (?:2[0123]|[01]?[0-9])

MINUTE (?:[0-5]1[0-9])

# '60' is a leap second in most time standards and thus is valid.

SECOND (?:(?:[0-5]?[0-9]1|60)(?:[:.,]1[0-9]1+)7?)

TIME (?!<[0-9])%{HOUR}:%{MINUTE}(?::%{SECOND})(?![0-9])

# datestamp is YYYY/MM/DD-HH:MM:SS.UUUU (or something like it)

DATE_US %{MONTHNUM}[/-]1%{MONTHDAY}[/-]1%{YEAR}

DATE_EU %{MONTHDAY}[./-1%{MONTHNUM}[./-1%{YEAR}

DATESTAMP_US %{DATE_US}[- 1%{TIME}

DATESTAMP_EU %{DATE_EU}[- 1%{TIME}

IS08601_TIMEZONE (?:Z|[+-1%{HOUR}(?::?%{MINUTE}))

IS08601_SECOND (7?:%{SECOND}|60)

TIMESTAMP_IS08601 %{YEAR}-%{MONTHNUM}-%{MONTHDAY}[T J1%{HOUR}:?%{MINUTE}(?::?
%{SECOND})?%{IS08601_TIMEZONE}?

TZ (?:[PMCE][SD]T]|UTC)

DATESTAMP_RFC822 %{DAY} %{MONTH} S%{MONTHDAY} %{YEAR} %{TIME} %{TZ}
DATESTAMP_RFC2822 %{DAY}, S%{MONTHDAY} %{MONTH} %{YEAR} %{TIME} %{IS0860Q1_TIMEZONE}
DATESTAMP_OTHER %{DAY} %{MONTH} S%{MONTHDAY} %{TIME} %{TZ} %{YEAR}
DATESTAMP_EVENTLOG %{YEAR}%{MONTHNUM23}%{MONTHDAY}%{HOUR}%{MINUTE}%{SECOND}
CISCOTIMESTAMP %{MONTH} S%{MONTHDAY} %{TIME}

# Syslog Dates: Month Day HH:MM:SS
SYSLOGTIMESTAMP %{MONTH} +%{MONTHDAY} %{TIME}
PROG (?:[\w._/%-1+)
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SYSLOGPROG %{PROG:program}(?:\[%{POSINT:pid}\])?

SYSLOGHOST %{IPORHOST}

SYSLOGFACILITY <%{NONNEGINT:facility}.%{NONNEGINT:priority}>
HTTPDATE %{MONTHDAY}/%{MONTH}/%{YEAR}:%{TIME} %{INT}

# Shortcuts
QS %{QUOTEDSTRING:UNWANTED}

# Log formats
SYSLOGBASE %{SYSLOGTIMESTAMP:timestamp} (?:%{SYSLOGFACILITY} )?%{SYSLOGHOST:logsource}
%{SYSLOGPROG} :

MESSAGESLOG %{SYSLOGBASE} %{DATA}

COMMONAPACHELOG %{IPORHOST:clientip} %{USER:ident} %{USER:auth}
\[%{HTTPDATE:timestamp}\] "(?:%{WORD:verb} %{NOTSPACE:request}(?: HTTP/
%{NUMBER:httpversion})?|%{DATA: rawrequest})" %{NUMBER:response} (?:%{Bytes:bytes=
%{NUMBER}|-3})

COMBINEDAPACHELOG %{COMMONAPACHELOG} %{QS:referrer} %{QS:agent}
COMMONAPACHELOG_DATATYPED %{IPORHOST:clientip} %{USER:ident;boolean} %{USER:auth}
\[%{HTTPDATE:timestamp;date;dd/MMM/yyyy:HH:mm:ss Z}\] "(?:%{WORD:verb;string}
%{NOTSPACE:request}(?: HTTP/%{NUMBER:httpversion;float})?|%{DATA:rawrequest})"
%{NUMBER:response;int} (?:%{NUMBER:bytes;long}|-)

# Log Levels

LOGLEVEL ([A|aJ]lert|ALERT|[T|t]race|TRACE|[D|d]ebug|DEBUG|[N|nJotice|NOTICE|[I|i]nfo]
INFO|[W]|w]larn?(?:ing)? |[WARN?(?:ING)?|[E|e]lrr?(?:0r)?|ERR?(?:0R)?|[C|clrit?(?:ical)?|
CRIT?(?:ICAL)?|[F|fJatal|FATAL|[S|s]evere|SEVERE|EMERG(?:ENCY)?|[Eelmerg(?:ency)?)

Scrittura di classificatori personalizzati XML

XML definisce la struttura di un documento tramite I'uso di tag nel file. Con un classificatore
personalizzato XML, €& possibile specificare il nome tag utilizzato per definire una riga.

Valori di classificatore personalizzati per un classificatore XML

Quando si definisce un classificatore XML, si forniscono i seguenti valori a AWS Glue per creare il
classificatore. Il campo classificazione di questo classificatore & impostato su xml.

Nome

Nome del classificatore.
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Tag diriga

Il nome tag XML che definisce una riga di tabella nel documento XML, senza parentesi angolate <
>. Il nome deve rispettare le regole XML relative ai tag.

® Note

L'elemento contenente i dati di riga non pud essere un elemento vuoto che si auto-chiude.
Ad esempio, questo elemento vuoto non viene analizzato da AWS Glue:

<row attl="xx” att2="yy” />

E possibile scrivere gli elementi vuoti come segue:

<row attl="xx” att2="yy”> </row>

AWS Glue tiene traccia dell'ora di creazione, dell'ora dell'ultimo aggiornamento e della versione del
classificatore.

Supponi, ad esempio, di avere il file XML seguente. Per creare un AWS Glue tabella che contiene
solo colonne per autore e titolo, create un classificatore nella AWS Glue console con tag Row
asAnyCompany. Aggiungi ed esegui quindi un crawler che usa questo classificatore personalizzato.

<?xml version="1.0"7?>

<catalog>
<book id="bk101">
<AnyCompany>

<author>Rivera, Martha</author>
<title>AnyCompany Developer Guide</title>
</AnyCompany>
</book>
<book id="bk102">
<AnyCompany>
<author>Stiles, John</author>
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<title>Style Guide for AnyCompany</title>
</AnyCompany>
</book>
</catalog>

Scrittura di classificatori personalizzati JSON

JSON & un formato per lo scambio di dati. Definisce le strutture di dati con coppie home-valore o con
un elenco ordinato di valori. Con un classificatore personalizzato JSON, puoi specificare il percorso
JSON di una struttura di dati usata per definire lo schema per la tabella.

Valori del classificatore personalizzato in AWS Glue

Quando si definisce un classificatore JSON, si forniscono i seguenti valori a AWS Glue per creare il
classificatore. Il campo classificazione di questo classificatore &€ impostato su json.

Nome

Nome del classificatore.

Percorso JSON

Percorso JSON che fa riferimento a un oggetto usato per definire uno schema di tabella. E
possibile scrivere il percorso JSON in notazione punto o in notazione parentesi. Sono supportati i
seguenti operatori:

Descrizione
Elemento radice di un oggetto JSON. Avvia tutte le espressioni del percorso

Carattere jolly. Disponibile ovunque siano necessari un nome o un elemento numerico nel
percorso JSON.

Figlio con notazione dot. Specifica un campo figlio in un oggetto JSON.

Figlio con notazione parentesi. Specifica campi figli in un oggetto JSON. Solo un singolo
campo figlio puo essere specificato.

Indice di matrice. Specifica il valore di una matrice in base all'indice.
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AWS Glue tiene traccia dell'ora di creazione, dell'ora dell'ultimo aggiornamento e della versione del
classificatore.

Example Utilizzo di un classificatore JSON per estrarre record da una matrice

Supponi che i dati JSON siano costituiti da una matrice di record. Ad esempio, le prime righe del file
potrebbero apparire come segue:

[

{
"type": "constituency",
"id": "ocd-division\/country:us\/state:ak",
"name": "Alaska"

I

{
"type": "constituency",
"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:1",
"name": "Alabama's 1lst congressional district"

1,

{
"type": "constituency",
"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:2",
"name": "Alabama's 2nd congressional district"

I

{
"type": "constituency",
"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:3",
"name": "Alabama's 3rd congressional district"

1,

{
"type": "constituency",
"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:4",
"name": "Alabama's 4th congressional district"

I

{
"type": "constituency",
"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:5",
"name": "Alabama's 5th congressional district"

},

{
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:6",
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"name": "Alabama's 6th congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:7",
"name": "Alabama's 7th congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:ar\/cd:1",
"name": "Arkansas's 1st congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:ar\/cd:2",
"name": "Arkansas's 2nd congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:ar\/cd:3",
"name": "Arkansas's 3rd congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:ar\/cd:4",
"name": "Arkansas's 4th congressional district"

Quando esegui un crawler usando il classificatore JSON predefinito, l'intero file viene utilizzato per

definire lo schema. Poiché non specifichi un percorso JSON, il crawler tratta i dati come un unico

oggetto, ovvero, come una matrice. Ad esempio, lo schema potrebbe apparire come segue:

root

| -- record: array

Tuttavia, per creare uno schema basato su ciascun record presente nella matrice JSON, crea

un classificatore JSON personalizzato e specifica il percorso JSON come $[*]. Quando si

specifica questo percorso JSON, il classificatore interroga tutti i 12 record presenti nella matrice

per determinare lo schema. Lo schema risultante contiene campi separati per ciascun oggetto,

analogamente all'esempio seguente:
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root

|-- type: string
|-- id: string

| -- name: string

Example Utilizzo di un classificatore JSON per esaminare solo alcune parti di un file

Supponi che i dati JSON seguano il pattern del file di esempio JSON s3://awsglue-datasets/
examples/us-legislators/all/areas. json estratto dal sito http://everypolitician.org/. Gli
oggetti di esempio nel file JSON hanno l'aspetto seguente:

"type": "constituency",
"id": "ocd-division\/country:us\/state:ak",
"name": "Alaska"

"type": "constituency",
"identifiers": [
{
"scheme": "dmoz",
"identifier": "Regional\/North_America\/United_States\/Alaska\/"

"scheme": "freebase",
"identifier": "\/m\/0Qhjy"

"scheme": "fips",
"identifier": "US0Q2"

"scheme": "quora",
"identifier": "Alaska-state"

"scheme": "britannica",
"identifier": "place\/Alaska"

"scheme": "wikidata",
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"identifier": "Q797"

}
1,
"other_names": [
{
"lang": "en",
"note": "multilingual",
"name": "Alaska"
},
{
"lang": "fzr",
"note": "multilingual",
"name": "Alaska"
.
{
"lang": "nov",
"note": "multilingual",
"name": "Alaska"
}
1,
"id": "ocd-division\/country:us\/state:ak",
"name": "Alaska"

Quando esegui un crawler usando il classificatore JSON predefinito, l'intero file viene utilizzato per
creare lo schema. E possibile ritrovarsi con uno schema di questo tipo:

|-- type: string

|-- id: string

|-- name: string

|-- identifiers: array

| |-- element: struct

| | | -- scheme: string
| | |-- identifier: string
| -- other_names: array

| |-- element: struct

| | |-- lang: string

| | |-- note: string

| | | -- name: string
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Tuttavia, per creare uno schema usando solo I'oggetto "id", crea un classificatore JSON
personalizzato e specifica il percorso JSON come $.id. Lo schema sara cosi basato solo sul campo
llidll:

root
|-- record: string

Le prime righe di dati estratte con questo schema hanno l'aspetto seguente:

{"record": "ocd-division/country:us/state:ak"}

{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:1"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:2"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:3"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:4"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:5"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:6"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:7"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:ar/cd:1"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:ar/cd:2"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:ar/cd:3"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:ar/cd:4"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:as"}

{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:1"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:2"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:3"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:4"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:5"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:6"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:7"}

Per creare uno schema basato su un oggetto con nidificazione profonda, come "identifier",
nel file JSON puoi creare un classificatore JSON personalizzato e specificare il percorso JSON
come $.identifiers[*].identifier. Sebbene lo schema sia simile a quello dell'esempio
precedente, si basa su un oggetto diverso nel file JSON.

Lo schema ha il seguente aspetto:

root
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| -- record: string

Elencando le prime righe di dati della tabella & possibile vedere che lo schema si basa sui dati
nell'oggetto "identifier™

{"record": "Regional/North_America/United_States/Alaska/"}
{"record": "/m/0hjy"}

{"record": "US@2"}

{"record": "5879092"}

{"record": "4001016-8"}

{"record": "destination/alaska"}

{"record": "1116270"}

{"record": "139487266"}

{"record": "n79018447"}

{"record": "@1490999-8dec-4129-8254-eef6e80fadc3"}
{"record": "Alaska-state"}

{"record": "place/Alaska"}

{"record": "Q797"}

{"record": "Regional/North_America/United_States/Alabama/"}
{"record": "/m/@gyh"}

{"record": "US@1"}

{"record": "4829764"}

{"record": "4084839-5"}

{"record": "161950"}

{"record": "131885589"}

Per creare una tabella basata su un altro oggetto con nidificazione profonda, come il campo "name'
nella matrice "other_names" nel file JSON, puoi creare un classificatore JSON personalizzato

e specificare il percorso JSON come $.other_names[*].name. Sebbene lo schema sia simile

a quello dell'esempio precedente, si basa su un oggetto diverso nel file JSON. Lo schema ha il
seguente aspetto:

root
| -- record: string

Elencando le prime righe di dati della tabella & possibile vedere che lo schema si basa sui dati
nell'oggetto "name" nella matrice "other_names":
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{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Anacka"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "######"}
{"record": "######"}
{"record": "######"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alyaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "lltaT Ansacka"}
{"record": "Anacka"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "#####t##"}

Scrittura di classificatori personalizzati CSV

| classificatori CSV personalizzati consentono di specificare i tipi di dati per ogni colonna nel campo
del classificatore CSV personalizzato. E possibile specificare il tipo di dati di ogni colonna separato
da una virgola. Specificando i tipi di dati, & possibile sovrascrivere i tipi di dati dedotti dai crawler e
garantire che i dati vengano classificati in modo appropriato.

E possibile impostare il file CSV SerDe per I'elaborazione del file CSV nel classificatore, che verra
applicato nel Data Catalog.

Quando crei un classificatore personalizzato, puoi anche riutilizzare il classificatore per diversi
crawler.

» Perifile csv con solo intestazioni (nessun dato), questi file verranno classificati come
SCONOSCIUTI poiché non vengono fornite informazioni sufficienti. Se specifichi che il CSV
“contiene titoli” nell'opzione Column headings (Intestazioni delle colonne) e fornisci i tipi di dati,
possiamo classificare correttamente questi file.
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Puoi usare un classificatore CSV personalizzato per dedurre lo schema di vari tipi di dati CSV. Gli
attributi personalizzati che puoi fornire per il classificatore includono delimitatori, un' SerDe opzione
CSV, opzioni relative all'intestazione e se eseguire determinate convalide sui dati.

Valori del classificatore personalizzato in AWS Glue

Quando definisci un classificatore CSV, fornisci i seguenti valori a AWS Glue per creare |l
classificatore. || campo classificazione di questo classificatore € impostato su csv.

Nome del classificatore

Nome del classificatore.
SerDe CSV

Imposta il file CSV SerDe per I'elaborazione del codice CSV nel classificatore, che verra applicato
nel Data Catalog. Le opzioni sono Open CSV SerDe, Lazy SerDe Simple e None. E possibile
specificare il valore None quando si desidera che il crawler esegua il rilevamento.

Delimitatore di colonna

Un simbolo personalizzato per indicare il separatore di ogni voce di colonna nella riga. Fornisci un
carattere unicode. Se non riesci a digitare il delimitatore, puoi copiarlo e incollarlo. Questo vale per
i caratteri stampabili, compresi quelli non supportati dal sistema (in genere indicati come 0).

Simbolo di virgolette

Un simbolo personalizzato per indicare la combinazione dei contenuti in un singolo valore di
colonna. Deve essere diverso dal delimitatore di colonna. Fornisci un carattere unicode. Se non
riesci a digitare il delimitatore, puoi copiarlo e incollarlo. Questo vale per i caratteri stampabili,
compresi quelli non supportati dal sistema (in genere indicati come D).

Intestazioni di colonna

Indica il comportamento per il modo in cui le intestazioni di colonna devono essere rilevate nel
file CSV. Se il file CSV personalizzato include le intestazioni di colonna, inserisci un elenco di
intestazioni di colonna delimitate da virgole.

Opzioni di elaborazione: consenti i file con una singola colonna

Abilita I'elaborazione dei file che contengono una sola colonna.

Opzioni di elaborazione: taglia lo spazio vuoto prima dell'identificazione dei valori di colonna

Specifica se tagliare i valori prima di individuare il tipo dei valori di colonna.
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Tipi di dati personalizzati: facoltativo

Inserisci il tipo di dati personalizzato separato da una virgola. Specifica i tipi di dati personalizzati
nel file CSV. Il tipo di dati personalizzato deve essere un tipo di dati supportato. | tipi di dati
supportati sono: "BINARY", "BOOLEAN", "DATE", "DECIMAL", "DOUBLE", "FLOAT", "INT",
"LONG", "SHORT", "STRING", "TIMESTAMP". | tipi di dati non supportati mostreranno un errore.

Creazione di classificatori utilizzando AWS Glue console

Un classificatore determina lo schema dei dati. Puoi scrivere un classificatore personalizzato e
puntarvi da AWS Glue.

Creazione dei classificatori

Per aggiungere un classificatore nel AWS Glue console, scegli Aggiungi classificatore. Quando
definisci un classificatore, specifichi i valori per le seguenti opzioni:

 Classifier name (Nome del classificatore) — Fornisci un nome univoco per il tuo classificatore.

+ Classifier type (Tipo di classificazione) — Il tipo di classificazione delle tabelle dedotte dal
classificatore.

» Last updated (Ultimo aggiornamento) — L'ultima volta in cui & stato aggiornato il classificatore.
Nome del classificatore

Fornisci un nome univoco per il tuo classificatore.

Tipo di classificatore

Scegli il tipo di classificatore da creare.

A seconda del tipo di classificatore scelto, configurare le seguenti proprieta per il classificatore:
Grok

» Classificazione

Descrivi il formato o il tipo di dati classificati o fornisci un'etichetta personalizzata.

» Pattern grok
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Viene utilizzato per analizzare i dati in uno schema strutturato. Il pattern grok € composto da
modelli denominati che descrivono il formato del datastore. Scrivi questo pattern grok usando

i modelli incorporati denominati forniti da AWS Glue e i modelli personalizzati che scrivi e
includi nel campo Modelli personalizzati. Sebbene i risultati di grok debugger potrebbero non
corrispondere ai risultati di AWS Glue esattamente, ti suggeriamo di provare il tuo schema
usando alcuni dati di esempio con un debugger grok. Puoi trovare i debugger grok sul Web. |
modelli incorporati denominati forniti da AWS Glue sono generalmente compatibili con i pattern
grok disponibili sul web.

Crea il tuo pattern grok aggiungendo iterativamente i modelli denominati e controlla i risultati
in un debugger. Questa attivita ti da la certezza che quando AWS Glue il crawler esegue il tuo
pattern grok, i tuoi dati possono essere analizzati.

» Pattern personalizzati

Per i classificatori grok, questi sono elementi costitutivi facoltativi per il Grok pattern (Pattern
grok) che scrivi. Quando i modelli integrati non sono in grado di analizzare i dati, potrebbe
essere necessario scrivere un modello personalizzato. Questi modelli personalizzati sono
definiti in questo campo e referenziati nel campo Grok pattern (Pattern grok). Ciascun modello
personalizzato € definito su una riga separata. Proprio come i modelli integrati, &€ costituito da
una definizione di modello denominato che utilizza la sintassi di espressione regolare (regex).

Ad esempio, di seguito é riportato il nome MESSAGEPREFIX seguito da una definizione di
espressione regolare da applicare ai dati per determinare se segue il modello.

MESSAGEPREFIX .*- . *- *- *_ %

XML
« Tag diriga

Per i classificatori XML, questo & il nome del tag XML che definisce una riga di tabella nel
documento XML. Digita il nome senza parentesi angolari < >. Il nome deve rispettare le regole
XML relative ai tag.

Per ulteriori informazioni, consulta Scrittura di classificatori personalizzati XML.
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JSON

CSV

Percorso JSON

Per i classificatori JSON, questo ¢ il percorso JSON dell'oggetto, della matrice o del valore che
definisce una riga della tabella creata. Digita il nome nella sintassi JSON con punti o parentesi
usando AWS Glue operatori supportati.

Per ulteriori informazioni, vedi I'elenco degli operatori in Scrittura di classificatori personalizzati
JSON.

Delimitatore di colonna

Un singolo carattere o simbolo personalizzato per indicare il separatore di ogni voce di colonna
nella riga. Scegli il delimitatore dall'elenco o scegli Other per immettere un delimitatore
personalizzato.

Simbolo di virgolette

Un singolo carattere o simbolo personalizzato per indicare la combinazione dei contenuti in un
singolo valore di colonna. Deve essere diverso dal delimitatore di colonna. Scegli il simbolo di
virgolette dall'elenco o scegli Other per immettere delle virgolette personalizzate.

Intestazioni di colonna

Indica il comportamento per il modo in cui le intestazioni di colonna devono essere rilevate nel
file CSV. E possibile scegliere Has headings, No headings, oppure Detect headings.
Se il file CSV personalizzato include le intestazioni di colonna, inserisci un elenco di intestazioni
di colonna delimitate da virgole.

Consenti i file con una singola colonna
Per essere classificato come CSV, i dati devono avere almeno due colonne e due righe di dati.
Utilizza questa opzione per consentire I'elaborazione dei file che contengono una sola colonna.

Taglia lo spazio vuoto prima dell'identificazione dei valori di colonna

Questa opzione specifica se tagliare i valori prima di individuare il tipo dei valori di colonna.

Tipo di dati personalizzato
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(Facoltativo) - Inserisci tipi di dati personalizzati in un elenco delimitato da virgole. | tipi di dati
supportati sono: "BINARY", "BOOLEAN", "DATE", "DECIMAL", "DOUBLE", "FLOAT", "INT",
"LONG", "SHORT", "STRING", "TIMESTAMP".

+ SerDe CSV

(Facoltativo): A SerDe per I'elaborazione del file CSV nel classificatore, che verra applicato
nel Data Catalog. Scegli tra Open CSV SerDe, Lazy Simple SerDe o None. E possibile
specificare il valore None quando si desidera che il crawler esegua il rilevamento.

Per ulteriori informazioni, consulta Scrittura di classificatori personalizzati per diversi formati di dati.

Visualizzazione dei classificatori

Per visualizzare un elenco di tutti i classificatori che hai creato, apri il AWS Glue console all'indirizzo e
scegli https://console.aws.amazon.com/glue/la scheda Classifiers.

Nell'elenco sono riportate le seguenti proprieta per ogni classificatore:

+ Classifier (Classificatore) — Il nome del classificatore. Quando crei un classificatore, devi
specificarne il nome.

 Classification (Classificazione) — Il tipo di classificazione delle tabelle dedotte dal classificatore.

» Last updated (Ultimo aggiornamento) — L'ultima volta in cui & stato aggiornato il classificatore.

Gestione dei classificatori

Dall'elenco dei Classifiers in AWS Glue console, € possibile aggiungere, modificare ed eliminare
classificatori. Per visualizzare ulteriori dettagli per un classificatore, scegli il nome nell'elenco. |
dettagli sono le informazioni cha hai definito al momento della creazione del classificatore.

Configurazione di un crawler

Un crawler accede all'archivio dati, identifica i metadati e crea definizioni di tabella in. AWS Glue Data
Catalog Il riquadro Crawler della AWS Glue console elenca tutti i crawler che crei. L'elenco mostra
stato e parametri dall'ultima esecuzione del crawler.

Questo argomento contiene il step-by-step processo di configurazione di un crawler, trattando aspetti
essenziali come l'impostazione dei parametri del crawler, la definizione delle fonti di dati da sottoporre
a indicizzazione, l'impostazione della sicurezza e la gestione dei dati sottoposti a indicizzazione.
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Argomenti

» Fase 1: Configurazione delle proprieta del crawler

Fase 2: Scelta delle origini dei dati e dei classificatori

Fase 3: configurare le impostazioni di sicurezza

Fase 4: Configurazione dell'output e della pianificazione

Passaggio 5: revisione e creazione

Fase 1: Configurazione delle proprieta del crawler
Per configurare un crawler

1. Accedi a e apri AWS Management Console il AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/. Nel riquadro di navigazione scegli Crawlers (Crawler).

2. Scegli Crea crawler e segui le istruzioni della procedura guidata Aggiungi crawler. La procedura
guidata ti guidera nei passaggi necessari per creare un crawler. Se desideri aggiungere
classificatori personalizzati per definire lo schema, consulta. Definizione e gestione dei
classificatori

3. Inserisci un nome per il crawler e una descrizione (facoltativa). Facoltativamente puoi applicare
il tag al crawler tramite una chiave tag e un valore tag opzionale. Una volta create, le chiavi tag
sono di sola lettura. Usa i tag su alcune risorse per facilitarne l'organizzazione e l'individuazione.
Per ulteriori informazioni, consulta i tag in. AWS AWS Glue

Nome

Il nome pud contenere un massimo di 255 caratteri, tra cui lettere (A-Z), numeri (0-9), trattini
(-) o caratteri di sottolineatura ().

Descrizione

La descrizione pud contenere un massimo di 2048 caratteri.

Tag

Utilizza i tag per organizzare e identificare le risorse. Per ulteriori informazioni, consulta gli
argomenti seguenti:

« AWS tag in AWS Glue
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Fase 2: Scelta delle origini dei dati e dei classificatori
Quindi, configura le fonti di dati e i classificatori per il crawler.

Per ulteriori informazioni sulle fonti di dati supportate, consulta. Fonti di dati supportate per la

scansione
Configurazione dell'origine dati

Seleziona I'opzione appropriata per | tuoi dati sono gia mappati su AWS Glue tavoli? scegli «Non
ancora» o «Si». Per impostazione predefinita, € selezionata la risposta "Non ancora".

Il crawler € in grado di accedere agli archivi dati direttamente come origine del crawling oppure
utilizza le tabelle di catalogo esistenti come origine. Se il crawler utilizza le tabelle di catalogo
esistenti, esegue il crawling degli archivi dati specificati dalle tabelle di catalogo.

* Non ancora: seleziona una o piu origini dati da sottoporre a crawling. Un crawler € in grado di
esegquire il crawling di piu archivi dati di diversi tipi (Amazon S3, JDBC e cosi via).

E possibile configurare un solo archivio dati alla volta. Dopo aver fornito le informazioni di
connessione e incluso percorsi ed escluso i modelli, & possibile aggiungere un altro archivio
dati.

+ Si: seleziona le tabelle esistenti dal tuo AWS Glue Catalogo dati. Le tabelle del catalogo
specificano gli archivi dati da sottoporre a crawling. In una singola esecuzione, il crawler € in
grado di eseguire il crawling solo di tabelle di catalogo; non pud combinare altri tipi di origine.

Un motivo comune per specificare una tabella di catalogo come origine € quando la tabella
viene creata manualmente (poiché si conosce gia la struttura dell'archivio dati) e desideri
che un crawler mantenga aggiornata la tabella, inclusa I'aggiunta di nuove partizioni. Per una
discussione degli altri motivi, consulta Aggiornamento delle tabelle del catalogo dati create
manualmente usando i crawler.

Quando specifichi le tabelle esistenti come tipo di origine crawler, si applicano le seguenti
condizioni:

* |l nome del database é facoltativo.

» Sono consentite solo le tabelle di catalogo che specificano gli archivi dati Amazon S3,
Amazon DynamoDB o Delta Lake.

» Nessuna nuova tabella di catalogo viene creata quando viene eseguito il crawler. Le tabelle
esistenti vengono aggiornate in base alle esigenze, inclusa l'aggiunta di nuove partizioni.
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* Gli oggetti eliminati trovati negli archivi dati vengono ignorati € non vengono
eliminate le tabelle di catalogo. Al contrario, il crawler scrive un messaggio di log.
(SchemaChangePolicy.DeleteBehavior=L0G)

» L'opzione di configurazione del crawler per creare un singolo schema per ogni percorso
Amazon S3 e abilitata per impostazione predefinita e non puo essere disattivata.
(TableGroupingPolicy=CombineCompatibleSchemas) Per ulteriori informazioni,
consulta Creazione di un unico schema per ogni percorso di inclusione di Amazon S3

* Non & possibile combinare le tabelle di catalogo come origine con altri tipi di origine (ad
esempio Amazon S3 o Amazon DynamoDB).

Per utilizzare le tabelle Delta, crea prima una tabella Delta utilizzando Athena DDL o I'API. AWS
Glue

Utilizzando Athena, imposta la posizione della cartella Amazon S3 e il tipo di tabella su «DELTA».

CREATE EXTERNAL TABLE database_name.table_name
LOCATION 's3://bucket/folder/'
TBLPROPERTIES ('table_type' = 'DELTA')

Utilizzando I' AWS Glue API, specifica il tipo di tabella all'interno della mappa dei parametri della
tabella. | parametri della tabella devono includere la seguente coppia chiave/valore. Per ulteriori
informazioni su come creare una tabella, consulta la documentazione di Boto3 per create_table.

{
"table_type":"delta"
}
Origine dati

Seleziona o aggiungi I'elenco di origini dati che devono essere scansionate dal crawler.

(Facoltativo) Se scegli JDBC come origine dati, puoi utilizzare i tuoi driver JDBC per specificare
I'accesso alla connessione in cui sono archiviate le informazioni sul driver.

Percorso di inclusione

Per stabilire cosa includere o escludere dal crawling, il crawler inizia la valutazione del percorso
di inclusione richiesto. Per gli archivi dati Amazon S3, MongoDB, MongoDB Atlas, Amazon
DocumentDB (compatibile con MongoDB) e relazionali, € necessario specificare un percorso di
inclusione.
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Per un archivio dati Amazon S3

Scegli se specificare un percorso in questo account o in uno differente, quindi seleziona un
percorso Amazon S3.

Per gli archivi dati Amazon S3, la sintassi del percorso di inclusione & bucket-name/
folder-name/file-name.ext. Per eseguire il crawling di tutti gli oggetti in un bucket, devi
specificare solo il nome del bucket nel percorso di inclusione. Il modello di esclusione € relativo
rispetto al percorso di inclusione

Per un archivio dati Delta Lake

Specificare uno o piu percorsi Amazon S3 alle tabelle Delta come s3:////bucket. prefix
object

Per un datastore Iceberg o Hudi

Specificare uno o piu percorsi Amazon S3 che contengono cartelle con metadati delle tabelle
Iceberg o Hudi come s3:///. bucket prefix

Per gli archivi dati Iceberg e Hudi, la cartella Iceberg/Hudi puo trovarsi in una cartella
secondaria della cartella principale. Il crawler scansionera tutte le cartelle al di sotto del
percorso di una cartella Hudi.

Per un archivio dati JDBC

Immettere<database>//<table>0 <schema><database>/<table>, a seconda del
prodotto del database. Oracle Database e MySQL non supportano lo schema nel percorso.

E possibile sostituire <schema> o <table> con il carattere percentuale (%). Ad esempio,
per un database Oracle con un identificatore di sistema (SID) di orcl, immettere orcl/% per
importare tutte le tabelle a cui pud accedere I'utente denominato nella connessione.

/A Important

Questo campo fa distinzione tra minuscole e maiuscole.

(® Note

Se scegli di importare le tue versioni dei driver JDBC, AWS Glue i crawler
consumeranno risorse in AWS Glue job e bucket Amazon S3 per garantire che il driver
fornito venga eseguito nel tuo ambiente. L'utilizzo aggiuntivo delle risorse si riflettera
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nel tuo account. | driver sono limitati alle proprieta descritte in Aggiungere un AWS
Glue connessione.

Per un archivio dati MongoDB, MongoDB Atlas 0 Amazon DocumentDB

Per MongoDB, MongoDB Atlas e Amazon DocumentDB (compatibile con MongoDB), la
sintassi € database/collection.

Per gli archivi dati JDBC, la sintassi € database-name/schema-name/table-name oppure
database-name/table-name. La sintassi dipende dal fatto che il motore di database

supporti schemi all'interno di un database. Ad esempio, per i motori di database come MySQL

o Oracle, non & necessario specificare un schema-name nel percorso di inclusione. E possibile
sostituire il segno di percentuale (%) per uno schema o una tabella nel percorso di inclusione per
rappresentare tutti gli schemi o tutte le tabelle all'interno di un database. Non € possibile sostituire
il segno di percentuale (%) per il database nel percorso di inclusione.

Profondita trasversale massima (solo per i datastore Iceberg o Hudi)

Definisce la profondita massima del percorso Amazon S3 che il crawler pud percorrere per
scoprire la cartella di metadati Iceberg o Hudi nel percorso Amazon S3. Lo scopo di questo
parametro € limitare il tempo di esecuzione del crawler. Il valore predefinito € 10, il valore
massimo e 20.

Modelli di esclusione

Consentono di escludere alcuni file o tabelle dal crawling. Il percorso di esclusione € relativo
rispetto al percorso di inclusione. Ad esempio, per escludere una tabella nel tuo archivio dati
JDBC, digita il nome della tabella nel percorso di esclusione.

Un crawler si connette a un data store JDBC utilizzando un AWS Glue connessione che contiene
una stringa di connessione URI JDBC. Il crawler ha accesso solo agli oggetti nel motore di
database utilizzando il nome utente e la password JDBC presenti nel AWS Glue connessione.

Il crawler pu0 creare solo le tabelle cui puo accedere tramite la connessione JDBC. Dopo che

il crawler accede al motore del database con I'URI JDBC, viene usato il percorso di inclusione
per determinare quali tabelle del motore del database vengono create nel catalogo dati. Ad
esempio, se con MySQL specifichi il percorso di inclusione MyDatabase/%, nel catalogo dati
verranno create tutte le tabelle presenti in MyDatabase. Se quando accedi ad Amazon Redshift
specifichi il percorso di inclusione di MyDatabase/%, nel catalogo dati vengono create tutte le
tabelle in tutti gli schemi per il database MyDatabase. Se si specifica un percorso di inclusione
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di MyDatabase/MySchema/%, vengono create tutte le tabelle nel database MyDatabase e lo

schema MySchema.

Dopo aver specificato un percorso di inclusione, puoi quindi escludere dal crawling oggetti
che il percorso di inclusione altrimenti includerebbe, specificando uno o piu modelli

di esclusione glob in stile Unix. Questi modelli vengono applicati al tuo percorso di
inclusione per determinare quali oggetti sono esclusi. Questi modelli vengono memorizzati
anche come proprieta di tabelle create dal crawler. AWS Glue PySpark le estensioni, ad
esempiocreate_dynamic_frame.from_catalog, leggono le proprieta della tabella ed
escludono gli oggetti definiti dal modello di esclusione.

AWS Glue supporta i seguenti glob modelli nel pattern di esclusione.

Modello di esclusione

*.csv

* {csv,avro}

foo.?

myfolder/*

myfolder/*/*

myfolder/**

Descrizione

Individua un percorso Amazon S3 che
rappresenta un nome di oggetto nella cartella
corrente che termina con .csv

Individua tutti i nomi degli oggetti che
contengono un punto

Individua i nomi di oggetti che terminano con
.CSV 0 .avro

Individua i nomi degli oggetti che iniziano con
foo. che sono seguiti da un'estensione di un
singolo carattere.

Individua gli oggetti in un livello di sottocart
ella dimyfolder, ad esempio /myfolder/
mysource

Individua gli oggetti in due livelli di sottocart
ella di myfolder, ad esempio /myfolder/
mysource/data

Individua gli oggetti in tutte le sottocartelle
dimyfolder, ad esempio /myfolder/
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Modello di esclusione Descrizione

mysource/mydata e /myfolder/
mysource/data

myfolder** Individua la sottocartella myfolder, insieme
ai file all'interno di myfolder, ad esempio /
myfolder e /myfolder/mydata.txt

Market* Individua le tabelle in un database JDBC
con i nomi che iniziano con Market, quali
Market_us e Market_fr

AWS Glue interpreta i modelli di glob esclusione come segue:

La barra (/) € il delimitatore per separare chiavi Amazon S3 in una gerarchia di cartelle.

L'asterisco (*) individua zero o piu caratteri di un componente del nome entro i limiti della
cartella.

Un doppio asterisco (**) individua zero o piu caratteri al di fuori della cartella o dello schema.
Il punto interrogativo (?) individua esattamente un carattere di un componente del nome.

La barra rovesciata (\) € utilizzata per ignorare i caratteri che potrebbero essere interpretati
come caratteri speciali. L'espressione \\ individua una singola barra rovesciata, mentre \{ a
una parentesi aperta.

Le parentesi [ ] creano un'espressione tra parentesi che individua un singolo carattere di un
componente nome fuori da un set di caratteri. Ad esempio, [abc] individua a, b o c. Il trattino
(-) puo essere utilizzato per specificare un intervallo, quindi [a-2z] specifica un intervallo a — z
(estremi inclusi). Questi moduli possono essere mescolati, percio [abce-g] individua a, b, c, e,
f 0 g. Se il carattere dopo la parentesi ([) € un punto esclamativo (!), I'espressione all'interno
della parentesi viene ignorata. Ad esempio, [ !a-c] corrisponde a tutti i caratteri, tranne a, b o
C.

All'interno di un'espressione tra parentesi, i caratteri *, ? e \ corrispondono. Il trattino (-)
corrisponde a se stesso se € il primo carattere all'interno della parentesi oppure se € il primo
carattere dopo il ! quando I'espressione viene ignorata.
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* Le parentesi graffe ({ }) racchiudono un gruppo di sotto-modelli, dove il gruppo individua un
eventuale sotto-modello corrispondente all'interno del gruppo. Una virgola (, ) € utilizzata per
separare i sotto-modelli. | gruppi non possono essere annidati.

* |l punto iniziale o i punti nei nomi di file vengono trattati come caratteri normali nelle operazioni
di confronto. Ad esempio, il modello di esclusione * corrisponde al nome di file .hidden.

Example Modelli di esclusione Amazon S3

Ogni modello di esclusione € valutato rispetto al percorso di inclusione. Ad esempio, supponiamo
di avere la seguente struttura di directory Amazon S3:

/mybucket/myfolder/

departments/
finance.json
market-us.json
market-emea.json
market-ap.json

employees/
hr.json
john.csv
jane.csv
juan.txt

Dato il percorso di inclusione s3://mybucket/myfoldexr/, i seguenti sono risultati di esempio

per i modelli di esclusione:

Modello di esclusione

departments/**

departments/market*

** csv

employees/*.csv

Risultati

Esclude tutti i file e le cartelle sotto
departments e include la cartella
employees e relativifile

Esclude market-us.json , market-em
ea.json emarket-ap.json

Esclude tutti gli oggetti sotto myfolder che
hanno un nome che termina con .csv

Esclude tutti i file . csv nella cartella
employees
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Example Esclusione di un sottoinsieme di partizioni Amazon S3

Supponiamo che i dati vengano partizionati in base al giorno, in modo che ogni giorno di un anno
si trovi in una partizione Amazon S3 separata. Per gennaio 2015, ci sono 31 partizioni. Ora,

per eseguire il crawling solo per i dati della prima settimana di gennaio, devi escludere tutte le
partizioni eccetto i giornida 1 a 7:

2015/01/{['0],0[8-9]1}**, 2015/0[2-9]1/**, 2015/1[0-2]/**

Diamo uno sguardo alle parti di questo modello glob. La prima parte, 2015/01/{[!
0],0[8-9]}**, esclude tutti i giorni che non iniziano con "0" oltre ai giorni 08 e 09 dal mese

01 nel 2015. Tieni presente che "**" viene utilizzato come suffisso per il modello del numero del
giorno e si estende alle cartelle di livello inferiore. Se viene utilizzato "*", i livelli di cartella inferiori
non sono esclusi.

La seconda parte, 2015/0[2-9]/**, esclude i giorni nei mesi da 02 a 09, nel 2015.
La terza parte, 2015/1[0-2]/**, esclude i giorni nei mesi 10, 11 e 12, nel 2015.
Example Modelli di esclusione JDBC

Supponiamo di eseguire il crawling di un database JDBC con la seguente struttura di schema:

MyDatabase/MySchema/
HR_us
HR_fr
Employees_Table
Finance
Market_US_Table
Market_EMEA_Table
Market_AP_Table

Dato il percorso di inclusione MyDatabase/MySchema/%, i seguenti sono risultati di esempio per
i modelli di esclusione:

Modello di esclusione Risultati
HR* Esclude le tabelle con nomi che iniziano con
HR
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Modello di esclusione Risultati

Market_* Esclude le tabelle con nomi che iniziano con
Market_

** Table Esclude tutte le tabelle con nomi che

terminano con _Table

Ulteriori parametri per 'origine del crawler

Ogni tipo di origine richiede un diverso set di parametri aggiuntivi.

Connessione

Seleziona o aggiungi un AWS Glue connessione. Per informazioni sulle connessioni, consulta
Connessione ai dati.

Metadati aggiuntivi: facoltativi (per gli archivi di dati JDBC)

Seleziona proprieta di metadati aggiuntive per il crawler da sottoporre a crawling.
« Commenti: esegui il crawling dei commenti associati a livello di tabella e colonna.

« Tipi non elaborati: mantengono i tipi di dati non elaborati delle colonne della tabella in metadati
aggiuntivi. Come comportamento predefinito, il crawler traduce i tipi di dati non elaborati in tipi
compatibili con Hive.

Nome della classe del driver JDBC: facoltativo (per i datastore JDBC)

Digita un nome di classe del driver JDBC personalizzato per consentire al crawler di connettersi
all'origine dati:

» Postgres: org.postgresql.Driver

« MySQL: com.mysql.jdbc.Driver, com.mysql.cj.jdbc.Driver

* Redshift: com.amazon.redshift.jdbc.Driver, com.amazon.redshift.jdbc42.Driver

» Oracle: oracle.jdbc.driver. OracleDriver

« SQL Server: com.microsoft.sqglserver.jdbc. SQLServerAutista

Percorso S3 del driver JDBC: facoltativo (per i datastore JDBC)

Scegli un percorso Amazon S3 esistente verso un file . jar. Questa € la posizione in cui verra
archiviato il file . jar quando si utilizza un driver JDBC personalizzato per la connessione del
crawler all'origine dati.
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Abilitazione del campionamento dei dati (solo per gli archivi dati Amazon DynamoDB, MongoDB,
MongoDB Atlas e Amazon DocumentDB)

Selezionare se eseguire il crawling solo di un campione di dati. Se non € selezionata, l'intera
tabella viene sottoposta a crawling. La scansione di tutti i registri pud richiedere molto tempo
quando la tabella non € una tabella di throughput elevato.

Creazione di tabelle per I'esecuzione di query (solo per gli archivi dati Delta Lake)

Seleziona come desideri creare le tabelle Delta Lake:

» Creazione di tabelle native: consente l'integrazione con i motori di query che supportano
l'interrogazione diretta del log delle transazioni Delta.

» Creazione di tabelle Symlink: crea una cartella dei manifesti Symlink con file manifesti
partizionati con chiavi di partizioni in base ai parametri di configurazione specificati.

Velocita di scansione (facoltativo, solo per i datastore DynamoDB)

Specifica la percentuale delle unita di capacita di lettura della tabella DynamoDB che deve essere
utilizzata dal crawler. L'unita di capacita di lettura & un termine definito da DynamoDB ed € un
valore numerico che funge da limitatore di velocita per il numero di letture che possono essere
eseguite su tale tabella al secondo. Inserire un valore tra 0.1 e 1.5. Se non specificato, il valore
predefinito &€ 0,5 per le tabelle predisposte e 1/4 della capacita massima configurata per le tabelle
su richiesta. Tieni presente che con i crawler deve essere utilizzata solo la modalita di capacita
assegnata. AWS Glue

® Note

Per gli archivi dati DynamoDB, impostare la modalita di capacita assegnata per
I'elaborazione delle letture e delle scritture sulle tabelle. I AWS Glue crawler non deve
essere utilizzato con la modalita di capacita su richiesta.

Connessione di rete: opzionale (per gli archivi dati di destinazione Amazon S3, Delta, Iceberg, Hudi e
Catalog)

Facoltativamente, includi una connessione di rete da utilizzare con questa destinazione Amazon
S3. Tieni presente che ogni crawler € limitato a una connessione di rete, quindi anche qualsiasi
altra destinazione Amazon S3 utilizzera la stessa connessione (o0 nessuna, se lasciata vuota).

Per informazioni sulle connessioni, consulta Connessione ai dati.
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Campionamento di un solo sottoinsieme di file € dimensioni del campione (solo per gli archivi dati
Amazon S3)

Specificare il numero di file in ogni cartella foglia da sottoporre al crawling durante il crawling di file
di esempio in un set di dati. Quando questa caratteristica € attivata, invece di eseguire il crawling
di tutti i file in questo set di dati, il crawler seleziona in modo casuale alcuni file in ogni cartella
foglia da sottoporre a crawling.

Il crawler di campionamento € adatto ai clienti che hanno conoscono i loro formati di dati e
sanno che gli schemi nelle loro cartelle non cambiano. L'attivazione di questa funzione ridurra
significativamente il tempo di esecuzione del crawler.

Un valore valido & un numero intero compreso tra 1 e 249. Se non & specificato, tutti i file vengono
sottoposti al crawling.

Esecuzioni successive del crawler

Questo campo & un campo globale che riguarda tutte le origini dati Amazon S3.

« Esecuzione del crawling di tutte le sottocartelle: esegui nuovamente il crawling di tutte le cartelle
ad ogni crawling successivo.

» Esecuzione del crawling solo delle nuove sottocartelle: verra eseguito il crawling solo delle
cartelle Amazon S3 che sono state aggiunte dall'ultimo crawling. Se gli schemi sono compatibili,
verranno aggiunte nuove partizioni alle tabelle esistenti. Per ulteriori informazioni, consulta the
section called “Pianificazione di indicizzazioni incrementali”.

» Crawling in base agli eventi: basati sugli eventi di Amazon S3 per controllare quali cartelle
sottoporre a crawling. Per ulteriori informazioni, consulta Accelerazione del crawling con le

notifiche eventi Amazon S3.

Classificatori personalizzati: facoltativi

Definisci i classificatori personalizzati prima di definire i crawler. Un classificatore verifica se un
determinato file € in un formato che puo essere gestito dal crawler. In questo caso il classificatore
crea uno schema nel formato di un oggetto StructType che corrisponde a quel formato di dati.

Per ulteriori informazioni, consulta Definizione e gestione dei classificatori.
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Fase 3: configurare le impostazioni di sicurezza

Ruolo |IAM

Il crawler assume questo ruolo. Deve avere autorizzazioni simili alla policy AWS
AWSGlueServiceRole gestita. Per le origini Amazon S3 e DynamoDB, deve disporre anche
delle autorizzazioni per accedere all'archivio dati. Se il crawler legge i dati di Amazon S3
crittografati con AWS Key Management Service (AWS KMS), il ruolo deve disporre delle
autorizzazioni di decrittografia sulla chiave. AWS KMS

Per un archivio dati Amazon S3, autorizzazioni aggiuntive collegate al ruolo saranno simili alle
seguenti:

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Action": [
"s3:GetObject",
"s3:PutObject"

]I

"Resource": [
"arn:aws:s3:::bucket/object*"

Per un archivio dati Amazon DynamoDB, autorizzazioni aggiuntive collegate al ruolo saranno
simili alle seguenti:

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"dynamodb:DescribeTable",
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"dynamodb:Scan"

1,
"Resouxce": [
"arn:aws:dynamodb:*:111122223333:table/table-name*"

Per aggiungere il proprio driver JDBC, € necessario aggiungere ulteriori autorizzazioni.

« Concedi le autorizzazioni per le seguenti operazioni di processo: CreateJob, DeleteJob,
GetJob, GetJobRun, StartJobRun.

» Concedi le autorizzazioni per le operazioni di Amazon S3: s3:DeleteObjects,
s3:GetObject, s3:ListBucket, s3:PutObject.

(® Note

Il valore s3:ListBucket non & necessario se la policy del bucket Amazon S3 é
disabilitata.

» Concedi lI'accesso principale al servizio bucket/folder nella policy di Amazon S3.

Esempio di policy Amazon S3:
JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "VisualEditox0",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"s3:PutObject",
"s3:GetObject",
"s3:ListBucket",
"s3:DeleteObject"”
]I
"Resource": [
"arn:aws:s3:::/driver-parent-folder/driver. jar",
"arn:aws:s3:::"
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AWS Glue crea le seguenti cartelle (_crawler e _glue_job_crawler allo stesso livello del
driver JDBC) nel tuo bucket Amazon S3. Ad esempio, se il percorso del driver € <s3-path/
driver_folder/driver.jar>, verranno create le seguenti cartelle, se non esistono ancora:

» <s3-path/driver_folder/_crawler>

» <s3-path/driver_folder/_glue_job_crawler>

Puoi facoltativamente aggiungere una configurazione di sicurezza a un crawler per specificare
opzioni di crittografia dei dati inattivi.

Per ulteriori informazioni, consultare Fase 2: creare un ruolo IAM per AWS Glue e Gestione delle
identita e degli accessi per AWS Glue.

Configurazione Lake Formation: facoltativa
Consenti al crawler di utilizzare le credenziali di Lake Formation per il crawling dell'origine dati.

Selezionando Use Lake Formation credentials for crawling S3 data source (Usa le credenziali di
Lake Formation per il crawling dell'origine dati S3), il crawler potra utilizzare le credenziali di Lake
Formation per il crawling dell'origine dati. Se I'origine appartiene a un altro account, & necessario
fornire I'ID dell'account registrato. Altrimenti, il crawler eseguira il crawling solo delle origini dati
associate all'account. Applicabile solo a origini dati Amazon S3 e del catalogo dati.

Configurazione di sicurezza: facoltativa

Le impostazioni includono le configurazioni di sicurezza. Per ulteriori informazioni, consulta gli
argomenti seguenti:

« Crittografia dei dati scritti da AWS Glue

(® Note

Una volta impostata una configurazione di sicurezza su un crawler, puoi modificarla,

ma non puoi rimuoverla. Per ridurre il livello di sicurezza su un crawler, imposta
esplicitamente la funzionalita di sicurezza all'DISABLEDinterno della tua configurazione o
crea un nuovo crawler.
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Fase 4: Configurazione dell'output e della pianificazione

Configurazione dell'output

Le opzioni includono in che modo il crawler deve gestire le modifiche dello schema rilevate, gli
oggetti eliminati nell'archivio dati e altro. Per ulteriori informazioni, consulta Personalizzazione del

comportamento del crawler

Pianificazione del crawler

Puoi definire un crawler on demand oppure definire una pianificazione temporale per i crawler e i
processi in AWS Glue. La definizione di queste pianificazioni usa la sintassi cron di tipo Unix. Per
ulteriori informazioni, consulta Pianificazione di un crawler.

Passaggio 5: revisione e creazione

Controlla le impostazioni del crawler configurate e crea il crawler.
Pianificazione di un crawler

Puoi eseguire un AWS Glue crawler su richiesta o a intervalli regolari. Quando configuri un crawler
in base a una pianificazione, puoi specificare alcuni vincoli, come la frequenza di esecuzione del
crawler, in quali giorni della settimana viene eseguito e a che ora. Puoi creare queste pianificazioni
personalizzate in formato cron. Per ulteriori informazioni, consulta cron in Wikipedia.

Quando si configura la pianificazione di un crawler, devi tener conto delle caratteristiche e delle
limitazioni del cron. Ad esempio, se vuoi eseguire il crawler il giorno 31 di ogni mese, devi ricordare
che alcuni mesi non sono di 31 giorni.

Argomenti

» Crea una pianificazione del crawler

» Creare una pianificazione per un crawler esistente

Crea una pianificazione del crawler

Puoi creare una pianificazione per il crawler utilizzando la console o. AWS Glue AWS CLI
AWS Management Console

1. Accedi a AWS Management Console, e apri il AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.
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2. Nel riquadro di navigazione scegli Crawlers (Crawler).

3. Seguiipassaggi 1-3 della Configurazione di un crawler sezione.

4. InFase 4: Configurazione dell'output e della pianificazione, scegli una pianificazione del

Crawler per impostare la frequenza della corsa. Puoi scegliere il crawler da eseguire su
base oraria, giornaliera, settimanale, mensile o definire una pianificazione personalizzata
utilizzando le espressioni cron.

Un'espressione cron € una stringa che rappresenta un modello di pianificazione, composta
da 6 campi separati da spazi: * * * * <minute><hour><day of month><month><day of
week><year>

Ad esempio, per eseguire un'attivita ogni giorno a mezzanotte, I'espressione cron &: 0 0 *? *

Per ulteriori informazioni, consulta le espressioni Cron.

5. Controlla le impostazioni del crawler che hai configurato e crea il crawler da eseguire
secondo una pianificazione.

AWS CLI

aws glue create-crawler
--name myCrawler \
--role AWSGlueServiceRole-myCrawler \
--targets '{"S3Targets":[{Path="s3://amzn-s3-demo-bucket/"}]1}"' \
--schedule cron(15 12 * * ? *)

Per ulteriori informazioni sull'utilizzo di cron per pianificare processi e crawler, consulta Pianificazioni
basate sul tempo per processi e crawler.

Creare una pianificazione per un crawler esistente
Segui questi passaggi per impostare una pianificazione ricorrente per un crawler esistente.
AWS Management Console

1. Accedi a e apri il AWS Management Console AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Nel riquadro di navigazione scegli Crawlers (Crawler).

3. Scegli un crawler che desideri pianificare dall'elenco disponibile.
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4. Scegliete Modifica dal menu Azioni.

5. Scorri verso il basso fino al Passaggio 4: Imposta I'output e la pianificazione e scegli Modifica.
6. Aggiorna la pianificazione del crawler in Pianificazione del crawler.
7. Scegli Aggiorna.

AWS CLI

Utilizzate il seguente comando CLI per aggiornare una configurazione del crawler esistente:

aws glue update-crawler-schedule
--crawler-name myCrawler
--schedule cron(15 12 * * ? *)

Visualizzazione dei risultati e dei dettagli del crawler

Dopo l'esecuzione corretta del crawler, questo crea le definizioni di tabella nel catalogo dati. Scegli
Tables (Tabelle) nel pannello di navigazione per visualizzare le tabelle create dal crawler nel
database specificato.

E possibile visualizzare le informazioni relative al crawler stesso nel modo seguente:

» La pagina Crawler sulla AWS Glue console mostra le seguenti proprieta di un crawler:

Proprieta Descrizione

Nome Quando crei un crawler, devi assegnargli un
nome univoco.

Stato Un crawler pu0 essere pronto, in fase avvio,
in fase di arresto, pianificato o con pianifica
zione in pausa. Un crawler in esecuzione
avanza dall'avvio all'arresto. Puoi riprendere o
sospendere una pianificazione collegata a un
crawler.

Pianificazione Puoi scegliere di eseguire il tuo crawler on
demand oppure scegliere una frequenza
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Proprieta Descrizione

mediante una pianificazione. Per ulteriori
informazioni sulla pianificazione di un crawler,
consulta Pianificazione di un crawler.

Ultima esecuzione Data e ora dell'ultima esecuzione del crawler.

Log Link ai log disponibili dall'ultima esecuzione
del crawler.

Modifiche alle tabelle rispetto all'ultima Il numero di tabelle del crawler AWS Glue

esecuzione Data Catalog che sono state aggiornate

dall'ultima esecuzione del crawler.

 Per visualizzare la cronologia di un crawler, scegli Crawlers (Crawler) nel pannello di navigazione
per visualizzare i crawler creati. Scegli un crawler dall'elenco dei crawler disponibili. Puoi
visualizzare le proprieta e la cronologia del crawler nella scheda Crawler runs (Esecuzioni del
crawler).

La scheda Crawler runs (Esecuzioni del crawler) mostra le informazioni relative a ogni esecuzione
del crawler, tra cui Start time (UTC) (Ora di inizio [UTC]), End time (UTC) (Ora di fine [UTC]),
Duration (Durata), Status (Stato), DPU hours (Ore DPU) e Table changes (Modifiche alla tabella).

La scheda Esecuzioni del crawler riporta solo i crawling che si sono verificati dalla data di avvio
della funzionalita di cronologia del crawler e conserva solo fino a 12 mesi di crawling. | crawling piu
vecchi non verranno restituiti.

» Per visualizzare le informazioni aggiuntive, scegli una scheda nella pagina dei dettagli del crawler.
Ogni scheda mostrera le informazioni relative al crawler.

« Schedule (Pianificazione): tutte le pianificazioni create per il crawler saranno visibili qui.
+ Data sources (Origini dei dati): tutte le origini dei dati scansionate dal crawler saranno visibili qui.
+ Classifiers (Classificatori): tutti i classificatori assegnati al crawler saranno visibili qui.

» Tag: tutti i tag creati e assegnati a una AWS risorsa saranno visibili qui.

Parametri impostati sulle tabelle del catalogo dati dal crawler

Queste proprieta della tabella sono impostate dai AWS Glue crawler. Ci aspettiamo che gli utenti
utilizzino compressionType e le proprieta classification. Altre proprieta, comprese le
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stime delle dimensioni delle tabelle, vengono utilizzate per i calcoli interni e non garantiamo la loro
accuratezza o applicabilita ai casi d'uso dei clienti. La modifica di questi parametri puo alterare il
comportamento del crawler, non supportiamo questo flusso di lavoro.

Chiave di proprieta

UPDATED_B
Y_CRAWLER

connectionName

recordCount

skip.head
er.line.count

CrawlerSc
hemaSeria
lizerVersion

classification

CrawlerSc
hemaDeser
ializerVersion

sizeKey

averageRe
cordSize

compressionType

Valore proprieta

Nome del crawler che esegue l'aggiornamento.

Il nome della connessione nel catalogo di dati per il crawler utilizzato per
connettersi all'archivio dati.

Stima del numero di registri nella tabella, in base alle dimensioni e alle
intestazioni dei file.

Righe saltate per saltare l'intestazione. Impostato su tabelle classificate
come CSV.

Per uso interno

Formato dei dati, dedotto dal crawler. Per ulteriori informazioni sui formati
di dati supportati dai AWS Glue crawler, consulta. the section called

“Classificatori incorporati”

Per uso interno

Dimensione combinata dei file nella tabella sottoposti a scansione.

La dimensione media della riga nella tabella in byte.

Tipo di compressione utilizzato sui dati della tabella. Per ulteriori
informazioni sui tipi di compressione supportati dai AWS Glue crawler,
consultate. the section called “Classificatori incorporati”
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Chiave di proprieta Valore proprieta
typeOfData file, table, oppure view.
objectCount Numero di oggetti nel percorso Amazon S3 per la tabella.

Queste proprieta aggiuntive delle tabelle vengono impostate dai AWS Glue crawler per gli archivi dati
Snowflake.

Chiave di proprieta Valore proprieta

aws :RawTa Registra I'ultimo timestamp modificato della tabella Snowflake.
bleLastAltered

ViewOrigi Visualizza l'istruzione SQL.

nalText

ViewExpan Visualizza l'istruzione SQL codificata nel formato Base64.
dedText

ExternalT La posizione di Amazon S3 della tabella esterna Snowflake.
able:S3Lo

cation

ExternalT Formato di file Amazon S3 della tabella esterna Snowflake.
able:File

Format

Queste proprieta di tabella aggiuntive vengono impostate dai AWS Glue crawler per archivi dati di
tipo JDBC come Amazon Redshift, Microsoft SQL Server, MySQL, PostgreSQL e Oracle.

Chiave di proprieta Valore proprieta

aws :RawType Quando un crawler archivia i dati nel catalogo dati, traduce i tipi di dati in
tipi compatibili con Hive, il che spesso causa la perdita delle informazioni
sul tipo di dati nativo. Il crawler emette il parametro aws : RawType per
fornire il tipo di dati a livello nativo.
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Chiave di proprieta Valore proprieta
aws :RawCo Se un commento & associato a una colonna del database, il crawler
lumnComment emette il commento corrispondente nella tabella del catalogo. La stringa

di commento viene troncata a 255 byte.
| commenti non sono supportati per Microsoft SQL Server.

aws :RawTa Se un commento € associato a una tabella nel database, il crawler
bleComment emette il commento corrispondente nella tabella del catalogo. La stringa
di commento viene troncata a 255 byte.

| commenti non sono supportati per Microsoft SQL Server.

Personalizzazione del comportamento del crawler

Quando configuri un Crawler di AWS Glue, hai diverse opzioni per definire il comportamento del tuo
crawler.

+ Indicazioni per indicizzazione incrementali: puoi configurare un crawler per eseguire ricerche per
indicizzazione incrementali per aggiungere solo nuove partizioni allo schema della tabella.

+ Indici di partizione: per impostazione predefinita, un crawler crea indici di partizione per le
destinazioni Amazon S3 e Delta Lake per fornire una ricerca efficiente di partizioni specifiche.

» Accelera i tempi di scansione utilizzando gli eventi di Amazon S3: puoi configurare un crawler per
utilizzare gli eventi di Amazon S3 per identificare le modifiche tra due scansioni elencando tutti i file
della sottocartella che ha attivato I'evento anziché elencare l'intero obiettivo di Amazon S3 o Data
Catalog.

» Gestione delle modifiche allo schema: puoi impedire ai crawler di apportare modifiche allo schema
esistente. E possibile utilizzare o il AWS Management Console AWS Glue API per configurare il
modo in cui il crawler elabora determinati tipi di modifiche.

» Un unico schema per piu percorsi Amazon S3: puoi configurare un crawler per creare un unico
schema per ogni percorso S3 se i dati sono compatibili.

» Posizione delle tabelle e livelli di partizionamento: I'opzione crawler a livello di tabella offre la
flessibilita necessaria per indicare al crawler dove si trovano le tabelle e come creare le partizioni.

» Soglia della tabella: € possibile specificare il numero massimo di tabelle che il crawler & autorizzato
a creare specificando una soglia di tabella.
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» AWS Lake Formation credenziali: puoi configurare un crawler per utilizzare le credenziali di
Lake Formation per accedere a un data store Amazon S3 o a una tabella Data Catalog con una
posizione Amazon S3 sottostante all'interno della stessa o di un'altra. Account AWS Account AWS

Per ulteriori informazioni sull'utilizzo di AWS Glue console per aggiungere un crawler, vedi.
Configurazione di un crawler

Argomenti

+ Pianificazione di scansioni incrementali per I'aggiunta di nuove partizioni

» Generazione di indici di partizione

» Impedire a un crawler di modificare uno schema esistente

» Creazione di un unico schema per ogni percorso di inclusione di Amazon S3

» Specificazione della posizione della tabella e del livello di partizionamento

+ Specificare il numero massimo di tabelle che il crawler pud creare

» Configurazione di un crawler per I'utilizzo delle credenziali di Lake Formation

* Accelerazione del crawling con le notifiche eventi Amazon S3

Pianificazione di scansioni incrementali per I'aggiunta di nuove partizioni

E possibile configurare Crawler di AWS Glue ed eseguire ricerche di indicizzazione incrementali per
aggiungere solo nuove partizioni allo schema della tabella. Quando il crawler viene eseguito per

la prima volta, esegue una scansione completa per elaborare l'intera fonte di dati per registrare lo
schema completo e tutte le partizioni esistenti nello. AWS Glue Data Catalog

Le ricerche per indicizzazione successive alla ricerca per indicizzazione completa iniziale saranno
incrementali, in cui il crawler identifica e aggiunge solo le nuove partizioni introdotte dopo la ricerca
per indicizzazione precedente. Questo approccio consente tempi di scansione piu rapidi, in quanto il
crawler non deve piu elaborare l'intera fonte di dati per ogni esecuzione, ma si concentra invece solo
sulle nuove partizioni.

(® Note

Le scansioni incrementali non rilevano modifiche o eliminazioni di partizioni esistenti. Questa
configurazione € piu adatta per fonti di dati con uno schema stabile. Se si verifica una
modifica importante dello schema una tantum, & consigliabile impostare temporaneamente
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il crawler in modo che esegua una ricerca per indicizzazione completa per acquisire il nuovo
schema con precisione, e quindi tornare alla modalita di indicizzazione incrementale.

Il diagramma seguente mostra che con l'impostazione di indicizzazione incrementale abilitata, il
crawler rilevera e aggiungera solo la cartella appena aggiunta, month=march, al catalogo.

Segui questi passaggi per aggiornare il crawler per eseguire scansioni incrementali:
AWS Management Console

1. Accedi e apri la console all'indirizzo AWS Management Console . AWS Glue https://
console.aws.amazon.com/glue/

Scegli Crawler nel Data Catalog.

Scegli un crawler che desideri configurare per la scansione incrementale.
Scegli Modifica.

Scegli il passaggio 2. Scegli fonti di dati e classificatori.

Scegli l'origine dati che desideri sottoporre a scansione incrementale.
Scegli Modifica.

Scegli Esplora nuove sottocartelle solo in Esecuzioni successive del crawler.

© © N o g & w0 N

Scegli Aggiorna.

Per creare una pianificazione per un crawler, consulta. the section called “Pianificazione di un

crawler”
AWS CLI

aws glue update-crawler \
--name myCrawler \
--recrawl-policy RecrawlBehavior=CRAWL_NEW_FOLDERS_ONLY \
--schema-change-policy UpdateBehavior=L0G,DeleteBehavior=L0G

Note e restrizioni

Quando questa opzione ¢é attivata, non e possibile modificare gli archivi dati di destinazione Amazon
S3 quando si modifica il crawler. Questa opzione influisce su alcune impostazioni di configurazione
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del crawler. Quando € attivata, impone il comportamento di aggiornamento e di eliminazione del
crawler a LOG. Cio significa che:

+ Se rileva oggetti con schemi non compatibili, il crawler non aggiungera gli oggetti nel Data Catalog
e aggiungera questi dettagli come log in Logs. CloudWatch

* Non aggiornera gli oggetti eliminati nel catalogo dati.

Generazione di indici di partizione

Il Data Catalog supporta la creazione di indici di partizione per fornire una ricerca efficiente

di partizioni specifiche. Per ulteriori informazioni, vedere Creazione di indici di partizione. Per
impostazione predefinita, il AWS Glue crawler crea indici di partizione per le destinazioni Amazon S3
e Delta Lake.

AWS Management Console

1. Accedi a e apri la console all'indirizzo. AWS Management Console AWS Glue https://
console.aws.amazon.com/glue/

2. Scegli Crawler nel Data Catalog.

3. Quando definisci un crawler, l'opzione Crea automaticamente gli indici delle partizioni &
abilitata per impostazione predefinita in Opzioni avanzate nella pagina Imposta output e
pianificazione.

Per disabilitare questa opzione, puoi deselezionare la casella di controllo Crea
automaticamente gli indici delle partizioni nella console.

4. Completa la configurazione del crawler e scegli Crea crawler.

AWS CLI

Puoi anche disabilitare questa opzione utilizzando il parametro AWS CLI, set the
nelCreatePartitionIndex .configuration Il valore di default & true.

aws glue update-crawler \
--name myCrawler \
--configuration '{"Version": 1.0, "CreatePartitionIndex": false }'

Utilizzando un Crawler di AWS Glue 140


https://docs.aws.amazon.com/glue/latest/dg/partition-indexes.html
https://console.aws.amazon.com/glue/
https://console.aws.amazon.com/glue/

AWS Glue Guida per l'utente

Note di utilizzo sugli indici di partizione

 Le tabelle create dal crawler non hanno la variabile partition_filtering.enabled per
impostazione predefinita. Per ulteriori informazioni, consulta la pagina AWS Glue partition indexing

and filtering.
» La creazione di indici di partizione per partizioni crittografate non & supportata.

Impedire a un crawler di modificare uno schema esistente

E possibile impedire a Crawler di AWS Glue s di apportare modifiche allo schema del Data Catalog
durante I'esecuzione. Per impostazione predefinita, i crawler aggiornano lo schema nel Catalogo dati
in modo che corrisponda alla fonte di dati sottoposta a scansione. Tuttavia, in alcuni casi, potresti
voler impedire al Crawler di modificare lo schema esistente, soprattutto se hai trasformato o pulito i
dati e non desideri che lo schema originale sovrascriva le modifiche.

Segui questi passaggi per configurare il crawler in modo che non sovrascriva o schema esistente in
una definizione di tabella.

AWS Management Console

1. Accedi a AWS Management Console e apri la console all' AWS Glue indirizzo. https://
console.aws.amazon.com/glue/

Scegli Crawler nel Data Catalog.
Scegli un crawler dall'elenco e scegli Modifica.

Scegli il passaggio 4, Imposta I'output e la pianificazione.

o > DN

In Opzioni avanzate, scegli Aggiungi solo nuove colonne o Ignora la modifica e non
aggiornare la tabella nel Catalogo dati.

6. Puoi anche impostare un'opzione di configurazione per aggiornare tutte le partizioni nuove
ed esistenti con i metadati della tabella. Questo imposta gli schemi di partizione da ereditare
dalla tabella.

7. Scegli Aggiorna.

AWS CLI

L'esempio seguente mostra come configurare un crawler in modo che non modifichi lo schema
esistente, ma aggiunga solo nuove colonne:
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aws glue update-crawler \
--name myCrawler \
--configuration '{"Version": 1.0, "CrawlerOutput": {"Tables":
{"AddOrUpdateBehavior": "MergeNewColumns"}}}'

L'esempio seguente mostra come configurare un crawler per non modificare lo schema esistente
€ non aggiungere nuove colonne:

aws glue update-crawler \

--name myCrawler \

--schema-change-policy UpdateBehavior=L0G \

--configuration '{"Version": 1.0, "CrawlerOutput": {"Partitions":
{ "AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable" }}}'

API

Se non vuoi che uno schema di tabella venga modificato in alcun modo durante I'esecuzione di un
crawler, imposta la policy di modifica dello schema su LOG.

Quando configuri il crawler tramite I'API, imposta i parametri seguenti:

* Imposta il campo UpdateBehavior nella struttura SchemaChangePolicy su LOG.

* Imposta il campo Configuration con una rappresentazione di stringa dell'oggetto JSON
seguente nell'API del crawler, ad esempio:

{
"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Partitions": { "AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable" }
}
}

Creazione di un unico schema per ogni percorso di inclusione di Amazon S3

Per impostazione predefinita, quando un crawler definisce tabelle per i dati archiviati in Amazon S3,
considera sia la compatibilita dei dati sia la somiglianza dello schema. | fattori di compatibilita dei dati
presi in considerazione includono il fatto che i dati abbiano o0 meno lo stesso formato (ad esempio
JSON), lo stesso tipo di compressione (ad esempio GZIP), la stessa struttura del percorso Amazon
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S3 e altri attributi di dati. La somiglianza dello schema misura il livello di somiglianza degli schemi di
oggetti Amazon S3 separati.

Per descrivere meglio questa opzione, supponiamo di definire un crawler con un percorso di
inclusione s3://amzn-s3-demo-bucket/tablel/. Quando il crawler viene eseguito, individua
due file JSON con le caratteristiche seguenti:

» File 1: S3://amzn-s3-demo-bucket/tablel/year=2017/datal. json
« Contenuto del file: {“A”: 1, “B”: 2}

« Schema: A:int, B:int

» File 2: S3://amzn-s3-demo-bucket/tablel/year=2018/data2. json
« Contenuto del file — {“C”: 3, “D”: 4}

« Schema-C: int, D: int

Per impostazione predefinita, il crawler crea due tabelle, denominate year_2017 e year_2018,
perché gli schemi non sono abbastanza simili. Tuttavia, se l'opzione Create a single schema

for each S3 path (Crea un singolo schema per ogni percorso S3) € selezionata e se i dati sono
compatibili, il crawler crea una tabella. La tabella contiene lo schema A:int,B:int,C:int,D:int
e partitionKey year:string.

AWS Management Console

1. Accedi a AWS Management Console e apri la AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Scegli Crawler nel Data Catalog.

3. Quando configuri un nuovo crawler, in Output e pianificazione, seleziona l'opzione Crea uno
schema singolo per ogni percorso S3 in Opzioni avanzate.

AWS CLI

E-possibile configurare un crawler in modo che esegua I'operazione
CombineCompatibleSchemas per combinare schemi compatibili in una definizione di tabella
comune quando possibile. Con questa opzione, il crawler continua a considerare la compatibilita
dei dati, ma ignora la somiglianza degli schemi specifici durante la valutazione di oggetti Amazon
S3 nel percorso di inclusione specificato.
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Quando configuri il crawler utilizzando AWS CLI, imposta la seguente opzione di configurazione:

aws glue update-crawler \
--name myCrawler \
--configuration '{"Version": 1.0, "Grouping": {"TableGroupingPolicy":
"CombineCompatibleSchemas" }}'

API

Quando configuri il crawler tramite I'API, imposta I'opzione di configurazione seguente:

Imposta il campo Configuration con una rappresentazione di stringa dell'oggetto JSON
seguente nell'API del crawler, ad esempio:

{
"Version": 1.0,
"Grouping": {
"TableGroupingPolicy": "CombineCompatibleSchemas" }
}

Specificazione della posizione della tabella e del livello di partizionamento

Per impostazione predefinita, quando un crawler definisce tabelle per i dati archiviati in Amazon S3,
tenta di unire gli schemi e creare tabelle di primo livello (). year=2019 In alcuni casi, € possibile che,
invece di creare una tabella per la cartella month=Jan come previsto, il crawler crei una partizione
poiché una cartella di pari livello (month=Mar) & stata unita alla stessa tabella.

L'opzione crawler a livello di tabella offre la flessibilita necessaria per indicare al crawler dove si
trovano le tabelle e come si desidera creare le partizioni. Quando si specifica un Table level (Livello
della tabella), la tabella viene creata a quel livello assoluto dal bucket Amazon S3.

Quando si configura il crawler nella console, & possibile specificare un valore per I'opzione crawler
Table level (Livello della tabella). Il valore deve essere un numero intero positivo che indica la
posizione della tabella (il livello assoluto nel set di dati). Il livello per la cartella di livello superiore € 1.
Ad esempio, per il percorso mydataset/year/month/day/hour, se il livello &€ impostato su 3, la
tabella viene creata nella posizione mydataset/year/month.
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AWS Management Console

1. Accedi a e apri la console all'indirizzo. AWS Management Console AWS Glue https://
console.aws.amazon.com/glue/

2. Scegli Crawler nel Data Catalog.

3. Quando configuri un crawler, in Output e pianificazione, scegli Livello di tabella in Opzioni
avanzate.

AWS CLI

Quando configurate il crawler utilizzando il AWS CLI, impostate il configuration parametro
come mostrato nel codice di esempio:

aws glue update-crawler \
--name myCrawler \

--configuration '{"Version": 1.0, "Grouping": { "TablelLevelConfiguration": 2 }}'

API

Quando configuri il crawler usando I'API, imposta il campo Configuration con una
rappresentazione stringa del seguente oggetto JSON; per esempio:

configuration = jsonencode(

{
"Version": 1.0,
"Grouping": {
TablelLevelConfiguration = 2
}
)
CloudFormation

In questo esempio, impostate I'opzione Table level disponibile nella console all'interno del
modello: CloudFormation

"Configuration": "{
\"Version\":1.0,
\"Grouping\":{\"TableLevelConfiguration\":2}
}Il
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Specificare il numero massimo di tabelle che il crawler puo creare

Facoltativamente, puoi specificare il numero massimo di tabelle che il crawler € autorizzato a creare
specificando un tramite la console 0. TableThreshold AWS Glue AWS CLI Se il numero di tabelle
rilevate dal crawler durante il crawling & superiore a questo valore di input, il crawling ha esito
negativo e non vengono scritti dati nel Catalogo dati.

Questo parametro € utile quando le tabelle che verrebbero rilevate e create dal crawler sono molto
piu grandi del previsto. | motivi possono essere molteplici, come ad esempio:

* Quando utilizzi un AWS Glue job per popolare le tue sedi Amazon S3, puoi ritrovarti con file vuoti
allo stesso livello di una cartella. In questo caso, quando esegui un crawler su questa posizione
Amazon S3, il crawler crea piu tabelle a causa di file e cartelle presenti allo stesso livello.

* La mancata configurazione di "TableGroupingPolicy": "CombineCompatibleSchemas"
potrebbe restituire un numero maggiore di tabelle rispetto al previsto.

Specifica il parametro TableThreshold come un valore intero maggiore di 0. Questo valore &
configurato in base al crawler, quindi viene preso in considerazione per ogni crawling. Si supponga
ad esempio di avere un crawler con il valore TableThreshold impostato su 5. In ogni ricerca per
indicizzazione, AWS Glue confronta il numero di tabelle rilevate con questo valore di soglia della
tabella (5) e, se il numero di tabelle rilevate & inferiore a 5, AWS Glue scrive le tabelle nel Data
Catalog e, in caso contrario, la ricerca per indicizzazione fallisce senza scrivere nel Data Catalog.

AWS Management Console
Per impostare TableThreshold utilizzando: AWS Management Console

1. Accedi a AWS Management Console e apri la AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Quando configuri un crawler, in Output e pianificazione, imposta la soglia massima della
tabella sul numero di tabelle che il crawler pud generare.

AWS CLI

Per impostare TableThreshold utilizzando: AWS CLI

aws glue update-crawler \
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--name myCrawler \
--configuration '{"Version": 1.0, "CrawlerOutput": {"Tables":
{ "TableThreshold": 5 }}}'

API

Per impostare TableThreshold utilizzando I'API:

"{"Version":1.0,

"CrawlerOQutput":

{"Tables": {"AddOrUpdateBehavior": "MergeNewColumns",
"TableThreshold":5}}1}";

| messaggi di errore vengono registrati per facilitare l'identificazione dei percorsi delle tabelle e la
pulizia dei dati. Di seguito € riportato un esempio di accesso all'account in caso di esito negativo del
crawler a causa del numero di tabelle superiore al valore di soglia:

Table Threshold value = 28, Tables detected - 29

In CloudWatch, registriamo tutte le posizioni delle tabelle rilevate come messaggio INFO. Le
informazioni relative all'errore vengono registrate in un messaggio.

ERROR com.amazonaws.services.glue.customerlLogs.CustomerLogService - CustomerlLogService
received CustomerFacingException with message

The number of tables detected by crawler: 29 is greater than the table threshold value
provided: 28. Failing crawler without writing to Data Catalog.
com.amazonaws.services.glue.exceptions.CustomerFacingInternalException: The number of
tables detected by crawler: 29 is greater than the table threshold value provided:
28.

Failing crawler without writing to Data Catalog.

Configurazione di un crawler per I'utilizzo delle credenziali di Lake Formation

Puoi configurare un crawler per utilizzare AWS Lake Formation le credenziali per accedere a un

data store Amazon S3 o a una tabella Data Catalog con una posizione Amazon S3 sottostante
all'interno della stessa o di un'altra. Account AWS Account AWSE possibile configurare una tabella
del catalogo dati esistente come destinazione del crawler se entrambi si trovano nello stesso account.
Attualmente, & consentito utilizzare una sola destinazione di catalogo con una singola tabella di
catalogo quando si utilizza una tabella Data Catalog come destinazione del crawler.
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® Note

Quando si definisce una tabella del catalogo dati come destinazione del crawler, assicurarsi
che la posizione sottostante della tabella sia una posizione Amazon S3. | crawler che
utilizzano le credenziali Lake Formation supportano solo le destinazioni del catalogo con le
posizioni Amazon S3 sottostanti.

Configurazione richiesta quando il crawler e la posizione registrata di Amazon S3 o la tabella del
catalogo dati si trovano nello stesso account (crawling all'interno dell'account)

Per consentire al crawler di accedere a un datastore o a una tabella del catalogo dati utilizzando

le credenziali di Lake Formation, & necessario registrare la posizione dei dati con Lake Formation.
Inoltre, il ruolo IAM del crawler deve disporre delle autorizzazioni necessarie per leggere i dati dalla
destinazione in cui é registrato il bucket Amazon S3.

E possibile completare i seguenti passaggi di configurazione utilizzando AWS Management Console
o AWS Command Line Interface ()JAWS CLI.

AWS Management Console

1. Prima di configurare un crawler per accedere alla sua origine, registra la posizione dei dati
del datastore o del catalogo dati con Lake Formation. Nella console Lake Formation (https://
console.aws.amazon.com/lakeformation/), registra una posizione Amazon S3 come posizione
principale del tuo data lake nel punto in Account AWS cui € definito il crawler. Per ulteriori
informazioni, consulta la pagina Registrazione di una posizione Amazon S3.

2. Concedi le autorizzazioni relative alla posizione dei dati al ruolo IAM utilizzato per I'esecuzione
del crawler in modo che il crawler possa leggere i dati dalla destinazione in Lake Formation.
Per ulteriori informazioni, consulta la pagina Concessione delle autorizzazioni per la posizione
dei dati (stesso account).

3. Concessione al ruolo crawler delle autorizzazioni di accesso (Create) al database, che &
specificato come database di output. Per ulteriori informazioni, consulta la pagina Concessione
delle autorizzazioni al database tramite la console di Lake Formation e il metodo delle risorse

denominate.

4. Nella console IAM (https://console.aws.amazon.com/iam/), crea un ruolo IAM per il crawler.
Aggiungi la policy 1akeformation:GetDataAccess al ruolo.
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5. Nella AWS Glue console (https://console.aws.amazon.com/glue/), durante la configurazione del
crawler, seleziona I'opzione Usa le credenziali di Lake Formation per la scansione dell'origine
dati Amazon S3.

® Note

Il campo accountld e facoltativo per il crawling all'interno dell'account.

AWS CLI

aws glue --profile demo create-crawler --debug --cli-input-json '{

"Name": "prod-test-crawler",

"Role": "arn:aws:iam::111122223333:ro0le/service-role/AWSGlueServiceRole-prod-
test-run-role",

"DatabaseName": "prod-run-db",
"Description": "",
"Targets": {
"S3Targets": [
{
"Path": "s3://amzn-s3-demo-bucket"
}
]
.

"SchemaChangePolicy": {
"UpdateBehavior": "LOG",
"DeleteBehavior": "LOG"

.

"RecrawlPolicy": {

"RecrawlBehavior": "CRAWL_EVERYTHING"

},

"LineageConfiguration": {
"CrawlerlLineageSettings": "DISABLE"

.

"LakeFormationConfiguration": {
"UselLakeFormationCredentials": true,
"AccountId": "111122223333"

.

"Configuration": {

"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Partitions": { "AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable" },

Utilizzando un Crawler di AWS Glue 149


https://console.aws.amazon.com/glue/

AWS Glue Guida per l'utente

"Tables": {"AddOrUpdateBehavior": "MergeNewColumns" }

}I
"Grouping": { "TableGroupingPolicy": "CombineCompatibleSchemas" }
}I
"CrawlerSecurityConfiguration": "",
"Tags": {
"KeyName": ""

Configurazione richiesta quando il crawler e la posizione registrata di Amazon S3 si trovano in
account diversi (crawling tra piu account)

Per consentire al crawler di accedere a un datastore in un account diverso utilizzando le credenziali
di Lake Formation, € necessario prima registrare la posizione dei dati di Amazon S3 con Lake
Formation. Quindi, concedi le autorizzazioni per la posizione dei dati all'account del crawler
eseguendo la procedura seguente.

E possibile completare i seguenti passaggi utilizzando AWS Management Console o AWS CLI.
AWS Management Console

1. Nell'account in cui & registrata la posizione Amazon S3 (account B):

a. Registra un percorso Amazon S3 con Lake Formation. Per ulteriori informazioni, consulta la
pagina Registrazione della posizione Amazon S3.

b. Concedi le autorizzazioni per la posizione dei dati all'account (A) in cui verra eseguito il
crawler. Per ulteriori informazioni, consulta la pagina Concessione delle autorizzazioni per la

posizione dei dati.

c. Crea un database vuoto in Lake Formation con la posizione sottostante come posizione
Amazon S3 di destinazione. Per ulteriori informazioni, consulta la pagina Creazione di un

database.

d. Concedi I'accesso al database all'account A (I'account in cui verra eseguito il crawler) creato
nel passaggio precedente. Per ulteriori informazioni, consulta la pagina Concessione delle

autorizzazioni al database.

2. Nell'account in cui € stato creato e verra eseguito il crawler (account A):

a. Utilizzando la AWS RAM console, accetta il database che & stato condiviso dall'account
esterno (account B). Per ulteriori informazioni, consulta Accettazione di un invito alla

condivisione di risorse da AWS Resource Access Manager.
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b.

Crea un ruolo IAM per il crawler. Aggiungi la policy lakeformation:GetDataAccess al
ruolo.

Nella console Lake Formation (https://console.aws.amazon.com/lakeformation/), concedi le

autorizzazioni di localizzazione dei dati sulla posizione Amazon S3 di destinazione al ruolo
IAM utilizzato per I'esecuzione del crawler in modo che il crawler possa leggere i dati dalla
destinazione in Lake Formation. Per ulteriori informazioni, consulta la pagina Concessione
delle autorizzazioni per la posizione dei dati.

Crea un collegamento alla risorsa nel database condiviso. Per ulteriori informazioni, consulta
la pagina Creare un collegamento alla risorsa.

. Concessione al ruolo crawler delle autorizzazioni di accesso (Create) sul database

condiviso e (Describe) sul collegamento alla risorsa. Il collegamento alla risorsa &
specificato nell'output del crawler.

Nella AWS Glue console (https://console.aws.amazon.com/glue/), durante la configurazione
del crawler, seleziona I'opzione Usa le credenziali di Lake Formation per la scansione
dell'origine dati Amazon S3.

Per la scansione tra piu account, specifica I' Account AWS ID in cui € registrata la sede
Amazon S3 di destinazione con Lake Formation. Per il crawling all'interno dell'account, il
campo accountld & facoltativo.

AWS CLI

aws glue --profile demo create-crawler --debug --cli-input-json '{

"Name": "prod-test-crawler",
"Role": "arn:aws:iam::111122223333:role/service-role/AWSGlueServiceRole-prod-

test-run-role",

"DatabaseName": "prod-run-db",
"Description": "",
"Targets": {
"S3Targets":[
{
"Path": "s3://amzn-s3-demo-bucket"
}
]

3,
"SchemaChangePolicy": {
"UpdateBehavior": "LOG",
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"DeleteBehavior": "LOG"
.
"RecrawlPolicy": {
"RecrawlBehavior": "CRAWL_EVERYTHING"
},
"LineageConfiguration": {
"CrawlerlLineageSettings": "DISABLE"
.
"LakeFormationConfiguration": {
"UselLakeFormationCredentials": true,
"AccountId": "111111111111"
.
"Configuration": {
"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Partitions": { "AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable" },
"Tables": {"AddOrUpdateBehavior": "MergeNewColumns" }

iy
"Grouping": { "TableGroupingPolicy": "CombineCompatibleSchemas" }
iy
"CrawlerSecurityConfiguration": "",
"Tags": {
"KeyName": ""
3
3
(& Note

» Un crawler che utilizza le credenziali Lake Formation € supportato solo per le destinazioni
Amazon S3 e Catalogo dati.

» Per le destinazioni che utilizzano la distribuzione delle credenziali Lake Formation, le
posizioni Amazon S3 sottostanti devono appartenere allo stesso bucket. Ad esempio, i
clienti possono utilizzare piu destinazioni (s3://amzn-s3-demo - bucket1/folder1, s3://amzn-
s3-demo-bucket1/folder2) as long as all target locations are under the same bucket (amzn-
s3-demo-bucket1). Specifying different buckets (s3://amzn-s3-demo-bucket1/folder1, s3://
amzn-s3-demo-bucket2/folder 2) non & consentito.

» Per i crawler di destinazione del catalogo dati € attualmente consentita solo una singola
destinazione del catalogo per una singola tabella.
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Accelerazione del crawling con le notifiche eventi Amazon S3

Invece di elencare gli oggetti da una destinazione Amazon S3 o catalogo dati, puoi configurare

il crawler in modo che utilizzi gli eventi Amazon S3 per trovare eventuali modifiche. Questa
caratteristica migliora il tempo di recupero utilizzando gli eventi Amazon S3 per identificare le
modifiche tra due ricerche per indicizzazione elencando tutti i file della sottocartella che ha attivato
I'evento invece che elencare l'intera destinazione Amazon S3 o catalogo dati.

Il primo crawling elenca tutti gli oggetti Amazon S3 dalla destinazione. Dopo il primo crawling riuscito,
e possibile scegliere di effettuare una ricerca manualmente o in base a una pianificazione prestabilita.
Il crawler elenchera solo gli oggetti di tali eventi invece di elencare tutti gli oggetti.

Quando la destinazione € una tabella del catalogo dati, il crawler aggiorna le tabelle esistenti nel
catalogo dati con modifiche (ad esempio, partizioni aggiuntive in una tabella).

| vantaggi di passare a un crawler basato su eventi Amazon S3 sono:

* Non & necessario un nuovo crawling piu rapido, poiché non & necessario l'elenco di tutti gli oggetti
della destinazione, invece I'elenco di cartelle specifiche viene eseguito dove gli oggetti vengono
aggiunti o eliminati.

 Si ha una riduzione del costo complessivo del crawling man mano che vengono elencate le cartelle
specifiche nelle quali gli oggetti vengono aggiunti o eliminati.

Il crawling degli eventi Amazon S3 viene eseguito consumando gli eventi Amazon S3 dalla coda

SQS in base alla pianificazione del crawler. Non ci saranno costi se non ci sono eventi nella coda. Gli
eventi Amazon S3 possono essere configurati in modo che passino direttamente alla coda SQS o, nei
casi in cui piu utenti hanno bisogno dello stesso evento, verso una combinazione di SNS e SQS. Per
ulteriori informazioni, consulta the section called “Configurazione dell'account per le notifiche degli
eventi di Amazon S3”.

Dopo aver creato e configurato il crawler in modalita evento, il primo crawling viene eseguito in
modalita elenco eseguendo un elenco completo della destinazione Amazon S3 o catalogo dati. Il
seguente log conferma il funzionamento del crawling consumando gli eventi Amazon S3 dopo la
prima scansione riuscita: "il crawling & in esecuzione consumando eventi Amazon S3".

Dopo aver creato la ricerca per indicizzazione degli eventi Amazon S3 e aver aggiornato le proprieta
del crawler che potrebbero influire sul crawling, quest'ultima funziona in modalita elenco e viene
aggiunto il seguente log: "Il crawling non € in esecuzione in modalita evento S3".
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® Note

Il numero massimo di messaggi da utilizzare € di 100.000 messaggi per indicizzazione.

Considerazioni e limitazioni

Le seguenti considerazioni e limitazioni si applicano quando configuri un crawler per utilizzare le
notifiche di eventi di Amazon S3 per trovare eventuali modifiche.

« Comportamento importante con le partizioni eliminate

Quando si utilizzano i crawler di eventi Amazon S3 con tabelle Data Catalog:

+ Se elimini una partizione utilizzando la chiamata DeletePartition API, devi anche eliminare
tutti gli oggetti S3 in quella partizione e selezionare Tutti gli eventi di rimozione degli oggetti
quando configuri le notifiche degli eventi S3. Se gli eventi di eliminazione non sono configurati, il
crawler ricrea la partizione eliminata alla successiva esecuzione.

« |l crawler di destinazione ne supporta una sola, sia per quanto riguarda le destinazioni Amazon S3
che per le destinazioni Amazon S3.

» L'SQS su VPC privato non & supportato.
* |l campionamento Amazon S3 non € supportato.

» La destinazione del crawler deve essere una cartella per una destinazione Amazon S3 o una o piu
tabelle di catalogo dati di AWS Glue per una destinazione catalogo dati.

* |l carattere jolly del percorso “tutto” non & supportato: s3: //%

« Per una destinazione catalogo dati, tutte le tabelle del catalogo devono puntare allo stesso bucket
Amazon S3 per la modalita evento di Amazon S3.

» Per una destinazione catalogo dati, una tabella di catalogo non deve indicare una posizione
Amazon S3 nel formato Delta Lake (contenente cartelle _symlink o controllando le tabelle del
catalogo InputFormat).

Argomenti

» Configurazione dell'account per le notifiche degli eventi di Amazon S3

» Configurazione di un crawler per le notifiche degli eventi di Amazon S3 per un target Amazon S3

» Configurazione di un crawler per le notifiche degli eventi di Amazon S3 per una tabella Data
Catalog
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Configurazione dell'account per le notifiche degli eventi di Amazon S3

Completa i seguenti processi di configurazione. Nota che i valori tra parentesi fanno riferimento alle
impostazioni configurabili dello script.

1. Devi configurare le notifiche degli eventi per il tuo bucket Amazon S3.

Per ulteriori informazioni, consulta Notifiche di eventi di Amazon S3.

2. Per utilizzare il crawler basato sugli eventi di Amazon S3, devi abilitare la notifica degli eventi sul
bucket Amazon S3 con gli eventi filtrati dal prefisso che & lo stesso del target S3 e archiviarli in
SQS. Puoi configurare SQS e la notifica degli eventi tramite la console seguendo i passaggi in

Procedura dettagliata: Configurazione di un bucket per le notifiche.

3. Aggiungi la seguente politica SQS al ruolo utilizzato dal crawler.

JSON
{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "VisualEditox0",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"sqs:DeleteMessage",
"sqs:GetQueuelrl",
"sqs:ListDeadLetterSourceQueues”,
"sqs:ReceiveMessage",
"sqs:GetQueueAttributes”,
"sqs:ListQueueTags",
"sqs:SetQueueAttributes”,
"sqs :PurgeQueue"

1,

"Resource": "arn:aws:sqs:us-east-1:111122223333:cfn-sqs-queue"

}
]
}

Configurazione di un crawler per le notifiche degli eventi di Amazon S3 per un target Amazon S3

Segui questi passaggi per configurare un crawler per le notifiche degli eventi di Amazon S3 per un
target Amazon S3 utilizzando 0. AWS Management Console AWS CLI
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AWS Management Console

1. Accedi a AWS Management Console e apri la console all'indirizzo. GuardDuty https://
console.aws.amazon.com/guardduty/

2. Imposta le proprieta del crawler. Per ulteriori informazioni, consulta Impostazione delle
opzioni di configurazione del crawler su AWS Glue console.

3. Nella sezione Configurazione dell'origine dati, ti viene chiesto Se i tuoi dati sono gia mappati
su AWS Glue tavoli?

Per impostazione predefinita, la risposta Not yet (Non ancora) € gia selezionata. Lascia
questa impostazione come predefinita poiché utilizzi un'origine dati Amazon S3 e i dati non
sono gia mappati su AWS Glue tabelle.

4. Nella sezione Data sources (Origini dei dati), scegli Add a data source (Aggiungi un'origine
dei dati).

5. Nella modalita Add data source (Aggiungi origine dei dati), configura I'origine dati di Amazon
S3:

» Data source (Origine dei dati): per impostazione predefinita, & selezionato Amazon S3.

» Network connection (Connessione di rete) (Facoltativo): seleziona Add new connection
(Aggiungi una nuova connessione).

» Location of Amazon S3 data (Posizione dei dati Amazon S3): per impostazione predefinita,
e selezionata I'opzione In this account (In questo account).

* Amazon S3 path (Percorso Amazon S3): specifica il percorso Amazon S3 in cui effettuare il
crawling in cartelle e file.

» Subsequent crawler runs (Esecuzione successiva del crawler): seleziona Crawl based on
events (Crawling in base agli eventi) per utilizzare le notifiche degli eventi di Amazon S3
per il crawler.

* Include SQS ARN (Includi ARN SQS): specifica i parametri del datastore, incluso un ARN
SQS valido. Ad esempio, arn:aws:sqs:region:account:sqs.

* Include dead-letter SQS ARN (Includi ARN SQS non recapitabili):
specifica un ARN SQS non recapitabile di Amazon valido. Ad esempio,
arn:aws:sqs:region:account:deadlLetterQueue.

» Scegli Add an Amazon S3 data source (Aggiungi un'origine dei dati Amazon S3).
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AWS CLI

Di seguito & riportato un esempio di AWS CLI chiamata Amazon S3 per configurare un crawler per
utilizzare le notifiche di eventi per eseguire la scansione di un bucket di destinazione Amazon S3.

Create Crawler:
aws glue update-crawler \
--name myCrawler \
--recrawl-policy RecrawlBehavior=CRAWL_EVENT_MODE \
--schema-change-policy UpdateBehavior=UPDATE_IN_DATABASE,DeleteBehavior=L0G
--targets '{"S3Targets":[{"Path":"s3://amzn-s3-demo-bucket/", "EventQueueArn":
"arn:aws:sqs:us-east-1:012345678910:MyQueue"}]1}"'

Configurazione di un crawler per le notifiche degli eventi di Amazon S3 per una tabella Data Catalog

Se disponi di una tabella Data Catalog, configura un crawler per le notifiche degli eventi di Amazon
S3 utilizzando il AWS Glue console:

1. Imposta le proprieta del crawler. Per ulteriori informazioni, consulta Impostazione delle opzioni di

configurazione del crawler su AWS Glue console.

2. Nella sezione Configurazione dell'origine dati, ti viene chiesto Se i tuoi dati sono gia mappati su
AWS Glue tavoli?

Seleziona Yes (Si) per selezionare le tabelle esistenti dal catalogo dati come origine dati.

3. Nella sezione Glue tables, (tabelle Glue) scegli Add tables (aggiungi tabelle).

4. Nella modalita Add table (aggiungi tabella), configura il database e le tabelle:

» Network connection (Connessione di rete) (Facoltativo): seleziona Add new connection
(Aggiungi una nuova connessione).

« Database: selezionare un database nel catalogo dati.

» Tabelle: seleziona una o piu tabelle da quel database nel catalogo dati.
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» Subsequent crawler runs (Esecuzione successiva del crawler): seleziona Crawl based on
events (Crawling in base agli eventi) per utilizzare le notifiche degli eventi di Amazon S3 per il
crawler.

* Include SQS ARN (Includi ARN SQS): specifica i parametri del datastore, incluso un ARN SQS
valido. Ad esempio, arn:aws:sqs:region:account:sqgs.

* Include dead-letter SQS ARN (Includi ARN SQS non recapitabili):
specifica un ARN SQS non recapitabile di Amazon valido. Ad esempio,
arn:aws:sqs:region:account:deadlLetterQueue.

» Scegli Conferma.

Tutorial: aggiungere un AWS Glue cingolato

Per questo AWS Glue In questo scenario, ti viene chiesto di analizzare i dati sugli arrivi dei principali
vettori aerei per calcolare la popolarita degli aeroporti di partenza mese per mese. Hai i dati dei voli

per I'anno 2016 in formato CSV memorizzati in Amazon S3. Prima di trasformare e analizzare i dati,
catalogate i relativi metadati nel AWS Glue Data Catalog.

In questo tutorial, aggiungiamo un crawler che deduce i metadati da questi registri di volo in Amazon
S3 e creiamo una tabella nel catalogo dati.

Argomenti

* Prerequisiti
» Fase 1: aggiunta di un crawler

» Fase 2: esecuzione del crawler

» Fase 3: Visualizza AWS Glue Data Catalog objects

Prerequisiti
Questo tutorial presuppone che tu disponga di un AWS account e che tu abbia accesso a AWS Glue.
Fase 1: aggiunta di un crawler

Segui questa procedura per configurare ed eseguire un crawler che estrae i metadati da un file CSV
archiviato in Amazon S3.
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Per creare un crawler in grado di leggere i file archiviati su Amazon S3

1.
2.

Nella console AWS Glue di servizio, nel menu a sinistra, scegli Crawlers.

Nella pagina Crawler, scegli Crea crawler. In questo modo viene avviata una serie di pagine che
richiedono di specificare i dettagli del crawler.

Rinomina il crawler Crawler name (Nome crawler), inserisci Flights Data Crawler, quindi
scegli Next (Avanti).

| crawler invocano classificatori per dedurre lo schema dei dati. Questo tutorial utilizza il
classificatore incorporato per CSV per impostazione predefinita.

Per il tipo di origine crawler, scegli Data stores (Datastore) e scegli Next (Avanti).

Ora puntiamo il crawler ai dati. Nella pagina Add a data store (Aggiungi datasore), scegli il
datastore Amazon S3. Questa esercitazione non usa una connessione, quindi lascia il campo
Connection (Connessione) vuoto se e visibile.

Per l'opzione Crawl data in (Crawling dati), scegli Specified path in another account (Percorso
specificato in un altro account). Quindi, nel campo Include path (Percorso di inclusione), inserisci
il percorso in cui il crawler puo trovare i dati dei voli, che € s3://crawler-public-us-
east-1/flight/2016/csv. Dopo aver inserito il percorso, il titolo di questo campo cambia in
Include path (Percorso di inclusione). Seleziona Next (Successivo).

E possibile eseguire il crawling di piu datasore con un crawler singolo. Tuttavia, in questa
esercitazione, stiamo utilizzando un solo datastore, quindi scegli No e poi Next (Successivo).

Il crawler necessita delle autorizzazioni per accedere all'archivio dati e creare oggetti in AWS
Glue Data Catalog. Per configurare queste autorizzazioni, scegli Crea un ruolo IAM. Il nome del
ruolo IAM inizia con AWSGlueServiceRole- e, nel campo, inserisci l'ultima parte del nome del
ruolo. Inserisci CrawlexTutorial, quindi seleziona Save (Salva).

® Note

Per creare un ruolo IAM, il tuo utente AWS deve avere le autorizzazioni CreateRole,
CreatePolicy e AttachRolePolicy.

La procedura guidata crea un ruolo IAM denominatoAWSGlueServiceRole-
CrawlerTutorial, associa la policy AWS gestita AWSGlueServiceRole a questo ruolo e
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10.

aggiunge una policy in linea che consente I'accesso in lettura alla posizione Amazon S3. s3://
crawler-public-us-east-1/flight/2016/csv

Crea una pianificazione per il crawler. Per Frequency (Frequenza), scegli Run on demand
(Esegui on demand) e scegli Next (Successivo).

| crawler creano le tabelle nel catalogo dati. Un database nel catalogo dati contiene le tabelle.
Per prima cosa, scegli Add database (Aggiungi database) per creare un database. Nella finestra
popup, inserisci test-flights-db per il nome del database, quindi scegli Create (crea).

Quindi, inserisci flights per Prefix added to tables (Prefisso aggiunto alle tabelle). Utilizza i
valori predefiniti per il resto delle opzioni e scegli Next (Successivo).

Controlla le selezioni eseguite nella procedura guidata Add crawler (Aggiungi crawler). Se vedi
errori, puoi scegliere Back (Indietro) per tornare alle pagine precedenti e apportare modifiche.

Dopo aver esaminato le informazioni, scegli Finish (Termina) per creare il crawler.

Fase 2: esecuzione del crawler

Dopo aver creato un crawler, la procedura guidata ti reindirizza alla pagina di visualizzazione del

crawler. Poiché crei il crawler con una pianificazione on demand, ti viene data la possibilita di

esequirlo.

Per eseguire il crawler

1.

Il banner nella parte superiore di questa pagina ti permette di sapere che il crawler & stato creato
e chiede se si desidera eseguirlo ora. Seleziona Run it now? (Eseguirlo adesso?) per eseguire il
crawler.

Il banner cambia e mostra i messaggi "Attempting to run" (Tentativo di esecuzione) e
"Running" (In esecuzione) per il crawler. Dopo l'avvio del crawler, il banner scompare e la
visualizzazione del crawler viene aggiornata per mostrare lo stato avvio del crawler. Dopo
un minuto, puoi fare clic sull'icona Refresh (Aggiorna) per aggiornare lo stato del crawler
visualizzato nella tabella.

Al completamento del crawler, viene visualizzato un nuovo banner che descrive le modifiche
apportate dal crawler. Puoi scegliere il test-flights-dblink per visualizzare gli oggetti del Data
Catalog.
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Fase 3: Visualizza AWS Glue Data Catalog objects

Il crawler legge i dati nella posizione di origine e crea tabelle nel catalogo dati. Una tabella € la
definizione di metadati che rappresentano i tuoi dati, incluso il relativo schema. Le tabelle del
catalogo dati non contengono dati. Vengono invece utilizzate come origine o destinazione in una
definizione di processo.

Per visualizzare gli oggetti del catalogo dati creati dal crawler

1.

Nel pannello di navigazione a sinistra, sotto Data catalog (Catalogo dati), scegli Database. Qui &
possibile visualizzare database flights-db creato dal crawler.

Nel pannello di navigazione a sinistra, sotto Data catalog (Catalogo dati) e sotto Databases
(Database), scegli Tables (Tabelle). Qui & possibile visualizzare la tabella flightscsv creata
dal crawler. Scegliendo il nome della tabella, & possibile visualizzare le impostazioni, i parametri
e le proprieta della tabella. Scorrendo verso il basso nella visualizzazione, puoi visualizzare lo
schema, ovvero informazioni sulle colonne e sui tipi di dati della tabella.

Se scegli View partitions (Visualizza le partizioni) nella pagina di visualizzazione della tabella,
puoi vedere le partizioni create per i dati. La prima colonna € la chiave di partizione.

Definizione manuale dei metadati

I AWS Glue Data Catalog € un archivio centrale che archivia i metadati relativi alle fonti e ai set di
dati. Sebbene un crawler sia in grado di eseguire automaticamente la scansione e la compilazione

dei metadati per le fonti di dati supportate, in alcuni scenari potrebbe essere necessario definire i
metadati manualmente nel Data Catalog:

Formati di dati non supportati: se disponi di origini dati non supportate dal crawler, devi definire
manualmente i metadati per tali fonti di dati nel Catalogo dati.

Requisiti personalizzati per i metadati: Crawler di AWS Glue deduce i metadati in base a regole
e convenzioni predefinite. Se hai requisiti di metadati specifici che non sono coperti dai metadati
Crawler di AWS Glue dedotti, puoi definire manualmente i metadati per soddisfare le tue esigenze

Governance e standardizzazione dei dati: in alcuni casi, potresti voler avere un maggiore controllo
sulle definizioni dei metadati per motivi di governance, conformita o sicurezza dei dati. La
definizione manuale dei metadati consente di garantire che i metadati aderiscano agli standard e
alle politiche dell'organizzazione.

Segnaposto per future acquisizioni di dati: se disponi di fonti di dati che non sono immediatamente
disponibili o accessibili, puoi creare tabelle di schema vuote come segnaposto. Una volta che le
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fonti di dati diventano disponibili, puoi popolare le tabelle con i dati effettivi, mantenendo la struttura
predefinita.

Per definire i metadati manualmente, puoi utilizzare la AWS Glue console, la console Lake Formation,
I' AWS Glue APl 0 AWS Command Line Interface (AWS CLI). E possibile creare database, tabelle

e partizioni e specificare proprieta dei metadati come nomi di colonne, tipi di dati, descrizioni e altri
attributi.

Creazione di database

| database vengono utilizzati per organizzare le tabelle dei metadati nella AWS Glue. Quando si
definisce una tabella in AWS Glue Data Catalog, la si aggiunge a un database. Una tabella pu®
essere in un solo database.

Il tuo database pud contenere tabelle che definiscono dati provenienti da datastore diversi. Questi
dati possono includere oggetti in Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) e tabelle relazionali in
Amazon Relational Database Service.

® Note

Quando si elimina un database dal AWS Glue Data Catalog, vengono eliminate anche tutte le
tabelle del database.

Per visualizzare I'elenco dei database, accedi a AWS Management Console e apri AWS Glue
console all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/glue/. Scegli Databases (Database) e quindi un

nome di database nell'elenco per visualizzarne i dettagli.
Dalla scheda Database in AWS Glue console, puoi aggiungere, modificare ed eliminare database:

» Per creare un nuovo database, scegli Add database (Aggiungi database) e fornisci un nome e una
descrizione. Per compatibilita con altri store di metadati, ad esempio Apache Hive, il nome € in
caratteri minuscoli.

® Note

Se prevedi di accedere al database da Amazon Athena, fornisci un nome con solo caratteri
alfanumerici e di sottolineatura. Per ulteriori informazioni, consulta Nomi di Athena.
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* Per modificare la descrizione di un database, seleziona la casella di controllo accanto al nome del
database e scegli Edit (Modifica).

» Per eliminare un database, seleziona la casella di controllo accanto al nome del database e sceqgli
Remove (Rimuovi).

» Per visualizzare I'elenco delle tabelle contenute nel database, scegli il nome del database e le
proprieta del database mostreranno tutte le tabelle.

Per modificare il database in un crawler scrive devi modificare la definizione del crawler. Per ulteriori
informazioni, consulta Utilizzo dei crawler per popolare il Data Catalog .

Collegamenti di risorsa al database

I AWS Glue la console & stata recentemente aggiornata. La versione corrente della console non
supporta i collegamenti di risorsa al database.

Il catalogo dati pud anche contenere collegamenti di risorsa ai database. Un collegamento di
risorsa al database €& un collegamento a un database locale o condiviso. Al momento, puoi creare
collegamenti di risorsa solo in AWS Lake Formation. Dopo aver creato un collegamento di risorsa
a un database, € possibile utilizzare il nome del collegamento di risorsa ovunque desideri utilizzare
il nome del database. Oltre ai database di tua proprieta o condivisi con te, i link alle risorse del
database vengono restituiti da glue : GetDatabases( ) e vengono visualizzati come voci nella
pagina Database di AWS Glue console.

Il catalogo dati pud anche contenere collegamenti di risorsa alla tabella.

Per ulteriori informazioni sui collegamenti di risorsa, consulta Creazione di collegamenti di risorsa
nella Guida per gli sviluppatori di AWS Lake Formation .

Creazione di tabelle

Anche se I'esecuzione di un crawler € il metodo consigliato per fare l'inventario dei dati negli archivi
dati, puoi aggiungere tabelle di metadati manualmente. AWS Glue Data Catalog Questo approccio
consente di avere un maggiore controllo sulle definizioni dei metadati e di personalizzarle in base a
requisiti specifici.

Puoi anche aggiungere tabelle al Data Catalog manualmente nei seguenti modi:
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» Usa il AWS Glue console per creare manualmente una tabella in AWS Glue Data Catalog. Per
ulteriori informazioni, consulta Creazione di tabelle utilizzando la console.

* Usando l'operazione CreateTable nellAWS Glue API per creare una tabella nel AWS Glue Data
Catalog Per ulteriori informazioni, consulta CreateTable azione (Python: create_table).

» Usa AWS CloudFormation modelli. Per ulteriori informazioni, consulta AWS CloudFormation per
AWS Glue.

Quando definisci manualmente una tabella utilizzando la console o un'API, specifichi lo schema della
tabella e il valore di un campo di classificazione che indica il tipo e il formato dei dati nell'origine dati.
Se un crawler crea la tabella, lo schema e il formato dei dati sono determinati da un classificatore
incorporato o da un classificatore personalizzato. Per ulteriori informazioni sulla creazione di una
tabella utilizzando il AWS Glue console, vedereCreazione di tabelle utilizzando la console.

Argomenti

* Partizioni tabella

» Collegamenti di risorsa della tabella

* Creazione di tabelle utilizzando la console

» Creazione di indici di partizione

« Aggiornamento delle tabelle del catalogo dati create manualmente usando i crawler

» Proprieta della tabella del catalogo dati

Partizioni tabella

Un record AWS Glue la definizione della tabella di una cartella Amazon Simple Storage Service
(Amazon S3) puo descrivere una tabella partizionata. Ad esempio, per migliorare le prestazioni delle
query, una tabella partizionata potrebbe separare i dati mensili in diversi file utilizzando il nome del
mese come chiave. In AWS Glue, le definizioni delle tabelle includono la chiave di partizionamento
di una tabella. Quando AWS Glue valuta i dati nelle cartelle Amazon S3 per catalogare una tabella,
determina se viene aggiunta una singola tabella o una tabella partizionata.

E possibile creare indici delle partizioni su una tabella per recuperare un sottoinsieme delle partizioni
invece di caricare tutte le partizioni nella tabella. Per ulteriori informazioni sull'utilizzo degli indici delle
partizioni, consulta Creazione di indici di partizione .

Tutte le seguenti condizioni devono essere soddisfatte per AWS Glue per creare una tabella
partizionata per una cartella Amazon S3:
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* Gli schemi dei file sono simili, come determinato da AWS Glue.
|l formato dati dei file & lo stesso.

« |l formato di compressione dei file & lo stesso.

Ad esempio, puoi avere un tuo bucket Amazon S3 denominato my-app-bucket, in cui vengono
memorizzati i dati di vendita delle app iOS e Android. | dati sono partizionati in base ad anno, mese e
giorno. | file di dati per le vendite iOS e Android hanno lo stesso schema, formato dei dati e formato di
compressione. Nel AWS Glue Data Catalog, il AWS Glue crawler crea una definizione di tabella con
chiavi di partizionamento per anno, mese e giorno.

Il seguente elenco Amazon S3 di my-app-bucket mostra alcune delle partizioni. Il simbolo = viene
utilizzato per assegnare i valori di chiave di partizione.

my-app-bucket/Sales/year=2010/month=feb/day=1/i0S.csv
my-app-bucket/Sales/year=2010/month=feb/day=1/Android.csv
my-app-bucket/Sales/year=2010/month=feb/day=2/i0S.csv
my-app-bucket/Sales/year=2010/month=feb/day=2/Android.csv

my-app-bucket/Sales/year=2017/month=feb/day=4/i0S.csv
my-app-bucket/Sales/year=2017/month=feb/day=4/Android.csv

Collegamenti di risorsa della tabella

I AWS Glue la console é stata recentemente aggiornata. La versione corrente della console non
supporta i collegamenti di risorsa alla tabella.

Il catalogo dati pud anche contenere collegamenti di risorsa della tabella. Un collegamento di

risorsa della tabella & un collegamento a un database locale o condiviso. Al momento, puoi creare
collegamenti di risorsa solo in AWS Lake Formation. Dopo aver creato un collegamento di risorsa

a una tabella, & possibile utilizzare il nome del collegamento di risorsa ovunque desideri utilizzare |l
nome della tabella. Oltre alle tabelle di tua proprieta o condivise con te, i link alle risorse delle tabelle
vengono restituiti glue : GetTables () e vengono visualizzati come voci nella pagina Tabelle di
AWS Glue console.

Il catalogo dati pud anche contenere collegamenti di risorsa ai database.
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Per ulteriori informazioni sui collegamenti di risorsa, consulta Creazione di collegamenti di risorsa
nella Guida per gli sviluppatori di AWS Lake Formation .

Creazione di tabelle utilizzando la console

Una tabella in AWS Glue Data Catalog € la definizione di metadati che rappresenta i dati in un data
store. Puoi creare tabelle quando esegui un crawler oppure puoi creare una tabella manualmente
nella console AWS Glue . L'elenco delle tabelle in AWS Glue la console mostra i valori dei metadati
della tabella. Usa le definizioni di tabella per specificare origini e destinazioni al momento della
creazione di processi ETL (estrazione, trasformazione e caricamento).

@ Note

Con le recenti modifiche alla console di AWS gestione, potrebbe essere necessario
modificare i ruoli IAM esistenti per disporre dell'SearchTablesautorizzazione. Per la
creazione di nuovi ruoli, I'autorizzazione dell'API SearchTables & gia stata aggiunta come
impostazione predefinita.

Per iniziare, accedi AWS Management Console e apri il AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/. Scegli la scheda Tables (Tabelle) e usa il pulsante Add tables
(Aggiungi tabelle) per creare tabelle con un crawler o digitando manualmente gli attributi.

Aggiunta di tabelle nella console

Per usare un crawler per aggiungere tabelle, scegli Add tables (Aggiungi tabelle), Add tables using
a crawler (Aggiungi tabelle utilizzando un crawler). Quindi segui le istruzioni nella procedura guidata
Add crawler (Aggiungi crawler). Quando il crawler viene eseguito, vengono aggiunte tabelle al

AWS Glue Data Catalog. Per ulteriori informazioni, consulta Utilizzo dei crawler per popolare il Data

Catalog .

Se conosci gli attributi necessari per creare una definizione di tabella Amazon Simple Storage
Service (Amazon S3) nel catalogo dati, puoi crearla con la procedura guidata di creazione di tabelle.
Scegli Add tables (Aggiungi tabelle), Add table manually (Aggiungi tabella manualmente) e segui le
istruzioni della procedura guidata Add tables (Aggiungi tabella).

Quando aggiungi una tabella manualmente attraverso la console, considera quanto segue:

» Se prevedi di accedere alla tabella da Amazon Athena, fornisci un nome con solo caratteri
alfanumerici e di sottolineatura. Per ulteriori informazioni, consulta Nomi di Athena.
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» L'ubicazione dei dati di origine deve essere un percorso Amazon S3.

« |l formato dei dati deve corrispondere a uno dei formati elencati nella procedura guidata. La
classificazione corrispondente e SerDe le altre proprieta della tabella vengono compilate
automaticamente in base al formato scelto. Puoi definire tabelle con i seguenti formati:

Avro

Formato binario Apache Avro JSON.
CsV

Character separated values. Puoi anche specificare il delimitatore di virgola, barra verticale,
punto e virgola, tab o Ctrl-A.

JSON

JavaScript Notazione degli oggetti.

XML

Formato Extensible Markup Language. Specifica il tag XML che definisce una riga nei dati. Le
colonne sono definite all'interno di tag di riga.

Parquet

Storage a colonne Apache Parquet.

ORC

Formato di file Optimized Row Columnar (ORC). Un formato progettato per archiviare in modo
efficiente i dati Hive.

» Puoi definire una chiave di partizione per la tabella.

« Al momento, le tabelle partizionate che crei con la console non possono essere utilizzate in
processi ETL.

Attributi della tabella
Di seguito sono elencati alcuni importanti attributi della tua tabella:
Nome

Il nome viene stabilito in fase di creazione della tabella e non pud essere modificato. Si fa

riferimento al nome di una tabella in molti casi AWS Glue operazioni
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Database

L'oggetto container in cui la tabella risiede. Questo oggetto contiene un'organizzazione delle
tabelle che esiste all'interno di AWS Glue Data Catalog e potrebbe differire da un'organizzazione
del data store. Quando elimini un database, anche tutte le tabelle in esso contenute vengono
eliminate dal catalogo dati.

Descrizione

La descrizione della tabella. Puoi scrivere una descrizione per aiutarti a comprendere i contenuti
della tabella.

Formato della tabella

Specificate la creazione di una AWS Glue tabella standard o di una tabella in formato Apache
Iceberg.

Il Data Catalog offre le seguenti opzioni di ottimizzazione delle tabelle per gestire I'archiviazione
delle tabelle e migliorare le prestazioni delle query per le tabelle Iceberg.

» Compattazione: i file di dati vengono uniti e riscritti, rimuovono i dati obsoleti e consolidano i dati
frammentati in file piu grandi ed efficienti.

« Conservazione delle istantanee: le istantanee sono versioni con data e ora di una tabella
Iceberg. Le configurazioni di conservazione delle istantanee consentono ai clienti di stabilire
per quanto tempo conservare le istantanee e quante istantanee conservare. La configurazione
di un ottimizzatore di conservazione delle istantanee puo aiutare a gestire il sovraccarico di
archiviazione rimuovendo le istantanee piu vecchie e non necessarie € i relativi file sottostanti.

» Eliminazione di file orfani: i file orfani sono file a cui non fanno piu riferimento i metadati della
tabella Iceberg. Questi file possono accumularsi nel tempo, soprattutto dopo operazioni come
I'eliminazione di tabelle o i processi ETL non riusciti. L'abilitazione dell'eliminazione dei file
orfani consente di AWS Glue identificare e rimuovere periodicamente questi file non necessari,
liberando spazio di archiviazione.

Per ulteriori informazioni, consulta Ottimizzazione delle tabelle Iceberg.

Configurazione di ottimizzazione

E possibile utilizzare le impostazioni predefinite o personalizzare le impostazioni per abilitare gli
ottimizzatori di tabella.
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Ruolo IAM

Per eseguire gli ottimizzatori di tabella, il servizio assume un ruolo IAM per tuo conto. Puoi
scegliere un ruolo 1AM utilizzando il menu a discesa. Assicurati che il ruolo disponga delle
autorizzazioni necessarie per abilitare la compattazione.

Consulta Prerequisiti per I'ottimizzazione delle tabelle per ulteriori informazioni sulle

autorizzazioni necessarie per il ruolo IAM.

Ubicazione

Il puntatore all'ubicazione dei dati in un datastore rappresentato da questa definizione di tabella.

Classificazione

Un valore di categorizzazione fornito al momento della creazione della tabella. Solitamente viene
scritto quando un crawler viene eseguito e specifica il formato dei dati di origine.

Ultimo aggiornamento

Data e ora (UTC) in cui questa tabella é stata aggiornata nel catalogo dati.

Data aggiunta

Data e ora (UTC) in cui questa tabella é stata aggiunta al catalogo dati.

Deprecated

Se AWS Glue scopre che una tabella del Data Catalog non esiste piu nel suo archivio dati
originale, contrassegna la tabella come obsoleta nel catalogo dati. Se esegui un processo che

fa riferimento a una tabella obsoleta, il processo potrebbe fallire. Modifica processi che fanno
riferimento a tabelle obsolete per rimuoverle come origini e destinazioni. Consigliamo di eliminare
le tabelle obsolete quando non sono piu necessarie.

Connessione

Se AWS Glue richiede una connessione al data store, il nome della connessione & associato alla
tabella.

Visualizzazione e gestione dei dettagli della tabella

Per vedere i dettagli di una tabella esistente, scegli il nome tabella nell'elenco quindi scegli Action,
View details (Operazione, Mostra dettagli).

| dettagli tabella includono le proprieta della tabella e del relativo schema. Questa vista mostra
lo schema della tabella, inclusi i nomi colonna nell'ordine definito per la tabella, i tipi di dati e le

Definizione manuale dei metadati 169



AWS Glue

Guida per l'utente

colonne chiave per le partizioni. Se una colonna € di tipo complesso, puoi scegliere View properties
(Visualizza proprieta) per visualizzare i dettagli della struttura di tale campo, come mostrato
nell'esempio seguente:

{

"StorageDescriptor":

{

Iy

"cols": {
"FieldSchema": [
{

"name": "primary-1",

Iltypell: IICHARII’
"comment": ""

"name": "second ",

"type": "STRING",
"comment": ""

Iy

"location": "s3://aws-logs-111122223333-us-east-1",

"inputFormat": "",

"outputFormat": "org.apache.hadoop.hive.ql.io.HiveIgnoreKeyTextOutputFormat",

"compressed": "false",
"numBuckets": "0Q",
"SerDeInfo": {

"name" : ,

"serializationLib": "org.apache.hadoop.hive.serde2.0penCSVSerde",

"parameters": {

"separatorChar":

iy
"bucketCols": [],

"sortCols": [],
"parameters": {3},
"SkewedInfo": {3},

"storedAsSubDirectories":

"parameters": {

"classification": "csv"

"false"

Definizione manuale dei metadati

170



AWS Glue Guida per l'utente

Per ulteriori informazioni sulle proprieta di una tabella, come StorageDescriptor, consulta
StorageDescriptor struttura.

Per modificare lo schema di una tabella, scegli Edit schema (Modifica schema) per aggiungere o
rimuovere colonne, modificarne i nomi e modificare i tipi di dati.

Per confrontare diverse versioni di una tabella, incluso lo schema, scegli Confronta versioni per
visualizzare un side-by-side confronto tra due versioni dello schema per una tabella. Per ulteriori
informazioni, consulta Confronto delle versioni dello schema delle tabelle .

Per visualizzare i file che costituiscono una partizione Amazon S3, scegli View partition (Visualizza
partizione). Per tabelle Amazon S3, la colonna Key (Chiave) visualizza le chiavi di partizione usate
per partizionare la tabella nel datastore di origine. Il partizionamento € un modo per dividere una
tabella in parti correlate in base ai valori di una colonna chiave, ad esempio data, ubicazione o
reparto. Per ulteriori informazioni sulle partizioni, cercare "hive partitioning." su Internet.

@ Note

Per ottenere step-by-step indicazioni sulla visualizzazione dei dettagli di una tabella, consulta
il tutorial Esplora la tabella nella console.

Confronto delle versioni dello schema delle tabelle

Quando si confrontano due versioni di schemi di tabelle, & possibile confrontare le modifiche
apportate alle righe nidificate espandendo e comprimendo le righe nidificate, confrontare gli schemi di
due versioni e visualizzare le side-by-side proprieta delle tabelle. side-by-side

Come confrontare le versioni

1. Dal AWS Glue console, scegli Tabelle, quindi Azioni e scegli Confronta versioni.

2. Scegli una versione da confrontare scegliendo il menu a discesa delle versioni. Quando si
confrontano gli schemi, la scheda Schema ¢é evidenziata in arancione.

3. Quando si confrontano le tabelle tra due versioni, gli schemi delle tabelle vengono visualizzati
sul lato sinistro e destro dello schermo. Cid consente di determinare visivamente le modifiche
confrontando il nome della colonna, il tipo di dati, la chiave e i campi di commento side-by-side.
Quando viene apportata una modifica, un'icona colorata mostra il tipo di modifica apportata.
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» Eliminata: contrassegnata da un'icona rossa, indica dove la colonna € stata rimossa da una
versione precedente dello schema della tabella.

» Modificata o spostata: contrassegnata da un'icona blu, indica dove la colonna ¢ stata
modificata o spostata in una versione piu recente dello schema della tabella.

« Aggiunta: contrassegnata da un'icona verde, indica dove la colonna & stata aggiunta a una
versione piu recente dello schema della tabella.

* Modifiche annidate: contrassegnata da un'icona gialla, indica le modifiche nella colonna
annidata. Scegli la colonna da espandere e visualizza le colonne che sono state eliminate,
modificate, spostate o aggiunte.

4. Utilizza la barra di ricerca dei campi di filtro per visualizzare i campi in base ai caratteri che
inserisci qui. Se immetti un nome di colonna in una delle versioni della tabella, i campi filtrati
vengono visualizzati in entrambe le versioni della tabella per mostrare dove sono state apportate
le modifiche.

5. Per confrontare le proprieta, scegli la scheda Proprieta.

6. Perinterrompere il confronto tra le versioni, scegli Interrompi confronto per tornare all'elenco
delle tabelle.

Creazione di indici di partizione

Nel corso del tempo, centinaia di migliaia di partizioni vengono aggiunte a una tabella. L'GetPartitions
API viene utilizzata per recuperare le partizioni nella tabella. L'API restituisce partizioni che
corrispondono all'espressione fornita nella richiesta.

Prendiamo come esempio una tabella sales_data che € partizionata dalle chiavi Country, Category,
Year, Month e CreationDate. Se desideri ottenere i dati di vendita per tutti gli articoli venduti per la
categoria Libri nell'anno 2020 dopo il 15/08/2020, devi effettuare una GetPartitions richiesta con
I'espressione «Category = 'Books' and CreationDate > '2020-08-15"'» al Data Catalog.

Se nella tabella non sono presenti indici di partizione, AWS Glue carica tutte le partizioni della tabella,
quindi filtra le partizioni caricate utilizzando I'espressione di query fornita dall'utente nella richiesta.
GetPartitions L'esecuzione della query richiede piu tempo man mano che il numero di partizioni
aumenta in una tabella senza indici. Con un indice, la query GetPartitions cerchera di recuperare
un sottoinsieme delle partizioni invece di caricare tutte le partizioni nella tabella.
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Argomenti

 Informazioni sugli indici delle partizioni

» Creazione di una tabella con indici delle partizioni

» Aggiunta di un indice di partizione a una tabella esistente

» Descrizione degli indici delle partizioni su una tabella

 Limitazioni all'utilizzo degli indici delle partizioni

« Ultilizzo degli indici per una chiamata ottimizzata GetPartitions

* Integrazione con i motori

Informazioni sugli indici delle partizioni

Quando crei un indice di partizione, specifichi un elenco di chiavi di partizione gia esistenti in una
determinata tabella. L'indice delle partizioni € un sottoelenco di chiavi di partizione definite nella
tabella. Un indice di partizione pud essere creato su qualsiasi permutazione delle chiavi di partizione
definite nella tabella. Per la tabella sales_data precedente, gli indici possibili sono (country, category,
CreationDate), (country, category, year), (country, category), (country), (category, country, year,
month) e cosi via.

Il catalogo dati concatenera i valori delle partizioni nell'ordine fornito al momento della creazione
dell'indice. L'indice viene creato in modo coerente man mano che le partizioni vengono aggiunte alla
tabella. Gli indici possono essere creati per i tipi di colonna String (string, char e varchar), Numeric
(int, bigint, long, tinyint e smallint) e Date (yyyy-MM-DD).

Tipi di dati supportati

» Data: una data in formato I1ISO, ad esempioYYYY-MM-DD. Ad esempio, data2020-08-15. I
formato utilizza i trattini (-) per separare I'anno, il mese e il giorno. L'intervallo consentito per le date
per l'indicizzazione va da a. 0000-01-01 9999-12-31

+ String: una stringa letterale racchiusa tra virgolette singole o doppie.

» Char: dati di caratteri a lunghezza fissa, con una lunghezza specificata compresa tra 1 e 255, come
char (10).

» Varchar — Dati di caratteri a lunghezza variabile, con una lunghezza specificata compresatra 1 e
65535, come varchar (10).

« Numerico: int, bigint, long, tinyint e smallint
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Gli indici sui tipi di dati Numeric, String e Date supportano =, >, >=, <, <= e tra operatori. La soluzione
di indicizzazione attualmente supporta solo I'operatore logico AND. Le sottoespressioni con gli
operatori "LIKE", "IN", "OR" e "NOT" vengono ignorate nell'espressione il filtraggio con indice. Il
filtraggio per la sottoespressione ignorata viene eseguito sulle partizioni recuperate dopo aver
applicato il filtraggio dell'indice.

Per ogni partizione aggiunta a una tabella, viene creato un elemento indice corrispondente. Per
una tabella con partizioni "n", l'indice di partizione 1 risultera come elementi indice di partizione "n".
L'indice di partizione "m" sulla stessa tabella risultera come elementi di indice di partizione "m*n".
Ogni elemento dell'indice di partizione verra addebitato in base alla corrente AWS Glue politica dei
prezzi per l'archiviazione del catalogo dati. Per i dettagli sui prezzi degli oggetti di storage, consulta
AWS Glue prezzi.

Creazione di una tabella con indici delle partizioni

E possibile creare un indice di partizione durante la creazione di una tabella. La richiesta
CreateTable utilizza un elenco di oggetti PartitionIndex come input. E possibile creare un
massimo di 3 indici delle partizioni su una determinata tabella. Ogni indice di partizione richiede un
nome e un elenco di partitionKeys definite per la tabella. Gli indici creati su una tabella possono
essere recuperati utilizzando I'AP| GetPartitionIndexes

Aggiunta di un indice di partizione a una tabella esistente

Per aggiungere un indice di partizione a una tabella esistente, utilizza I'operazione
CreatePartitionIndex. Puoi creare un solo PartitionIndex per ogni operazione
CreatePartitionIndex. L'aggiunta di un indice non influisce sulla disponibilita di una tabella,
poiché durante la creazione degli indici la tabella continua a essere disponibile.

Lo stato dell'indice per una partizione aggiunta € impostato su CREATING (CREAZIONE IN CORSO)
e la creazione dei dati di indice viene avviata. Se il processo per la creazione degli indici ha esito
positivo, IndexStatus viene aggiornato in ACTIVE (ATTIVO) e, per un processo non riuscito, lo

stato dell'indice viene aggiornato a FAILED (NON RIUSCITO). La creazione dell'indice puo avere
esito negativo per diversi motivi ed & possibile utilizzare I'operaizione GetPartitionIndexes per
recuperare i dettagli dell'errore. | possibili errori sono:

« ENCRYPTED_PARTITION_ERROR: la creazione di indici su una tabella con partizioni crittografate
non € supportata.
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* INVALID_PARTITION_TYPE_DATA_ERROR: riscontrato quando il parametro partitionKey
non € un valore valido per il tipo di dati della partitionKey corrispondente. Ad esempio: una
partitionKey con il tipo di dati 'int' ha un valore 'foo'.

* MISSING_PARTITION_VALUE_ERROR: riscontrato quando il partitionValue per un
indexedKey non & presente. Cio pud accadere quando una tabella non & partizionata in modo
coerente.

« UNSUPPORTED_PARTITION_CHARACTER_ERROR: riscontrato quando il valore di una chiave
di partizione indicizzata contiene i caratteri \u0000, \u0001 o \u0002

* INTERNAL_ERROR: si € verificato un errore interno durante la creazione degli indici.

Descrizione degli indici delle partizioni su una tabella

Per recuperare gli indici delle partizioni creati su una tabella, utilizza I'operazione
GetPartitionIndexes. La parte risposta mostra tutti gli indici della tabella insieme allo stato
corrente di ciascun indice (IndexStatus).

L'IndexStatus di unindice pud essere uno dei seguenti:

» CREATING: l'indice € in fase di creazione e non € ancora disponibile per l'uso.

« ACTIVE: l'indice & pronto per 'uso. Le richieste possono utilizzare l'indice per eseguire una query
ottimizzata.

* DELETING: l'indice € attualmente in fase di eliminazione e non puo essere piu utilizzato. Un indice
nello stato attivo pud essere eliminato utilizzando la richiesta DeletePartitionIndex, che
sposta lo stato da ACTIVE (ATTIVO) a DELETING (ELIMINAZIONE IN CORSO).

» FAILED: la creazione dell'indice su una tabella esistente non é riuscita. Ogni tabella memorizza gli
ultimi 10 indici non riusciti.
Le possibili transizioni di stato per gli indici creati su una tabella esistente sono le seguenti:

+ CREATING - ACTIVE - DELETING (CREAZIONE - ATTIVO - ELIMINAZIONE IN CORSO)
+ CREATING - FAILED (IN FASE DI CREAZIONE - NON RIUSCITO)

Limitazioni all'utilizzo degli indici delle partizioni

Dopo aver creato un indice delle partizioni, prendi nota delle seguenti modifiche alla funzionalita di
tabella e partizione:
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Creazione di una nuova partizione (dopo I'aggiunta dell'indice)

Dopo aver creato un indice delle partizioni su una tabella, tutte le nuove partizioni aggiunte alla
tabella verranno convalidate per i controlli del tipo di dati per le chiavi indicizzate. |l valore di
partizione delle chiavi indicizzate verra convalidato per il formato del tipo di dati. Se il controllo

del tipo di dati non riesce, l'operazione di creazione della partizione avra esito negativo. Per la
tabella sales_data, se viene creato un indice per le chiavi (category [categoria], year [ann0]) in cui
la categoria € di tipo string e I'anno di tipo int, la creazione della nuova partizione con un valore
YEAR come "foo" non riuscira.

Dopo che gli indici sono abilitati, I'aggiunta di partizioni con valori chiave indicizzati aventi i caratteri U
+0000, U+00001 e U+0002 iniziera ad avere esito negativo.

Aggiornamenti delle tabelle

Una volta creato un indice delle partizioni in una tabella, non & possibile modificare i nomi delle chiavi
di partizione esistenti né modificare il tipo o I'ordine delle chiavi registrate con l'indice.

Utilizzo degli indici per una chiamata ottimizzata GetPartitions

Quando chiami GetPartitions su una tabella con un indice, puoi includere un'espressione e,

se possibile, il catalogo dati utilizzera un indice. La prima chiave dell'indice deve essere trasmessa
nell'espressione per utilizzare gli indici nel filtro. L'ottimizzazione dell'indice nel filtraggio viene
applicata come miglior tentativo. Il catalogo dati tenta di utilizzare il piu possibile I'ottimizzazione
dell'indice, ma in caso di indice mancante o di operatore non supportato, ritorna all'implementazione
esistente di caricamento di tutte le partizioni.

Per la tabella sales_data di cui sopra, aggiungiamo l'indice [Country, Category, Year]. Se "Country"
non viene trasmesso nell'espressione, l'indice registrato non sara in grado di filtrare le partizioni
utilizzando gli indici. E possibile aggiungere fino a 3 indici per supportare vari modelli di query.

Prendiamo alcune espressioni di esempio e vediamo come funzionano gli indici:

Espressioni Come verra usato l'indice

Country ='US' L'indice verra utilizzato per filtrare le partizioni.
Country ='US' and Category = 'Shoes' L'indice verra utilizzato per filtrare le partizioni.
Category = 'Shoes' Gli indici non utilizzati come "country" non

verranno specificati nell'espressione. Tutte le

Definizione manuale dei metadati 176



AWS Glue

Guida per l'utente

Espressioni

Country ='US' and Category = 'Shoes' and
Year > '2018'

Country ='US' and Category = 'Shoes' and
Year >'2018' and month = 2

Country ='US' AND Category = 'Shoes' OR
Year >'2018'

Country ='US' AND Category = 'Shoes' AND
(Year = 2017 OR Year ='2018")

Country in ('US', 'UK") AND Category = 'Shoes'

Country ='US' AND Category in ('Shoes',

'Books')

Paese = «USA» E categoria in («Scarpey,
«Libri») AND (CreationDate > '2023-9-01"

Integrazione con i motori

Come verra usato l'indice

partizioni verranno caricate per restituire una
risposta.

L'indice verra utilizzato per filtrare le partizioni.

L'indice verra utilizzato per recuperare tutte

le partizioni con country = "US" e category =
"shoes" e year > 2018. Quindi, verra eseguito il
filtraggio sull'espressione del mese.

Gli indici non verranno utilizzati poiché nell'espr
essone é presente l'operatore OR.

L'indice verra utilizzato per recuperare tutte
le partizioni con country = "US" e category
= "shoes" e quindi verra eseguito il filtraggio
sull'espressione del mese.

Gli indici non verranno utilizzati per il filtraggi
o poiché l'operatore IN al momento non &
supportato.

L'indice verra utilizzato per recuperare tutte
le partizioni con country = "US", quindi verra
esegquito il filtro sull'espressione Category.

L'indice verra utilizzato per recuperare tutte le
partizioni con country = «US», con CreationD
ate > '2023-9-01', quindi verra eseguito il
filtraggio sull'espressione Category.

Redshift Spectrum, Amazon EMR e AWS Glue ETL Spark € in grado di utilizzare DataFrames gli
indici per recuperare le partizioni dopo che gli indici sono in uno stato ATTIVO in AWS Glue. Athena e
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AWS Glue | frame ETL Dynamic richiedono I'esecuzione di passaggi aggiuntivi per utilizzare gli indici
per migliorare le query.

Abilita il filtraggio delle partizioni

Per abilitare il filtraggio delle partizioni in Athena, € necessario aggiornare le proprieta della tabella
come segue:

1. Nella AWS Glue console, in Data Catalog, scegli Tabelle.
2. Scegliere una tabella .
3. In Azioni, scegli Modifica tabella.
4. In Proprieta della tabella, aggiungi quanto segue:
* Chiave — partition_filtering.enabled
* Valore — true

5. Scegli Applica.

In alternativa, & possibile impostare questo parametro eseguendo una query ALTER TABLE SET
PROPERTIES in Athena.

ALTER TABLE partition_index.table_with_index
SET TBLPROPERTIES ('partition_filtering.enabled' = 'true')

Aggiornamento delle tabelle del catalogo dati create manualmente usando i crawler

Potresti voler creare AWS Glue Data Catalog tabelle manualmente e poi mantenerle aggiornate
con AWS Glue crawler. | crawler in esecuzione su una pianificazione possono aggiungere nuove
partizioni e aggiornare le tabelle con qualsiasi modifica dello schema. Questo vale anche per le
tabelle migrate da un metastore Apache Hive.

Per fare cio, quando definisci un crawler, invece di specificare uno o piu datastoe come origine di
un crawling, puoi specificare una o piu tabelle del catalogo dati esistenti. Il crawler esegue quindi
il crawling dei datastore specificati dalle tabelle del catalogo. In questo caso, non vengono create
nuove tabelle mentre le tabelle create manualmente vengono aggiornate.

Di seguito sono riportati altri motivi per cui puoi creare manualmente le tabelle di catalogo e
specificarle come origini del crawler:
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» Desideri scegliere il nome della tabella del catalogo e non fare affidamento sull'algoritmo di
denominazione della tabella del catalogo.

» Desideri impedire la creazione di nuove tabelle nel caso in cui i file con un formato che potrebbe
interrompere il rilevamento della partizione vengano erroneamente salvati nel percorso dell'origine
dati.

Per ulteriori informazioni, consulta Fase 2: Scelta delle origini dei dati e dei classificatori.

Proprieta della tabella del catalogo dati

Le proprieta della tabella, o parametri, come sono noti nella AWS CLI, sono stringhe di chiavi e valori
non convalidate. E possibile impostare le proprie proprieta sulla tabella per supportare gli usi del
catalogo dati all'esterno di AWS Glue. E possibile che lo facciano anche altri servizi che utilizzano

il Data Catalog. AWS Glue imposta alcune proprieta della tabella durante I'esecuzione di job o
crawler. Salvo diversa indicazione, queste proprieta sono per uso interno, non supportiamo il fatto
che continuino a esistere nella loro forma attuale o che supportino il comportamento del prodotto se
queste proprieta vengono modificate manualmente.

Per ulteriori informazioni sulle proprieta delle tabelle impostate dai AWS Glue crawler, consultate. the
section called “Parametri impostati sulle tabelle del catalogo dati dal crawler”

Integrazione con altri servizi AWS

Sebbene sia possibile utilizzare Crawler di AWS Glue s per compilarli AWS Glue Data Catalog,
esistono diversi AWS servizi che possono integrarsi e popolare automaticamente nel catalogo. Le
sezioni seguenti forniscono ulteriori informazioni sui casi d'uso specifici supportati dai AWS servizi
che possono popolare il Data Catalog.

Argomenti

 AWS Lake Formation

* Amazon Athena

AWS Lake Formation

AWS Lake Formation & un servizio che semplifica la configurazione di un data lake sicuro. AWS
Lake Formation & costruita su AWS Glue, e Lake Formation AWS Glue condividiamo la stessa cosa
AWS Glue Data Catalog. Puoi registrare la tua posizione dati Amazon S3 con Lake Formation e
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utilizzare la console Lake Formation per creare database e tabelle nel AWS Glue Data Catalog,
definire politiche di accesso ai dati e controllare I'accesso ai dati attraverso il tuo data lake da una
posizione centrale. Puoi utilizzare il controllo granulare degli accessi di Lake Formation per gestire le
risorse del Data Catalog esistenti e le posizioni dati Amazon S3.

Con i dati registrati con Lake Formation, puoi condividere in sicurezza le risorse del Data Catalog tra
responsabili, AWS account, AWS organizzazioni e unita organizzative |IAM.

Per ulteriori informazioni sulla creazione di risorse Data Catalog utilizzando Lake Formation, consulta
Creating Data Catalog tables and database nella AWS Lake Formation Developer Guide.

Amazon Athena

Amazon Athena utilizza il Data Catalog per archiviare e recuperare i metadati delle tabelle per i dati
Amazon S3 nel tuo account. AWS | metadati della tabella consentono al motore di query Athena di
sapere come trovare, leggere ed elaborare i dati che si desidera interrogare.

E possibile compilare il file AWS Glue Data Catalog utilizzando direttamente le istruzioni CREATE
TABLE Athena. E possibile definire e compilare manualmente lo schema e i metadati delle partizioni
nel Data Catalog senza dover eseguire un crawler.

1. Nella console Athena, crea un database che memorizzera i metadati della tabella nel Data
Catalog.

2. Usal'CREATE EXTERNAL TABLEistruzione per definire lo schema della tua fonte di dati.

3. Utilizzate la PARTITIONED BY clausola per definire eventuali chiavi di partizione se i dati sono
partizionati.

4. Utilizza la LOCATION clausola per specificare il percorso Amazon S3 in cui vengono archiviati i
tuoi file di dati effettivi.

5. Eseguire l'istruzione CREATE TABLE.
Questa query crea i metadati della tabella nel Data Catalog in base allo schema e alle partizioni
definiti, senza eseguire effettivamente la scansione dei dati.

Puoi interrogare la tabella in Athena, che utilizzera i metadati del Data Catalog per accedere e

interrogare i tuoi file di dati in Amazon S3.

Per ulteriori informazioni, consulta Creazione di database e tabelle nella Guida per I'utente di Amazon
Athena.
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Impostazioni del catalogo dati

Le impostazioni del Data Catalog contengono opzioni per impostare le opzioni di crittografia e di
autorizzazione per il Data Catalog nel tuo account.

Per modificare il controllo granulare degli accessi del catalogo dati

1. Accedi a AWS Management Console e apri AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Scegli un'opzione di crittografia.

 Crittografia dei metadati — Seleziona questa casella di controllo per crittografare i metadati
nel catalogo dati. | metadati vengono crittografati quando sono inattivi utilizzando la chiave
AWS Key Management Service (AWS KMS) specificata. Per ulteriori informazioni, consulta
Crittografia del catalogo dati.

 Crittografa le password di connessione: selezionate questa casella di controllo per cifrare
le password nel AWS Glue oggetto di connessione quando la connessione viene creata o
aggiornata. Le password vengono crittografate utilizzando la AWS KMS chiave specificata.
Quando le password vengono restituite, sono crittografate. Questa opzione & un'impostazione
globale per tutti AWS Glue connessioni nel Data Catalog. Se si deseleziona questa casella
di controllo, le password precedentemente crittografate rimangono crittografate utilizzando la
chiave usata quando sono state create o aggiornate. Per ulteriori informazioni sull' AWS Glue
connessioni, vedereConnessione ai dati.

Quando abiliti questa opzione, scegli una AWS KMS chiave o scegli Inserisci un ARN per

la chiave e fornisci I'Amazon Resource Name (ARN) per la chiave. Immetti 'ARN usando
questo formato: arn:aws:kms:region:account-id:key/key-id . Puoi specificare
I'ARN anche sotto forma di alias di chiavi, ad esempio arn:aws:kms:region:account-
id:alias/alias-name .

/A Important

Se si seleziona questa opzione, qualsiasi utente o ruolo che crea o aggiorna una
connessione deve avere l'autorizzazione kms : Encrypt sulla chiave KMS specificata.

Per ulteriori informazioni, consulta Crittografia delle password di connessione.
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3. Scegli Settings (Impostazioni), quindi nell'editor Permissions (Autorizzazioni) aggiungi l'istruzione
di policy per modificare il controllo granulare degli accessi del catalogo dati per il tuo account. Al
catalogo dati & possibile collegare una sola policy per volta. E possibile incollare una policy di
risorsa JSON in questo controllo. Per ulteriori informazioni, consulta Politiche basate sulle risorse
all'interno di Glue AWS.

4. Scegliere Save (Salva) per aggiornare il catalogo dati con le modifiche apportate.

Puoi anche usare AWS Glue Operazioni API per inserire, ottenere ed eliminare politiche sulle risorse.
Per ulteriori informazioni, consulta Sicurezza APls in AWS Glue.

Compilazione e gestione delle tabelle transazionali

Apache Iceberg, Apache Hudi e Linux Foundation Delta Lake sono formati di tabelle open source
progettati per gestire analisi di dati su larga scala e carichi di lavoro di data lake in Apache Spark.

E possibile popolare le tabelle Iceberg, Hudi e Delta Lake utilizzando i seguenti metodi: AWS Glue
Data Catalog

» Crawler di AWS Glue; — Crawler di AWS Glue s pu0 scoprire e popolare automaticamente i
metadati delle tabelle Iceberg, Hudi e Delta Lake nel Data Catalog. Per ulteriori informazioni,
consulta Utilizzo dei crawler per popolare il Data Catalog .

* AWS Glue Processi ETL: puoi creare lavori ETL per scrivere dati nelle tabelle Iceberg, Hudi e Delta
Lake e popolare i relativi metadati nel Data Catalog. Per ulteriori informazioni, consulta Using Data
Lake Frameworks with ETL jobs. AWS Glue

* AWS Glue console, AWS Lake Formation console AWS CLI o API: puoi utilizzare la AWS Glue
console, la console Lake Formation o I'API per creare e gestire le definizioni delle tabelle Iceberg
nel Data Catalog.

Argomenti

» Creazione di tabelle Apache Iceberg

» Ottimizzazione delle tabelle Iceberg

» Ottimizzazione delle prestazioni delle query per le tabelle Iceberg
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Creazione di tabelle Apache Iceberg

Puoi creare tabelle Apache Iceberg che utilizzano il formato di dati Apache Parquet AWS Glue
Data Catalog con dati che risiedono in Amazon S3. Una tabella nel Data Catalog € la definizione

di metadati che rappresenta i dati in un data store. Per impostazione predefinita, AWS Glue crea
tabelle Iceberg v2. Per la differenza tra le tabelle v1 e v2, consulta Modifiche al tipo di formato nella
documentazione di Apache Iceberg.

Apache Iceberg & un formato a tabella aperta per set di dati analitici di dimensioni molto grandi.

Iceberg consente di modificare facilmente lo schema, operazione nota anche come evoluzione dello
schema, il che significa che gli utenti possono aggiungere, rinominare o rimuovere colonne da una
tabella di dati senza interrompere i dati sottostanti. Iceberg fornisce anche supporto per il controllo
delle versioni dei dati, che consente agli utenti di tenere traccia delle modifiche ai dati nel tempo.
Cio abilita la funzionalita Time Travel, che consente agli utenti di accedere e interrogare le versioni
storiche dei dati e analizzare le modifiche ai dati tra aggiornamenti ed eliminazioni.

Puoi utilizzare AWS Glue la console Lake Formation o I'CreateTableoperazione nell' AWS Glue
API per creare una tabella Iceberg nel Data Catalog. Per ulteriori informazioni, vedere CreateTable
action (Python: create_table).

Quando crei una tabella Iceberg nel Data Catalog, devi specificare il formato della tabella e il
percorso del file dei metadati in Amazon S3 per poter eseguire letture e scritture.

Puoi usare Lake Formation per proteggere la tua tabella Iceberg utilizzando autorizzazioni di
controllo degli accessi granulari quando registri la posizione dati di Amazon S3 con. AWS Lake
Formation Per i dati di origine in Amazon S3 e i metadati non registrati con Lake Formation, l'accesso
& determinato dalle politiche di autorizzazione |AM per Amazon S3 e dalle azioni. AWS Glue Per
ulteriori informazioni, consulta Gestione delle autorizzazioni.

(® Note

Data Catalog non supporta la creazione di partizioni e I'aggiunta di proprieta delle tabelle
Iceberg.

Prerequisiti

Per creare tabelle Iceberg nel Data Catalog e configurare le autorizzazioni di accesso ai dati di Lake
Formation, devi soddisfare i seguenti requisiti:
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1.

Autorizzazioni necessarie per creare tabelle Iceberg senza i dati registrati con Lake Formation.

Oltre alle autorizzazioni necessarie per creare una tabella nel Data Catalog, il creatore della
tabella richiede le seguenti autorizzazioni:

* s3:PutObjectsullarisorsa arn:aws:s3::: {bucketName}

* s3:GetObjectsullarisorsa arn:aws:s3::: {bucketName}

* s3:DeleteObjectsullarisorsa arn:aws:s3::: {bucketName}

Autorizzazioni necessarie per creare tabelle Iceberg con dati registrati con Lake Formation:

Per utilizzare Lake Formation per gestire e proteggere i dati nel tuo data lake, registra la tua
posizione Amazon S3 che contiene i dati per le tabelle con Lake Formation. In questo modo
Lake Formation puo fornire credenziali a servizi di AWS analisi come Athena, Redshift Spectrum
e Amazon EMR per accedere ai dati. Per ulteriori informazioni sulla registrazione di una sede
Amazon S3, consulta Aggiungere una sede Amazon S3 al data lake.

Un preside che legge e scrive i dati sottostanti registrati con Lake Formation richiede le seguenti
autorizzazioni:

« lakeformation:GetDataAccess

« DATA_LOCATION_ACCESS

Un responsabile che dispone delle autorizzazioni di localizzazione dei dati su una sede
dispone anche delle autorizzazioni di localizzazione su tutte le sedi dei figli.

Per ulteriori informazioni sulle autorizzazioni per la localizzazione dei dati, vedere Undering
Data Access Control ulink.

Per abilitare la compattazione, il servizio deve assumere un ruolo IAM con le autorizzazioni
per aggiornare le tabelle nel Data Catalog. Per maggiori dettagli, consulta Prerequisiti per
I'ottimizzazione delle tabelle .

Creazione di una tabella Iceberg

Puoi creare tabelle Iceberg v1 e v2 utilizzando AWS Glue la console Lake Formation o AWS

Command Line Interface come documentato in questa pagina. Puoi anche creare tabelle Iceberg

usando. Crawler di AWS Glue Per ulteriori informazioni, consulta Data Catalog and Crawlers nella
Developer Guide. AWS Glue
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Per creare una tabella Iceberg
Console

1. Accedi a AWS Management Console e apri la AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. In Data Catalog, scegli Tabelle e usa il pulsante Crea tabella per specificare i seguenti attributi:

* Nome tabella: immettete un nome per la tabella. Se utilizzi Athena per accedere alle tabelle,
utilizza questi suggerimenti di denominazione nella Amazon Athena User Guide.

« Database: scegli un database esistente o creane uno nuovo.

» Descrizione: la descrizione della tabella. Puoi scrivere una descrizione per aiutarti a
comprendere i contenuti della tabella.

» Formato tabella: per il formato tabella, scegli Apache Iceberg.

 Abilita la compattazione: scegli Abilita compattazione per compattare piccoli oggetti Amazon
S3 nella tabella in oggetti piu grandi.

* Ruolo IAM: per eseguire la compattazione, il servizio assume un ruolo IAM per tuo conto.
Puoi scegliere un ruolo IAM utilizzando il menu a discesa. Assicurati che il ruolo disponga
delle autorizzazioni necessarie per abilitare la compattazione.

Per ulteriori informazioni sulle autorizzazioni richieste, consulta. Prerequisiti per

I'ottimizzazione delle tabelle

» Posizione: specifica il percorso della cartella in Amazon S3 che memorizza la tabella dei
metadati. Iceberg necessita di un file di metadati e di una posizione nel Data Catalog per
poter eseguire letture e scritture.

» Schema: scegli Aggiungi colonne per aggiungere colonne e tipi di dati delle colonne. Hai la
possibilita di creare una tabella vuota e aggiornare lo schema in un secondo momento. Data
Catalog supporta i tipi di dati Hive. Per ulteriori informazioni, consulta Tipi di dati Hive.

Iceberg consente di evolvere lo schema e la partizione dopo aver creato la tabella.
Puoi usare le query Athena per aggiornare lo schema della tabella e le query Spark per
aggiornare le partizioni.

AWS CLI

aws glue create-table \

--database-name iceberg-db \
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--region us-west-2 \
--open-table-format-input '{
"IcebergInput": {
"MetadataOperation": "CREATE",
"Version": "2"
}
'\

--table-input '{"Name":"test-iceberg-input-demo",
"TableType": "EXTERNAL_TABLE",
"StorageDescriptor":{

"Columns": [
{"Name":"coll", "Type":"int"},
{"Name":"col2", "Type":"int"},
{"Name":"col3", "Type":"string"}

1,

"Location":"s3://DOC_EXAMPLE_BUCKET_ICEBERG/"

Ottimizzazione delle tabelle Iceberg

AWS Glue supporta diverse opzioni di ottimizzazione delle tabelle per migliorare la gestione e le
prestazioni delle tabelle Apache Iceberg utilizzate dai motori analitici e dai job ETL. AWS Questi
ottimizzatori offrono un utilizzo efficiente dello storage, prestazioni di query migliorate e una gestione
efficace dei dati. Sono disponibili tre tipi di ottimizzatori di tabelle in: AWS Glue

» Compattazione: la compattazione dei dati compatta file di dati di piccole dimensioni per ridurre
I'utilizzo dello storage e migliorare le prestazioni di lettura. | file di dati vengono uniti e riscritti per
rimuovere i dati obsoleti e consolidare i dati frammentati in file piu grandi ed efficienti. E possibile
configurare la compattazione in modo che venga eseguita automaticamente.

Binpack ¢ la strategia di compattazione predefinita in Apache Iceberg. Combina file di dati piu
piccoli in file piu grandi per prestazioni ottimali. La compattazione supporta anche strategie di
ordinamento e ordinamento Z che raggruppano dati simili. Sort organizza i dati in base a colonne
specifiche, migliorando le prestazioni delle query per le operazioni filtrate. Z-order crea set di dati
ordinati che migliorano le prestazioni delle query quando vengono eseguite query su piu colonne
contemporaneamente. Tutte e tre le strategie di compattazione (bincpak, sort e Z-order) riducono la
quantita di dati scansionati dai motori di query, riducendo cosi i costi di elaborazione delle query.
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Conservazione delle istantanee: le istantanee sono versioni con data e ora di una tabella

Iceberg. Le configurazioni di conservazione delle istantanee consentono ai clienti di stabilire per
quanto tempo conservare le istantanee e quante istantanee conservare. La configurazione di un
ottimizzatore di conservazione delle istantanee pu0 aiutare a gestire il sovraccarico di archiviazione
rimuovendo le istantanee piu vecchie e non necessarie € i relativi file sottostanti.

Eliminazione di file orfani: i file orfani sono file a cui non fanno piu riferimento i metadati della
tabella Iceberg. Questi file possono accumularsi nel tempo, soprattutto dopo operazioni come
I'eliminazione di tabelle o i processi ETL non riusciti. L'abilitazione dell'eliminazione dei file orfani
consente di AWS Glue identificare e rimuovere periodicamente questi file non necessari, liberando
spazio di archiviazione.

La configurazione di ottimizzazione a livello di catalogo € disponibile tramite la console Lake
Formation e utilizzando I'operazione AWS Glue UpdateCatalog API. Puoi abilitare o disabilitare
gli ottimizzatori di compattazione, conservazione delle istantanee e cancellazione di file orfani per le
singole tabelle Iceberg nel Data Catalog utilizzando la console o le AWS Glue operazioni APl. AWS
CLI AWS Glue

Argomenti

Prerequisiti per I'ottimizzazione delle tabelle

Ottimizzatori di tabelle a livello di catalogo

Ottimizzazione della compattazione

Ottimizzazione della conservazione delle istantanee

Eliminazione di file orfani

Visualizzazione dei dettagli di ottimizzazione

Visualizzazione delle Amazon CloudWatch metriche

Eliminazione di un ottimizzatore

Considerazioni e limitazioni

Regioni supportate per gli ottimizzatori di tabelle

Prerequisiti per l'ottimizzazione delle tabelle

L'ottimizzatore di tabelle presuppone le autorizzazioni del ruolo AWS Identity and Access
Management (IAM) specificato quando abiliti le opzioni di ottimizzazione (compattazione,
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conservazione delle istantanee ed eliminazione di file orfani) per una tabella. E possibile creare un
singolo ruolo per tutti gli ottimizzatori o creare ruoli separati per ogni ottimizzatore.

(® Note

L'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani non richiede le autorizzazioni o.
glue:updateTable s3:putObject Gli ottimizzatori di scadenza e compattazione delle
istantanee richiedono lo stesso set di autorizzazioni.

Il ruolo IAM deve disporre delle autorizzazioni per leggere i dati e aggiornare i metadati nel Catalogo
dati. Puoi creare un ruolo IAM e collegare le seguenti policy in linea:

« Aggiungi la seguente politica in linea che concede le autorizzazioni di Amazon read/write S3
sulla posizione per i dati non registrati con. AWS Lake Formation Questa politica include anche le
autorizzazioni per aggiornare la tabella nel Data Catalog e per consentire I'aggiunta di log nei log
e AWS Glue la pubblicazione di metriche. Amazon CloudWatch Per i dati di origine in Amazon S3
che non sono registrati con Lake Formation, I'accesso € determinato dalle policy di autorizzazione
IAM per Amazon S3 e dalle operazioni AWS Glue .

Nelle seguenti policy in linea, sostituisci bucket-name con il nome del bucket Amazon S3, aws -
account-id e region con un numero di account AWS valido e una regione del Catalogo dati,
database_name con il nome del database e table_name con il nome della tabella.

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"s3:PutObject",
"s3:GetObject",
"s3:DeleteObject"
]I
"Resource": [
"arn:aws:s3:::/*"
]
}I
{
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"Effect": "Allow",

"Action": [
"s3:ListBucket"

]I

"Resource": [
"arn:aws:s3:::"

"Effect": "Allow",

"Action": [
"glue:UpdateTable",
"glue:GetTable"

]I

"Resource": [
"arn:aws:glue:us-east-1:111122223333:table/<database-

name>/<table-name>",

"arn:aws:glue:us-east-1:111122223333:database/<database-name>",
"arn:aws:glue:us-east-1:111122223333:catalog"”

"Effect": "Allow",
"Action": [
"logs:CreatelLogGroup",
"logs:CreateLogStream",
"logs:PutLogEvents"
]I
"Resource": [
"arn:aws:logs:us-east-1:111122223333:10g-group:/aws-glue/
icebexrg-compaction/logs:*",
"arn:aws:logs:us-east-1:111122223333:10g-group:/aws-glue/
iceberg-retention/logs:*",
"arn:aws:logs:us-east-1:111122223333:10g-group:/aws-glue/
iceberg-orphan-file-deletion/logs:*"

1

+ Utilizza la seguente policy per abilitare la compattazione dei dati registrati con Lake Formation.
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Se al ruolo di ottimizzazione non sono concesse le autorizzazioni di IAM_ALLOWED_PRINCIPALS
gruppo sulla tabella, il ruolo richiede Lake Formation ALTER INSERT e DELETE le autorizzazioni
sulla tabella. DESCRIBE

Per ulteriori informazioni sulla registrazione di un bucket Amazon S3 con Lake Formation, consulta
Aggiungere una posizione Amazon S3 al data lake.

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"lakeformation:GetDataAccess"
]I
"Resource": "*"
}I
{

"Effect": "Allow",

"Action": [
"glue:UpdateTable",
"glue:GetTable"

]I

"Resource": [
"arn:aws:glue:us-

east-1:111122223333:table/databaseName/tableName",

"arn:aws:glue:us-east-1:111122223333:database/databaseName",
"arn:aws:glue:us-east-1:111122223333:catalog"”

"Effect": "Allow",
"Action": [
"logs:CreatelLogGroup",
"logs:CreateLogStream",
"logs:PutLogEvents"
]I
"Resouxce": [
"arn:aws:logs:us-east-1:111122223333:10g-group:/aws-glue/
icebexrg-compaction/logs:*",
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"arn:aws:logs:us-east-1:111122223333:1o0g-group:/aws-glue/
iceberg-retention/logs:*",

"arn:aws:logs:us-east-1:111122223333:10g-group:/aws-glue/
iceberg-orphan-file-deletion/logs:*"

1

» (Facoltativo) Per ottimizzare le tabelle Iceberg con i dati nei bucket Amazon S3 crittografati
utilizzando la crittografia lato server, il ruolo di compattazione richiede le autorizzazioni per
decrittografare gli oggetti Amazon S3 e generare una nuova chiave dati per scrivere oggetti nei
bucket crittografati. Aggiungi AWS KMS la seguente policy alla chiave desiderata. Supportiamo
solo la crittografia a livello di bucket.

{

"Effect": "Allow",

"Principal": {

"AWS": "arn:aws:iam::<aws-account-id>:role/<optimizer-role-name>"

},

"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:GenerateDataKey"

1,

"Resource": "*"

}

» (Facoltativo) Per la posizione dei dati registrati con Lake Formation, il ruolo utilizzato per registrare
la posizione richiede le autorizzazioni per decrittografare gli oggetti Amazon S3 e generare una
nuova chiave dati per scrivere oggetti nei bucket crittografati. Per ulteriori informazioni, consulta la
pagina Registrazione di una posizione crittografata Amazon S3.

+ (Facoltativo) Se la AWS KMS chiave € archiviata in un altro AWS account, € necessario includere
le seguenti autorizzazioni per il ruolo di compattazione.

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
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"kms :Decrypt",
"kms : GenerateDataKey"

1,

"Resource": [
"arn:aws:kms:us-east-1:111122223333:key/key-id"

* Il ruolo utilizzato per eseguire la compattazione deve disporre dell'autorizzazione iam:PassRole
relativa al ruolo.

JSON
{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"iam:PassRole"
]I
"Resource": [
"arn:aws:iam::111122223333:x0le/<optimizer-role-name>"
]
}
]
}

« Aggiungi la seguente policy di fiducia al ruolo affinché il AWS Glue servizio assuma il ruolo IAM per
eseguire il processo di compattazione.

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Sexvice": "glue.amazonaws.com"

3,
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"Action": "sts:AssumeRole"

(Facoltativo) Per aggiornare le impostazioni del Data Catalog e abilitare le

ottimizzazioni delle tabelle a livello di catalogo, il ruolo IAM utilizzato deve disporre
dell'glue:UpdateCatalogautorizzazione o dell' AWS Lake Formation ALTER
CATALOGautorizzazione sul catalogo principale. E possibile utilizzare 'GetCatalogAPI per
verificare le proprieta del catalogo.

Ottimizzatori di tabelle a livello di catalogo

Con una configurazione unica del catalogo, puoi configurare ottimizzatori automatici come la
compattazione, la conservazione delle istantanee e I'eliminazione dei file orfani per tutte le tabelle
Apache Iceberg nuove e aggiornate di. AWS Glue Data Catalog Le configurazioni di ottimizzazione
a livello di catalogo consentono di applicare impostazioni di ottimizzazione coerenti su tutte le tabelle
all'interno di un catalogo, eliminando la necessita di configurare gli ottimizzatori singolarmente per
ogni tabella.

Gli amministratori di Data Lake possono configurare gli ottimizzatori di tabelle selezionando il
catalogo predefinito nella console Lake Formation e abilitando gli ottimizzatori utilizzando I'opzione.
Table optimization Quando crei nuove tabelle o aggiorni le tabelle esistenti nel Data Catalog, il
Data Catalog esegue automaticamente le ottimizzazioni delle tabelle per ridurre il carico operativo.

Se hai configurato I'ottimizzazione a livello di tabella o se hai precedentemente eliminato le
impostazioni di ottimizzazione della tabella per una tabella, tali impostazioni specifiche della tabella
hanno la precedenza sulle impostazioni predefinite del catalogo per I'ottimizzazione della tabella. Se
un parametro di configurazione non € definito né a livello di tabella né di catalogo, verra applicato il
valore della proprieta della tabella Iceberg. Questa impostazione € applicabile all'ottimizzatore per la
conservazione delle istantanee e I'eliminazione dei file orfani.

Quando abiliti gli ottimizzatori a livello di catalogo, considera quanto segue:

* Quando configuri le impostazioni di ottimizzazione al momento della creazione del catalogo e
successivamente disabiliti le ottimizzazioni tramite una richiesta di aggiornamento del catalogo,
l'operazione verra eseguita a cascata su tutte le tabelle all'interno del catalogo.
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» Se sono gia stati configurati degli ottimizzatori per una determinata tabella, I'operazione di
disabilitazione a livello di catalogo non avra alcun impatto su questa tabella.

» Quando disabiliti gli ottimizzatori a livello di catalogo, le tabelle con configurazioni di ottimizzazione
esistenti manterranno le relative impostazioni specifiche e rimarranno inalterate dalla modifica a
livello di catalogo. Tuttavia, le tabelle senza le proprie configurazioni di ottimizzazione erediteranno
lo stato di disabilitazione dal livello di catalogo.

» Poiché gli ottimizzatori per la conservazione delle istantanee e I'eliminazione dei file orfani possono
essere basati sulla pianificazione, gli aggiornamenti introdurranno un ritardo casuale all'inizio della
pianificazione. Cio fara si che ogni ottimizzatore si avvii in momenti leggermente diversi, ripartendo
il carico e riducendo la probabilita di superare i limiti di servizio.

Argomenti

« Abilitazione dell'ottimizzazione automatica delle tabelle a livello di catalogo

» Visualizzazione delle ottimizzazioni a livello di catalogo

 Disabilitazione dell'ottimizzazione delle tabelle a livello di catalogo

Abilitazione dell'ottimizzazione automatica delle tabelle a livello di catalogo

Puoi abilitare I'ottimizzazione automatica delle tabelle per tutte le nuove tabelle Apache Iceberg nel
Data Catalog. Dopo aver creato la tabella, puoi anche aggiornare esplicitamente le impostazioni di
ottimizzazione della tabella manualmente.

Per aggiornare le impostazioni del Data Catalog per abilitare le ottimizzazioni delle tabelle a livello di
catalogo, il ruolo IAM utilizzato deve disporre dell'glue : UpdateCatalogautorizzazione sul catalogo
principale. Puoi utilizzare I'GetCatalogAPI per verificare le proprieta del catalogo.

Per le tabelle gestite da Lake Formation, il ruolo IAM selezionato durante la configurazione di
ottimizzazione del catalogo richiede Lake Formation ALTER DESCRIBEINSERT,, e DELETE le
autorizzazioni per eventuali nuove tabelle o tabelle aggiornate.

Per abilitare gli ottimizzatori a livello di catalogo (console)

Apri la console Lake Formation all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/lakeformation/.

1

2. Nelriquadro di navigazione, scegli Data Catalog.
3. Seleziona la scheda Cataloghi.
4

Scegli il catalogo a livello di account.
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5. Scegli Ottimizzazioni della tabella, Modifica nella scheda Ottimizzazioni della tabella. Puoi anche
scegliere Modifica ottimizzazioni dalla sezione Azioni.

6. Nella pagina Ottimizzazione della tabella, configura le seguenti opzioni:

a. Configura le impostazioni di compattazione:

+ Abilita/disabilita la compattazione.

» Scegli il ruolo IAM che dispone delle autorizzazioni necessarie per eseguire gli
ottimizzatori.

Per ulteriori informazioni sui requisiti di autorizzazione per il ruolo IAM, consulta.
Prerequisiti per I'ottimizzazione delle tabelle

b. Configura le impostazioni di conservazione delle istantanee:

« Abilita/disabilita la conservazione.

» Imposta il periodo di conservazione delle istantanee in giorni: I'impostazione predefinita &
5 giorni.

» Imposta il numero di istantanee da conservare: I'impostazione predefinita € 1 istantanea.
« Abilita/disabilita la pulizia dei file scaduti.

c. Configura le impostazioni di eliminazione dei file orfani:

« Abilita/disabilita I'eliminazione dei file orfani.

» Imposta il periodo di conservazione dei file orfani in giorni: il valore predefinito € 3 giorni.

7. Scegli Save (Salva).

Abilitazione degli ottimizzatori a livello di catalogo tramite AWS CLI

Utilizzate il seguente comando CLI per aggiornare un catalogo esistente con le impostazioni
dell'ottimizzatore:

Example Aggiorna il catalogo con le impostazioni dell'ottimizzatore

aws glue update-catalog \
--name catalog-id \
--catalog-input \
{
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"CatalogId": "111122223333",
"CatalogInput": {
"CatalogProperties": {
"CustomProperties": {
"ColumnStatistics.Enabled": "false",
"ColumnStatistics.RoleArn": "arn:aws:iam::111122223333:role/service-
role/stats-role-name"

.
"IcebergOptimizationProperties": {
"RoleArn": "arn:aws:iam::111122223333:r0le/optimizer-role-name",
"Compaction": {
"enabled": "true"
},
"Retention": {
"enabled": "true",
"snapshotRetentionPeriodInDays": "10",
"number0fSnapshotsToRetain": "5",
"cleanExpiredFiles": "true"
},
"OrphanFileDeletion": {
"enabled": "true",
"orphanFileRetentionPeriodInDays": "3"
}
}

} 1

Se riscontri problemi con gli ottimizzatori a livello di catalogo, controlla quanto segue:
+ Assicurati che il ruolo IAM disponga delle autorizzazioni corrette, come indicato nella sezione
Prerequisiti.

+ Controlla CloudWatch i log per eventuali messaggi di errore relativi alle operazioni
dell'ottimizzatore.

Per ulteriori informazioni, consulta Visualizzazione di parametri disponibili nella Guida per l'utente
di Amazon CloudWatch .

 Verifica che le impostazioni del catalogo siano state applicate correttamente controllando la
configurazione del catalogo.

 Per gli errori di accesso alle tabelle, controllate CloudWatch i log e EventBridge le notifiche per
informazioni dettagliate sugli errori.
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Visualizzazione delle ottimizzazioni a livello di catalogo

Quando I'ottimizzazione della tabella a livello di catalogo é abilitata, ogni volta che una tabella
Apache Iceberg viene creata o aggiornata tramite o tramite SDK CreateTable o UpdateTable
APls AWS Management Console, viene creata un'impostazione a livello di tabella equivalente per
quella tabella. Crawler di AWS Glue

Dopo aver creato o aggiornato una tabella, puoi verificare i dettagli della tabella per confermare
I'ottimizzazione della tabella. Table optimizationMostrala Configuration source proprieta
impostata comeCatalog.

Disabilitazione dell'ottimizzazione delle tabelle a livello di catalogo

Puoi disabilitare I'ottimizzazione delle tabelle per le nuove tabelle utilizzando la AWS Lake Formation
console, I'API. glue:UpdateCatalog

Per disabilitare le ottimizzazioni delle tabelle a livello di catalogo

1. Aprila console Lake Formation all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/lakeformation/.

2. Nella barra di navigazione a sinistra, scegli Cataloghi.

3. Nella pagina di riepilogo del catalogo, scegli Modifica in Ottimizzazioni della tabella.
4. Nella pagina Modifica ottimizzazione, deseleziona le opzioni di ottimizzazione.
5

Scegli Save (Salva).

Ottimizzazione della compattazione

| data lake Amazon S3 che utilizzano formati di tabelle aperte come Apache Iceberg archiviano i
dati come oggetti S3. La presenza di migliaia di piccoli oggetti Amazon S3 in una tabella di data
lake aumenta il sovraccarico dei metadati e influisce sulle prestazioni di lettura. AWS Glue Data
Catalog fornisce una compattazione gestita per le tabelle Iceberg, compattando oggetti di piccole
dimensioni in oggetti piu grandi per migliorare le prestazioni di lettura tramite servizi di AWS analisi
come Amazon Athena Amazon EMR ed ETL. AWS Glue Data Catalog esegue la compattazione
senza interferire con le query simultanee e supporta la compattazione solo per le tabelle in formato
Parquet.

L'ottimizzatore delle tabelle monitora continuamente le partizioni delle tabelle e avvia il processo di
compattazione quando viene superata la soglia per il numero di file e le dimensioni dei file.
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Nel Data Catalog, il processo di compattazione inizia quando una tabella o una delle sue

partizioni contiene piu di 100 file. Ogni file deve essere inferiore al 75% della dimensione del file di
destinazione. La dimensione del file di destinazione & definita dalla proprieta write.target-file-
size-bytes table, che per impostazione predefinita € 512 MB se non € impostata in modo esplicito.

Per le limitazioni, consulta Formati e limitazioni supportati per la compattazione gestita dei dati .

Argomenti

« Attivazione dell'ottimizzatore della compattazione

 Disattivazione dell'ottimizzatore di compattazione

Attivazione dell'ottimizzatore della compattazione

Puoi utilizzare la AWS Glue console o I' AWS API per abilitare la compattazione delle tabelle Apache
Iceberg nel Data Catalog. AWS CLI AWS Glue Per le nuove tabelle, puoi scegliere Apache Iceberg
come formato di tabella e abilitare la compattazione quando crei la tabella. La compattazione &
disabilitata per impostazione predefinita per le nuove tabelle.

Console

Per abilitare la compattazione

1. Apri la AWS Glue console all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/glue/e accedi come
amministratore del data lake, creatore della tabella o utente a cui sono state concesse
lakeformation:GetDataAccess le autorizzazioni glue:UpdateTable e sulla tabella.

2. Nel pannello di navigazione, in Catalogo dati, seleziona Tabelle.

3. Nella pagina Tabelle, scegli una tabella in formato tabella aperta per la quale desideri abilitare
la compattazione, quindi nel menu Azioni, scegli Ottimizzazione e quindi scegli Abilita.

E inoltre possibile abilitare la compattazione selezionando la scheda Ottimizzazione della
tabella nella pagina dei dettagli della tabella. Scegli la scheda Ottimizzazione della tabella nella
sezione inferiore della pagina e scegli Abilita compattazione.

L'opzione Abilita ottimizzazione € disponibile anche quando si crea una nuova tabella Iceberg
nel Data Catalog.

4. Nella pagina Abilita ottimizzazione, scegli Compattazione in Opzioni di ottimizzazione.
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5. Quindi, seleziona un ruolo IAM dal menu a discesa con le autorizzazioni mostrate nella
sezione. Prerequisiti per 'ottimizzazione delle tabelle

Puoi anche scegliere I'opzione Crea un nuovo ruolo IAM per creare un ruolo personalizzato con
le autorizzazioni necessarie per eseguire la compattazione.

Segqui la procedura riportata di seguito per aggiornare un ruolo IAM esistente:

a. Per aggiornare la politica di autorizzazione per il ruolo IAM, nella console IAM, vai al ruolo
IAM utilizzato per eseguire la compattazione.

b. Nella sezione Aggiungi autorizzazioni, scegli Crea policy. Nella finestra del browser appena
aperta, crea una nuova policy da utilizzare con il tuo ruolo.

c. Nella pagina Crea politica, scegli la JSON scheda. Copia il codice JSON mostrato nel campo
Prerequisiti nel campo dell'editor delle politiche.

6. Se hai configurazioni di policy di sicurezza in cui I'ottimizzatore di tabelle Iceberg deve
accedere ai bucket Amazon S3 da uno specifico Virtual Private Cloud (VPC), crea una
connessione di rete o usane una esistente. AWS Glue

Se non hai gia configurato una connessione AWS Glue VPC, creane una nuova seguendo
i passaggi nella sezione Creazione di connessioni per connettori utilizzando la AWS Glue
console o /SDK. AWS CLI

7. Scegliete una strategia di compattazione. Le opzioni disponibili sono:

» Binpack — Binpack ¢ la strategia di compattazione predefinita in Apache Iceberg. Combina
file di dati piu piccoli in file piu grandi per prestazioni ottimali.

« Ordinamento: I'ordinamento in Apache Iceberg & una tecnica di organizzazione dei dati
che raggruppa le informazioni all'interno dei file in base a colonne specifiche, migliorando
significativamente le prestazioni delle query riducendo il numero di file da elaborare.
L'ordinamento viene definito nei metadati di Iceberg utilizzando il campo di ordinamento
e, quando vengono specificate piu colonne, i dati vengono ordinati nella sequenza in cui
le colonne appaiono nell'ordine di ordinamento, assicurando che i record con valori simili
vengano archiviati insieme all'interno dei file. La strategia di ordinamento e compattazione
porta ulteriormente I'ottimizzazione ordinando i dati tra tutti i file all'interno di una partizione.

* Ordine Z: I'ordinamento Z & un modo per organizzare i dati quando € necessario ordinarli in
base a piu colonne con uguale importanza. A differenza dell'ordinamento tradizionale che
da priorita a una colonna rispetto alle altre, I'ordinamento Z attribuisce un peso equilibrato a
ciascuna colonna, aiutando il motore di query a leggere meno file durante la ricerca di dati.
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La tecnica funziona intrecciando le cifre binarie dei valori di colonne diverse. Ad esempio, se
hai i numeri 3 e 4 di due colonne, l'ordinamento Z li converte prima in binario (3 diventa 011
e 4 diventa 100), quindi interlaccia queste cifre per creare un nuovo valore: 011010. Questa
interlacciatura crea uno schema che mantiene i dati correlati fisicamente vicini tra loro.

L'ordinamento Z € particolarmente efficace per le interrogazioni multidimensionali. Ad
esempio, una tabella clienti ordinata in base a reddito, stato e codice postale pu0 offrire
prestazioni superiori rispetto all'ordinamento gerarchico quando si eseguono interrogazioni
su piu dimensioni. Questa organizzazione consente di eseguire query mirate a combinazioni
specifiche di reddito e posizione geografica per individuare rapidamente i dati pertinenti
riducendo al minimo le scansioni dei file non necessarie.

8. Numero minimo di file di input: il numero di file di dati necessari in una partizione prima che
venga attivata la compattazione.

9. Soglia di eliminazione dei file: operazioni di eliminazione minime richieste in un file di dati prima
che diventi idoneo alla compattazione.

10Scegli Abilita ottimizzazione.

AWS CLI

L'esempio seguente mostra come abilitare la compattazione. Sostituisci I'ID dell'account con un
ID AWS account valido. Sostituisci il nome del database e della tabella con quello effettivo della
tabella Iceberg e del database. Sostituisci roleArn con il nome della risorsa (ARN) AWS del
ruolo IAM e il nome del ruolo IAM che dispone delle autorizzazioni necessarie per eseguire la
compattazione. Puoi sostituire la strategia di compattazione sort con altre strategie supportate
come z-order obinpack.

ordina» in base alle tue esigenze.

aws glue create-table-optimizer \

--catalog-id 123456789012 \

--database-name iceberg_db \

--table-name iceberg_table \

--table-optimizer-configuration '{
"roleArn": "arn:aws:iam::123456789012:role/optimizer_role",
"enabled": true,
"vpcConfiguration": {"glueConnectionName": "glue_connection_name"},
"compactionConfiguration": {

"icebergConfiguration": {"strategy": "sort"}
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}
'\

--type compaction

AWS API

Chiama l'operazione CreateTableOptimizer per abilitare la compattazione di una tabella.

Dopo aver abilitato la compattazione, la scheda di ottimizzazione della tabella mostra i seguenti
dettagli di compattazione una volta completato il ciclo di compattazione:

Ora di inizio

L'ora in cui € iniziato il processo di compattazione in Data Catalog. Il valore & un timestamp in
formato UTC.

Ora di fine

L'ora in cui il processo di compattazione € terminato in Data Catalog. Il valore € un timestamp in
formato UTC.

Stato

Lo stato del ciclo di compattazione. | valori sono esito positivo o negativo.

File compattati

Numero totale di file compattati.

Byte compattati

Numero totale di byte compattati.

Disattivazione dell'ottimizzatore di compattazione

E possibile disabilitare la compattazione automatica per una particolare tabella Apache Iceberg
utilizzando la console 0. AWS Glue AWS CLI

Console

1. Accedi a AWS Management Console e apri la console all' AWS Glue indirizzo. https://
console.aws.amazon.com/glue/

2. Nella barra di navigazione a sinistra, in Data Catalog, scegli Tabelle.
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3. Dall'elenco delle tabelle, scegli la tabella Iceberg di cui desideri disabilitare la compattazione.

4. Scegli la scheda Ottimizzazione delle tabelle nella sezione inferiore della pagina dei dettagli
delle tabelle.

5. Da Azioni, scegli Disabilita, quindi scegli Compattazione.

6. Scegli Disabilita la compattazione nel messaggio di conferma. E possibile abilitare nuovamente
la compattazione in un secondo momento.

Dopo la conferma, la compattazione viene disabilitata e il relativo stato torna a Disabled.

AWS CLI

Nell'esempio seguente, sostituisci I'lD account con un ID AWS account valido. Sostituisci il nome
del database e della tabella con quello effettivo della tabella Iceberg e del database. Sostituisci
roleAxrn con il nome della AWS risorsa (ARN) del ruolo IAM e il nome effettivo del ruolo IAM che
dispone delle autorizzazioni necessarie per eseguire la compattazione.

aws glue update-table-optimizer \

--catalog-id 123456789012 \

--database-name iceberg db \

--table-name iceberg_table \

--table-optimizer-configuration
'"{"roleArn":"arn:aws:iam::123456789012:role/optimizer_role", "enabled":'false',
"vpcConfiguration":{"glueConnectionName": "glue_connection_name"}3}'\

--type compaction

AWS API

Chiama l'operazione UpdateTableOptimizer per disabilitare la compattazione per una tabella
specifica.

Ottimizzazione della conservazione delle istantanee

La funzionalita di conservazione delle istantanee di Apache Iceberg consente agli utenti di interrogare
i dati storici in momenti specifici e ripristinare le modifiche indesiderate alle tabelle. Nel AWS Glue
Data Catalog, la configurazione di conservazione delle istantanee controlla per quanto tempo

queste istantanee (versioni dei dati della tabella) vengono conservate prima che scadano e vengano
rimosse. Cio consente di gestire i costi di archiviazione e il sovraccarico dei metadati rimuovendo
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automaticamente le istantanee piu vecchie in base a un periodo di conservazione configurato o al
numero massimo di istantanee da conservare.

E possibile configurare il periodo di conservazione in giorni e il numero massimo di istantanee

da conservare per una tabella. AWS Glue rimuove le istantanee piu vecchie del periodo di
conservazione specificato dai metadati della tabella, mantenendo le istantanee piu recenti fino al
limite configurato. Dopo aver rimosso le vecchie istantanee dai metadati, AWS Glue eliminai file
di dati e metadati corrispondenti che non sono piu referenziati e univoci per le istantanee scadute.
In questo modo € possibile effettuare interrogazioni temporali solo fino alle restanti istantanee
conservate, recuperando al contempo lo spazio di archiviazione utilizzato dai dati delle istantanee
scadute.

Argomenti

» Attivazione dell'ottimizzatore di conservazione delle istantanee

« Aggiornamento dell'ottimizzatore di conservazione delle istantanee

» Disattivazione dell'ottimizzatore di conservazione delle istantanee

Attivazione dell'ottimizzatore di conservazione delle istantanee

Puoi utilizzare la AWS Glue console o I' AWS API per abilitare gli ottimizzatori di conservazione
delle istantanee per le tabelle Apache Iceberg nel Data Catalog. AWS CLI Per le nuove tabelle, puoi
scegliere Apache Iceberg come formato di tabella e abilitare I'ottimizzatore di conservazione delle
istantanee quando crei la tabella. La conservazione delle istantanee € disattivata per impostazione
predefinita per le nuove tabelle.

Console

Per abilitare I'ottimizzatore della conservazione delle istantanee

1. Apri la AWS Glue console all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/glue/e accedi come

amministratore del data lake, creatore della tabella o utente a cui sono state concesse
lakeformation:GetDataAccess le autorizzazioni glue:UpdateTable e sulla tabella.

2. Nel pannello di navigazione, in Catalogo dati, seleziona Tabelle.

3. Nella pagina Tabelle, scegli una tabella Iceberg per la quale desideri abilitare |'ottimizzatore
della conservazione delle istantanee, quindi nel menu Azioni, scegli Abilita in Ottimizzazione.
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Puoi anche abilitare I'ottimizzazione selezionando la tabella e aprendo la pagina dei dettagli
della tabella. Scegli la scheda Ottimizzazione della tabella nella sezione inferiore della pagina e
scegli Abilita la conservazione delle istantanee.

4. Nella pagina Abilita ottimizzazione, in Configurazione dell'ottimizzazione, sono disponibili
due opzioni: Usa l'impostazione predefinita o Personalizza le impostazioni. Se si sceglie di
utilizzare le impostazioni predefinite, AWS Glue utilizza le proprieta definite nella configurazione
della tabella Iceberg per determinare il periodo di conservazione delle istantanee e il numero
di istantanee da conservare. In assenza di questa configurazione, AWS Glue conserva
un'istantanea per cinque giorni ed elimina i file associati alle istantanee scadute.

5. Quindi, scegli un ruolo IAM che AWS Glue possa assumere per tuo conto per eseguire
I'ottimizzatore. Per i dettagli sulle autorizzazioni richieste per il ruolo IAM, consulta la
Prerequisiti per I'ottimizzazione delle tabelle sezione.

Segui la procedura riportata di seguito per aggiornare un ruolo IAM esistente:

a. Per aggiornare la politica di autorizzazione per il ruolo IAM, nella console IAM, vai al ruolo
|AM utilizzato per eseguire la compattazione.

b. Nella sezione Autorizzazioni, scegli Aggiungi policy bucket. Nella finestra del browser
appena aperta, crea una nuova policy da utilizzare con il tuo ruolo.

c. Nella pagina Crea policy, scegli la scheda JSON. Copia il codice JSON mostrato nei
Prerequisiti nel campo dell'editor delle politiche.

6. Se preferisci impostare manualmente i valori per la configurazione di conservazione delle
istantanee, scegli Personalizza impostazioni.

7. Scegli la casella Applica il ruolo IAM selezionato agli ottimizzatori selezionati per utilizzare un
singolo ruolo IAM per tutti, abilitando tutti gli ottimizzatori.

8. Se hai configurazioni di policy di sicurezza in cui 'ottimizzatore di tabelle Iceberg deve
accedere ai bucket Amazon S3 da uno specifico Virtual Private Cloud (VPC), crea una
connessione di rete o usane una esistente. AWS Glue

Se non hai gia configurato una connessione AWS Glue VPC, creane una nuova seguendo
i passaggi nella sezione Creazione di connessioni per connettori utilizzando la AWS Glue
console o /SDK. AWS CLI

9. Successivamente, in Configurazione di conservazione delle istantanee, scegli di utilizzare i
valori specificati nella configurazione della tabella Iceberg o specifica valori personalizzati per

il periodo di conservazione delle istantanee (history.expire). max-snapshot-age-ms), numero
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minimo di istantanee (history.expire). min-snapshots-to-keep) da conservare e il tempo in ore
tra I'esecuzione di un processo di eliminazione consecutiva delle istantanee.

10Scegliete Elimina i file associati per eliminare i file sottostanti quando I'ottimizzatore di tabella
elimina le vecchie istantanee dai metadati della tabella.

Se non scegli questa opzione, quando le istantanee piu vecchie vengono rimosse dai metadati
della tabella, i file associati rimarranno nell'archivio come file orfani.

11 Quindi, leggi I'avviso di avvertenza e scegli Confermo per procedere.

(® Note

Nel Data Catalog, I'ottimizzatore di conservazione delle istantanee rispetta il ciclo
di vita controllato da politiche di conservazione a livello di filiale e tag. Per ulteriori
informazioni, consultate la sezione Branching and tagging nella documentazione di

Iceberg.

12Rivedi la configurazione e scegli Abilita ottimizzazione.

Attendi qualche minuto che I'ottimizzatore di conservazione venga eseguito e le vecchie
istantanee scadano in base alla configurazione.

AWS CLI

Per abilitare la conservazione delle istantanee per le nuove tabelle Iceberg in AWS Glue, devi
creare un ottimizzatore di tabelle di tipo retention e impostare il campo su in. enabled true
table-optimizer-configuration E possibile farlo utilizzando il AWS CLI comando o.
create-table-optimizer update-table-optimizer Inoltre, &€ necessario specificare

i campi di configurazione della conservazione numberOfSnapshotsToRetain in base alle
proprie esigenze. snapshotRetentionPeriodInDays

L'esempio seguente mostra come abilitare I'ottimizzatore della conservazione delle istantanee.
Sostituisci I'ID dell'account con un ID AWS account valido. Sostituisci il nome del database e della
tabella con quello effettivo della tabella Iceberg e del database. Sostituisci roleArn con il nome
della AWS risorsa (ARN) del ruolo IAM e il nome del ruolo IAM che dispone delle autorizzazioni
necessarie per eseguire lo snapshot retention optimizer.

aws glue create-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
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--database-name iceberg_db \

--table-name iceberg_table \

--table-optimizer-configuration
"{"roleArn":"arn:aws:iam::123456789012:ro0le/optimizer_role","enabled":'true’,
"vpcConfiguration":{

"glueConnectionName": "glue_connection_name"}, "retentionConfiguration":
{"icebergConfiguration":
{"snapshotRetentionPeriodInDays":7, "numberOfSnapshotsToRetain":3,"cleanExpiredFiles": 'true']

--type retention

Questo comando crea un ottimizzatore di conservazione per la tabella Iceberg specificata nel
catalogo, nel database e nella regione specificati. table-optimizer-configurationspecifica il ruolo
IAM ARN da utilizzare, abilita I'ottimizzatore e imposta la configurazione di conservazione. In
questo esempio, conserva le istantanee per 7 giorni, conserva almeno 3 istantanee e pulisce i file
scaduti.

« snapshotRetentionPeriodinDays —II numero di giorni in cui conservare le istantanee prima della
loro scadenza. |l valore predefinito € 5.

* numberOfSnapshotsToRetain — Il numero minimo di istantanee da conservare, anche se sono
piu vecchie del periodo di conservazione. |l valore predefinito € 1.

 cleanExpiredFiles — Un valore booleano che indica se eliminare i file di dati scaduti dopo la
scadenza delle istantanee. |l valore predefinito € true.

Se impostato su true, le istantanee piu vecchie vengono rimosse dai metadati della tabella

e i relativi file sottostanti vengono eliminati. Se questo parametro € impostato su false, le
istantanee piu vecchie vengono rimosse dai metadati della tabella ma i relativi file sottostanti
rimangono nell'archivio come file orfani.

AWS API

CreateTableOptimizerOperazione di chiamata per abilitare I'ottimizzatore della conservazione
delle istantanee per una tabella.

Dopo aver abilitato la compattazione, la scheda di Ottimizzazione della tabella mostra i seguenti
dettagli di compattazione, dopo circa 15-20 minuti:
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Ora di inizio

L'ora in cui € stato avviato I'ottimizzatore di conservazione delle istantanee. Il valore & un
timestamp in formato UTC.

Tempo di esecuzione

Il tempo indica il tempo impiegato dall'ottimizzatore per completare I'operazione. Il valore € un
timestamp in formato UTC.

Stato

Lo stato dell'esecuzione dell'ottimizzatore. | valori sono esito positivo o negativo.

File di dati eliminati

Numero totale di file eliminati.

File manifesto eliminati

Numero totale di file manifest eliminati.

Elenchi manifesti eliminati

Numero totale di elenchi di manifesti eliminati.

Aggiornamento dell'ottimizzatore di conservazione delle istantanee

E possibile aggiornare la configurazione esistente di un ottimizzatore di conservazione delle
istantanee per una particolare tabella Apache Iceberg utilizzando la AWS Glue console o I'APl. AWS
CLI UpdateTableOptimizer

Console
Per aggiornare la configurazione di conservazione delle istantanee

1. Accedi a AWS Management Console e apri la AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Scegli Catalogo dati e poi Tabelle. Dall'elenco delle tabelle, scegli la tabella Iceberg in cui
desideri aggiornare la configurazione dello snapshot retention optimizer.

3. Nella sezione inferiore della pagina dei dettagli delle tabelle, seleziona la scheda
Ottimizzazione della tabella, quindi scegli Modifica. Puoi anche scegliere Modifica sotto
Ottimizzazione dal menu Azioni situato nell'angolo in alto a destra della pagina.
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4. Nella pagina Modifica ottimizzazione, apporta le modifiche desiderate.

5. Seleziona Salva.

AWS CLI

Per aggiornare un ottimizzatore di conservazione delle istantanee utilizzando AWS CLI, &
possibile utilizzare il sequente comando:

aws glue update-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--table-optimizer-configuration
"{"roleArn":"arn:aws:iam::123456789012:role/optimizer _role"",b "enabled":'true',
"vpcConfiguration":
{"glueConnectionName": "glue_connection_name"},"retentionConfiguration":
{"icebergConfiguration":
{"snapshotRetentionPeriodInDays":7, "numberOfSnapshotsToRetain":3,"cleanExpiredFiles": 'true']

\

--type retention

Questo comando aggiorna la configurazione di conservazione per la tabella specificata nel
catalogo, nel database e nella regione specificati. | parametri chiave sono:

» snapshotRetentionPeriodinDays —Il numero di giorni per conservare le istantanee prima della
scadenza. Il valore predefinito & 1.

* numberOfSnapshotsToRetain — Il numero minimo di istantanee da conservare, anche se sono
piu vecchie del periodo di conservazione. |l valore predefinito € 5.

 cleanExpiredFiles — Un valore booleano che indica se eliminare i file di dati scaduti dopo la
scadenza delle istantanee. |l valore predefinito € true.

Se impostato su true, le istantanee piu vecchie vengono rimosse dai metadati della tabella

e i relativi file sottostanti vengono eliminati.» Se questo parametro &€ impostato su false, le
istantanee piu vecchie vengono rimosse dai metadati della tabella, ma i relativi file sottostanti
rimangono nell'archivio come file orfani.
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API

Per aggiornare un ottimizzatore di tabelle, puoi utilizzare I'API. UpdateTableOptimizer
Questa API consente di aggiornare la configurazione di un ottimizzatore di tabelle esistente per la
compattazione, la conservazione o la rimozione di file orfani. | parametri della richiesta includono:

+ CatalogiD (obbligatorio): I'ID del catalogo contenente la tabella
« databaseName (opzionale): il nome del database contenente la tabella
+ tableName (opzionale): il nome della tabella

+ type (obbligatorio): il tipo di ottimizzatore della tabella (compattazione, conservazione o
orphan_file_delete)

+ RetentionConfiguration (obbligatorio): la configurazione aggiornata per I'ottimizzatore delle
tabelle, che include I'ARN del ruolo, lo stato di abilitazione, la configurazione di conservazione e
la configurazione per la rimozione dei file orfani.

Disattivazione dell'ottimizzatore di conservazione delle istantanee

E possibile disabilitare I'ottimizzatore di conservazione delle istantanee per una particolare tabella
Apache Iceberg utilizzando la console 0. AWS Glue AWS CLI

Console
Per disabilitare la conservazione delle istantanee

1. Accedi a AWS Management Console e apri la AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Scegli Catalogo dati e poi Tabelle. Dall'elenco delle tabelle, scegli la tabella Iceberg per la
quale desideri disabilitare I'ottimizzatore per la conservazione delle istantanee.

3. Nella sezione inferiore della pagina dei dettagli della tabella, scegli Ottimizzazione della
tabella e Disattiva, conservazione delle istantanee in Azioni.

Puoi anche scegliere Disabilita in Ottimizzazione dal menu Azioni situato nell'angolo in alto a
destra della pagina.

4. Scegli Disabilita nel messaggio di conferma. E possibile riattivare I'ottimizzatore di
conservazione delle istantanee in un secondo momento.

Dopo la conferma, I'ottimizzatore per la conservazione delle istantanee viene disabilitato e lo
stato per la conservazione delle istantanee torna a. Not enabled
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AWS CLI

Nell'esempio seguente, sostituisci I'ID dell'account con un ID account valido AWS . Sostituisci
il nome del database e della tabella con quello effettivo della tabella Iceberg e del database.
Sostituisci roleArn con il nome della AWS risorsa (ARN) del ruolo IAM e il nome effettivo
del ruolo IAM che dispone delle autorizzazioni necessarie per eseguire I'ottimizzatore della
conservazione.

aws glue update-table-optimizer \

--catalog-id 123456789012 \

--database-name iceberg_db \

--table-name iceberg_table \

--table-optimizer-configuration

"{"roleArn":"arn:aws:iam::123456789012:ro0le/optimizer _role", "vpcConfiguration":
{"glueConnectionName": "glue_connection_name"}, "enabled":'false'}'\

--type retention

AWS API

UpdateTableOptimizerOperazione di chiamata per disabilitare I'ottimizzatore di conservazione
delle istantanee per una tabella specifica.

Eliminazione di file orfani

AWS Glue Data Catalog consente di rimuovere i file orfani dalle tabelle Iceberg. | file orfani sono
file non referenziati che esistono nella tua origine dati Amazon S3 nella posizione della tabella
specificata, non sono tracciati dai metadati della tabella Iceberg e sono piu vecchi del limite di eta
configurato. Questi file orfani possono accumularsi nel tempo a causa di errori in operazioni come
compattazione, perdita di partizioni o riscritture di tabelle e occupare spazio di archiviazione non
necessario.

L'ottimizzatore per I'eliminazione dei file AWS Glue orfani analizza i metadati della tabella e i file di
dati effettivi, identifica i file orfani e li elimina per recuperare spazio di archiviazione. L'ottimizzatore
rimuove solo i file creati dopo la data di creazione dell'ottimizzatore che soddisfano anche i criteri di
eliminazione configurati. | file creati prima o alla data di creazione dell'ottimizzatore non vengono mai
eliminati.

Logica di eliminazione dei file orfani
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1. Controllo della data: confronta la data di creazione del file con la data di creazione
dell'ottimizzatore. Se il file &€ precedente o uguale alla data di creazione dell'ottimizzatore, il file
viene ignorato.

2. Controllo della configurazione dell'ottimizzatore: se il file & piu recente della data di creazione
dell'ottimizzatore, valuta il file rispetto al limite di eta configurato. L'ottimizzatore elimina il file se
soddisfa i criteri di eliminazione. Ignora il file, se non corrisponde ai criteri.

E possibile avviare I'eliminazione dei file orfani creando un ottimizzatore di tabelle per I'eliminazione
dei file orfani nel Data Catalog.

/A Important

Per impostazione predefinita, I'eliminazione dei file orfani valuta i file in tutta la posizione della
tabella. AWS Glue Sebbene sia possibile configurare un prefisso secondario per limitare
I'ambito di valutazione utilizzando il parametro API, € necessario assicurarsi che la posizione
della tabella non contenga file provenienti da altre fonti di dati o tabelle. Se la posizione della
tabella si sovrappone ad altre fonti di dati, il servizio potrebbe identificare ed eliminare i file
non correlati come orfani.

Argomenti

» Attivazione dell'eliminazione di file orfani

» Aggiornamento dell'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani

» Disabilitazione dell'eliminazione di file orfani

Attivazione dell'eliminazione di file orfani

Puoi utilizzare la AWS Glue console o I' AWS API per abilitare I'eliminazione dei file orfani per le
tabelle Apache Iceberg nel Data Catalog. AWS CLI Per le nuove tabelle, puoi scegliere Apache
Iceberg come formato di tabella e abilitare I'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani quando crei
la tabella. La conservazione delle istantanee € disattivata per impostazione predefinita per le nuove
tabelle.
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Console
Per abilitare I'eliminazione di file orfani

1. Aprila AWS Glue console all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/glue/e accedi come
amministratore del data lake, creatore della tabella o utente a cui sono state concesse

lakeformation:GetDataAccess le autorizzazioni glue:UpdateTable and sulla tabella.
2. Nel pannello di navigazione, in Catalogo dati, seleziona Tabelle.

3. Nella pagina Tabelle, scegli una tabella Iceberg in cui desideri abilitare I'eliminazione dei file
orfani.

Scegli la scheda Ottimizzazione della tabella nella parte inferiore della pagina e scegli Abilita
I'eliminazione dei file orfani da Azioni.

Puoi anche scegliere Abilita in Ottimizzazione dal menu Azioni situato nell'angolo in alto a
destra della pagina.

4. Nella pagina Abilita ottimizzazione, scegli Eliminazione di file orfani in Opzioni di
ottimizzazione.

5. Se scegli di utilizzare le impostazioni predefinite, tutti i file orfani verranno eliminati dopo
3 giorni. Se desideri conservare i file orfani per un numero specifico di giorni, scegli
Personalizza impostazioni.

6. Quindi, scegli un ruolo IAM con le autorizzazioni necessarie per eliminare i file orfani.

7. Se hai configurazioni di policy di sicurezza in cui I'ottimizzatore di tabelle Iceberg deve
accedere ai bucket Amazon S3 da uno specifico Virtual Private Cloud (VPC), crea una
connessione di rete o usane una esistente. AWS Glue

Se non hai gia configurato una connessione AWS Glue VPC, creane una nuova seguendo
i passaggi nella sezione Creazione di connessioni per connettori utilizzando la AWS Glue
console o /SDK. AWS CLI

8. Se scegli Personalizza impostazioni, inserisci il numero di giorni in cui conservare i file
prima dell'eliminazione nella configurazione di eliminazione dei file orfani. E inoltre possibile
specificare l'intervallo tra due esecuzioni consecutive dell'ottimizzatore. Il valore predefinito &
24 ore.

9. Scegli Abilita ottimizzazione.
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AWS CLI

Per abilitare I'eliminazione di file orfani per una tabella Iceberg in AWS Glue, devi creare un
ottimizzatore di tabella di tipo orphan_file_deletion e impostare il enabled campo su true.
Per creare un ottimizzatore di eliminazione di file orfano per una tabella Iceberg utilizzando il AWS
CLI, é possibile utilizzare il seguente comando:

aws glue create-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--table-optimizer-configuration
"{"roleArn":"arn:aws:iam::123456789012:role/optimizer_role","enabled":true,
"vpcConfiguration":{
"glueConnectionName": "glue_connection_name"}, "orphanFileDeletionConfiguration":
{"icebergConfiguration":{"orphanFileRetentionPeriodInDays":3, "location":'S3
location'}}}'\
--type orphan_file_deletion

Questo comando crea un ottimizzatore orfano per I'eliminazione dei file per la tabella Iceberg
specificata. | parametri chiave sono:

* ROLearn: I'ARN del ruolo IAM con autorizzazioni per accedere al bucket S3 e alle risorse Glue.

« enabled: imposta su true per abilitare 'ottimizzatore.

» orphanFileRetentionPeriodinDays — |l numero di giorni per conservare i file orfani prima di
eliminarli (minimo 1 giorno).

» type — Imposta su orphan_file_delete per creare un ottimizzatore per I'eliminazione dei file
orfani.

Dopo aver creato I'ottimizzatore di tabelle, eseguira periodicamente I'eliminazione dei file orfani
(una volta al giorno se lasciato abilitato). Puoi controllare le esecuzioni utilizzando I'list-table-
optimizer-runsAPIl. Il processo di eliminazione dei file orfani identifichera ed eliminera i file
che non sono tracciati nei metadati Iceberg per la tabella.

API

CreateTableOptimizerOperazione di chiamata per creare I'ottimizzatore di eliminazione dei file
orfani per una tabella specifica.
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Aggiornamento dell'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani

E possibile modificare la configurazione dell'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani, ad esempio

modificando il periodo di conservazione per i file orfani o il ruolo IAM utilizzato dall'ottimizzatore
tramite AWS Glue console o I'operazione. AWS CLIUpdateTableOptimizer

AWS Management Console
Per aggiornare l'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani

1. Scegli Catalogo dati e poi Tabelle. Dall'elenco delle tabelle, scegli la tabella in cui desideri
aggiornare la configurazione dell'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani.

2. Nella sezione inferiore della pagina dei dettagli delle tabelle, scegli Ottimizzazione della
tabella, quindi scegli Modifica.

3. Nella pagina Modifica ottimizzazione, apporta le modifiche desiderate.

4. Seleziona Salva.

AWS CLI

E possibile utilizzare la update-table-optimizer chiamata per aggiornare I'ottimizzatore per
la cancellazione dei file orfani in AWS Glue, € possibile utilizzare call. Cid consente di modificare
il icebergConfiguration campo OrphanFileDeletionConfiguration in cui € possibile
specificare I'aggiornamento OrphanFileRetentionPeriodInDays per impostare il numero
di giorni in cui conservare i file orfani, per specificare la posizione della tabella Iceberg da cui
eliminare i file orfani.

aws glue update-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name Iceberg_table \
--table-optimizer-configuration
"{"roleArn":"arn:aws:iam::123456789012:role/optimizer_role","enabled":true,
"vpcConfiguration":
{"glueConnectionName": "glue_connection_name"},"orphanFileDeletionConfiguration":
{"icebergConfiguration":{"orphanFileRetentionPeriodInDays":5}}}"' \
--type orphan_file_deletion

Ottimizzazione delle tabelle Iceberg 214



AWS Glue Guida per l'utente

API

Richiama I'UpdateTableOptimizeroperazione per aggiornare |'ottimizzatore per I'eliminazione dei
file orfani per una tabella.

Disabilitazione dell'eliminazione di file orfani

E possibile disabilitare I'ottimizzatore di eliminazione dei file orfani per una particolare tabella Apache
Iceberg utilizzando la console 0. AWS Glue AWS CLI

Console
Per disabilitare la cancellazione di file orfani

1. Scegli Catalogo dati e poi Tabelle. Dall'elenco delle tabelle, scegli la tabella Iceberg di cui
desideri disabilitare I'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani.

2. Nella sezione inferiore della pagina dei dettagli della tabella, scegli la scheda Ottimizzazione
della tabella.

3. Scegli Azioni, quindi scegli Disabilita, Eliminazione dei file orfani.

Puoi anche scegliere Disabilita in Ottimizzazione dal menu Azioni.

4. Scegli Disabilita nel messaggio di conferma. Puoi riattivare I'ottimizzatore per I'eliminazione dei
file orfani in un secondo momento.

Dopo la conferma, I'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani viene disabilitato e lo stato per
I'eliminazione dei file orfani torna a. Not enabled

AWS CLI

Nell'esempio seguente, sostituisci I'lD account con un ID account valido AWS . Sostituisci il nome
del database e della tabella con quello effettivo della tabella Iceberg e del database. Sostituisci
roleAxrn con il nome della AWS risorsa (ARN) del ruolo IAM e il nome effettivo del ruolo IAM che
dispone delle autorizzazioni necessarie per disabilitare I'ottimizzatore.

aws glue update-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \

Ottimizzazione delle tabelle Iceberg 215


https://docs.aws.amazon.com/glue/latest/dg/aws-glue-api-table-optimizers.html#aws-glue-api-table-optimizers-UpdateTableOptimizer

AWS Glue Guida per l'utente

--table-optimizer-configuration
"{"roleArn":"arn:aws:iam::123456789012:ro0le/optimizer _role", "enabled":'false'}'\
--type orphan_file_deletion

API

Richiama I'UpdateTableOptimizeroperazione per disabilitare I'ottimizzatore di conservazione delle
istantanee per una tabella specifica.

Visualizzazione dei dettagli di ottimizzazione

E possibile visualizzare lo stato di ottimizzazione per le tabelle Apache Iceberg nella AWS Glue
console o utilizzando AWS CLI le operazioni AWS API.

Console

Per visualizzare lo stato di ottimizzazione per le tabelle Iceberg (console)

« E possibile visualizzare lo stato di ottimizzazione per le tabelle Iceberg sulla AWS Glue console
scegliendo una tabella Iceberg dall'elenco Tabelle in Data Catalog. In Ottimizzazione delle
tabelle. Scegli Visualizza tutto

AWS CLI
E possibile visualizzare i dettagli di ottimizzazione utilizzando. AWS CLI

Negli esempi seguenti, sostituisci I''D account con un ID AWS account valido, il nome del
database e il nome della tabella con il nome effettivo della tabella Iceberg. Pertype, fornisci
e tipo di ottimizzazione. | valori accettabili sono compaction, retention e orphan-file-
deletion.

» Per ottenere i dettagli dell'ultima esecuzione di compattazione per una tabella

aws get-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--type compaction

Ottimizzazione delle tabelle Iceberg 216


https://docs.aws.amazon.com/glue/latest/dg/aws-glue-api-table-optimizers.html#aws-glue-api-table-optimizers-UpdateTableOptimizer

AWS Glue Guida per l'utente

» Utilizza I'esempio seguente per recuperare la cronologia di un ottimizzatore per una tabella
specifica.

aws list-table-optimizer-runs \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--type compaction

+ L'esempio seguente mostra come recuperare i dettagli dell'esecuzione di ottimizzazione e della
configurazione per piu ottimizzatori. Puoi specificare un massimo di 20 ottimizzatori.

aws glue batch-get-table-optimizer \
--entries '[{"catalogId":"123456789012", "databaseName":"iceberg_db",

n n

"tableName":"iceberg table", "type":"compaction'}]'

API

» Usa l'operazione GetTableOptimizer per recuperare i dettagli dell'ultima esecuzione di un
ottimizzatore.

» Usa l'operazione ListTableOptimizerRuns per recuperare la cronologia di un determinato
ottimizzatore su una tabella specifica. E possibile specificare 20 ottimizzatori in una singola
chiamata API.

» Usa I'BatchGetTableOptimizeroperazione per recuperare i dettagli di configurazione per piu
ottimizzatori nel tuo account.

Visualizzazione delle Amazon CloudWatch metriche

Dopo aver eseguito correttamente gli ottimizzatori di tabella, il servizio crea Amazon CloudWatch
metriche sulle prestazioni del lavoro di ottimizzazione. Puoi andare su CloudWatch Metriche e
scegliere Metriche, Tutte le metriche. Puoi filtrare le metriche in base allo spazio dei nomi specifico
(ad esempio AWS Glue), al nome della tabella o al nome del database.

Per ulteriori informazioni, consulta Visualizzazione di parametri disponibili nella Guida per l'utente di
Amazon CloudWatch .
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Compattazione

* Numero di byte compattati

Numero di file compattati

 Numero di DPU allocate al lavoro

Durata del processo (ore)

Conservazione degli snapshot

Numero di file di dati eliminati

Numero di file manifest eliminati

* Numero di elenchi Manifest eliminati

Durata del processo (ore)

Eliminazione di file orfani

* Numero di file orfani eliminati

» Durata del processo (ore)

Eliminazione di un ottimizzatore

E possibile eliminare un ottimizzatore e i metadati associati per la tabella utilizzando AWS CLI
I'operazione AWS API.

Esegui il AWS CLI comando seguente per eliminare la cronologia di ottimizzazione per una tabella.
E necessario specificare I'ottimizzatore type insieme all'lD del catalogo, al nome del database e al
nome della tabella. | valori accettabili sono: compactionretention, eorphan_file_deletion.

aws glue delete-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--type compaction

Usa l'operazione DeleteTableOptimizer per eliminare un ottimizzatore per una tabella.
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Considerazioni e limitazioni

Questa sezione include gli aspetti da considerare quando si utilizzano gli ottimizzatori di tabella all’
AWS Glue Data Catalog interno di.

Formati e limitazioni supportati per la compattazione gestita dei dati

La compattazione dei dati supporta una varieta di tipi di dati e formati di compressione per la lettura e
la scrittura dei dati, inclusa la lettura di dati da tabelle crittografate.

La compattazione dei dati supporta:

+ Crittografia: la compattazione dei dati supporta solo la crittografia Amazon S3 predefinita (SSE-S3)
e la crittografia KMS lato server (SSE-KMS).

 Strategie di compattazione: Binpack, sort e ordinamento con ordine Z

» Puoi eseguire la compattazione dall'account in cui risiede il Catalogo dati quando il bucket Amazon
S3 che archivia i dati sottostanti si trova in un altro account. Per eseguire questa azione, il ruolo di
compattazione richiede I'accesso al bucket Amazon S3.

La compattazione dei dati attualmente non supporta:

« Compattazione su tabelle con piu account: non € possibile eseguire la compattazione su tabelle
con piu account.

« Compattazione su tabelle interregionali: non & possibile eseguire la compattazione su tabelle
interregionali.

+ Abilitazione della compattazione sui link alle risorse

» Tabelle nella classe di storage Amazon S3 Express One Zone: non puoi eseguire la compattazione
su S3 Express One Zone Iceberg Tables.

 La strategia di compattazione di ordine Z non supporta i seguenti tipi di dati:
* Decimale

+ TimestampWithoutZone
Considerazioni sulla conservazione delle istantanee e sugli ottimizzatori per I'eliminazione di file
orfani

Le seguenti considerazioni si applicano agli ottimizzatori per la conservazione delle istantanee e
I'eliminazione dei file orfani.
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* | processi di conservazione delle istantanee e di eliminazione dei file orfani hanno un limite
massimo di eliminazione di 1.000.000 di file per esecuzione. Quando si eliminano le istantanee
scadute, se il numero di file idonei all'eliminazione supera 1.000.000, tutti i file rimanenti oltre tale
soglia continueranno a esistere nella tabella di archiviazione come file orfani.

» Le istantanee verranno conservate dall'ottimizzatore di conservazione delle istantanee solo quando
vengono soddisfatti entrambi i criteri: il numero minimo di istantanee da conservare e il periodo di
conservazione specificato.

» L'ottimizzatore di conservazione delle istantanee elimina i metadati delle istantanee scadute
da Apache Iceberg, previene le query con viaggi nel tempo per le istantanee scadute e,
facoltativamente, elimina i file di dati associati.

 L'ottimizzatore per I'eliminazione dei file orfani elimina i file di dati e metadati orfani a cui non
fanno piu riferimento i metadati Iceberg se la loro data di creazione € precedente al periodo di
conservazione dell'eliminazione dei file orfani dal momento dell'esecuzione dell'ottimizzatore.

» Apache Iceberg facilita il controllo delle versioni tramite rami e tag, che sono puntatori denominati
a stati specifici delle istantanee. Ogni ramo e tag segue il proprio ciclo di vita indipendente,
regolato da politiche di conservazione definite ai rispettivi livelli. Gli AWS Glue Data Catalog
ottimizzatori tengono conto di queste politiche del ciclo di vita, garantendo il rispetto delle regole
di conservazione specificate. Le politiche di conservazione a livello di filiale e tag hanno la
precedenza sulle configurazioni dell'ottimizzatore.

Per ulteriori informazioni, consulta la documentazione Branching and Tagging in Apache Iceberg.

* Gli ottimizzatori per la conservazione delle istantanee e I'eliminazione dei file orfani elimineranno
i file idonei alla pulizia in base ai parametri configurati. Migliora il controllo sull'eliminazione dei file
implementando le politiche di controllo delle versioni e del ciclo di vita di S3 nei bucket appropriati.

Per istruzioni dettagliate sulla configurazione del controllo delle versioni e sulla creazione di
regole del ciclo di vita, consulta. https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/userguide/
Versioning.html

» Per una corretta determinazione dei file orfani, assicurati che la posizione della tabella e gli
eventuali percorsi secondari forniti non si sovrappongano o contengano dati provenienti da altre
tabelle o fonti di dati. Se i percorsi si sovrappongono, si rischia una perdita irreversibile dei dati a
causa dell'eliminazione involontaria dei file.

Ottimizzazione delle tabelle Iceberg 220


https://iceberg.apache.org/docs/1.6.0/branching/?h=branch
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/userguide/Versioning.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/userguide/Versioning.html

AWS Glue Guida per l'utente

Regioni supportate per gli ottimizzatori di tabelle

Le funzionalita di ottimizzazione delle tabelle (compattazione, conservazione delle istantanee ed
eliminazione di file orfani) per AWS Glue Data Catalog sono disponibili nelle seguenti versioni:
Regioni AWS

 Asia Pacifico (Tokyo)

+ Asia Pacifico (Seoul)

+ Asia Pacifico (Mumbai)

 Asia Pacifico (Singapore)

+ Asia Pacifico (Sydney)

 Asia Pacifico (Giacarta)

» Canada (Centrale)

* Europa (Irlanda)

» Europa (Londra)

» Europa (Francoforte)

» Europa (Stoccolma)

« Stati Uniti orientali (Virginia settentrionale)

« Stati Uniti orientali (Ohio)

* US West (Oregon)

» Sud America (San Paolo)

Ottimizzazione delle prestazioni delle query per le tabelle Iceberg

Apache Iceberg € un formato di tabella aperta ad alte prestazioni per enormi set di dati analitici.

AWS Glue supporta il calcolo e I'aggiornamento del numero di valori distinti (NDVs) per ogni colonna
nelle tabelle Iceberg. Queste statistiche possono facilitare una migliore ottimizzazione delle query, la
gestione dei dati e I'efficienza delle prestazioni per gli ingegneri e gli scienziati che lavorano con set di
dati su larga scala.

AWS Glue stima il numero di valori distinti in ogni colonna della tabella Iceberg e li memorizza in file
Puffin su Amazon S3 associati agli snapshot delle tabelle Iceberg. Puffin &€ un formato di file Iceberg

progettato per archiviare metadati come indici, statistiche e schizzi. L'archiviazione degli schizzi
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in file Puffin collegati alle istantanee garantisce la coerenza transazionale e I'aggiornamento delle
statistiche NDV.

E possibile configurare I'esecuzione di attivita di generazione di statistiche sulle colonne
utilizzando la console 0. AWS Glue AWS CLI Quando awvii il processo, AWS Glue avvia un

job Spark in background e aggiorna i metadati della AWS Glue tabella nel Data Catalog. Puoi
visualizzare le statistiche delle colonne utilizzando la AWS Glue console AWS CLI o chiamando
I'GetColumnStatisticsForTableoperazione API.

(® Note

Se utilizzi AWS Lake Formation le autorizzazioni per controllare I'accesso alla tabella, il ruolo
assunto dall'attivita di statistica delle colonne richiede I'accesso completo alla tabella per
generare statistiche.

Argomenti

» Prerequisiti per la generazione delle statistiche delle colonne

» Generazione di statistiche sulle colonne per le tabelle Iceberg

» Consulta anche

Prerequisiti per la generazione delle statistiche delle colonne

Per generare o aggiornare le statistiche delle colonne per le tabelle Iceberg, I'attivita di generazione
delle statistiche assume un ruolo AWS Identity and Access Management (IAM) per conto dell'utente.
In base alle autorizzazioni concesse al ruolo, l'attivita di generazione delle statistiche delle colonne
puo leggere i dati dal datastore di Amazon S3.

Quando si configura l'attivita di generazione delle statistiche sulle colonne, AWS Glue consente di
creare un ruolo che include la politica AWSGlueServiceRole AWS gestita piu la politica in linea
richiesta per l'origine dati specificata.

Se specifichi un ruolo esistente per la generazione di statistiche sulle colonne, assicurati che includa
la AWSGlueServiceRole policy o un ruolo equivalente (o una versione limitata di questa politica) e
le politiche in linea richieste.

Per ulteriori informazioni sulle autorizzazioni richieste, consulta Prerequisiti per la generazione delle

statistiche delle colonne.
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Generazione di statistiche sulle colonne per le tabelle Iceberg

Segui questi passaggi per configurare una pianificazione per la generazione di
statistiche nel Data Catalog utilizzando la AWS Glue console AWS CLI o oppure esegui
I'StartColumnStatisticsTaskRunoperazione.

Per generare statistiche sulle colonne

1.

2
3.
4

Accedi alla AWS Glue console all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/glue/.

Scegli Tabelle in Data Catalog.
Scegli una tabella Iceberg dall'elenco.

Scegli Statistiche in colonna, Genera su richiesta, nel menu Azioni.

Puoi anche scegliere il pulsante Genera statistiche nella scheda Statistiche di colonna nella
sezione inferiore della pagina Tabelle.

Nella pagina Genera statistiche, fornisci i dettagli sulla generazione delle statistiche. Seqgui i
passaggi 6-11 della Generazione di statistiche sulle colonne in base a una pianificazione sezione
per configurare una pianificazione per la generazione di statistiche per le tabelle Iceberg.

Puoi anche scegliere di generare statistiche sulle colonne su richiesta seguendo le istruzioni
contenute nel Generazione di statistiche sulle colonne su richiesta

(® Note

L'opzione di campionamento non & disponibile per le tabelle Iceberg.

AWS Glue calcola il numero di valori distinti per ogni colonna della tabella Iceberg in un nuovo
file Puffin salvato nell'D snapshot specificato nella tua posizione Amazon S3.

Consulta anche

* Visualizzazione delle statistiche delle colonne

* Visualizzazione dell'attivita relativa alle statistiche delle colonne

* |Interruzione dell'esecuzione relativa alle statistiche delle colonne

* Eliminazione delle statistiche delle colonne
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Gestione del catalogo dati

AWS Glue Data Catalog E un repository di metadati centrale che archivia i metadati strutturali e
operativi per i set di dati Amazon S3. La gestione efficace del catalogo dati & fondamentale per
mantenere la qualita, le prestazioni, la sicurezza e la governance dei dati.

Comprendendo e applicando queste pratiche di gestione del catalogo dati, puoi garantire che i
metadati rimangano accurati, performanti, sicuri e ben governati man mano che il panorama dei dati
si evolve.

Questa sezione tratta i seguenti aspetti della gestione del catalogo dati:

* Aggiornamento dello schema della tabella e delle partizioni Man mano che i dati evolvono,
potrebbe essere necessario aggiornare lo schema della tabella o la struttura delle partizioni definiti
nel Data Catalog. Per ulteriori informazioni su come effettuare questi aggiornamenti a livello di
codice utilizzando I'ETL, vedere. AWS Glue Aggiornamento dello schema e aggiunta di nuove
partizioni nel Data Catalog utilizzando AWS Glue Processi ETL

» Gestione delle statistiche sulle colonne: statistiche accurate sulle colonne aiutano a ottimizzare i
piani di interrogazione e a migliorare le prestazioni. Per ulteriori informazioni su come generare,
aggiornare e gestire le statistiche sulle colonne, vedereOttimizzazione delle prestazioni delle query
utilizzando le statistiche delle colonne.

« Crittografia del catalogo dati Per proteggere i metadati sensibili, puoi crittografare il catalogo dati
utilizzando AWS Key Management Service (). AWS KMS Questa sezione spiega come abilitare e
gestire la crittografia per il tuo Data Catalog.

» La protezione del Data Catalog with AWS Lake Formation Lake Formation offre un approccio
completo alla sicurezza dei data lake e al controllo degli accessi. Puoi utilizzare Lake Formation per
proteggere e gestire I'accesso al tuo Data Catalog e ai dati sottostanti.

Argomenti

» Aggiornamento dello schema e aggiunta di nuove partizioni nel Data Catalog utilizzando AWS Glue
Processi ETL

» Ottimizzazione delle prestazioni delle query utilizzando le statistiche delle colonne

 Crittografia del catalogo dati

» Proteggi il tuo Data Catalog con Lake Formation

» Lavorare con AWS Glue Data Catalog le viste in AWS Glue
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Aggiornamento dello schema e aggiunta di nuove partizioni nel Data
Catalog utilizzando AWS Glue Processi ETL

Il processo di estrazione, trasformazione e caricamento (ETL) potrebbe creare nuove partizioni di
tabella nell'archivio dati di destinazione. Lo schema del set di dati puo evolversi e divergere dal
AWS Glue Schema del catalogo dati nel tempo. AWS Glue | processi ETL ora forniscono diverse
funzionalita che puoi utilizzare all'interno dello script ETL per aggiornare lo schema e le partizioni nel
catalogo dati. Queste caratteristiche ti consentono di vedere i risultati del processo ETL nel catalogo
dati, senza dover eseguire nuovamente il crawler.

Nuove partizioni

Se desideri visualizzare le nuove partizioni in AWS Glue Data Catalog, puoi effettuare una delle
seguenti operazioni:

+ Al termine del processo, esegui nuovamente il crawler e visualizza le nuove partizioni sulla console
al termine del crawler.

+ Al termine del processo, visualizza immediatamente le nuove partizioni sulla console, senza
dover eseguire nuovamente il crawler. Puoi abilitare questa caratteristica aggiungendo alcune
righe di codice allo script ETL, come mostrato negli esempi seguenti. Il codice utilizza I'argomento
enableUpdateCatalog per indicare che il catalogo dati deve essere aggiornato durante
I'esecuzione del processo quando vengono create nuove partizioni.

Metodo 1

Passare enableUpdateCatalog e partitionKeys in un argomento opzioni.
Python

additionalOptions = {"enableUpdateCatalog": True}
additionalOptions["partitionKeys"] = ["region", "year", "month", "day"]

sink = glueContext.write_dynamic_frame_from_catalog(frame=last_transform,
database=<target_db_name>,
table_name=<target_table_name>, transformation_ctx="write_sink",

additional_options=additionalOptions)
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Scala

val options = JsonOptions(Map(
"path" -> <S3_output_path>,
"partitionKeys" -> Seq("region", "year", "month", "day"),
"enableUpdateCatalog" -> true))
val sink = glueContext.getCatalogSink(
database = <target_db_name>,
tableName = <target_table_name>,
additionalOptions = options)sink.writeDynamicFrame(df)

Metodo 2

Passare enableUpdateCatalog e partitionKeys in getSink() e chiamare
setCatalogInfo() sull'oggetto DataSink.

Python

sink = glueContext.getSink(
connection_type="s3",
path="<S3_output_path>",
enableUpdateCatalog=True,
partitionKeys=["region", "year", "month", "day"])
sink.setFormat("json")
sink.setCatalogInfo(catalogDatabase=<target_db_name>,
catalogTableName=<target_table_name>)
sink.writeFrame(last_transform)

Scala

val options = JsonOptions(
Map("path" -> <S3_output_path>,
"partitionKeys" -> Seq("region", "year", "month", "day"),
"enableUpdateCatalog" -> true))
val sink = glueContext.getSink("s3", options).withFormat("json")
sink.setCatalogInfo(<target_db_name>, <target_table_name>)
sink.writeDynamicFrame(df)

Ora puoi creare nuove tabelle di catalogo, aggiornare le tabelle esistenti con uno schema modificato
e aggiungere nuove partizioni di tabella nel Data Catalog utilizzando un AWS Glue Il processo ETL
stesso, senza la necessita di rieseguire i crawler.
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Aggiornamento dello schema della tabella

Se desideri sovrascrivere lo schema della tabella del catalogo dati, puoi eseguire una delle seguenti
operazioni:

» Al termine del processo, esegui nuovamente il crawler e assicurati che il crawler sia configurato per
aggiornare anche la definizione della tabella. Visualizza le nuove partizioni sulla console insieme
agli eventuali aggiornamenti dello schema, al termine del crawler. Per maggiori informazioni,
consulta Configurazione di un crawler utilizzando I'’API.

+ Al termine del processo, visualizza immediatamente lo schema modificato sulla console,
senza dover eseguire nuovamente il crawler. Puoi abilitare questa caratteristica aggiungendo
alcune righe di codice allo script ETL, come mostrato negli esempi seguenti. Il codice utilizza
enableUpdateCatalog impostato su true, e anche updateBehavior impostato su
UPDATE_IN_DATABASE, il che indica di sovrascrivere lo schema e aggiungere nuove partizioni nel
catalogo dati durante 'esecuzione del processo.

Python

additionalOptions = {

"enableUpdateCatalog": True,

"updateBehavior": "UPDATE_IN_DATABASE"}
additionalOptions["partitionKeys"] = ["partition_key@", "partition_keyl"]

sink = glueContext.write_dynamic_frame_from_catalog(frame=last_transform,
database=<dst_db_name>,
table_name=<dst_tbl_name>, transformation_ctx="write_sink",
additional_options=additionalOptions)
job.commit()

Scala

val options = JsonOptions(Map(
"path" -> outputPath,
"partitionKeys" -> Seq("partition_@", "partition_1"),
"enableUpdateCatalog" -> true))
val sink = glueContext.getCatalogSink(database = nameSpace, tableName = tableName,
additionalOptions = options)
sink.writeDynamicFrame(df)
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Puoi inoltre impostare il valore updateBehavior su LOG se desideri impedire che lo schema

di tabella venga sovrascritto, ma se desidera comunque aggiungere le nuove partizioni. Il valore
predefinito di updateBehavior € UPDATE_IN_DATABASE, quindi se non lo definisci esplicitamente,
lo schema della tabella verra sovrascritto.

Se enableUpdateCatalog non & impostato su true, indipendentemente da qualsiasi opzione
selezionata per updateBehavior, il processo ETL non aggiornera la tabella nel catalogo dati.

Creazione di nuove tabelle

Puoi inoltre utilizzare le stesse opzioni per creare una nuova tabella nel catalogo dati. Puoi
specificare il database e il nome della nuova tabella utilizzando setCatalogInfo.

Python

sink = glueContext.getSink(connection_type="s3", path="s3://path/to/data",
enableUpdateCatalog=True, updateBehavior="UPDATE_IN_DATABASE",
partitionKeys=["partition_key®@", "partition_keyl"])

sink.setFormat("<format>")

sink.setCatalogInfo(catalogDatabase=<dst_db_name>, catalogTableName=<dst_tbl_name>)

sink.writeFrame(last_transform)

Scala

val options = JsonOptions(Map(
"path" -> outputPath,
"partitionKeys" -> Seq("<partition_1>", "<partition_2>"),
"enableUpdateCatalog" -> true,
"updateBehavior" -> "UPDATE_IN_DATABASE"))
val sink = glueContext.getSink(connectionType = "s3", connectionOptions
options).withFormat("<format>")
sink.setCatalogInfo(catalogDatabase = “<dst_db_name>"”, catalogTableName
“<dst_tbl_name>")
sink.writeDynamicFrame(df)

Restrizioni

Prestare attenzione alle seguenti restrizioni:

* Sono supportate solo le destinazioni di Amazon Simple Storage Service (Amazon S3).
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+ La funzionalita enableUpdateCatalog non € supportata per le tabelle governate.
+ Sono supportati solo i seguenti formati: json, csv, avro, e parquet.

» Per creare o aggiornare tabelle con la parquet classificazione, € necessario utilizzare AWS Glue
scrittrice per parquet ottimizzata per DynamicFrames. E possibile farlo in uno dei modi seguenti:

+ Se stai aggiornando una tabella esistente nel catalogo con la classificazione parquet, la
proprieta della tabella "useGlueParquetWriter" deve essere impostata su true prima di
aggiornarla. E possibile impostare questa proprieta tramite AWS Glue APIs /SDK, tramite la
console o tramite un'istruzione Athena DDL.

Una volta impostata la proprieta della tabella del catalogo, puoi utilizzare il seguente frammento
di codice per aggiornare la tabella del catalogo con i nuovi dati:

glueContext.write_dynamic_frame.from_catalog(
frame=frameTolWrite,
database="dbName",
table_name="tableName",
additional_options={
"enableUpdateCatalog": True,
"updateBehavior": "UPDATE_IN_DATABASE"

+ Se la tabella non esiste ancora nel catalogo, puoi utilizzare il metodo getSink () nello script
con connection_type="s3" per aggiungere la tabella e le sue partizioni al catalogo, oltre a
scrivere i dati su Amazon S3. Fornisci i valori appropriati di partitionKeys e compression
per il tuo flusso di lavoro.

s3sink = glueContext.getSink(
path="s3://bucket/folder/",
connection_type="s3",
updateBehavior="UPDATE_IN_DATABASE",
partitionKeys=[],
compression="snappy",
enableUpdateCatalog=True

s3sink.setCatalogInfo(
catalogDatabase="dbName", catalogTableName="tableName"
)
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s3sink.setFormat("parquet", useGlueParquetWriter=True)
s3sink.writeFrame(frameTolWrite)
* Il valore di glueparquet formato € un metodo obsoleto per abilitare il AWS Glue parquet writer.

* Quando updateBehavior é impostato su LOG, nuove partizioni verranno aggiunte solo se lo
schema DynamicFrame € equivalente o contiene un sottoinsieme delle colonne definite nello
schema della tabella del catalogo dati.

 Gli aggiornamenti dello schema non sono supportati per le tabelle non partizionate (che non
utilizzano I'opzione “partitionKeys”).

+ Le PartitionKeys devono essere equivalenti, e nello stesso ordine, tra il parametro passato nello
script ETL e le PartitionKeys nello schema della tabella del catalogo dati.

« Al momento questa funzionalita non supporta ancora I'aggiornamento/creazione di tabelle in cui gli
schemi di aggiornamento sono nidificati (ad esempio, array all'interno di strutture).

Per ulteriori informazioni, consulta the section called “AWS Glue per Spark”.

Lavorare con le connessioni MongoDB nei processi ETL

Puoi creare una connessione per MongoDB e quindi utilizzare quella connessione nel tuo AWS Glue
lavoro. Per ulteriori informazioni, the section called “Connessioni MongoDB” consulta la guida alla

AWS Glue programmazione. La connessioneurl, username e passwoxrd sono archiviati nella
connessione MongoDB. Altre opzioni possono essere specificate nello script del processo ETL
utilizzando il parametro additionalOptions di glueContext.getCatalogSource. Le altre
opzioni possono includere:

« database: (Obbligatorio) |l database MongoDB da cui leggere.

* collection: (Obbligatorio) La raccolta MongoDB da cui leggere.

Posizionando le informazioni di database e collection all'interno dello script del processo ETL,
puoi utilizzare la stessa connessione in piu processi.

1.  Crea una AWS Glue Data Catalog connessione per l'origine dati MongoDB. Consulta

"connectionType": "mongodb" per una descrizione dei parametri di connessione. E possibile

creare la connessione utilizzando la console APIls o la CLI.

2. Crea un database in AWS Glue Data Catalog per memorizzare le definizioni delle tabelle per i
tuoi dati MongoDB. Per ulteriori informazioni, consulta Creazione di database.
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3.

7.

Crea un crawler che esegue il crawling dati in MongoDB utilizzando le informazioni nella
connessione per connettersi a MongoDB. Il crawler crea le tabelle AWS Glue Data Catalog
che descrivono le tabelle del database MongoDB che usi nel tuo job. Per ulteriori informazioni,
consulta Utilizzo dei crawler per popolare il Data Catalog .

Crea un processo con uno script personalizzato. E possibile creare il lavoro utilizzando la
console APlIs o la CLI. Per ulteriori informazioni, consulta Aggiungere lavori in AWS Glue.

Scegli le destinazioni dati per il tuo processo. Le tabelle che rappresentano la destinazione

dei dati possono essere definite nel catalogo dati oppure il processo puo creare le tabelle

di destinazione quando viene eseguito. Puoi scegliere una posizione di destinazione al
momento della creazione del processo. Se la destinazione richiede una connessione, anche la
connessione ha un riferimento nel tuo processo. Se il processo richiede piu destinazioni dati, in
seguito potrai aggiungerle modificando lo script.

Personalizza I'ambiente di elaborazione del processo fornendo gli argomenti per il tuo processo
e lo script generato.

Di seguito ¢ illustrato un esempio di creazione di un DynamicFrame dal database MongoDB in
base alla struttura della tabella definita nel catalogo dati. |l codice utilizza additionalOptions
per fornire le informazioni aggiuntive sull'origine dati:

Scala

val resultFrame: DynamicFrame = glueContext.getCatalogSource(
database = catalogDB,
tableName = catalogTable,
additionalOptions = JsonOptions(Map('"database" -> DATABASE_NAME,
"collection" -> COLLECTION_NAME))
) .getDynamicFrame()

Python

glue_context.create_dynamic_frame_from_catalog(
database = catalogDB,
table_name = catalogTable,
additional_options = {"database":"database_name",
"collection":"collection_name"})

Esegui il processo, on demand o tramite un trigger.
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Ottimizzazione delle prestazioni delle query utilizzando le statistiche delle
colonne

E possibile calcolare statistiche a livello di colonna per AWS Glue Data Catalog tabelle in formati di
dati come Parquet, ORC, JSON, ION, CSV e XML senza configurare pipeline di dati aggiuntive. Le
statistiche delle colonne consentono di comprendere i profili di dati ottenendo informazioni dettagliate
sui valori all'interno di una colonna.

Data Catalog supporta la generazione di statistiche per valori di colonna come valore minimo, valore
massimo, valori nulli totali, valori distinti totali, lunghezza media dei valori e occorrenze totali di
valori reali. AWS servizi di analisi come Amazon Redshift Amazon Athena possono utilizzare queste
statistiche a colonne per generare piani di esecuzione delle query e scegliere il piano ottimale che
migliori le prestazioni delle query.

Esistono tre scenari per la generazione di statistiche sulle colonne:
Automatico

AWS Glue supporta la generazione automatica di statistiche sulle colonne a livello di catalogo
in modo da poter generare automaticamente statistiche per nuove tabelle in. AWS Glue Data
Catalog

Pianificato

AWS Glue supporta la generazione di statistiche sulle colonne di pianificazione in modo che
possa essere eseguita automaticamente in base a una pianificazione ricorrente.

Con il calcolo pianificato delle statistiche, I'attivita di statistica delle colonne aggiorna le statistiche
complessive a livello di tabella, ad esempio min, max e avg, con le nuove statistiche, fornendo ai
motori di query statistiche accurate e per ottimizzare I'esecuzione delle query. up-to-date

Su richiesta

Utilizzate questa opzione per generare statistiche sulle colonne su richiesta ogni volta che
€ necessario. Cio e utile per analisi ad hoc o quando le statistiche devono essere calcolate
immediatamente.

E possibile configurare I'esecuzione di attivita di generazione di statistiche sulle colonne utilizzando
le operazioni AWS Glue della console e dellAPI AWS CLI. AWS Glue Quando avwvii il processo,
AWS Glue avvia un job Spark in background e aggiorna i metadati della AWS Glue tabella nel Data
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Catalog. Puoi visualizzare le statistiche delle colonne utilizzando la AWS Glue console AWS CLI o
chiamando I'GetColumnStatisticsForTableoperazione API.

@ Note

Se utilizzi le autorizzazioni di Lake Formation per controllare I'accesso alla tabella, il ruolo
assunto dall'attivita di statistica delle colonne richiede I'accesso completo alla tabella per
generare statistiche.

Argomenti

» Prerequisiti per la generazione delle statistiche delle colonne

* Generazione automatica di statistiche sulle colonne

* Generazione di statistiche sulle colonne in base a una pianificazione

» Generazione di statistiche sulle colonne su richiesta

* Visualizzazione delle statistiche delle colonne

* Visualizzazione dell'attivita relativa alle statistiche delle colonne

* |Interruzione dell'esecuzione relativa alle statistiche delle colonne

» Eliminazione delle statistiche delle colonne

* Considerazioni e limitazioni

Prerequisiti per la generazione delle statistiche delle colonne

Per generare o aggiornare le statistiche delle colonne, I'attivita di generazione delle statistiche
assume un ruolo (IAM) AWS Identity and Access Management . In base alle autorizzazioni concesse
al ruolo, l'attivita di generazione delle statistiche delle colonne pu0 leggere i dati dal datastore di
Amazon S3.

Quando si configura l'attivita di generazione delle statistiche sulle colonne, AWS Glue consente di
creare un ruolo che include la politica AWSGlueServiceRole AWS gestita piu la politica in linea
richiesta per l'origine dati specificata.

Se specifichi un ruolo esistente per la generazione di statistiche sulle colonne, assicurati che includa
la AWSGlueServiceRole politica o un ruolo equivalente (o una versione limitata di questa politica),
oltre alle politiche in linea richieste. Segui questi passaggi per creare un nuovo ruolo IAM:
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® Note

Per generare statistiche per le tabelle gestite da Lake Formation, il ruolo IAM utilizzato per
generare le statistiche richiede I'accesso completo alla tabella.

Quando configuri I'attivita di generazione delle statistiche sulle colonne, ti AWS Glue consente di
creare un ruolo che include la politica AWSGlueServiceRole AWS gestita piu la politica in linea
richiesta per l'origine dati specificata. Puoi anche creare un ruolo e allegare le autorizzazioni elencate
nella politica riportata di seguito e aggiungere quel ruolo all'attivita di generazione delle statistiche
sulle colonne.

Per creare un ruolo IAM per la generazione delle statistiche delle colonne

1. Per creare un ruolo IAM, consulta I'argomento relativo alla creazione di ruoli IAM per AWS Glue.

2. Per aggiornare un ruolo esistente, nella console 1AM, vai al ruolo 1AM utilizzato dal processo di
generazione delle statistiche delle colonne.

3. Nella sezione Autorizzazioni, scegli Collega policy. Nella finestra del browser appena aperta,
scegli policy AWSGlueServiceRole AWS gestita.

4. E necessario includere anche le autorizzazioni di lettura dei dati dalla posizione dei dati Amazon
S3.

Nella sezione Autorizzazioni, scegli Aggiungi policy bucket. Nella finestra del browser appena
aperta, crea una nuova policy da utilizzare con il tuo ruolo.

5. Nella pagina Crea policy seleziona la scheda JSON. Copia il codice seguente JSON nel campo
dell'editor di policy.

(® Note

Nelle seguenti politiche, sostituisci I'D dell'account con un nome valido Account AWS, la
regione della tabella e bucket-name il nome del bucket Amazon S3. region

JSON

"Version": "2012-10-17",
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"Statement": [
{

"Sid": "S3BucketAccess",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"s3:ListBucket",
"s3:GetObject"

]I

"Resource": [
"arn:aws:s3:::/*",
"arn:aws:s3:::"

6. (Facoltativo) Se utilizzi le autorizzazioni di Lake Formation per fornire I'accesso ai tuoi dati, il
ruolo IAM richiede le autorizzazioni lakeformation:GetDataAccess.

JSON

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "LakeFormationDataAccess",
"Effect": "Allow",
"Action": "lakeformation:GetDataAccess",
"Resource": [
wxn
]
}
]
}

Se la posizione dei dati di Amazon S3 é registrata con Lake Formation e il ruolo IAM assunto
dall'attivita di generazione delle statistiche delle colonne non dispone delle autorizzazioni di
gruppo IAM_ALLOWED_PRINCIPALS concesse sulla tabella, il ruolo richiede le autorizzazioni
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ALTER e DESCRIBE di Lake Formation sulla tabella. Il ruolo utilizzato per la registrazione del
bucket Amazon S3 richiede le autorizzazioni INSERT e DELETE di Lake Formation sulla tabella.

Se la posizione dei dati di Amazon S3 non € registrata con Lake Formation e il ruolo IAM non

dispone delle autorizzazioni di gruppo TAM_ALLOWED_PRINCIPALS concesse sulla tabella, il

ruolo richiede le autorizzazioni ALTER, DESCRIBE, INSERT e DELETE di Lake Formation sulla
tabella.

7. Se hai abilitato I'Automatic statistics generationopzione a livello di catalogo, il ruolo
IAM deve avere I'glue:UpdateCatalogautorizzazione o I'ALTER CATALOGautorizzazione
Lake Formation sul Data Catalog predefinito. E possibile utilizzare I'GetCatalogoperazione per
verificare le proprieta del catalogo.

8. (Facoltativo) L'attivita di generazione delle statistiche delle colonne che scrive Amazon
CloudWatch Logs crittografati necessita delle autorizzazioni seguenti nella policy della chiave.

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [{

"Sid": "CWLogsKmsPermissions",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"logs:CreatelLogGroup",
"logs:CreateLogStream",
"logs:PutLogEvents",
"logs:AssociateKmsKey"

]I

"Resource": [
"arn:aws:logs:us-east-1:111122223333:10g-group:/aws-glue:*"

"Sid": "KmsPermissions",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms : GenerateDataKey",
"kms :Decrypt",
"kms :Encrypt"
]I

"Resource": [
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"arn:aws:kms:us-east-1:111122223333:key/arn of key used for ETL
cloudwatch encryption"

1,
"Condition": {
"StringEquals": {
"kms:ViaService": ["glue.us-east-1.amazonaws.com"]

9. llruolo utilizzato per eseguire le statistiche sulle colonne deve disporre
dell'iam:PassRoleautorizzazione relativa al ruolo.

JSON

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"iam:PassRole"
]I
"Resource": [
"arn:aws:iam::111122223333:xrole/columnstats-role-name"
]
H
}

10. Quando crei un ruolo IAM per la generazione delle statistiche delle colonne, tale ruolo deve
disporre anche della policy di attendibilita seguente che consente al servizio di assumere il ruolo.

JSON

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
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"Sid": "TrustPolicy",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Sexvice": "glue.amazonaws.com"

},

"Action": "sts:AssumeRole"

Generazione automatica di statistiche sulle colonne

La generazione automatica di statistiche sulle colonne consente di pianificare e calcolare
automaticamente le statistiche su nuove tabelle in. AWS Glue Data Catalog Quando abiliti la
generazione automatica di statistiche, il Data Catalog rileva nuove tabelle con formati di dati specifici
come Parquet, JSON, CSV, XML, ORC, ION e Apache Iceberg, insieme ai rispettivi bucket path
individuali. Con una configurazione unica del catalogo, Data Catalog genera statistiche per queste
tabelle.

Gli amministratori di Data Lake possono configurare la generazione delle statistiche selezionando il
catalogo predefinito nella console Lake Formation e abilitando le statistiche delle tabelle utilizzando
I'Optimization configurationopzione. Quando crei nuove tabelle o aggiorni tabelle esistenti
nel Data Catalog, il Data Catalog raccoglie il numero di valori distinti (NDVs) per le tabelle Apache
Iceberg e statistiche aggiuntive come il numero di valori nulli, la lunghezza massima, minima e media
per altri formati di file supportati su base settimanale.

Se hai configurato la generazione di statistiche a livello di tabella o se hai precedentemente
eliminato le impostazioni di generazione delle statistiche per una tabella, tali impostazioni specifiche
della tabella hanno la precedenza sulle impostazioni predefinite del catalogo per la generazione
automatica delle statistiche sulle colonne.

L'attivita di generazione automatica delle statistiche analizza il 50% dei record nelle tabelle per
calcolare le statistiche. La generazione automatica di statistiche sulle colonne garantisce che il

Data Catalog mantenga metriche settimanali che possono essere utilizzate da motori di query come
Amazon Athena e Amazon Redshift Spectrum per migliorare le prestazioni delle query e potenziali
risparmi sui costi. Consente di pianificare la generazione di statistiche utilizzando AWS Glue APIs o la
console, fornendo un processo automatizzato senza intervento manuale.

Argomenti
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 Abilitazione della generazione automatica di statistiche a livello di catalogo

 Visualizzazione delle impostazioni automatiche a livello di tabella

 Disattivazione della generazione di statistiche sulle colonne a livello di catalogo

Abilitazione della generazione automatica di statistiche a livello di catalogo

Puoi abilitare la generazione automatica di statistiche sulle colonne per tutte le nuove tabelle Apache
Iceberg e le tabelle in formati di tabella non OTF (Parquet, JSON, CSV, XML, ORC, ION) nel Data
Catalog. Dopo aver creato la tabella, puoi anche aggiornare in modo esplicito le impostazioni delle
statistiche delle colonne manualmente.

Per aggiornare le impostazioni del Data Catalog per abilitarle a livello di catalogo, il ruolo IAM
utilizzato deve disporre dell'glue : UpdateCatalogautorizzazione o dell' AWS Lake Formation
ALTER CATALOGautorizzazione sul catalogo principale. Puoi utilizzare 'GetCatalogAPI per
verificare le proprieta del catalogo.

AWS Management Console
Per abilitare la generazione automatica di statistiche sulle colonne a livello di account

1. Aprila console Lake Formation all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/lakeformation/.

2. Nella barra di navigazione a sinistra, scegli Cataloghi.

3. Nella pagina di riepilogo del catalogo, scegli Modifica in Configurazione di ottimizzazione.

4. Nella pagina di configurazione dell'ottimizzazione della tabella, scegli I'opzione Abilita la
generazione automatica di statistiche per le tabelle del catalogo.

5. Scegli un ruolo IAM esistente o creane uno nuovo con le autorizzazioni necessarie per
eseguire I'attivita di statistica delle colonne.

6. Scegli Invia.

AWS CLI

Puoi anche abilitare la raccolta di statistiche a livello di catalogo tramite. AWS CLI Per configurare
la raccolta di statistiche a livello di tabella utilizzando AWS CLI, esegui il comando seguente:

aws glue update-catalog --cli-input-json '{
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"name": "123456789012",
"catalogInput": {
"description": "Updating root catalog with role arn",
"catalogProperties": {
"customProperties": {
"ColumnStatistics.RoleArn": "arn:aws:iam::"123456789012":role/
service-role/AWSGlueServiceRole",
"ColumnStatistics.Enabled": "true"

Il comando precedente richiama AWS Glue I'UpdateCatalogoperazione, che prevede una
CatalogProperties struttura con le seguenti coppie chiave-valore per la generazione di
statistiche a livello di catalogo:

» ColumnStatistics. RoleArn — ARN del ruolo IAM da utilizzare per tutte le attivita attivate per la
generazione di statistiche a livello di catalogo

» ColumnStatistics.Enabled: valore booleano che indica se le impostazioni a livello di catalogo
sono abilitate o disabilitate

Visualizzazione delle impostazioni automatiche a livello di tabella

Quando la raccolta di statistiche a livello di catalogo & abilitata, ogni volta che una tabella
Apache Hive o Apache Iceberg viene creata o aggiornata tramite o tramite SDK CreateTable o
UpdateTable APIs AWS Management Console, viene creata un'impostazione a livello di tabella
equivalente per quella tabella. Crawler di AWS Glue

Le tabelle con la generazione automatica di statistiche abilitata devono seguire una delle seguenti
proprieta:

* Usa un comando InputSerdelLibrary che inizia con org.apache.hadoop ed é uguale a
TableType EXTERNAL_TABLE

* Usaun com.amazon.ion valore InputSerdelLibrary che inizia con TableType e € uguale a
EXTERNAL_TABLE

» Contiene table_type: «| CEBERG» nella sua struttura dei parametri.
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Dopo aver creato o aggiornato una tabella, puoi verificare i dettagli della tabella per confermare
la generazione delle statistiche. Statistics generation summaryMostrala Schedule
proprieta impostata come AUTO e Statistics configurationil valore eéInherited from
catalog. Qualsiasi impostazione della tabella con la seguente impostazione verrebbe attivata
automaticamente da Glue internamente.

Disattivazione della generazione di statistiche sulle colonne a livello di catalogo

Puoi disabilitare la generazione automatica di statistiche sulle colonne per nuove tabelle
utilizzando la AWS Lake Formation console, I'glue :UpdateCatalogSettingsAPI o I'API.
glue:DeleteColumnStatisticsTaskSettings

Per disabilitare la generazione automatica di statistiche sulle colonne a livello di account

1. Apri la console Lake Formation all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/lakeformation/.

2. Nella barra di navigazione a sinistra, scegli Cataloghi.
3. Nella pagina di riepilogo del catalogo, scegli Modifica in Configurazione di ottimizzazione.
4

Nella pagina di configurazione dell'ottimizzazione della tabella, deseleziona I'opzione Abilita la
generazione automatica di statistiche per le tabelle del catalogo.

5. Scegli Invia.
Generazione di statistiche sulle colonne in base a una pianificazione
Segui questi passaggi per configurare una pianificazione per la generazione di statistiche

sulle colonne AWS Glue Data Catalog utilizzando la AWS Glue console AWS CLI, I'o
I'CreateColumnStatistics TaskSettingsoperazione.

Console
Per generare statistiche delle colonne utilizzando la console

1. Accedi alla AWS Glue console all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/glue/.

2. Seleziona le tabelle del Catalogo dati.
3. Scegliere una tabella dall'elenco.
4

Scegli la scheda Statistiche delle colonne nella sezione inferiore della pagina Tabelle.
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5.

10.

Puoi anche scegliere Genera in base alla pianificazione nella sezione Statistiche delle
colonne da Azioni.

Nella pagina Genera statistiche in base alla pianificazione, configura una pianificazione
ricorrente per l'esecuzione dell'attivita di statistica delle colonne scegliendo la frequenza e
I'ora di inizio. Puoi scegliere che la frequenza sia oraria, giornaliera, settimanale o definire
un'espressione cron per specificare la pianificazione.

Un'espressione cron € una stringa che rappresenta uno schema di pianificazione, composta
da 6 campi separati da spazi: * * * * * <minute><hour><day of month><month><day of
week><year>Ad esempio, per eseguire un'attivita ogni giorno a mezzanotte, I'espressione
cron sarebbe: 0 0 *? *

Per ulteriori informazioni, consulta le espressioni Cron.

Quindi, scegli I'opzione colonna per generare statistiche.

» Tutte le colonne: scegli questa opzione per generare statistiche per tutte le colonne della
tabella.

» Colonne selezionate: scegli questa opzione per generare statistiche per colonne specifiche.
E possibile selezionare le colonne dall'elenco a discesa.

Scegli un ruolo IAM o crea un ruolo esistente con le autorizzazioni per generare statistiche.
AWS Glue assume questo ruolo per generare statistiche sulle colonne.

Un approccio piu rapido consiste nel lasciare che la AWS Glue console crei un ruolo per

te. Il ruolo che crea € specifico per la generazione di statistiche sulle colonne e include la
politica AWSGlueServiceRole AWS gestita piu la politica in linea richiesta per l'origine dati
specificata.

Se specifichi un ruolo esistente per la generazione di statistiche sulle colonne, assicurati che
includa la AWSGlueServiceRole politica o un ruolo equivalente (o una versione limitata di
questa politica), oltre alle politiche in linea richieste.

(Facoltativo) Scegli quindi una configurazione di sicurezza per abilitare la crittografia dei dati
inattivi per i log.

(Facoltativo) E possibile scegliere una dimensione del campione indicando solo una
percentuale specifica di righe dalla tabella per generare statistiche. |l valore predefinito &
Tutte le righe. Utilizzate le frecce su e giu per aumentare o diminuire il valore percentuale.
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Includi tutte le righe nella tabella per calcolare statistiche accurate. Utilizza righe di esempio

per generare statistiche delle colonne solo quando i valori approssimativi sono accettabili.

11. Scegliete Genera statistiche per eseguire I'attivita di generazione delle statistiche sulle
colonne.

AWS CLI

E possibile utilizzare I' AWS CLI esempio seguente per creare una pianificazione per la

generazione di statistiche sulle colonne. [l nome del database, il nome della tabella e il ruolo sono

parametri obbligatori, mentre i parametri facoltativi sono schedule, catalog-id column-name-list,
sample-size e security-configuration.

aws glue create-column-statistics-task-settings \
--database-name 'database_name' \
--table-name table_name \
--role 'arn:aws:iam::123456789012:role/stats-role' \
--schedule 'cron(@ 0-5 14 * * ?2)' \
--column-name-list 'col-1' \
--catalog-id '123456789012' \
--sample-size '10.0 ' \
--security-configuration 'test-security'

E possibile generare statistiche StartColumnStatisticsTaskRunsulle colonne anche chiamando

l'operazione.

Gestione della pianificazione per la generazione delle statistiche sulle colonne

E possibile gestire le operazioni di pianificazione come I'aggiornamento, I'avvio, l'interruzione e
I'eliminazione delle pianificazioni per la generazione delle statistiche sulle colonne in. AWS GlueE
possibile utilizzare le operazioni API per le statistiche AWS Glue sulla console o sulle AWS Glue

colonne per eseguire queste attivita. AWS CLI

Argomenti

» Aggiornamento del programma di generazione delle statistiche delle colonne

* Interruzione della pianificazione per la generazione delle statistiche sulle colonne

* Ripresa della pianificazione per la generazione delle statistiche sulle colonne
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« Eliminazione del programma di generazione delle statistiche sulle colonne

Aggiornamento del programma di generazione delle statistiche delle colonne

E possibile aggiornare la pianificazione per attivare I'attivita di generazione delle statistiche
sulle colonne dopo la sua creazione. E possibile utilizzare la AWS Glue console o eseguire
I'UpdateColumnStatisticsTaskSettingsoperazione per aggiornare la pianificazione di una tabella.
AWS CLIE possibile modificare i parametri di una pianificazione esistente, ad esempio il tipo di
pianificazione (su richiesta o pianificata) e altri parametri opzionali.

AWS Management Console
Per aggiornare le impostazioni per un'attivita di generazione di statistiche sulle colonne

1. Accedi alla AWS Glue console all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/glue/.

2. Scegli la tabella che desideri aggiornare dall'elenco delle tabelle.
3. Nella sezione inferiore della pagina dei dettagli della tabella, scegli Statistiche delle colonne.
4. In Azioni, scegli Modifica per aggiornare la pianificazione.
5. Apporta le modifiche desiderate alla pianificazione e scegli Salva.
AWS CLI

Se non utilizzi AWS Glue la funzionalita di generazione delle statistiche nella console, puoi
aggiornare manualmente la pianificazione utilizzando il update-column-statistics-task-
settings comando. L'esempio seguente mostra come aggiornare le statistiche delle colonne
utilizzando AWS CLI.

aws glue update-column-statistics-task-settings \
--database-name 'database_name' \
--table-name 'table_name' \
--role arn:aws:iam::123456789012:role/stats_role \
--schedule 'cron(@ 0-5 16 * * ?)' \
--column-name-list 'col-1' \
--sample-size '20.0' \
--catalog-id '123456789012'\
--security-configuration 'test-security'
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Interruzione della pianificazione per la generazione delle statistiche sulle colonne

Se non hai piu bisogno delle statistiche incrementali, puoi interrompere la generazione pianificata per
risparmiare risorse e costi. La sospensione della pianificazione non influisce sulle statistiche generate
in precedenza. Puoi riprendere la pianificazione quando preferisci.

AWS Management Console
Per interrompere la pianificazione di un'attivita di generazione di statistiche sulle colonne

1. Sulla AWS Glue console, scegli Tabelle in Data Catalog.

2. Seleziona una tabella con le statistiche delle colonne.
3. Nella pagina dei Dettagli della tabella, scegli Statistiche delle colonne.
4. In Azioni, scegli Generazione pianificata, Pausa.
5. Scegli Pausa per confermare.
AWS CLI

Per interrompere la pianificazione dell'esecuzione di un'attivita di statistica su colonne utilizzando
il AWS CLI, € possibile utilizzare il seguente comando:

aws glue stop-column-statistics-task-run-schedule \
--database-name ''database_name' \
--table-name 'table_name'

Sostituire database_name and the table_name con i nomi effettivi del database e della tabella
per i quali si desidera interrompere la pianificazione dell'esecuzione dell'attivita di statistica sulle
colonne.

Ripresa della pianificazione per la generazione delle statistiche sulle colonne

Se hai messo in pausa la pianificazione della generazione delle statistiche, ti AWS Glue consente
di riprenderla quando preferisci. Puoi riprendere la pianificazione utilizzando la AWS Glue console o
AWS CLI I'operazione. StartColumnStatisticsTaskRunSchedule
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AWS Management Console
Per riprendere la pianificazione per la generazione delle statistiche sulle colonne

1. Sulla AWS Glue console, scegli Tabelle in Data Catalog.

2. Seleziona una tabella con le statistiche delle colonne.
3. Nella pagina dei Dettagli della tabella, scegli Statistiche delle colonne.
4. In Azioni, scegli Generazione pianificata e scegli Riprendi.
5. Scegli Riprendi per confermare.
AWS CLI

Sostituisci database_name and the table_name con i nomi effettivi del database e della tabella
per cui desideri interrompere la pianificazione dell'esecuzione dell'attivita relativa alle statistiche
sulle colonne.

aws glue start-column-statistics-task-run-schedule \
--database-name 'database_name' \
--table-name 'table_name'

Eliminazione del programma di generazione delle statistiche sulle colonne

Sebbene la gestione up-to-date delle statistiche sia generalmente consigliata per prestazioni ottimali
delle query, esistono casi d'uso specifici in cui la rimozione della pianificazione di generazione
automatica potrebbe essere utile.

» Se i dati rimangono relativamente statici, le statistiche delle colonne esistenti possono rimanere
accurate per un periodo prolungato, riducendo la necessita di aggiornamenti frequenti.
L'eliminazione della pianificazione pud evitare il consumo inutile di risorse € il sovraccarico
associato alla rigenerazione delle statistiche su dati immutati.

» Quando ¢ preferibile il controllo manuale sulla generazione delle statistiche. Eliminando la
pianificazione automatica, gli amministratori possono aggiornare selettivamente le statistiche delle
colonne a intervalli specifici o dopo modifiche significative dei dati, allineando il processo alle
strategie di manutenzione e alle esigenze di allocazione delle risorse.
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AWS Management Console
Per eliminare la pianificazione per la generazione delle statistiche sulle colonne

1. Sulla AWS Glue console, scegli Tabelle in Data Catalog.

2. Seleziona una tabella con le statistiche delle colonne.

3. Nella pagina dei Dettagli della tabella, scegli Statistiche delle colonne.
4. In Azioni, scegli Generazione pianificata, Elimina.
5

Scegli Elimina per confermare.

AWS CLI

Sostituisci database_name and the table_name con i nomi effettivi del database e della tabella
per cui desideri interrompere la pianificazione dell'esecuzione dell'attivita relativa alle statistiche
sulle colonne.

E possibile eliminare la pianificazione delle statistiche sulle colonne utilizzando I'operazione
DeleteColumnStatistics TaskSettingsAPl o AWS CLI. L'esempio seguente mostra come eliminare
la pianificazione per la generazione di statistiche sulle colonne utilizzando AWS Command Line
Interface (AWS CLI).

aws glue delete-column-statistics-task-settings \
--database-name 'database_name' \
--table-name 'table_name'

Generazione di statistiche sulle colonne su richiesta

E possibile eseguire I'attivita di statistica delle colonne per I'attivita relativa alle AWS Glue Data
Catalog tabelle su richiesta senza una pianificazione prestabilita. Questa opzione € utile per analisi
ad hoc o quando le statistiche devono essere calcolate immediatamente.

Segui questi passaggi per generare statistiche sulle colonne su richiesta per le tabelle del Data
Catalog utilizzando la console 0. AWS Glue AWS CLI
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AWS Management Console
Per generare statistiche delle colonne utilizzando la console

1. Accedi alla AWS Glue console all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/glue/.

Seleziona le tabelle del Catalogo dati.

Scegliere una tabella dall'elenco.

> w0 Dd

Scegli Genera statistiche nel menu Azioni.

Puoi anche scegliere I'opzione Genera, Genera su richiesta nella scheda Statistiche delle
colonne nella sezione inferiore della pagina Tabella.

5. Seguiipassaggida 7 a 11 Generazione di statistiche sulle colonne in base a una

pianificazione per generare statistiche sulle colonne per la tabella.

6. Nella pagina Genera statistiche, specifica le seguenti opzioni:

Tutte le colonne: scegli questa opzione per generare statistiche per tutte le colonne della
tabella.

» Colonne selezionate: scegli questa opzione per generare statistiche per colonne specifiche.
E possibile selezionare le colonne dall'elenco a discesa.

Ruolo IAM: scegli Crea un nuovo ruolo IAM con le politiche di autorizzazione necessarie
per eseguire l'attivita di generazione delle statistiche sulle colonne. Scegli Visualizza

i dettagli delle autorizzazioni per rivedere la dichiarazione sulla politica. Puoi anche
selezionare un ruolo IAM dall'elenco. Per ulteriori informazioni sulle autorizzazioni richieste,
consulta Prerequisiti per la generazione delle statistiche delle colonne.

AWS Glue assume le autorizzazioni del ruolo specificato per generare statistiche.

Per ulteriori informazioni sulla fornitura di ruoli per AWS Glue, consulta Politiche basate
sull'identita per. AWS Glue.

» (Facoltativo) Scegli quindi una configurazione di sicurezza per abilitare la crittografia dei
dati inattivi per i log.

* Righe di esempio: scegli solo una percentuale specifica di righe dalla tabella per generare
statistiche. Il valore predefinito &€ Tutte le righe. Utilizzate le frecce su e giu per aumentare o
diminuire il valore percentuale.
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® Note

Includi tutte le righe nella tabella per calcolare statistiche accurate. Utilizza righe di
esempio per generare statistiche delle colonne solo quando i valori approssimativi
sono accettabili.

Scegli Genera statistiche per eseguire I'attivita.

AWS CLI

Questo comando attivera un'attivita di statistica delle colonne per la tabella specificata. E
necessario fornire il nome del database, il nome della tabella, un ruolo IAM con le autorizzazioni
per generare statistiche e, facoltativamente, fornire i nomi delle colonne e una percentuale di
dimensione del campione per il calcolo delle statistiche.

aws glue start-column-statistics-task-run \
--database-name 'database_name \
--table-name 'table_name' \
--role 'arn:aws:iam::123456789012:role/stats-role' \
--column-name 'coll','col2' \
--sample-size 10.0

Questo comando avviera un'attivita per generare statistiche sulle colonne per la tabella
specificata.

Aggiornamento delle statistiche delle colonne su richiesta

Il mantenimento delle statistiche sulle up-to-date colonne & fondamentale per I'ottimizzazione

delle query per generare piani di esecuzione efficienti, garantendo migliori prestazioni delle query,
riduzione del consumo di risorse e migliori prestazioni complessive del sistema. Questo processo e
particolarmente importante dopo modifiche significative dei dati, ad esempio caricamenti di massa o
modifiche estese, che possono rendere obsolete le statistiche esistenti.

E necessario eseguire esplicitamente I'attivita Genera statistiche dalla AWS Glue console per
aggiornare le statistiche delle colonne. Il Catalogo dati non aggiorna automaticamente le statistiche.
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Se non si utilizza AWS Glue la funzionalita di generazione delle statistiche nella console,

e possibile aggiornare manualmente le statistiche delle colonne utilizzando l'operazione
UpdateColumnStatisticsForTableAPl o. AWS CLI L'esempio seguente mostra come aggiornare le
statistiche delle colonne utilizzando AWS CLI.

aws glue update-column-statistics-for-table --cli-input-json:

{
"CatalogId": "111122223333",
"DatabaseName": "database_name",
"TableName": "table_name",
"ColumnStatisticsList": [
{
"ColumnName": "coll",
"ColumnType": "Boolean",
"AnalyzedTime": "1970-01-01T00:00:00",
"StatisticsData": {
"Type": "BOOLEAN",
"BooleanColumnStatisticsData": {
"NumberOfTrues": 5,
"NumberOfFalses": 5,
"NumberOfNulls": @
}
}
}
]
}

Visualizzazione delle statistiche delle colonne

Dopo aver generato correttamente le statistiche, Data Catalog memorizza queste informazioni per gli
ottimizzatori basati sui costi in Amazon Redshift Amazon Athena e in Amazon Redshift per effettuare
scelte ottimali durante I'esecuzione delle query. Le statistiche variano in base al tipo di colonna.

AWS Management Console
Per visualizzare le statistiche delle colonne per una tabella

» Dopo l'esecuzione dell'attivita di statistica delle colonne, la scheda Statistiche delle colonne
della pagina dei Dettagli della tabella mostra le statistiche relative alla tabella.
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Sono disponibili le seguenti statistiche:

* Nome colonna: nome della colonna utilizzato per generare statistiche
« Ultimo aggiornamento: data e ora in cui sono state generate le statistiche
* Lunghezza media: lunghezza media dei valori nella colonna

« Valori distinti: il numero totale di valori distinti nella colonna. Eseguiamo una stima del
numero di valori distinti in una colonna con un errore relativo del 5%.

» Valore massimo: il valore piu alto nella colonna.

» Valore minimo: il valore piu basso nella colonna.

* Lunghezza massima: la lunghezza del valore piu alto nella colonna.
 Valori null: il numero di valori null nella colonna.

 Valori true: il numero di valori true nella colonna.

 Valori false: il numero di valori false nella colonna.

* numFiles: il numero totale di file nella tabella. Questo valore € disponibile nella scheda
Proprieta avanzate.

AWS CLI

L'esempio seguente mostra come recuparare le statistiche delle colonne utilizzando AWS CLI.

aws glue get-column-statistics-for-table \
--database-name database_name \
--table-name table_name \
--column-names <column_name>

E inoltre possibile visualizzare le statistiche delle colonne utilizzando I'operazione
GetColumnStatisticsForTableAPI.

Visualizzazione dell'attivita relativa alle statistiche delle colonne

Dopo aver eseguito un'attivita di statistica delle colonne, & possibile esplorare i dettagli
dell'esecuzione dell'attivita per una tabella utilizzando la AWS Glue console AWS CLI o utilizzando
GetColumnStatisticsTaskRunsoperation.
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Console
Per visualizzare i dettagli dell'attivita relativa alle statistiche sulle colonne

1. Sulla AWS Glue console, scegli Tabelle in Data Catalog.

2. Seleziona una tabella con le statistiche delle colonne.
3. Nella pagina dei Dettagli della tabella, scegli Statistiche delle colonne.
4. Scegli Visualizza esecuzioni.
Puoi visualizzare le informazioni su tutte le esecuzioni associate alla tabella specificata.
AWS CLI

Nell'esempio seguente, sostituisci i valori per DatabaseName e TableName con i nomi effettivi di
database e tabelle.

aws glue get-column-statistics-task-runs --input-cli-json file://input.json
{

"DatabaseName": "database_name",

"TableName": "table_name"

Interruzione dell'esecuzione relativa alle statistiche delle colonne

E possibile interrompere I'esecuzione di un'attivita di statistica delle colonne per una tabella
utilizzando la AWS Glue console AWS CLI o utilizzando StopColumnStatisticsTaskRunoperation.

Console
Per interrompere un'attivita di statistica delle colonne, esegui:

1. Sulla AWS Glue console, scegli Tabelle in Data Catalog.

2. Seleziona la tabella con la colonna "Attivita statistiche". L'operazione € in corso.
3. Nella pagina dei Dettagli della tabella, scegli Statistiche delle colonne.
4

Scegli Stop (Arresta).
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Se interrompi I'attivita prima del completamento dell'esecuzione, le statistiche delle colonne
non verranno generate per la tabella.

AWS CLI

Nell'esempio seguente, sostituisci i valori per DatabaseName e TableName con i nomi effettivi di
database e tabelle.

aws glue stop-column-statistics-task-run --input-cli-json file://input.json

{

"DatabaseName": "database_name",
"TableName": "table_name"

Eliminazione delle statistiche delle colonne

E possibile eliminare le statistiche delle colonne utilizzando I'operazione
DeleteColumnStatisticsForTableAPl o AWS CLI. L'esempio seguente mostra come eliminare le
statistiche delle colonne utilizzando AWS Command Line Interface (AWS CLI).

aws glue delete-column-statistics-for-table \
--database-name 'database_name' \
--table-name 'table_name' \
--column-name 'column_name'

Considerazioni e limitazioni
Le seguenti considerazioni e limitazioni si applicano alla generazione di statistiche delle colonne.

Considerazioni

« L'utilizzo del campionamento per generare statistiche riduce il tempo di esecuzione ma puo
generare statistiche imprecise.

« |l Catalogo dati non memorizza versioni diverse delle statistiche.

« E possibile eseguire solo un'attivita alla volta per la generazione di statistiche per tabella.
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« Se una tabella € crittografata utilizzando la AWS KMS chiave cliente registrata con Data Catalog,
AWS Glue utilizza la stessa chiave per crittografare le statistiche.
L'attivita di Statistiche delle colonne supporta la generazione di statistiche:

* Quando il ruolo IAM dispone delle autorizzazioni complete per la tabella (IAM o Lake Formation).

* Quando il ruolo IAM dispone di autorizzazioni sulla tabella utilizzando la modalita di accesso ibrida
di Lake Formation.

L'attivita di Statistiche delle colonne non supporta la generazione di statistiche per:

« Tabelle con controllo degli accessi basato su celle Lake Formation

Data lake transazionali: Linux foundation Delta Lake, Apache Hudi

Tabelle in database federati - Hive metastore, unita di condivisione dati Amazon Redshift
» Colonne, matrici e tipi di dati di struttura nidificati.

» Tabella condivisa con te da un altro account

Crittografia del catalogo dati

Puoi proteggere i tuoi metadati archiviati in AWS Glue Data Catalog at rest utilizzando chiavi di
crittografia gestite da AWS Key Management Service (AWS KMS). E possibile abilitare la crittografia
del Data Catalog per il nuovo Data Catalog utilizzando le impostazioni del Data Catalog. E possibile
abilitare o disabilitare la crittografia per il Data Catalog esistente in base alle esigenze. Se abilitata,
AWS Glue crittografa tutti i nuovi metadati scritti nel catalogo, mentre i metadati esistenti rimangono
non crittografati.

Per informazioni dettagliate sulla crittografia del catalogo dati, consulta. Crittografia del catalogo dati

Proteggqi il tuo Data Catalog con Lake Formation

AWS Lake Formation € un servizio che semplifica la configurazione di un data lake sicuro in AWS.
Fornisce una posizione centrale per creare e gestire in modo sicuro i data lake definendo permessi di
controllo degli accessi dettagliati. Lake Formation utilizza il Data Catalog per archiviare e recuperare
i metadati relativi al data lake, come le definizioni delle tabelle, le informazioni sullo schema e le
impostazioni di controllo dell'accesso ai dati.
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Puoi registrare la posizione dei dati Amazon S3 della tabella o del database di metadati con Lake
Formation e utilizzarla per definire le autorizzazioni a livello di metadati sulle risorse del Data Catalog.
Puoi anche utilizzare Lake Formation per gestire le autorizzazioni di accesso allo storage sui dati
sottostanti archiviati in Amazon S3 per conto di motori analitici integrati.

Per ulteriori informazioni, consulta \What is? AWS Lake Formation .

Lavorare con AWS Glue Data Catalog le viste in AWS Glue

E possibile creare e gestire le viste in AWS Glue Data Catalog, comunemente note come AWS Glue
Data Catalog visualizzazioni. Queste viste sono utili perché supportano piu motori di query SQL

e consentono di accedere alla stessa vista su AWS servizi diversi, ad esempio Amazon Athena
Amazon Redshift, e AWS Glue. E possibile utilizzare viste basate su Apache Iceberg, Apache Hudi e
Delta Lake.

Creando una vista nel Data Catalog, puoi utilizzare le concessioni di risorse e i controlli di accesso
basati su tag per concedere I'accesso ad AWS Lake Formation essa. Utilizzando questo metodo di
controllo degli accessi, non & necessario configurare un accesso aggiuntivo alle tabelle a cui si fa
riferimento durante la creazione della vista. Questo metodo di concessione delle autorizzazioni si
chiama definer semantics e queste viste sono chiamate definer views. Per ulteriori informazioni sul
controllo degli accessi in AWS Lake Formation, consulta Concessione e revoca delle autorizzazioni
sulle risorse del Data Catalog nella Guida per gli sviluppatori. AWS Lake Formation

Le visualizzazioni del Data Catalog sono utili per i seguenti casi d'uso:

» Controllo granulare degli accessi: € possibile creare una visualizzazione che limiti I'accesso ai dati
in base alle autorizzazioni necessarie all'utente. Ad esempio, puoi utilizzare le visualizzazioni del
Data Catalog per impedire ai dipendenti che non lavorano nel reparto risorse umane di visualizzare
informazioni di identificazione personale (PlI).

 Definizione completa della vista: applicando filtri alla visualizzazione nel Data Catalog, ti assicuri
che i record di dati disponibili nella visualizzazione siano sempre completi.

» Sicurezza avanzata: la definizione della query utilizzata per creare la vista deve essere
completa, in modo che le viste del catalogo dati siano meno suscettibili ai comandi SQL di attori
malintenzionati.

» Condivisione semplice dei dati: condividi i dati con altri AWS account senza spostarli, utilizzando la
condivisione dei dati tra account in. AWS Lake Formation
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Creazione di una vista di Catalogo Dati

Puoi creare viste del catalogo dati utilizzando AWS CLI gli script AWS Glue ETL utilizzando Spark
SQL. La sintassi per la creazione di una vista del catalogo dati include la specificazione del tipo di
vistaas MULTI DIALECT e del SECURITY predicato asDEFINER, che indica una vista definente.

Esempio di istruzione SQL per creare una vista del catalogo dati:

CREATE PROTECTED MULTI DIALECT VIEW database_name.catalog_view SECURITY DEFINER
AS SELECT order_date, sum(totalprice) AS price

FROM source_table

GROUP BY order_date;

Dopo aver creato una vista del catalogo dati, puoi utilizzare un ruolo IAM con l'autorizzazione AWS
Lake Formation 'SELECT" sulla vista per interrogarla da servizi come Amazon Athena Amazon
Redshift, o lavori AWS Glue ETL. Non € necessario concedere I'accesso alle tabelle sottostanti a cui
si fa riferimento nella vista.

Per ulteriori informazioni sulla creazione e la configurazione delle viste del Data Catalog, consulta
Building AWS Glue Data Catalog views nella AWS Lake Formation Developer Guide.

Operazioni di visualizzazione supportate

| seguenti frammenti di comandi mostrano vari modi di lavorare con le viste del catalogo dati:
CREA VISTA

Crea una vista del catalogo di dati. Di seguito €& riportato un esempio che mostra la creazione di una
vista da una tabella esistente:

CREATE PROTECTED MULTI DIALECT VIEW catalog_view
SECURITY DEFINER AS SELECT * FROM my_catalog.my_database.source_table

MODIFICA VISTA
Sintassi disponibile:

ALTER VIEW view_name [FORCE] ADD DIALECT AS query
ALTER VIEW view_name [FORCE] UPDATE DIALECT AS query
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ALTER VIEW view_name DROP DIALECT

E possibile utilizzare I'FORCE ADD DIALECTopzione per forzare |'aggiornamento dello schema e
degli oggetti secondari secondo il nuovo dialetto del motore. Tieni presente che questa operazione
puo causare errori di query se non lo utilizzi anche FORCE per aggiornare altri dialetti del motore. Di
seguito viene mostrato un esempio:

ALTER VIEW catalog_view FORCE ADD DIALECTAS
SELECT order_date, sum(totalprice) AS priceFROM source_tableGROUP BY orderdate;

Quanto segue mostra come modificare una vista per aggiornare il dialetto:

ALTER VIEW catalog_view UPDATE DIALECT AS
SELECT count(*) FROM my_catalog.my_database.source_table;

DESCRIVI LA VISTA
Sintassi disponibile per descrivere una vista:

SHOW COLUMNS {FROM|IN} view_name [{FROM|IN} database_name]— Se l'utente dispone
dei requisiti AWS Glue e AWS Lake Formation delle autorizzazioni per descrivere la vista, pud
elencare le colonne. Di seguito sono riportati un paio di comandi di esempio per la visualizzazione
delle colonne:

SHOW COLUMNS FROM my_database.source_table;
SHOW COLUMNS IN my_database.source_table;

DESCRIBE view_name— Se l'utente dispone dei requisiti AWS Glue e AWS Lake Formation delle
autorizzazioni per descrivere la vista, pud elencare le colonne della vista insieme ai relativi metadati.

ELIMINA VISTA

Sintassi disponibile:
DROP VIEW [ IF EXISTS ] view_name

L'esempio seguente mostra un'DROPistruzione che verifica I'esistenza di una vista prima di eliminarla:

DROP VIEW IF EXISTS catalog_view;
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SHOW CREATE VIEW view_name— Mostra l'istruzione SQL che crea la vista specificata. Di seguito
e riportato un esempio che mostra la creazione di una vista del catalogo di dati:

SHOW CREATE TABLE my_database.catalog_view; CREATE PROTECTED MULTI DIALECT VIEW
my_catalog.my_database.catalog_view (

net_profit,

customer_id,

item_id,
sold_date)
TBLPROPERTIES (
"transient_lastDd1lTime' = '1736267222')

SECURITY DEFINER AS SELECT * FROM
my_database.store_sales_partitioned_1f WHERE customer_id IN (SELECT customer_id from
source_table limit 10)

MOSTRA VISUALIZZAZIONI

Elenca tutte le viste del catalogo, ad esempio viste normali, visualizzazioni multidialettali (MDV) e
MDYV senza dialetto Spark. La sintassi disponibile & la seguente:

SHOW VIEWS [{ FROM | IN } database_name] [LIKE regex_pattern]:

Di seguito viene illustrato un comando di esempio per mostrare le viste:

SHOW VIEWS IN marketing_analytics LIKE 'catalog_view*';

Per ulteriori informazioni sulla creazione e la configurazione delle viste del catalogo dati, consulta
Building AWS Glue Data Catalog views nella Developer Guide. AWS Lake Formation

Interrogazione di una vista di Catalogo Dati

Dopo aver creato una vista del catalogo dati, puoi interrogare la vista. Il ruolo IAM configurato nei tuoi
AWS Glue job deve avere l'autorizzazione Lake Formation SELECT nella vista Data Catalog. Non &
necessario concedere |'accesso alle tabelle sottostanti a cui si fa riferimento nella vista.

Dopo aver impostato tutto, puoi interrogare la tua vista. Ad esempio, puoi eseguire la seguente query
per accedere a una vista.

SELECT * from my_database.catalog_view LIMIT 10;
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Limitazioni

Considerate le seguenti limitazioni quando utilizzate le viste del catalogo dati.

E possibile creare viste Data Catalog solo con AWS Glue 5.0 e versioni successive.

+ |l definitore della vista del catalogo dati deve avere SELECT accesso alle tabelle di base sottostanti
a cui si accede dalla vista. La creazione della vista Data Catalog non riesce se una tabella base
specifica ha dei filtri Lake Formation imposti sul ruolo di definizione.

+ Le tabelle di base non devono avere l'autorizzazione per il IAMAllowedPrincipals data lake.
AWS Lake Formation Se presente, si verifica I'errore Multi Dialect views puo fare riferimento solo a
tabelle senza le autorizzazioni IAMAllowed Principal.

» La posizione Amazon S3 della tabella deve essere registrata come posizione di AWS Lake
Formation data lake. Se la tabella non é registrata, Multi Dialect views may only
reference AWS Lake Formation managed tables si verifica I'errore. Per informazioni su
come registrare le sedi Amazon S3 in AWS Lake Formation, consulta Registrazione di una sede

Amazon S3 nella Developer Guide. AWS Lake Formation

* Puoi creare solo viste del catalogo PROTECTED dati. UNPROTECTEDIe visualizzazioni non sono
supportate.

* Non & possibile fare riferimento alle tabelle di un altro AWS account in una definizione di
visualizzazione del catalogo dati. Inoltre, non puoi fare riferimento a una tabella nello stesso
account che si trova in una regione separata.

» Per condividere i dati tra un account o un'area geografica, l'intera vista deve essere condivisa tra
account e regioni diverse, utilizzando i link alle AWS Lake Formation risorse.

* Le funzioni definite dall'utente (UDFs) non sono supportate.

* Non & possibile fare riferimento ad altre viste nelle viste del catalogo dati.

Accesso al catalogo dati

Puoi utilizzare AWS Glue Data Catalog (Data Catalog) per scoprire e comprendere i tuoi dati. Data
Catalog offre un modo coerente per mantenere le definizioni degli schemi, i tipi di dati, le posizioni e
altri metadati. E possibile accedere al Data Catalog utilizzando i seguenti metodi:

+ AWS Glue console: puoi accedere e gestire il Data Catalog tramite la AWS Glue console,
un'interfaccia utente basata sul Web. La console consente di sfogliare e cercare database, tabelle
e i metadati associati, nonché di creare, aggiornare ed eliminare definizioni di metadati.
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» Crawler di AWS Glue — | crawler sono programmi che scansionano automaticamente le fonti
di dati e popolano il Data Catalog con metadati. Puoi creare ed eseguire crawler per scoprire
e catalogare dati da varie fonti come Amazon S3, Amazon RDS, Amazon DynamoDB Amazon
CloudWatch e database relazionali conformi a JDBC come MySQL e PostgreSQL, oltre a diverse
fonti non come Snowflake e Google.AWS BigQuery

« AWS Glue APIs — E possibile accedere al AWS Glue APIs Data Catalog in modo programmatico
utilizzando. Questi APIs consentono di interagire con il Data Catalog in modo programmatico,
abilitando I'automazione e l'integrazione con altre applicazioni e servizi.

« AWS Command Line Interface (AWS CLI) — E possibile utilizzare il AWS CLI per accedere
e gestire il Data Catalog dalla riga di comando. La CLI fornisce comandi per la creazione,
I'aggiornamento e I'eliminazione delle definizioni dei metadati, nonché per l'interrogazione e il
recupero delle informazioni sui metadati.

* Integrazione con altri AWS servizi: il Data Catalog si integra con vari altri AWS servizi, consentendo
di accedere e utilizzare i metadati archiviati nel catalogo. Ad esempio, puoi utilizzare Amazon
Athena per interrogare le fonti di dati utilizzando i metadati nel Catalogo dati e utilizzare AWS Lake
Formation per gestire I'accesso e la governance dei dati per le risorse del Catalogo dati.

Argomenti

» Connessione al Data Catalog utilizzando I'endpoint REST AWS Glue Iceberg

» Connessione al Data Catalog utilizzando I'endpoint di estensione AWS Glue Iceberg REST

 AWS Glue Specifiche REST APIs per Apache Iceberg

» Connessione a Data Catalog da un'applicazione Spark autonoma

« Mappatura dei dati tra Amazon Redshift e Apache Iceberg

» Considerazioni e limitazioni sull'utilizzo di AWS Glue Iceberg REST Catalog APIs

Connessione al Data Catalog utilizzando I'endpoint REST AWS Glue
lceberg

AWS Glue I'endpoint REST di Iceberg supporta le operazioni API specificate nella specifica REST di
Apache Iceberg. Utilizzando un client Iceberg REST, puoi connettere I'applicazione in esecuzione su
un motore di analisi al catalogo REST ospitato nel Data Catalog.

L'endpoint supporta entrambe le specifiche della tabella Apache Iceberg: v1 e v2, con l'impostazione
predefinita v2. Quando si utilizza la specifica della tabella Iceberg v1, & necessario specificare v1
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nella chiamata API. Utilizzando I'operazione API, puoi accedere alle tabelle Iceberg archiviate sia
nello storage di oggetti Amazon S3 che nello storage Amazon S3 Table.

Configurazione degli endpoint

E possibile accedere al catalogo REST di AWS Glue Iceberg utilizzando I'endpoint del servizio.
Fai riferimento alla guida di riferimento AWS Glue sugli endpoint di servizio per lI'endpoint specifico
della regione. Ad esempio, quando ci si connette alla AWS Glue regione us-east-1, & necessario

configurare la proprieta URI dell'endpoint come segue:

Endpoint : https://glue.us-east-1.amazonaws.com/iceberg

Proprieta di configurazione aggiuntive: quando si utilizza il client Iceberg per connettere un motore
di analisi come Spark all'endpoint del servizio, &€ necessario specificare le seguenti proprieta di
configurazione dell'applicazione:

catalog_name = "mydatacatalog"

aws_account_id = "123456789012"

aws_region = "us-east-1"

spark = SparkSession.builder \
oo\
.config("spark.sql.defaultCatalog", catalog_name) \
.config(f"spark.sql.catalog.{catalog_name}",

"org.apache.iceberg.spark.SparkCatalog") \

.config(f"spark.sql.catalog.{catalog_name}.type", "rest") \
.config(f"spark.sql.catalog.{catalog_name}.uri", "https://glue.

{aws_region}.amazonaws.com/iceberg") \
.config(f"spark.sql.catalog.{catalog_name}.warehouse", "{aws_account_id}") \
.config(f"spark.sql.catalog.{catalog_name}.rest.sigv4-enabled", "true") \
.config(f"spark.sql.catalog.{catalog_name}.rest.signing-name", '"glue") \

.config("spark.sql.extensions", "org.apache.iceberg.spark.extensions.IcebergSparkSessionExtensi

\
.getOrCreate()

AWS Glue L'endpoint Iceberg https://glue.us-east-1.amazonaws.com/iceberg supporta
i seguenti Iceberg REST: APls

+ GetConfig

» ListNamespaces
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CreateNamespace
LoadNamespaceMetadata
UpdateNamespaceProperties
DeleteNamespace

ListTables

CreateTable

LoadTable

TableExists

UpdateTable

DeleteTable

Parametri del prefisso e del percorso del catalogo

Il catalogo REST di Iceberg APIs ha un prefisso in formato libero nella richiesta. URLs Ad esempio,

la chiamata ListNamespaces API utilizza il formato URL. GET/v1/{prefix}/namespaces AWS
Glue il prefisso segue sempre la /catalogs/{catalog} struttura per garantire che il percorso
REST allinei la gerarchia AWS Glue multicatalogo. Il parametro {catalog} path pud essere derivato
in base alle seguenti regole:

Schema di Catalogo Glue ID  Stile del prefisso
accesso Style

Accedi al non richiesto
catalogo

predefinito

nell'account

corrente

Accedi al accountlD accountlD
catalogo

predefinito con

un account

specifico

Esempio di
ID di catalogo
predefinito

non applicabile

111122223333

Esempio di
percorso REST

GET /v1/catal
ogs/:/nam
espaces

GET /v1/catal
0gs/11112
2223333/n
amespaces
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Schema di Catalogo Glue ID  Stile del prefisso  Esempio di Esempio di
accesso Style ID di catalogo percorso REST
predefinito
Accedi a catalog1/ catalogo1/ catalogo rms 1: GET /v1/catal
un catalogo catalog2 catalogo2 db1 ogs/rmsca
annidato talog1:db1/
nell'account namespaces
corrente
Accedi a ID account: ID account: 123456789012/ GET /v1/catal
un catalogo catalog1/ catalog1/ rms catalog 1: 0gs/12345
annidato in un catalog2 catalog2 db1 6789012:r
account specifico mscatalog1:db1/
namespaces

Questa mappatura tra ID del catalogo e prefisso & richiesta solo quando si chiama direttamente
REST. APIs Quando lavori con il catalogo REST di AWS Glue Iceberg APIs tramite un motore,
devi specificare I''D del AWS Glue catalogo nel warehouse parametro per l'impostazione dell'API
del catalogo Iceberg REST o nel glue.id parametro per I' AWS Glue impostazione dell’API delle

estensioni. Ad esempio, scopri come utilizzarlo con EMR Spark in Use an Iceberg cluster with Spark.

Parametro del percorso del namespace

| namespace nel percorso del catalogo REST di Iceberg possono avere piu livelli APls . Tuttavia,
supporta AWS Glue solo namespace a livello singolo. Per accedere a uno spazio dei nomi in

una gerarchia di cataloghi a piu livelli, € possibile connettersi a un catalogo a piu livelli sopra

lo spazio dei nomi per fare riferimento allo spazio dei nomi. Cid consente a qualsiasi motore di
query che supporti la notazione in 3 parti di accedere agli oggetti nella gerarchia del catalogo
catalog.namespace.table a piu livelli senza problemi di compatibilita rispetto all'utilizzo AWS

Glue dello spazio dei nomi a piu livelli.

Connessione al Data Catalog utilizzando I'endpoint di estensione AWS Glue
Iceberg REST

AWS Glue L'endpoint di estensione Iceberg REST fornisce funzionalita aggiuntive APIs, non presenti
nella specifica Apache Iceberg REST, e fornisce funzionalita di pianificazione della scansione lato
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server. Questi elementi aggiuntivi APIs vengono utilizzati quando accedi alle tabelle archiviate
nello storage gestito di Amazon Redshift. L'endpoint & accessibile da un'applicazione che utilizza le
estensioni Apache Iceberg. AWS Glue Data Catalog

Configurazione degli endpoint: un catalogo con tabelle nello storage gestito di Redshift & accessibile
utilizzando I'endpoint del servizio. Consulta la guida di riferimento sugli endpoint AWS Glue di servizio
per I'endpoint specifico della regione. Ad esempio, quando ci si connette a AWS Glue nella regione
us-east-1, € necessario configurare la proprieta URI dell'endpoint come segue:

Endpoint : https://glue.us-east-1.amazonaws.com/extensions

catalog_name = "myredshiftcatalog"
aws_account_id = "123456789012"
aws_region = "us-east-1"

spark = SparkSession.builder \
.config("spark.sql.defaultCatalog", catalog_name) \
.config(f"spark.sql.catalog.{catalog_name}",
"org.apache.iceberg.spark.SparkCatalog") \
.config(f"spark.sql.catalog.{catalog_name}.type", "glue") \
.config(f"spark.sql.catalog.{catalog_name}.glue.id",
"{123456789012} :redshiftnamespacecatalog/redshiftdb") \

.config("spark.sql.extensions", "org.apache.iceberg.spark.extensions.IcebergSparkSessionExtensi

\
.getOrCreate()

AWS Glue Specifiche REST APIs per Apache Iceberg

Questa sezione contiene le specifiche sul catalogo e sull' AWS Glue estensione AWS Glue APIs
Iceberg REST e le considerazioni relative al loro utilizzo. APls

Le richieste API agli AWS Glue Data Catalog endpoint vengono autenticate utilizzando AWS
Signature Version 4 (SigV4). Consulta AWS la sezione Signature Version 4 per le richieste AP| per
saperne di piu su SigV4. AWS

Quando accede all'endpoint del AWS Glue servizio e ai AWS Glue metadati, I'applicazione assume
un ruolo IAM che richiede l'intervento di IAM. glue:getCatalog

L'accesso al Data Catalog e ai relativi oggetti puo essere gestito utilizzando le autorizzazioni in
modalita ibrida IAM, Lake Formation o Lake Formation.
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| cataloghi federati nel Data Catalog hanno posizioni di dati registrate da Lake Formation. Lake

Formation collabora con Data Catalog per fornire autorizzazioni in stile database per gestire I'accesso
degli utenti agli oggetti del Data Catalog.

Puoi utilizzare le autorizzazioni in modalita ibrida IAM o Lake Formation per gestire I'accesso al Data
Catalog predefinito e ai relativi oggetti. AWS Lake Formation

Per creare, inserire o eliminare dati negli oggetti gestiti di Lake Formation, devi impostare
autorizzazioni specifiche per I'utente o il ruolo IAM.

 CREATE_CATALOG: necessario per creare cataloghi

« CREATE_DATABASE — Necessario per creare database

« CREATE_TABLE — Necessario per creare tabelle

« DELETE: necessario per eliminare i dati da una tabella

+ DESCRIBE: necessario per leggere i metadati

* DROP: necessario per eliminare/eliminare una tabella o un database

» INSERT: necessario quando il principale deve inserire dati in una tabella

« SELECT — Necessario quando il principale deve selezionare i dati da una tabella

Per ulteriori informazioni, consulta il riferimento alle autorizzazioni di Lake Formation nella Guida per

gli AWS Lake Formation sviluppatori.

GetConfig

Informazioni generali

Nome dell'operazione

Tipo

Percorso REST

Operazione IAM
Autorizzazioni Lake Formation

CloudTrail Evento .

GetConfig

API del catalogo REST di Iceberg
GET /iceberg/v1/config

colla: GetCatalog

Non applicabile

colla: GetCatalog
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Definizione dell'API aperta

Considerazioni e limitazioni

https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-
1.6.1/open-api/rest- catalog-open-api .yaml| #L67

* |l parametro di warehouse interrogazione deve essere impostato sull'lD del AWS Glue catalogo.

Se non & impostato, il catalogo principale dell'account corrente viene utilizzato per restituire

la risposta. Per ulteriori informazioni, consulta the section called “Parametri del prefisso e del

percorso del catalogo”.

GetCatalog

Informazioni generali

Nome dell'operazione

Tipo

percorso REST

Operazione IAM
Autorizzazioni Lake Formation
CloudTrail Evento .

Definizione dell'API aperta

Considerazioni e limitazioni

GetCatalog

AWS Glue API di estensione
GET/extensions/v1/catalogs/{catalogo}
colla: GetCatalog

DESCRIBE

colla: GetCatalog

https://github.com/awslabs/glue-extensions-for-iceberg/
blob/main/glue-extensions-api.yaml #L40

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”
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ListNamespaces

Informazioni generali

Nome dell'operazione

Tipo

Percorso REST

Operazione IAM
Autorizzazioni Lake Formation
CloudTrail Evento .

Definizione dell'API aperta

Considerazioni e limitazioni

ListNamespaces

API del catalogo REST di Iceberg
GET/iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces
colla: GetDatabase

TUTTO, DESCRIVI, SELEZIONA

colla: GetDatabase

https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-
1.6.1/open-api/rest- catalog-open-api .yaml #L205

* |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

» Vengono visualizzati solo i namespace del livello successivo. Per elencare i namespace a livelli piu

profondi, specificate I'lD del catalogo annidato nel parametro del percorso del catalogo.

CreateNamespace

Informazioni generali

Nome dell'operazione
Tipo

Percorso REST
Operazione IAM

Autorizzazioni Lake Formation

CreateNamespace

API del catalogo REST di Iceberg
POST/iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces
colla: CreateDatabase

TUTTO, DESCRIVI, SELEZIONA
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CloudTrail Evento . colla: CreateDatabase

Definizione dell’API aperta https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-
1.6.1/open-api/rest- catalog-open-api .yaml| #L.256

Considerazioni e limitazioni

+ |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

- E possibile creare solo uno spazio dei nomi a livello singolo. Per creare uno spazio dei nomi a
piu livelli, € necessario creare in modo iterativo ogni livello e connettersi al livello utilizzando il
parametro del percorso del catalogo.

StartCreateNamespaceTransaction

Informazioni generali

Nome dell'operazione StartCreateNamespaceTransaction

Tipo AWS Glue estensioni API

percorso REST POST/extensions/v1/catalogs/{catalog}/namespaces
Operazione IAM colla: CreateDatabase

Autorizzazioni Lake TUTTO, DESCRIVI, SELEZIONA

Formation

CloudTrail Evento . colla: CreateDatabase

Definizione dell'API aperta https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-1.6.1/ope
n-api/rest- catalog-open-api .yaml #L.256

Considerazioni e limitazioni

+ |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”
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« E possibile creare solo uno spazio dei nomi a livello singolo. Per creare uno spazio dei nomi a
piu livelli, & necessario creare in modo iterativo ogni livello e connettersi al livello utilizzando il
parametro del percorso del catalogo.

» L'API € asincrona e restituisce un ID di transazione che puoi utilizzare per il tracciamento
utilizzando la chiamata API. CheckTransactionStatus

- E possibile chiamare questa API solo se la chiamata GetCatalog API contiene il parametro use-
extensions=true nella risposta.

LoadNamespaceMetadata

Informazioni generali

Nome dell'operazione LoadNamespaceMetadata

Tipo API del catalogo REST di Iceberg

Percorso REST GET/iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}
Operazione IAM colla: GetDatabase

Autorizzazioni Lake TUTTO, DESCRIVI, SELEZIONA

Formation

CloudTrail Evento . colla: GetDatabase

Definizione dell'API aperta https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-1.6.1/ope
n-api/rest- catalog-open-api .yaml #L302

Considerazioni e limitazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

- E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro del percorso REST.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”
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UpdateNamespaceProperties

Informazioni generali

Nome dell'operazione
Tipo

Percorso REST
Operazione IAM

Autorizzazioni Lake
Formation

CloudTrail Evento .

Definizione dell'API aperta

Considerazioni e limitazioni

UpdateNamespaceProperties

API del catalogo REST di Iceberg

POST /iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/properties
colla: UpdateDatabase

CHIAMA, ALTERA

colla: UpdateDatabase

https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-1.6.1/open-
api/rest- catalog-open-api .yaml #L400

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section

called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro del percorso REST.

Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

DeleteNamespace

Informazioni generali
Nome dell'operazione
Tipo
Percorso REST

Operazione IAM

DeleteNamespace
API del catalogo REST di Iceberg
DELETE/iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespces/{ns}

colla: DeleteDatabase
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Autorizzazioni Lake Formation TUTTI, BUTTATI
CloudTrail Evento . colla: DeleteDatabase
Definizione dell'API aperta https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-

1.6.1/open-api/rest- catalog-open-api .yaml #L365

Considerazioni e limitazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”
» Se nel database sono presenti oggetti, I'operazione avra esito negativo.

» L'API € asincrona e restituisce un ID di transazione che & possibile utilizzare per il tracciamento
tramite la CheckTransactionStatus chiamata API.

* L'API pud essere utilizzata solo se la chiamata GetCatalog APl indica use-extensions=true
una risposta.

StartDeleteNamespaceTransaction

Informazioni generali

Nome dell'operazione StartDeleteNamespaceTransaction

Tipo AWS Glue estensioni API

percorso REST DELETE /extensions/v1/catalogs/{catalog}/namespces/{ns}
Operazione IAM colla: DeleteDatabase

Autorizzazioni Lake Formation TUTTI, LASCIA CADERE
CloudTrail Evento . colla: DeleteDatabase

Definizione dell'API aperta https://github.com/awslabs/glue-extensions-for-iceberg/blob/mai
n/glue-extensions-api.yaml #L85
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Considerazioni e limitazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare un solo spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

» Se nel database sono presenti oggetti, I'operazione avra esito negativo.

» L'API € asincrona e restituisce un ID di transazione che € possibile utilizzare per il tracciamento
tramite la CheckTransactionStatus chiamata API.

* L'API pud essere utilizzata solo se la chiamata GetCatalog APl indica use-extensions=true
una risposta.

ListTables

Informazioni generali

Nome dell'operazione ListTables

Tipo API del catalogo REST di Iceberg

Percorso REST GET /iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/tables
Operazione IAM colla: GetTables

Autorizzazioni Lake CHIAMA, SELEZIONA, DESCRIVI

Formation

CloudTrail Evento . colla: GetTables

Definizione dell'API aperta https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-1.6.1/ope
n-api/rest- catalog-open-api .yaml #L463

Considerazioni e limitazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”
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« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”
« Verranno elencate tutte le tabelle, incluse le tabelle non Iceberg. Per determinare se una tabella
puod essere caricata 0 meno come tabella Iceberg, chiamate operation. LoadTable

CreateTable

Informazioni generali

Nome dell'operazione CreateTable

Tipo API del catalogo REST di Iceberg

Percorso REST GET /iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/tables
Operazione IAM colla: CreateTable

Autorizzazioni Lake TUTTI, CREATE_TABLE

Formation

CloudTrail Evento . colla: CreateTable

Definizione dell'API https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-1.6.1/open-
aperta api/rest- catalog-open-api .yaml| #L497

Considerazioni e limitazioni

* |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

* CreateTablecon staging non € supportato. Se viene specificato il parametro di stageCreate
query, l'operazione avra esito negativo. Cio significa che 'operazione like non CREATE TABLE
AS SELECT € supportata ed € possibile utilizzare una combinazione di CREATE TABLE e INSERT
INTO come soluzione alternativa.

* L'operazione CreateTable API non supporta I'opzione. state-create = TRUE
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StartCreateTableTransaction

Informazioni generali

Nome dell'operazione CreateTable

Tipo AWS Glue estensioni API

percorso REST POST/extensions/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/
tables

Operazione IAM colla: CreateTable

Autorizzazioni Lake Formation TUTTI, CREATE_TABLE

CloudTrail Evento . colla: CreateTable

Definizione dell'API aperta https://github.com/awslabs/glue-extensions-for-iceberg/

blob/main/glue-extensions-api.yaml #L107

Considerazioni e limitazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro del percorso REST.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

* CreateTablecon staging non € supportato. Se viene specificato il parametro di stageCreate
query, l'operazione avra esito negativo. Cio significa che I'operazione like non CREATE TABLE AS
SELECT é supportata e l'utente deve utilizzare una combinazione di CREATE TABLE e INSERT
INTO per risolvere il problema.

» L'API € asincrona e restituisce un ID di transazione che & possibile utilizzare per il tracciamento
tramite la chiamata API. CheckTransactionStatus

* L'API pud essere utilizzata solo se la chiamata GetCatalog APl indica use-extensions=true
una risposta.
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LoadTable

Informazioni generali

Nome operazione LoadTable

Tipo API del catalogo REST Iceberg

Percorso REST GET/iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/tables/
{tabella}

Operazione IAM colla: GE TTable

Autorizzazioni Lake Formation CHIAMA, SELEZIONA, DESCRIVI

CloudTrail evento colla: GetTable

Definizione dell'API aperta https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-

1.6.1/open-api/rest- catalog-open-api .yaml #L616

Considerazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path. Per
ulteriori informazioni, consulta la the section called “Parametro del percorso del namespace”
sezione.

* CreateTablecon staging non € supportato. Se viene specificato il parametro di stageCreate
query, l'operazione avra esito negativo. Cio significa che I'operazione like non CREATE TABLE AS
SELECT é supportata e l'utente deve utilizzare una combinazione di CREATE TABLE e INSERT
INTO per risolvere il problema.

» L'API € asincrona e restituisce un ID di transazione che & possibile utilizzare per il tracciamento
tramite la chiamata API. CheckTransactionStatus

* L'API pud essere utilizzata solo se la chiamata GetCatalog APl indica use-extensions=true
una risposta.
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ExtendedLoadTable

Informazioni generali

Nome operazione
Tipo

percorso REST

Operazione IAM
Autorizzazioni Lake Formation
CloudTrail evento

Definizione dell'API aperta

Considerazioni

LoadTable
AWS Glue estensioni API

GET /extensions/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/
tables/{tabella}

colla: GetTable
CHIAMA, SELEZIONA, DESCRIVI
colla: GetTable

https://github.com/awslabs/glue-extensions-for-iceberg/
blob/main/glue-extensions-api.yaml #L134

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.

Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

- E supportata solo la all modalita per il parametro di interrogazione delle istantanee.

» Rispetto all'lLoadTableAPI, I'ExtendedLoadTableAPI si differenzia nei seguenti modi:

* Non impone rigorosamente che tutti i campi siano disponibili.

« fornisce i seguenti parametri aggiuntivi nel campo di configurazione della risposta:

Parametri aggiuntivi

Chiave di configurazione

leggi. server-side-capabilities.pi
anificazione della scansione

Descrizione

Indica se la tabella pud essere scansionata utilizzando la
tabella e. PreparePlan PlanTable APIs
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Chiave di configurazione Descrizione

leggi. server-side-capabi Indica se € possibile eseguire il commit della tabella
lities.data-commit utilizzando la transazione. StartUpdateTable
aws.glue.staging.location Utilizzato per la pianificazione della scansione lato server

o il data commit, una posizione temporanea gestita dal
servizio che puo essere utilizzata dal motore per scrivere
file di dati temporanei

aws.glue.staging. access-key-id  Utilizzato per la pianificazione della scansione lato server o
il data commit, una parte delle AWS credenziali temporane
e per accedere alla posizione temporanea gestita dal

servizio
aws.glue.staging. secret-ac Utilizzato per la pianificazione della scansione lato server
cess-key o il data commit, parte delle AWS credenziali temporane

e per accedere alla posizione temporanea gestita dal
servizio.

aws.glue.staging.session-token  Utilizzato per la pianificazione della scansione lato server
o il data commit, fa parte delle credenziali temporanee per
accedere alla posizione temporanea gestita dal servizio.
AWS

aws.glue.staging.expiration-ms  Utilizzato per la pianificazione della scansione lato server
o il data commit, ora di scadenza delle credenziali per
accedere allo staging gestito dal servizio. location.

aws.glue.staging. data-transfer-  Utilizzato per la pianificazione della scansione lato server
role-arn o il data commit, un ruolo IAM che pud essere assunto per
accedere alla posizione temporanea gestita dal servizio.

PreplanTable

Informazioni generali

Nome operazione PreplanTable
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Tipo AWS Glue estensioni API

percorso REST POST /extensions/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/
tables/{table}/preplan

Operazione IAM colla: GetTable

Autorizzazioni Lake Formation CHIAMA, SELEZIONA, DESCRIVI

CloudTrail evento colla: GetTable

Definizione dell'API aperta https://github.com/awslabs/glue-extensions-for-iceberg/

blob/main/glue-extensions-api.yaml| #L.211

Considerazioni

* |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

« |l chiamante di questa APl deve sempre determinare se ci sono risultati rimanenti da recuperare

in base al token della pagina. Una risposta con un elemento di pagina vuoto ma un token di
impaginazione € possibile se il lato server & ancora in fase di elaborazione ma non € in grado di
produrre alcun risultato nel tempo di risposta specificato.

- E possibile utilizzare questa API solo se la risposta dell'ExtendedLoadTableAPI
contieneaws.server-side-capabilities.scan-planning=true.

PlanTable

Informazioni generali

Nome operazione PlanTable

Tipo AWS Glue estensioni API
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percorso REST POST /extensions/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/
tables/{table}/plan

Operazione IAM colla: GetTable

Autorizzazioni Lake Formation CHIAMA, SELEZIONA, DESCRIVI

CloudTrail evento colla: GetTable

Definizione dell'API aperta https://github.com/awslabs/glue-extensions-for-iceberg/

blob/main/glue-extensions-api.yaml| #L.243

Considerazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

+ Il chiamante di questa API deve sempre determinare se ci sono risultati rimanenti da recuperare

in base al token della pagina. Una risposta con un elemento di pagina vuoto ma un token di
impaginazione € possibile se il lato server & ancora in fase di elaborazione ma non & in grado di
produrre alcun risultato nel tempo di risposta specificato.

« E possibile utilizzare questa API solo se la risposta dell'lExtendedLoadTableAPI
contieneaws.server-side-capabilities.scan-planning=true.

TableExists

Informazioni generali

Nome operazione TableExists
Tipo API del catalogo REST Iceberg
Percorso REST HEAD/iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/tab

les/{tabella}
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Operazione IAM
Autorizzazioni Lake Formation
CloudTrail evento

Definizione dell'API aperta

Considerazioni

colla: GetTable
CHIAMA, SELEZIONA, DESCRIVI
colla: GetTable

https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-
1.6.1/open-api/rest- catalog-open-api .yaml #L833

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

UpdateTable

Informazioni generali

Nome operazione
Tipo

Percorso REST

Operazione IAM
Autorizzazioni Lake Formation
CloudTrail evento

Definizione dell'API aperta

UpdateTable
API del catalogo REST Iceberg

POST /iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/
tables/{tabella}

colla: UpdateTable
CHIAMA, ALTERA
colla: UpdateTable

https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-
1.6.1/open-api/rest- catalog-open-api .yaml| #L677
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Considerazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section

called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.

Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

StartUpdateTableTransaction

Informazioni generali

Nome operazione
Tipo

percorso REST

Operazione IAM
Autorizzazioni Lake Formation
CloudTrail evento

Definizione dell'API aperta

Considerazioni

StartUpdateTableTransaction
AWS Glue API di estensione

POST/extensions/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/
tables/{tabella}

colla: UpdateTable
CHIAMA, ALTERA
colla: UpdateTable

https://github.com/awslabs/glue-extensions-for-iceberg/
blob/main/glue-extensions-api.yaml| #L154

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section

called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

» L'API € asincrona e restituisce un ID di transazione che puoi utilizzare per il tracciamento

utilizzando la CheckTransactionStatus chiamata API.
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* Un'RenamTableoperazione pud essere eseguita anche tramite questa APIl. Quando cio accade,
il chiamante deve disporre anche dell'autorizzazione glue: CreateTable o LakeFormation
CREATE_TABLE per rinominare la tabella.

- E possibile utilizzare questa API solo se la risposta dell'API contiene. ExtendedLoadTable
aws.server-side-capabilities.scan-planning=true

DeleteTable

Informazioni generali

Nome operazione DeleteTable
Tipo API del catalogo REST Iceberg
Percorso REST DELETE/iceberg/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/{ns}/t

ables/{tabella}

Operazione IAM colla: DeleteTable

Autorizzazioni Lake Formation TUTTI, BUTTATI

CloudTrail evento colla: DeleteTable

Definizione dell'API aperta https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-

1.6.1/open-api/rest- catalog-open-api .yaml #L793

Considerazioni

+ |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace’

* DeleteTablell funzionamento dell'’API supporta un'opzione di eliminazione. Quando
I'eliminazione é impostata sutrue, i dati della tabella vengono eliminati, altrimenti i dati non
vengono eliminati. Per le tabelle in Amazon S3, I'operazione non elimina i dati delle tabelle.
L'operazione ha esito negativo quando la tabella viene archiviata in Amazon S3 e. purge =
TRUE,
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Per le tabelle archiviate nello storage gestito di Amazon Redshift, 'operazione eliminera i dati delle
tabelle, analogamente al DROP TABLE comportamento di Amazon Redshift. L'operazione ha esito
negativo quando la tabella viene archiviata in Amazon Redshift e. purge = FALSE

* purgeRequest=true non & supportato.

StartDeleteTableTransaction

Informazioni generali

Nome operazione StartDeleteTableTransaction
Tipo AWS Glue estensioni API
percorso REST DELETE /extensions/v1/catalogs/{catalog}/namespaces/

{ns}/tables/{tabella}

Operazione IAM colla: DeleteTable

Autorizzazioni Lake Formation TUTTI, LASCIA CADERE

CloudTrail evento colla: DeleteTable

Definizione dell'API aperta https://github.com/apache/iceberg/blob/apache-iceberg-

1.6.1/open-api/rest- catalog-open-api .yaml #L793

Considerazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

« E possibile specificare solo uno spazio dei nomi a livello singolo nel parametro REST Path.
Per ulteriori informazioni, consulta la sezione. the section called “Parametro del percorso del

namespace”

* purgeRequest=false non & supportato.

» L'API € asincrona e restituisce un ID di transazione che pud essere tracciato.
CheckTransactionStatus
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CheckTransactionStatus

Informazioni generali

Nome operazione CheckTransactionStatus

Tipo AWS Glue estensioni API

percorso REST POST/extensions/v1/transactions/status

Operazione IAM La stessa autorizzazione dell'azione che avvia la transazio
ne

Autorizzazioni Lake Formation La stessa autorizzazione dell'azione che avvia la transazio
ne

Definizione dell'API aperta https://github.com/awslabs/glue-extensions-for-iceberg/

blob/main/glue-extensions-api.yaml #L273

Considerazioni

« |l parametro del percorso del catalogo deve seguire lo stile descritto nella sezione. the section
called “Parametri del prefisso e del percorso del catalogo”

Connessione a Data Catalog da un'applicazione Spark autonoma

E possibile connettersi al Data Catalog da un'applicazione stand utilizzando un connettore Apache
Iceberg.

1. Crea un ruolo IAM per l'applicazione Spark.

2. Connettiti all'endpoint AWS Glue Iceberg Rest utilizzando il connettore Iceberg.

# configure your application. Refer to https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/
userguide/cli-configure-envvars.html for best practices on configuring environment
variables.

export AWS_ACCESS_KEY_ID=$(aws configure get appUser.aws_access_key_id)

export AWS_SECRET_ACCESS_KEY=$(aws configure get appUser.aws_secret_access_key)
export AWS_SESSION_TOKEN=$(aws configure get appUser.aws_secret_token)

export AWS_REGION=us-east-1
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export REGION=us-east-1
export AWS_ACCOUNT_ID = {specify your aws account id here}

~/spark-3.5.3-bin-hadoop3/bin/spark-shell \

--packages org.apache.iceberg:iceberg-spark-runtime-3.4_2.12:1.6.0 \

--conf
"spark.sqgl.extensions=org.apache.iceberg.spark.extensions.IcebergSparkSessionExtensions"
\

--conf "spark.sql.defaultCatalog=spark_catalog" \

--conf "spark.sql.catalog.spark_catalog=org.apache.iceberg.spark.SparkCatalog" \

--conf "spark.sqgl.catalog.spark_catalog.type=rest" \

--conf "spark.sql.catalog.spark_catalog.uri=https://glue.us-east-1.amazonaws.com/

iceberg" \

--conf "spark.sqgl.catalog.spark_catalog.warehouse = {AWS_ACCOUNT_ID}" \

--conf "spark.sqgl.catalog.spark_catalog.rest.sigv4-enabled=true" \

--conf "spark.sql.catalog.spark_catalog.rest.signing-name=glue" \

--conf "spark.sqgl.catalog.spark_catalog.rest.signing-region=us-east-1" \

--conf "spark.sql.catalog.spark_catalog.io-

impl=org.apache.iceberg.aws.s3.S3FileI0" \

--conf

"spark.hadoop.fs.s3a.aws.credentials.provider=org.apache.hadoop.fs.s3a.SimpleAWSCredentialP

3. Interroga i dati nel Data Catalog.

spark.sql("create database myicebergdb").show()

spark.sql("""CREATE TABLE myicebergdb.mytbl (name string) USING iceberg location
's3://bucket_name/mytbl'""")

spark.sql("insert into myicebergdb.mytbl values('demo') ").show()

Mappatura dei dati tra Amazon Redshift e Apache Iceberg

Redshift e Iceberg supportano diversi tipi di dati. La seguente matrice di compatibilita descrive il
supporto e le limitazioni nella mappatura dei dati tra questi due sistemi di dati. Consulta le specifiche
dei tipi di dati di Amazon Redshift e della tabella Apache Iceberg per maggiori dettagli sui tipi di dati
supportati nei rispettivi sistemi di dati.
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Tipo di dati Redshift
SMALLINT

INTEGER

BIGINT

DECIMAL

REAL

REAL

DOUBLE PRECISION
CHAR

VARCHAR

BPCHAR
TEXT
DATE
TIME
TIME

TIMESTAMP

TIMESTAMP

INTERVAL YEAR TO MONTH

INTERVAL DAY TO SECOND

Alias

INT2

INT, INT4

INT8

NUMERIC

FLOAT4

FLOAT4

FLOATS8, GALLEGGIANTE
CARATTERE, NCHAR

CARATTERE VARIABILE,
NVARCHAR

ORA SENZA FUSO ORARIO
ORA CON FUSO ORARIO

TIMESTAMP SENZA FUSO
ORARIO

TIMESTAMP CON FUSO
ORARIO

Tipo di dati Iceberg
int

int

Long

decimal

float

float

double

string

string

string

string

data

time

non supportato

TIMESTAMP

TIMESTAMP

Non supportato

Non supportato
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Tipo di dati Redshift Alias Tipo di dati Iceberg
BOOLEAN BOOL bool
HLLSKETCH Non supportato
SUPER Non supportato
VARBYTE VARBINARY, BINARY binary

VARYING
GEOMETRY Non supportato
GEOGRAPHY Non supportato

Considerazioni e limitazioni sull'utilizzo di AWS Glue Iceberg REST Catalog
APls

Di seguito sono riportate le considerazioni e le limitazioni relative all'utilizzo del comportamento
operativo DDL (Apache Iceberg REST Catalog Data Definition Language).

Considerazioni

* RenameTableComportamento delle API: 'RenameTableoperazione & supportata nelle tabelle in
Amazon Redshift ma non in Amazon S3.

» Operazioni DDL per namespace e tabelle in Amazon Redshift: le operazioni di creazione,
aggiornamento, eliminazione per namespace e tabelle in Amazon Redshift sono operazioni
asincrone perché dipendono da quando € disponibile il gruppo di lavoro gestito di Amazon Redshift
e se € in corso una transazione DDL e DML in conflitto e I'operazione deve attendere il blocco e
quindi tentare di eseguire le modifiche.

Limitazioni

 Le visualizzazioni APIs nella specifica REST di Apache Iceberg non sono supportate nel catalogo
REST di AWS Glue Iceberg.
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AWS Glue Procedure ottimali per Data Catalog

Questa sezione descrive le migliori pratiche per la gestione e I'utilizzo efficaci di. AWS Glue Data
Catalog Sottolinea pratiche come l'uso efficiente dei crawler, I'organizzazione dei metadati, la
sicurezza, I'ottimizzazione delle prestazioni, I'automazione, la governance dei dati e l'integrazione con
altri servizi. AWS

» Usa i crawler in modo efficace: esegui i crawler regolarmente per mantenere il Data Catalog
aggiornato sulle modifiche delle tue fonti di dati. up-to-date Utilizza le scansioni incrementali
per modificare frequentemente le fonti di dati e migliorare le prestazioni. Configura i crawler per
aggiungere automaticamente nuove partizioni o aggiornare gli schemi quando vengono rilevate
modifiche.

» Organizza e assegna un nome alle tabelle di metadati: stabilisci una convenzione di
denominazione coerente per database e tabelle nel Data Catalog. Raggruppa le fonti di dati
correlate in database o cartelle logici per una migliore organizzazione. Usa nomi descrittivi che
descrivano lo scopo e il contenuto di ogni tabella.

+ Gestisci gli schemi in modo efficace: sfrutta le funzionalita di inferenza degli schemi dei
crawler. AWS Glue Rivedi e aggiorna le modifiche allo schema prima di applicarle per evitare di
interrompere le applicazioni downstream. Utilizza le funzionalita di evoluzione dello schema per
gestire le modifiche allo schema in modo corretto.

» Protegqi il catalogo dati: abilita la crittografia dei dati inattivi e in transito per il Data Catalog.
Implementa politiche di controllo degli accessi dettagliate per limitare I'accesso ai dati sensibili.
Controlla e rivedi regolarmente le autorizzazioni e i registri delle attivita di Data Catalog.

* Integrazione con altri AWS servizi Data Catalog Utilizza Data Catalog come livello di metadati
centralizzato per servizi come Amazon Athena, Redshift Spectrum e. AWS Lake Formation Sfrutta i
job AWS Glue ETL per trasformare e caricare i dati in vari archivi di dati mantenendo i metadati nel
Data Catalog.

* Monitora e ottimizza le prestazioni Data Catalog Monitora le prestazioni dei crawler e dei job ETL
utilizzando le metriche. Amazon CloudWatch Partiziona set di dati di grandi dimensioni nel Data
Catalog per migliorare le prestazioni delle query. Implementa ottimizzazioni delle prestazioni per i
metadati a cui si accede di frequente.

+ Resta aggiornato con AWS Glue la documentazione e le best practice Data Catalog Consulta
regolarmente la AWS Glue documentazione e AWS Glue le risorse per gli aggiornamenti, le
best practice e i consigli piu recenti. Partecipa a AWS Glue webinar, workshop e altri eventi per
imparare dagli esperti e rimanere informato sulle nuove funzionalita e funzionalita.
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Monitoraggio delle metriche di utilizzo del Data Catalog in Amazon
CloudWatch

AWS Glue Data Catalog le metriche di utilizzo sono ora disponibili con una soluzione Amazon
CloudWatch che semplifica il monitoraggio e la comprensione dell'utilizzo delle risorse nel Data
Catalog. Ora hai una visibilita immediata sull'utilizzo dell'’AP| Glue Catalog di cataloghi, database,
tabelle, partizioni e connessioni, semplificando la supervisione del tuo Data Catalog.

Panoramica delle metriche del Data Catalog

AWS Glue Data Catalog pubblica automaticamente le metriche di utilizzo su. Amazon CloudWatch
Con l'integrazione CloudWatch delle metriche, puoi tenere traccia degli indicatori di performance
critici ogni minuto, tra cui:

* Richieste di tabelle
+ Indici di partizione creati
+ Connessioni aggiornate

 Statistiche aggiornate

Queste metriche consentono di identificare i punti deboli, rilevare anomalie e prendere decisioni
basate sui dati per migliorare I'affidabilita complessiva del catalogo di dati. Puoi anche impostare
CloudWatch allarmi per ricevere notifiche quando le metriche superano le soglie specificate,
consentendo una gestione proattiva dell'implementazione.

Aggiungere metriche alla dashboard CloudWatch

Puoi creare dashboard personalizzate per monitorare AWS Glue Data Catalog le tue risorse e
impostare allarmi per ricevere notifiche di qualsiasi attivita insolita.

Puoi aggiungere le metriche di Data Catalog alla tua CloudWatch dashboard seguendo questi
passaggi:

Apri la CloudWatch console all'indirizzo https://console.aws.amazon.com/cloudwatch/.

Nel riquadro di navigazione, seleziona Parametri.
Scegli Tutte le metriche.

Scegli AWS Utilizzo>Per risorsa.

o K~ w0 Dd =

Filtra per Glue per vedere le metriche disponibili.
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6. Seleziona le metriche che desideri aggiungere alla dashboard.

7. Aggiungi metriche per cataloghi, database, tabelle, partizioni e connessioni al tuo grafico.
CloudWatch

Puoi configurare allarmi personalizzati che si attivano automaticamente quando I'utilizzo dell'API
supera le soglie definite per identificare anomalie nell'utilizzo del catalogo dati.

Per istruzioni dettagliate sulla configurazione degli allarmi, consulta Creazione di un allarme Metrics
Insights. CloudWatch

AWS Glue Registro degli schemi

(® Note

AWS Glue Il registro degli schemi non é supportato nelle seguenti regioni della AWS Glue
console: Asia Pacifico (Giacarta), Europa (Zurigo) e Medio Oriente (Emirati Arabi Uniti).

I AWS Glue Il registro degli schemi consente di individuare, controllare ed evolvere centralmente gl
schemi dei flussi di dati. Uno schema definisce la struttura e il formato di un registro di dati. Con AWS
Glue Registro degli schemi, puoi gestire e applicare gli schemi sulle tue applicazioni di streaming

di dati utilizzando comode integrazioni con Apache Kafka, Amazon Kinesis Amazon Managed
Streaming for Apache KafkaData Streams, Amazon Managed Service for Apache Flink e. AWS
Lambda

Il registro Schema supporta il formato dati AVRO (v1.11.4), il formato dati JSON con il formato
schema JSON per lo schema (specifiche Draft-04, Draft-06 e Draft-07) con la convalida dello schema
JSON utilizzando la libreria Everit, le versioni Protocol Buffers (Protobuf) proto2 e proto3 senza

supporto per extensions o groups e il supporto del linguaggio Java, con altri formati di dati e
linguaggi in arrivo. Le funzionalita supportate includono compatibilita, approvvigionamento dello
schema tramite metadati, registrazione automatica degli schemi, compatibilita IAM e compressione
ZLIB opzionale per ridurre lo storage e il trasferimento dei dati. Il registro Schema & senza server e
puo essere utilizzato gratuitamente.

L'utilizzo di uno schema come contratto di formato dati tra produttori € consumer comporta una
migliore governance dei dati, dati di qualita superiore e consente ai consumer di dati di essere
resilienti alle modifiche upstream compatibili.
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Il registro Schema consente a diversi sistemi di condividere uno schema per la serializzazione
e la deserializzazione. Ad esempio, si supponga di avere un produttore e un consumer di dati.
Il produttore conosce lo schema quando pubblica i dati. Il registro degli schemi fornisce un
serializzatore e un deserializzatore per alcuni sistemi come Amazon MSK o Apache Kafka.

Per ulteriori informazioni, consulta Come funziona il registro degli schemi.

Argomenti
* Schemi

* Registri
» Controllo delle versioni e compatibilita degli schemi

» Librerie Serde open source

* Quote del registro degli schemi

« Come funziona il registro degli schemi

* Guida introduttiva al registro degli schemi

+ Integrazione con AWS Glue Registro degli schemi

* Migrazione da un registro di schemi di terze parti a AWS Glue Registro degli schemi

Schemi

Uno schema definisce la struttura e il formato di un registro di dati. Uno schema € una specifica con
versioni per la pubblicazione, il consumo o I'archiviazione dei dati in modo affidabile.

In questo schema di esempio per Avro, il formato e la struttura sono definiti dal layout e dai nomi dei
campi e il formato dei nomi dei campi € definito dai tipi di dati (ad esempio, string, int).

{
"type": "record",
"namespace": "ABC_Organization",
"name": "Employee",
"fields": [
{
"name": "Name",
"type": "string"
I
{
"name": "Age",
"type": "int"
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},
{
"name": "address",
"type": {
"type": "record",
"name": "addressRecord",
"fields": [
{
"name": "street",
"type": "string"
},
{
"name": "zipcode",
"type": "int"
}
]
}
}

In questo esempio dello schema JSON draft-07 per JSON, il formato € definito dall'organizzazione
JSON Schema.

{
"$id": "https://example.com/person.schema.json",
"$schema": "http://json-schema.org/draft-07/schema#",
"title": "Person",

"type": "object",
"properties": {

"firstName": {

"type": "string",

"description": "The person's first name."
b

"lastName": {

"type": "string",

"description": "The person's last name."
b
"age": {
"description": "Age in years which must be equal to or greater than zero.",

"type": "integer",
"minimum": 0

}
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}
}

In questo esempio per Protobuf, il formato e definito dalla versione 2 del linguaggio Protocol Buffers

(proto2).

syntax = "proto2";
package tutorial;

option java_multiple_files = true;
option java_package = "com.example.tutorial.protos";
option java_outer_classname = "AddressBookProtos";

message Person {
optional string name = 1;
optional int32 id = 2;
optional string email = 3;

enum PhoneType {

MOBILE = 0;
HOME = 1;
WORK = 2;

message PhoneNumber {
optional string number = 1;
optional PhoneType type = 2 [default = HOME];

repeated PhoneNumber phones = 4;

message AddressBook {
repeated Person people = 1;

Registri

Un registro € un container logico di schemi. | registri consentono di organizzare gli schemi e gestire il
controllo degli accessi per le applicazioni. Un registro dispone di un Amazon Resource Name (ARN)
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che consente di organizzare e impostare diverse autorizzazioni di accesso per le operazioni dello
schema all'interno del registro.

E possibile utilizzare il registro di default o creare tutti i nuovi registri necessari.

AWS Glue Gerarchia del registro degli schemi

* RegistryName: [stringa]
* RegistryArn: [AWS ARN]
» CreatedTime: [timestamp]

+ UpdatedTime: [timestamp]

+ SchemaName: [stringa]

SchemaArn: [AWS ARN]
» DataFormat: [Avro, Json o Protobuf]

+ Compatibility: (ad es. BACKWARD, BACKWARD_ALL, FORWARD, FORWARD_ALL, FULL,
FULL_ALL, NONE, DISABLED]

+ Status: [ad es. PENDING, AVAILABLE, DELETING]
» SchemaCheckpoint: [numero intero]
» CreatedTime: [timestamp]

* UpdatedTime: [timestamp]

» SchemaVersion: [stringa]
» SchemaVersionNumber: [numero intero]
« Status: [ad es. PENDING, AVAILABLE, DELETING, FAILURE]
» SchemabDefinition: [stringa, valore: JSON]

» CreatedTime: [timestamp]

» SchemaVersionMetadata: [elenco]
* MetadataKey: [stringa]
* Metadatalnfo
* MetadataValue: [stringa]

* CreatedTime: [timestamp]

Registri 294



AWS Glue Guida per l'utente

Controllo delle versioni e compatibilita degli schemi

Ogni schema puo avere piu versioni. Il controllo delle versioni € regolato da una regola di
compatibilita applicata a uno schema. Le richieste di registrazione di nuove versioni dello schema
vengono verificate in base a questa regola dal registro degli schemi prima che possano avere esito
positivo.

Una versione dello schema contrassegnata come checkpoint viene utilizzata per determinare la
compatibilita della registrazione di nuove versioni di uno schema. Quando uno schema viene creato
per la prima volta, il checkpoint di default sara la prima versione. Man mano che lo schema evolve
con piu versioni, & possibile utilizzare la CLI/I'SDK per modificare il checkpoint a una versione di

uno schema utilizzando I'API UpdateSchema che aderisce a un insieme di vincoli. Nella console, la
modifica della definizione dello schema o della modalita di compatibilita modifichera il checkpoint alla
versione piu recente per impostazione predefinita.

Le modalita di compatibilita consentono di controllare come gli schemi possono 0 hon possono
evolvere nel tempo. Queste modalita costituiscono il contratto tra le applicazioni che producono e
consumano dati. Quando una nuova versione di uno schema viene inviata al registro, la regola di
compatibilita applicata al nome dello schema viene utilizzata per determinare se la nuova versione
puo essere accettata. Esistono 8 modalita di compatibilita: NONE, DISABLED, BACKWARD,
BACKWARD_ALL, FORWARD, FORWARD_ALL, FULL, FULL_ALL.

Nel formato dati Avro, i campi possono essere facoltativi o obbligatori. Un campo facoltativo € un
campo in cui il Type include null. | campi obbligatori non contengono il valore null come Type.

Nel formato dati Protobuf, i campi possono essere facoltativi (anche ripetuti) o obbligatori nella
sintassi proto2, mentre tutti i campi sono facoltativi (anche ripetuti) nella sintassi proto3. Tutte le
regole di compatibilita sono determinate in base alla comprensione delle specifiche di Protocol
Buffers e dalle linee guida della Documentazione Google Protocol Buffers.

« NONE: non si applica alcuna modalita di compatibilitd. E possibile utilizzare questa opzione negli
scenari di sviluppo o se non si conoscono le modalita di compatibilita da applicare agli schemi.
Qualsiasi nuova versione aggiunta sara accettata senza essere sottoposta a un controllo di
compatibilita.

» DISABLED: questa scelta di compatibilita impedisce il controllo delle versioni per uno schema
specifico. Non & possibile aggiungere nuove versioni.

« BACKWARD: questa scelta di compatibilita € consigliata in quanto consente ai consumer di
leggere sia la versione attuale che quella precedente dello schema. E possibile utilizzare questa

Controllo delle versioni e compatibilita degli schemi 295


https://developers.google.com/protocol-buffers/docs/overview#updating

AWS Glue Guida per l'utente

opzione per verificare la compatibilita con la versione precedente dello schema quando si
eliminano campi o si aggiungono campi facoltativi. Un tipico caso d'uso per BACKWARD €& quando
I'applicazione € stata creata per lo schema piu recente.

AVRO

Ad esempio, si supponga di avere uno schema definito da nome (obbligatorio), cognome
(obbligatorio), e-mail (obbligatorio) e numero di telefono (facoltativo).

Se la versione successiva dello schema rimuove il campo e-mail obbligatorio, questa operazione
verrebbe registrata correttamente. La compatibilita BACKWARD richiede ai consumer di essere in
grado di leggere la versione corrente e precedente dello schema. | consumer potranno leggere il
nuovo schema in quanto il campo dell'e-mail in piu viene ignorato dai vecchi messaggi.

Se si dispone di una nuova versione dello schema proposta che aggiunge un campo obbligatorio,
ad esempio il codice postale, con la compatibilita BACKWARD questo non verrebbe registrato
correttamente. | consumer della nuova versione non sarebbero in grado di leggere i messaggi
precedenti alla modifica dello schema, poiché mancherebbe il campo obbligatorio del codice
postale. Tuttavia, se il campo del codice postale € impostato come facoltativo nel nuovo schema,
la versione proposta viene registrata correttamente poiché i consumer sono in grado di leggere |l
vecchio schema senza il campo facoltativo del codice postale.

JSON

Ad esempio, si supponga di avere una versione dello schema definita da nome (facoltativo),
cognome (facoltativo), e-mail (facoltativa) e numero di telefono (facoltativo).

Se nella versione successiva dello schema viene aggiunta la proprieta facoltativa del numero di
telefono, la registrazione viene eseguita correttamente, a condizione che la versione originale dello
schema non consenta proprieta aggiuntive impostando il campo additionalProperties su
false. La compatibilita BACKWARD richiede ai consumer di essere in grado di leggere la versione
corrente e precedente dello schema. | consumer saranno in grado di leggere i dati prodotti con lo
schema originale in cui la proprieta numero di telefono non esiste.

Se si dispone di una nuova versione dello schema proposta che aggiunge la proprieta facoltativa
del numero di telefono, questa operazione non viene registrata correttamente con la compatibilita
BACKWARD se la versione originale dello schema imposta il campo additionalProperties
su true, vale a dire consentendo qualsiasi proprieta aggiuntiva. | consumer della nuova versione
non sarebbero in grado di leggere i messaggi precedenti alla modifica dello schema, in quanto non
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possono leggere i dati con la proprieta numero di telefono in un tipo differente, ad esempio come
stringa anziché numero.

PROTOBUF

Ad esempio, supponiamo di avere una versione di uno schema definito da un messaggio Person
con i campi first name (obbligatorio), last name (obbligatorio), email (obbligatorio), e phone
number (facoltativo) sotto la sintassi proto2.

Come negli scenari AVRO, se la versione successiva dello schema rimuove il campo email
obbligatorio, questa operazione verra registrata correttamente. La compatibilita BACKWARD
richiede ai consumer di essere in grado di leggere la versione corrente e precedente dello schema.
| consumer potranno leggere il nuovo schema in quanto il campo email in piu viene ignorato dai
vecchi messaggi.

Se si dispone di una nuova versione dello schema proposta che aggiunge un campo obbligatorio,
ad esempio zip code, con la compatibilita BACKWARD questo non verrebbe registrato
correttamente. | consumer della nuova versione non sarebbero in grado di leggere i messaggi
precedenti alla modifica dello schema, poiché mancherebbe il campo obbligatorio zip code.
Tuttavia, se il campo zip code & impostato come facoltativo nel nuovo schema, la versione
proposta viene registrata correttamente poiché i consumer sono in grado di leggere il vecchio
schema senza il campo facoltativo zip code.

In caso di utilizzo di gRPC, I'aggiunta di un nuovo servizio RPC o metodo RPC & una modifica
compatibile con le versioni precedenti. Ad esempio, supponiamo di avere una versione di uno
schema definito da un servizio RPC MyService con due metodi RPC Foo e Bar.

Se la prossima versione dello schema aggiunge un nuovo metodo RPC chiamato Baz, questo si
verra registrato correttamente. | consumer saranno in grado di leggere i dati prodotti con lo schema
originale in base alla compatibilita BACKWARD dal nuovo metodo RPC Baz ¢ facoltativo.

Se si dispone di una nuova versione dello schema proposta che rimuove un campo obbligatorio,
ad esempio il metodo RPC Foo esistente, con la compatibilita BACKWARD questo non verrebbe
registrato correttamente. | consumer della nuova versione non sarebbero in grado di leggere i
messaggi precedenti alla modifica dello schema, in quanto non possono comprendere e leggere i
dati con il metodo RPC inesistente Foo in un'applicazione gRPC.

« BACKWARD_ALL:: questa scelta di compatibilita consente ai consumer di leggere sia la versione
attuale che tutte quelle precedenti dello schema. E possibile utilizzare questa opzione per verificare
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la compatibilita con tutte le versioni precedenti dello schema quando si eliminano campi o si
aggiungono campi facoltativi.

« FORWARD: questa scelta di compatibilita consente ai consumer di leggere sia la versione attuale
che le versioni successive dello schema, ma non necessariamente le versioni piu recenti. E
possibile utilizzare questa opzione per verificare la compatibilita con I'ultima versione dello schema
quando si aggiungono campi o si eliminano campi facoltativi. Un tipico caso d'uso per FORWARD
€ quando l'applicazione €& stata creata per uno schema precedente e deve poter elaborare uno

schema piu recente.
AVRO

Ad esempio, si supponga di avere una versione di uno schema definito da nome (obbligatorio),
cognome (obbligatorio), e-mail (facoltativo).

Se si dispone di una nuova versione dello schema che aggiunge un campo obbligatorio, ad
esempio il numero di telefono, la registrazione viene eseguita correttamente. La compatibilita
FORWARD richiede ai consumatori di essere in grado di leggere i dati prodotti con il nuovo schema
utilizzando la versione precedente.

Se si dispone di una versione dello schema proposta che elimina il campo obbligatorio del nome,
con la compatibilita BACKWARD questo non verrebbe registrato correttamente. | consumatori della
versione precedente non sarebbero in grado di leggere gli schemi proposti in quanto mancherebbe
il campo obbligatorio del nome. Tuttavia, se il campo del nome era originariamente facoltativo, il
nuovo schema proposto verrebbe registrato correttamente poiché i consumatori potrebbero leggere
i dati in base al nuovo schema che non dispone del campo facoltativo del nome.

JSON

Ad esempio, si supponga di avere una versione dello schema definita da nome (facoltativo),
cognome (facoltativo), e-mail (facoltativa) e numero di telefono (facoltativo).

Se si dispone di una nuova versione dello schema in cui viene rimossa la proprieta facoltativa

del numero di telefono, la registrazione viene eseguita correttamente, a condizione che

la nuova versione dello schema non consenta proprieta aggiuntive impostando il campo
additionalProperties su false. La compatibilita FORWARD richiede ai consumatori di essere
in grado di leggere i dati prodotti con il nuovo schema utilizzando la versione precedente.

Se si dispone di una versione dello schema proposta che elimina la proprieta facoltativa del
numero di telefono, questa operazione non viene registrata correttamente con la compatibilita
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FORWARD se la nuova versione dello schema imposta il campo additionalProperties su
true, vale a dire consentendo qualsiasi proprieta aggiuntiva. | consumer della versione precedente
non sarebbero in grado di leggere lo schema proposto, in quanto potrebbero disporre della
proprieta numero di telefono in un tipo differente, ad esempio come stringa anziché numero.

PROTOBUF

Ad esempio, supponiamo di avere una versione di uno schema definito da un messaggio Person
conicampi first name (obbligatorio), last name (obbligatorio), email (facoltativo) sotto la
sintassi proto2.

Se si dispone di una nuova versione dello schema che aggiunge un campo obbligatorio, ad
esempio phone number, la registrazione viene eseguita correttamente. La compatibilita
FORWARD richiede ai consumatori di essere in grado di leggere i dati prodotti con il nuovo schema
utilizzando la versione precedente.

Se si dispone di una versione dello schema proposta che elimina il campo obbligatorio first
name, con la compatibilita BACKWARD questo non verrebbe registrato correttamente. |
consumatori della versione precedente non sarebbero in grado di leggere gli schemi proposti in
quanto mancherebbe il campo obbligatorio first name. Tuttavia, se il campo first name

era originariamente facoltativo, il nuovo schema proposto verrebbe registrato correttamente
poiché i consumer potrebbero leggere i dati in base al nuovo schema che non dispone del campo
facoltativo first name.

In caso di utilizzo di gRPC, la rimozione di un nuovo servizio RPC o metodo RPC & una modifica
compatibile con le versioni future. Ad esempio, supponiamo di avere una versione di uno schema
definito da un servizio RPC MyService con due metodi RPC Foo e Bar.

Se la versione successiva dello schema elimina il metodo RPC esistente denominato Foo, si
registrera correttamente in base alla compatibilita FORWARD in quanto i consumer possono
leggere i dati prodotti con il nuovo schema utilizzando la versione precedente. Se si dispone di
una versione dello schema proposta che elimina il campo obbligatorio Baz, con la compatibilita
FORWARD questo non verra registrato correttamente. | consumer della versione precedente non
sarebbero in grado di leggere gli schemi proposti in quanto mancherebbe il metodo RPC Baz.

« FORWARD_ALL: questa scelta di compatibilita consente ai consumer di leggere dati scritti dai
produttori di qualsiasi nuovo schema registrato. E possibile utilizzare questa opzione quando &
necessario aggiungere campi o eliminare campi facoltativi e verificare la compatibilita con tutte le
versioni precedenti dello schema.
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» FULL: questa scelta di compatibilita consente consumer di leggere i dati scritti dai produttori
utilizzando la versione precedente o successiva dello schema, ma non versioni precedenti o
successive. E possibile utilizzare questa opzione per verificare la compatibilita con I'ultima versione
dello schema quando si aggiungono o si eliminano campi facoltativi.

 FULL_ALL: questa scelta di compatibilita consente ai consumer di leggere i dati scritti dai produttori
utilizzando tutte le versioni precedenti dello schema. E possibile utilizzare questa opzione per
verificare la compatibilita con tutte le versioni precedenti dello schema quando si aggiungono o si
eliminano campi facoltativi.

Librerie Serde open source

AWS fornisce librerie Serde open source come framework per la serializzazione e la
deserializzazione dei dati. La progettazione open source di queste librerie permette alle applicazioni e
ai framework open source comuni di supportare queste librerie nei loro progetti.

Per ulteriori dettagli sul funzionamento delle librerie Serde, consulta Come funziona il registro degli
schemi.

Quote del registro degli schemi

Le quote, note anche come limiti in, sono i valori massimi per le risorse AWS, le azioni e gli elementi
presenti nell'account. AWS Di seguito sono riportati i limiti flessibili per il registro degli schemi in AWS
Glue.

Coppia chiave-valore dei metadati della versione dello schema
E possibile avere fino a 10 coppie chiave-valore SchemaVersion per regione. AWS

E possibile visualizzare o impostare le coppie di metadati chiave-valore utilizzando o.
QuerySchemaVersionMetadata azione (Python: query_schema_version_metadata)
PutSchemaVersionMetadata azione (Python: put_schema_version_metadata) APIs

Di seguito sono riportati i limiti rigidi per il registro degli schemi in AWS Glue.
Registri

Puoi avere fino a 100 registri per AWS regione per questo account.
SchemaVersion

Puoi avere fino a 10000 versioni dello schema per AWS regione per questo account.
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Ogni nuovo schema crea una nuova versione dello schema, quindi in teoria puoi avere fino a 10000
schemi per account per regione, se ogni schema ha una sola versione.

Payload dello schema

Esiste un limite di dimensioni pari a 170 KB per i payload dello schema.

Come funziona il registro degli schemi

Questa sezione descrive come funzionano i processi di serializzazione e deserializzazione nel
registro degli schemi.

1. Registrare uno schema: se lo schema non esiste gia nel registro, pud essere registrato con un
nome uguale al nome della destinazione (ad esempio, test_topic, test_stream, prod_firehose)
oppure il produttore pud fornire un nome personalizzato per lo schema. | produttori possono
anche aggiungere coppie chiave-valore allo schema come metadati, ad esempio source:
MSK_Kafka_topic_A, o applicare tag agli schemi durante la creazione dello schema. AWS Una
volta registrato uno schema, il registro degli schemi restituisce I'ID della versione dello schema al
serializzatore. Se lo schema esiste ma il serializzatore utilizza una nuova versione non esistente,
il registro degli schemi controllera il riferimento allo schema con una regola di compatibilita per
garantire che la nuova versione sia compatibile prima di registrarla.

Esistono due metodi per registrare uno schema: registrazione manuale e registrazione automatica.
E possibile registrare uno schema manualmente tramite AWS Glue console o CLI/SDK.

Quando la registrazione automatica e attivata nelle impostazioni del serializzatore, lo schema
verra registrato automaticamente. Se REGISTRY_NAME non viene fornito nelle configurazioni del
produttore, la registrazione automatica registrera la nuova versione dello schema nel registro
predefinito (default-registry). Consulta Installazione delle SerDe librerie per informazioni su come
specificare la proprieta di registrazione automatica.

2. |l serializzatore convalida i record di dati rispetto allo schema: quando I'applicazione che produce
i dati ha registrato il proprio schema, il serializzatore del registro degli schemi convalida il record
prodotto dall'applicazione, strutturato con i campi e i tipi di dati corrispondenti a uno schema
registrato. Se lo schema del record non corrisponde a uno schema registrato, il serializzatore
restituira un'eccezione e I'applicazione non riuscira a consegnare il record alla destinazione.

Se non esiste uno schema e se il nome dello schema non viene fornito tramite le configurazioni
del produttore, lo schema viene creato con lo stesso nome dell'argomento (se Apache Kafka o
Amazon MSK) o del flusso (se Kinesis Data Streams).
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Ogni record comprende dati e una definizione dello schema. Viene eseguita una query sulla
definizione dello schema in base agli schemi e alle versioni esistenti nel registro degli schemi.

Per impostazione predefinita, i produttori memorizzano nella cache le definizioni degli schemi e la
versione dello schema IDs degli schemi registrati. Se la definizione della versione dello schema di
un record non corrisponde a cio che é disponibile nella cache, il produttore tentera di convalidare
lo schema con il registro degli schemi. Se la versione dello schema ¢ valida, I'ID della versione e la
definizione verranno memorizzati nella cache locale del produttore.

E possibile regolare il periodo di cache di default (24 ore) all'interno delle proprieta del produttore
facoltative nel passaggio 3 di Installazione delle SerDe librerie.

3. Serializza e distribuisci i record: se il record € conforme allo schema, il serializzatore aggiunge
a ogni record I'ID della versione dello schema, serializza il record in base al formato di dati
selezionato (AVRO, JSON o Protobuf e altri formati disponibili a breve), comprime il record
(configurazione opzionale del produttore) e lo consegna alla destinazione.

4. | consumer deserializzano i dati: i consumer che leggono questi dati utilizzano la libreria del
deserializzatore del registro degli schemi che analizza I'ID della versione dello schema dal payload
del record.

5. Il deserializzatore pu0 richiedere lo schema dal registro degli schemi: se il deserializzatore vede i
record con un particolare ID della versione dello schema per la prima volta, richiedera lo schema
dal registro degli schemi utilizzando questo ID e memorizzera lo schema nella cache locale del
consumer. Se il registro degli schemi non € in grado di deserializzare il record, il consumer puo
registrare i dati dal record e passare oltre o arrestare I'applicazione.

6. |l deserializzatore utilizza lo schema per deserializzare il record: quando il deserializzatore
recupera I'ID della versione dello schema dal registro degli schemi, decomprime il record (se il
record inviato dal produttore € compresso) e utilizza lo schema per deserializzarlo. L'applicazione
elabora il record.

® Note

Crittografia: i client comunicano con il registro degli schemi tramite chiamate API che
crittografano i dati in transito utilizzando la crittografia TLS su HTTPS. Gli schemi archiviati
nel registro degli schemi sono sempre crittografati quando sono inattivi utilizzando una chiave
gestita dal servizio () AWS Key Management Service . AWS KMS
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® Note

Autorizzazione utente: il registro degli schemi supporta le policy IAM basati sull'identita.

Guida introduttiva al registro degli schemi

Le sezioni seguenti offrono una panoramica e illustrano la configurazione e l'uso del registro degli
schemi. Per informazioni sui concetti e i componenti del registro degli schemi, vedereAWS Glue
Registro degli schemi.

Argomenti

Installazione delle SerDe librerie

Creazione di un registro

Creazione di uno schema

Aggiornamento di uno schema o di un registro

Eliminazione di uno schema o di un registro

Esempi di IAM per i serializzatori

Esempi di IAM per i deserializzatori

Connettivita privata tramite AWS PrivateLink

Accesso ai CloudWatch parametri di Amazon

AWS CloudFormation Modello di esempio per il registro degli schemi

Installazione delle SerDe librerie

(® Note

Prerequisiti: prima di completare i passaggi riportati di seguito, dovrai disporre di un cluster in
esecuzione Amazon Managed Streaming for Apache Kafka (Amazon MSK) o Apache Kafka. |
produttori e i consumer devono essere in esecuzione su Java 8 o versione successiva.

Le SerDe librerie forniscono un framework per la serializzazione e |la deserializzazione dei dati.

Installerai il serializzatore open source per le applicazioni che producono dati (collettivamente i

"serializzatori"). Il serializzatore gestisce la serializzazione, la compressione e l'interazione con il
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registro degli schemi. Il serializzatore estrae automaticamente lo schema da un record in fase di
scrittura in una destinazione compatibile con il registro degli schemi, ad esempio Amazon MSK. Allo
stesso modo, installerai il deserializzatore open source sulle applicazioni che consumano dati.

Per installare le librerie su produttori e consumer:

1. All'interno dei file pom.xml dei produttori e dei consumer, aggiungi questa dipendenza tramite il
codice qui sotto:

<dependency>
<groupld>software.amazon.glue</groupId>
<artifactId>schema-registry-serde</artifactId>
<version>1.1.5</version>

</dependency>

In alternativa, & possibile clonare il AWS Glue Repository Github di Schema Registry.

2. Imposta i tuoi produttori con le seguenti proprieta obbligatorie:

props.put(ProducerConfig.KEY_SERIALIZER_CLASS_CONFIG,
StringSerializer.class.getName()); // Can replace StringSerializer.class.getName())
with any other key serializer that you may use
props.put(ProducerConfig.VALUE_SERIALIZER_CLASS_CONFIG,
GlueSchemaRegistryKafkaSerializer.class.getName());
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "us-east-2");
properties.put(AwWSSchemaRegistryConstants.DATA_FORMAT, "JSON"); // OR "AVRO"

Se non esistono schemi, & necessario attivare la registrazione automatica (passaggio successivo).
Se si dispone di uno schema da applicare, sostituire "my-schema" con il nome dello schema. Se la
registrazione automatica dello schema ¢ disattivata deve essere fornito anche "registry-name". Se
lo schema viene creato sotto "default-registry”, il nome del registro pud essere omesso.

3. (Facoltativo) Impostare una di queste proprieta facoltative del produttore. Per descrizioni
dettagliate delle proprieta, consultate il file. ReadMe

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_AUTO_REGISTRATION_SETTING, "true"); // If
not passed, uses "false"

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_NAME, "my-schema"); // If not passed,
uses transport name (topic name in case of Kafka, or stream name in case of Kinesis
Data Streams)

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.REGISTRY_NAME, "my-registry"); // If not passed,
uses "default-registry"
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props.put(AWSSchemaRegistryConstants.CACHE_TIME_TO_LIVE_MILLIS, "86400000"); // If
not passed, uses 86400000 (24 Hours)
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.CACHE_SIZE, "10"); // default value is 200
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.COMPATIBILITY_SETTING, Compatibility.FULL); //
Pass a compatibility mode. If not passed, uses Compatibility.BACKWARD
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.DESCRIPTION, "This registry is used for several
purposes."); // If not passed, constructs a description
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.COMPRESSION_TYPE,
AWSSchemaRegistryConstants.COMPRESSION.ZLIB); // If not passed, records are sent
uncompressed

La registrazione automatica registra la versione dello schema nel registro di default ("default-
registry"). Se nel passaggio precedente non é stato specificato un SCHEMA_NAME, il nome
dell'argomento viene dedotto come SCHEMA_NAME.

Per ulteriori informazioni sulle modalita di compatibilita, consulta Controllo delle versioni e
compatibilita degli schemi.

4. Imposta i tuoi consumer con le seguenti proprieta obbligatorie:

props.put(ConsumerConfig.KEY_DESERIALIZER_CLASS_CONFIG,
StringDeserializer.class.getName());
props.put(ConsumerConfig.VALUE_DESERIALIZER_CLASS_CONFIG,
GlueSchemaRegistryKafkaDeserializer.class.getName());
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "us-east-2"); // Pass an Regione AWS
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.AVRO_RECORD_TYPE,
AvroRecordType.GENERIC_RECORD.getName()); // Only required for AVRO data format

5. (Facoltativo) Imposta queste proprieta facoltative del consumer. Per descrizioni dettagliate delle
proprieta, consultate il ReadMe file.

properties.put(AWSSchemaRegistryConstants.CACHE_TIME_TO_LIVE_MILLIS, "86400000"); //
If not passed, uses 86400000

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.CACHE_SIZE, "10"); // default value is 200

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.SECONDARY_DESERIALIZER,
"com.amazonaws.services.schemaregistry.deserializers.external.ThirdPartyDeserializer"); //
For migration fall back scenario
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Creazione di un registro

E possibile utilizzare il registro predefinito o creare tutti i nuovi registri necessari utilizzando il AWS
Glue APIs oppure AWS Glue consolle.

AWS Glue APIs
E possibile utilizzare questi passaggi per eseguire questa operazione utilizzando AWS Glue APls.

Per utilizzare il AWS CLI AWS Glue Schema Registry APIs, assicurati di aggiornare il tuo AWS CLI
alla versione piu recente.

Per aggiungere un nuovo registro, utilizza I'API CreateReqgistry azione (Python: create_registry).

Specifica RegistryName come nome del registro da creare, con una lunghezza massima di 255
caratteri e puod contenere solo lettere, numeri, trattini, trattini bassi, simboli del dollaro o cancelletti.

Specificate a Description come stringa di lunghezza non superiore a 2048 byte, corrispondente
allo schema di stringa multilinea dell'indirizzo URI.

Facoltativamente, puoi specificare uno o piu Tags per il registro, come una matrice di mappe di
coppie chiave-valore.

aws glue create-registry --registry-name registryNamel --description description

Al momento della creazione del registro, gli viene assegnato un Amazon Resource Name (ARN) che
puoi visualizzare nel RegistryArn della risposta APl. Dopo aver creato un registro, crea uno o piu
schemi per questo registro.

AWS Glue console
Per aggiungere un nuovo registro nel AWS Glue console:

1. Accedi a AWS Management Console e apri AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Nel pannello di navigazione, in Data catalog (Catalogo dati), seleziona Schema registries (Registri
degli schemi).

3. Scegli Add registry (Aggiungi registro).

4. Inserisci un Registry name (Nome registro) per il registro, composto da lettere, numeri, trattini o
trattini bassi. Questo nome non puo essere modificato.
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5. Inserisci una Description (Descrizione) (facoltativo) per il registro.

6. Facoltativamente, applica uno o piu tag al registro. Seleziona Add new tag (Aggiungi nuovo tag) e
immetti una Tag key (Chiave di tag) e facoltativamente un Tag value (Valore di tag).

7. Scegli Add registry (Aggiungi registro).

Al momento della creazione del registro, gli viene assegnato un Amazon Resource Name (ARN) che
puoi visualizzare selezionando il registro dall'elenco in Schema registries (Registri degli schemi).
Dopo aver creato un registro, crea uno o piu schemi per questo registro.

Utilizzo di un record specifico (JAVA POJO) per JSON

E possibile utilizzare un POJO (Plain Old Java Object) e passare |'oggetto come record. E simile
alla nozione di un record specifico in AVRO. mbknor-jackson-jsonschemaPu0 generare uno schema
JSON per il POJO passato. Questa libreria pud anche inserire informazioni aggiuntive nello schema
JSON.

I AWS Glue La libreria Schema Registry utilizza il campo «className» inserito nello schema per
fornire un nome di classe completamente classificato. Il campo "className" viene utilizzato dal
deserializzatore per eseguire la deserializzazione in un oggetto di quella classe.

Example class :

@JsonSchemaDescription("This is a car")
@JsonSchemaTitle("Simple Car Schema")
@Builder
@AllArgsConstructor
@EqualsAndHashCode
// Fully qualified class name to be added to an additionally injected property
// called className for deserializer to determine which class to deserialize
// the bytes into
@JsonSchemalnject(
strings = {@JsonSchemaString(path = "className",
value =
""com.amazonaws.services.schemaregistry.integrationtests.generators.Car")}
)
// List of annotations to help infer JSON Schema are defined by https://github.com/
mbknor/mbknor-jackson-jsonSchema
public class Car {
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@JsonProperty(required = true)

private String make;

@JsonProperty(required = true)
private String model;

@JsonSchemaDefault("true")
@JsonProperty
public boolean used;

@JsonSchemalInject(ints = {@JsonSchemalInt(path = "multipleOf", value = 1000)})
@Max(200000)

@JsonProperty

private int miles;

@Min(2000)
@JsonProperty

private int year;

@JsonProperty
private Date purchaseDate;

@JsonProperty
@JsonFormat(shape = JsonFormat.Shape.NUMBER)

private Date listedDate;

@JsonProperty
private String[] owners;

@JsonProperty
private Collection<Float> serviceChecks;

// Empty constructor is required by Jackson to deserialize bytes

// into an Object of this class
public Car() {3}

Creazione di uno schema

E possibile creare uno schema utilizzando il AWS Glue APIs o il AWS Glue console.
AWS Glue APIs

E possibile utilizzare questi passaggi per eseguire questa operazione utilizzando il AWS Glue APls.

Nozioni di base 308



AWS Glue Guida per l'utente

Per aggiungere un nuovo schema, utilizza I'API CreateSchema azione (Python: create_schema).

Specifica una struttura RegistryId per indicare un registro per lo schema. Oppure, ometti il
RegistryId per utilizzare il registro di default.

Specifica un SchemaName composto da lettere, numeri, trattini o trattini bassi e DataFormat come
AVRO o JSON. Una volta impostato su uno schema, DataFormat non & modificabile.

Specifica una modalita di Compatibility:

» Backward (consigliato): il consumer pu0 leggere sia la versione attuale che quella precedente.
« Backward all: il consumer puo leggere la versione attuale e tutte quelle precedenti.

» Forward: il consumer puo leggere sia la versione attuale che quella successiva.

» Forward all: il consumer puo leggere sia la versione attuale che tutte quelle successive.
 Full: combinazione di Backward e Forward.

« Full all: combinazione di Backward all e Forward all.

* None: non vengono eseguiti controlli di compatibilita.

» Disabled: impedisce il controllo delle versioni per questo schema.

Facoltativamente, specifica i Tags per lo schema.

Specifica un valore di SchemaDefinition per definire lo schema in formato dati Avro, JSON o
Protobuf. Consulta questi esempi.

Per il formato dati Avro:

aws glue create-schema --registry-id RegistryName="registryNamel" --schema-name
testschema --compatibility NONE --data-format AVRO --schema-definition "{\"type\":
\"record\", \"name\": \"rl\", \"fields\": [ {\"name\": \"f1\", \"type\": \"int\"},
{\"name\": \"f2\", \"type\": \"string\"} J1}"

aws glue create-schema --registry-id RegistryArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:registry/registryNamel" --schema-name testschema --compatibility
NONE --data-format AVRO --schema-definition "{\"type\": \"record\", \"name\": \"rl\",
\"fields\": [ {\"name\": \"f1\", \"type\": \"int\"}, {\"name\": \"f2\", \"type\":
\"string\"} 13"

Per il formato dati JSON:
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aws glue create-schema --registry-id RegistryName="registryName" --schema-name

testSchemalson --compatibility NONE --data-format JSON --schema-definition "{\"$schema
\": \"http://json-schema.org/draft-07/schema#\",\"type\":\"object\",\"properties\":
L\"F1\": {\"type\" :\"string\"}}}"

aws glue create-schema --registry-id RegistryArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:registry/registryName" --schema-name testSchemalson --compatibility
NONE --data-format JSON --schema-definition "{\"$schema\": \"http://json-schema.org/
draft-07/schema#\",\"type\":\"object\",\"properties\": {\"fI\":{\"type\":\"string\"}}}"

Per il formato dati Protobuf:

aws glue create-schema --registry-id RegistryName="registryName" --schema-name
testSchemaProtobuf --compatibility NONE --data-format PROTOBUF --schema-definition
"syntax = \"proto2\";package org.test;message Basic { optional int32 basic = 1;}"

aws glue create-schema --registry-id RegistryArn="arn:aws:glue:us-

east-2:901234567890:registry/registryName" --schema-name testSchemaProtobuf
--compatibility NONE --data-format PROTOBUF --schema-definition "syntax =
\"proto2\";package org.test;message Basic { optional int32 basic = 1;}"

AWS Glue console
Per aggiungere un nuovo schema utilizzando il AWS Glue console:

1. Accedi alla console di AWS gestione e apri il AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Nel pannello di navigazione, in Data catalog (Catalogo dati), seleziona Schema (Schemi).
3. Seleziona Aggiungi schema (Aggiungi schema).

4. Inserisci uno Schema name (Nome schema) composto da lettere, numeri, trattini, trattini bassi,
simboli di dollaro o cancelletti. Questo nome non puo essere modificato.

5. Seleziona il registro in cui lo schema verra archiviato dal menu a discesa. Il registro padre non puo
essere modificato dopo la creazione.

6. Lascia Data format (Formato dei dati) come Apache Avro o JSON. Questo formato si applica a
tutte le versioni di questo schema.

7. Scegli una Compatibility mode (Modalita Compatibilita).

» Backward (consigliato): il ricevitore pud leggere sia la versione attuale che quella precedente.
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« Backward all: il ricevitore puo leggere la versione attuale e tutte quelle precedenti.

» Forward: il mittente pud scrivere sia la versione attuale che quelle precedenti.

» Forward All: il mittente pud scrivere sia la versione attuale che tutte quelle precedenti.
* Full: combinazione di Backward e Forward.

 Full All: combinazione di Backward All e Forward All.

* None: non vengono eseguiti controlli di compatibilita.

» Disabled: impedisce il controllo delle versioni per questo schema.

8. Immetti un a Description (Descrizione) facoltativa per il registro con un massimo di 250 caratteri.

9. Facoltativamente, applica uno o piu tag allo schema. Seleziona Add new tag (Aggiungi nuovo tag)
e immetti una Tag key (Chiave di tag) e facoltativamente un Tag value (Valore di tag).

10Immetti o incolla lo schema iniziale nella casella First schema version (Prima versione dello
schema).

Per il formato Avro, consulta Utilizzare il formato di dati Avro

Per il formato JSON, consulta Utilizzare il formato di dati JSON

11Facoltativamente, scegli Add metadata (Aggiungi metadata) per aggiungere metadati di versione
per annotare o classificare la versione dello schema.

12Scegli Create schema and version (Crea schema e versione).

Lo schema viene creato e viene visualizzato nell'elenco sotto Schemas (Schemi).
Utilizzare il formato di dati Avro

Avro fornisce servizi di serializzazione dei dati e scambio di dati. Avro memorizza la definizione dei
dati in formato JSON semplificando la lettura e l'interpretazione. | dati stessi sono memorizzati in
formato binario.

Per informazioni sulla definizione di uno schema Apache Avro, consulta la specifica di Apache Avro.

Utilizzare il formato di dati JSON

| dati possono essere serializzati con il formato JSON. Il formato di schemi JSON definisce lo
standard per il formato di schemi JSON.
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Aggiornamento di uno schema o di un registro
Una volta creati, & possibile modificare gli schemi, le versioni degli schemi o il registro.
Aggiornamento di un registro

E possibile aggiornare un registro utilizzando AWS Glue APIs o il AWS Glue console. Il nome di un
registro esistente non pud essere modificato. E possibile modificare la descrizione di un registro.

AWS Glue APIs

Per aggiornare un registro esistente, utilizza I'API UpdateRegistry azione (Python: update_registry).

Specifica una struttura RegistryId per indicare il registro da aggiornare. Passa una Description
per modificare la descrizione di un registro.

aws glue update-registry --description updatedDescription --registry-id
RegistryArn="arn:aws:glue:us-east-2:901234567890:registry/registryNamel"

AWS Glue console
Per aggiornare un registro utilizzando AWS Glue console:

1. Accedi a AWS Management Console e apri AWS Glue console all'indirizzo https:/
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Nel pannello di navigazione, in Data catalog (Catalogo dati), seleziona Schema registries (Registri
degli schemi).

3. Scegli un registro dall'elenco dei registri selezionando la relativa casella.

4. Dal menu Action (Operazioni), seleziona Edit registry (Modifica registro).

Aggiornamento di uno schema
E possibile aggiornare la descrizione o I'impostazione di compatibilitd per uno schema.

Per aggiornare uno schema esistente, utilizza I'API UpdateSchema azione (Python: update_schema).

Specifica una struttura SchemalId per indicare lo schema da aggiornare. Deve essere fornito
VersionNumber o Compatibility.

Esempio di codice 11:
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aws glue update-schema --description testDescription --schema-id
SchemaName="testSchemal",6 RegistryName="registryNamel" --schema-version-number
LatestVersion=true --compatibility NONE

aws glue update-schema --description testDescription --schema-id
SchemaArn="arn:aws:glue:us-east-2:901234567890:schema/registryNamel/testSchemal" --
schema-version-number LatestVersion=true --compatibility NONE

Aggiunta di una versione dello schema

Quando si aggiunge una versione dello schema, € necessario confrontare le versioni per assicurarsi
che il nuovo schema venga accettato.

Per aggiungere una nuova versione a uno schema esistente, utilizza I'API RegisterSchemaVersion
azione (Python: register_schema_version).

Specifica una struttura SchemalId per indicare lo schema per il quale si desidera aggiungere una
versione e un valore di SchemaDefinition per definire lo schema.

Esempio di codice 12:

aws glue register-schema-version --schema-definition "{\"type\": \"record\", \'"name\":

\"rI\", \"fields\": [ {\"name\": \"f1\", \"type\": \"int\"}, {\"name\": \"f2\", \"type
\": \"string\"} ]}" --schema-id SchemaArn="arn:aws:glue:us-east-1:901234567890:schema/

registryName/testschema"

aws glue register-schema-version --schema-definition "{\"type\": \"record\", \'"name\":
\Ilrl\ll’ \Ilfields\": [ {\Ilname\": \Ilfl\ll’ \Iltype\": \Ilint\ll}’ {\Ilname\": \Ilfz\ll’ \Iltype
\": \"string\"} J]}" --schema-id SchemaName="testschema",6 RegistryName="testregistry"

1. Accedi a AWS Management Console e apri AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

Nel pannello di navigazione, in Data catalog (Catalogo dati), seleziona Schema (Schemi).
Scegli lo schema dall'elenco degli schemi selezionando la relativa casella.
Seleziona uno o piu schemi dall'elenco selezionando le caselle.

Nel menu Action (Operazioni), seleziona Register new version (Registra nuova versione).

2 T A

Nella casella New version (Nuova versione), immetti o incolla il nuovo schema.
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7. Seleziona Compare with previous version (Confronta con la versione precedente) per visualizzare
le differenze con la versione precedente dello schema.

8. Facoltativamente, scegli Add metadata (Aggiungi metadata) per aggiungere metadati di versione
per annotare o classificare la versione dello schema. Inserisci Key (Chiave) e facoltativamente
Value (Valore).

9. Scegli Register version (Registra versione).

La versione degli schemi viene visualizzata nell'elenco delle versioni. Se la versione ha modificato la
modalita di compatibilita, la versione verra contrassegnata come checkpoint.

Esempio di confronto tra le versioni di uno schema

Selezionando Compare with previous version (Confronta con la versione precedente), le versioni
precedenti e quelle nuove verranno mostrate insieme. Le informazioni modificate saranno evidenziate
come segue:

+ Giallo: indica le informazioni modificate.
» Verde: indica il contenuto aggiunto nella versione piu recente.

* Rosso: indica il contenuto rimosso nella versione piu recente.

E possibile eseguire il confronto anche con le versioni precedenti.

Eliminazione di uno schema o di un registro

L'eliminazione di uno schema, di una versione dello schema o di un registro & un'azione permanente
che non puo essere annullata.

Eliminazione di uno schema

Potresti voler eliminare uno schema quando non verra piu utilizzato all'interno di un registro,
utilizzando o I'DeleteSchema azione (Python: delete_schema)API. AWS Management Console

L'eliminazione di uno o piu schemi € un'azione permanente che non pud essere annullata. Accertati
che lo schema o gli schemi non siano piu necessari.
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Per eliminare uno schema dal registro, chiama I'API DeleteSchema azione (Python: delete_schema),
specificando la struttura SchemalId per identificare lo schema.

Per esempio:

aws glue delete-schema --schema-id SchemaArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:schema/registryNamel/schemaname"

aws glue delete-schema --schema-id SchemaName="TestSchema6-
deleteschemabyname",RegistryName="default-registry"

AWS Glue console
Per eliminare uno schema dal AWS Glue console:

1. Accedi a AWS Management Console e apri il AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Nel pannello di navigazione, in Data catalog (Catalogo dati), seleziona Schema registries (Registri
degli schemi).

Sceqgli il registro che contiene lo schema dall'elenco dei registri.
Seleziona uno o piu schemi dall'elenco selezionando le caselle.
Dal menu Action (Operazioni), scegli Delete schema (Elimina schema).

Inserisci il testo Delete nel campo per confermare I'eliminazione.

N o g &~ w

Seleziona Delete (Elimina).

Gli schemi specificati vengono eliminati dal registro.
Eliminazione di una versione dello schema

Man mano che gli schemi si accumulano nel registro, potresti voler eliminare le versioni dello
schema indesiderate utilizzando AWS Management Console, o I'DeleteSchemaVersions azione
(Python: delete_schema_versions)API. L'eliminazione di una o piu versioni degli schemi € un'azione
permanente che non puo essere annullata. Accertati che le versioni degli schemi non siano piu
necessarie.

Durante I'eliminazione delle versioni degli schemi, tieni presente i seguenti vincoli:

* Non é possibile eliminare una versione con segno di spunta.
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 L'intervallo di versioni contigue non puo essere superiore a 25.

» La versione piu recente non deve trovarsi nello stato in sospeso.

Specifica la struttura SchemalId per identificare lo schema e specifica Versions come intervallo
di versioni da eliminare. Per ulteriori informazioni sulla specifica di una versione o un intervallo

di versioni, consulta DeleteRegistry azione (Python: delete_registry). Le versioni degli schemi
specificate vengono eliminate dal registro.

Chiamare I'API ListSchemaVersions azione (Python: list_schema_versions) dopo questa chiamata
elenchera lo stato delle versioni eliminate.

Per esempio:

aws glue delete-schema-versions --schema-id
SchemaName="TestSchema6",RegistryName="default-registry" --versions "1-1"

aws glue delete-schema-versions --schema-id SchemaArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:schema/default-registry/TestSchema6-NON-Existent" --versions "1-1"

1. Accedi a e apri AWS Management Console il AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Nel pannello di navigazione, in Data catalog (Catalogo dati), seleziona Schema registries (Registri
degli schemi).

Sceqgli il registro che contiene lo schema dall'elenco dei registri.
Seleziona uno o piu schemi dall'elenco selezionando le caselle.
Dal menu Action (Operazioni), scegli Delete schema (Elimina schema).

Inserisci il testo Delete nel campo per confermare I'eliminazione.

N o o &~ »

Seleziona Delete (Elimina).

Le versioni degli schemi specificate vengono eliminate dal registro.
Eliminazione di un registro

E possibile eliminare un registro quando gli schemi in esso contenuti non devono piu essere
organizzati in tale registro. Sara necessario riassegnare tali schemi a un altro registro.
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L'eliminazione di uno o piu registri € un'azione permanente che non puo essere annullata. Accertati
che il registro o i registri non siano piu necessari.

Il registro predefinito pud essere eliminato utilizzando AWS CLI.

AWS Glue API

Per eliminare l'intero registro, inclusi gli schemi e tutte le relative versioni, chiama I'API DeleteReqgistry
azione (Python: delete_registry). Specifica una struttura RegistryId per identificare lo schema.

Ad esempio:

aws glue delete-registry --registry-id RegistryArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:registry/registryNamel”

aws glue delete-registry --registry-id RegistryName="TestRegistry-deletebyname"

Per ottenere lo stato dell'operazione di eliminazione, € possibile chiamare I'API GetRegistry dopo
la chiamata asincrona.

AWS Glue console

Per eliminare un registro dal AWS Glue console:

1. Accedi a AWS Management Console e apri il AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Nel pannello di navigazione, in Data catalog (Catalogo dati), seleziona Schema registries (Registri
degli schemi).

Scegli un registro dall'elenco selezionando una casella.
Dal menu Action (Operazioni), seleziona Delete registry (Elimina registro).

Inserisci il testo Delete nel campo per confermare I'eliminazione.

o o &~ W

Seleziona Delete (Elimina).

| registri selezionati vengono eliminati da AWS Glue.
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Esempi di IAM per i serializzatori

(® Note

AWS le politiche gestite concedono le autorizzazioni necessarie per i casi d'uso comuni. Per
informazioni sull'utilizzo delle policy gestite per gestire il registro degli schemi, consulta AWS
politiche gestite (predefinite) per AWS Glue.

Per i serializzatori, &€ necessario creare una policy minima simile a quella riportata di seguito per
avere la possibilita di trovare lo schemaVersionId per una determinata definizione dello schema.
Nota, per leggere gli schemi nel registro & necessario disporre delle autorizzazioni di lettura. E
possibile limitare i registri che possono essere letti utilizzando la clausola Resouzrce.

Esempio di codice 13:

{
"Sid" : "GetSchemaByDefinition",
"Effect" : "Allow",
"Action"
[

"glue:GetSchemaByDefinition"
1,

"Resource" : ["arn:aws:glue:us-east-2:012345678:registry/registryname-1",
"arn:aws:glue:us-east-2:012345678:schema/registryname-1/
schemaname-1",
"arn:aws:glue:us-east-2:012345678:schema/registryname-1/
schemaname-2"

Inoltre, &€ possibile consentire ai produttori di creare nuovi schemi e versioni includendo i seguenti
metodi aggiuntivi. Nota, dovresti essere in grado di ispezionare il registro per verificare gli schemi
add/remove/evolve al suo interno. E possibile limitare i registri che possono essere ispezionati
utilizzando la clausola Resource.

Esempio di codice 14:

"Sid" : "RegisterSchemaWithMetadata",
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"Effect" : "Allow",
"Action" :

"glue:GetSchemaByDefinition",
"glue:CreateSchema",
"glue:RegisterSchemaVersion",
"glue:PutSchemaVersionMetadata",

1,

"Resource" : ["arn:aws:glue:aws-region:123456789012:registry/registryname-1",
"arn:aws:glue:aws-region:123456789012:schema/registryname-1/

schemaname-1",
"arn:aws:glue:aws-region:123456789012:schema/registryname-1/

schemaname-2"

Esempi di IAM per i deserializzatori

Per i deserializzatori (lato consumer), € necessario creare una policy simile a quella riportata di
seguito per consentire al deserializzatore di recuperare lo schema dal registro degli schemi per la
deserializzazione. Nota, devi essere in grado di ispezionare il registro per recuperare gli schemi al
suo interno.

Esempio di codice 15:

{
"Sid" : "GetSchemaVersion",
"Effect" : "Allow",
"Action" :

[
"glue:GetSchemaVersion"

1,
"Resource" : ["*"]

}

Connettivita privata tramite AWS PrivateLink

Puoi usarlo AWS PrivateLink per connettere il VPC del tuo produttore di dati a AWS Glue definendo
un endpoint VPC di interfaccia per AWS Glue. Quando utilizzi un endpoint di interfaccia VPC, la
comunicazione tra il tuo VPC e AWS Glue viene condotta interamente all'interno della rete. AWS Per
ulteriori informazioni, vedere Utilizzo AWS Glue con endpoint VPC.
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Accesso ai CloudWatch parametri di Amazon

CloudWatch | parametri di Amazon sono disponibili come parte CloudWatch del piano gratuito.
Puoi accedere a queste metriche nella CloudWatch console. Le metriche a livello di API includono
CreateSchema (Successo e latenza), (Successo e latenza) GetSchemaByDefinition, (Successo e
latenza), GetSchemaVersion (Successo e latenza), RegisterSchemaVersion (Successo e latenza).
PutSchemaVersionMetadata Le metriche a livello di risorsa includono Registry. ThrottledByLimit,
SchemaVersion. ThrottledByLimit, SchemaVersion .Taglia.

AWS CloudFormation Modello di esempio per il registro degli schemi

Di seguito € riportato un modello di esempio per la creazione di risorse del registro degli schemi
in AWS CloudFormation. Per creare questo stack nell'account, copia il modello sopra in un file
SampleTemplate.yaml ed esegui il comando seguente:

aws cloudformation create-stack --stack-name ABCSchemaRegistryStack --template-body
"'cat SampleTemplate.yaml'"

Questo esempio usa AWS: :Glue: :Registry per creare un registro, AWS: : Glue: :Schema
per creare uno schema, AWS: :Glue: : SchemaVersionper creare una versione dello schema e
AWS: :Glue: :SchemaVersionMetadata per popolare i metadati della versione dello schema.

Description: "A sample CloudFormation template for creating Schema Registry resources."
Resources:
ABCRegistry:
Type: "AWS::Glue::Registry"
Properties:
Name: "ABCSchemaRegistry"
Description: "ABC Corp. Schema Registry"
Tags:
- Key: "Project"
Value: "Foo"
ABCSchema:
Type: "AWS::Glue::Schema"
Properties:
Registry:
Arn: !Ref ABCRegistry
Name: "TestSchema"
Compatibility: "NONE"
DataFormat: "AVRO"
SchemaDefinition: >
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{"namespace":"foo.avro", "type":"record", "name" :"user", "fields":
[{"name":"name", "type":"string"}, {"name":"favorite_number", "type":"int"}]1}
Tags:
- Key: "Project"
Value: "Foo"

SecondSchemaVersion:
Type: "AWS::Glue::SchemaVersion"
Properties:
Schema:

SchemaArn: !Ref ABCSchema
SchemaDefinition: >
{"namespace":"foo.avro", "type":"record", "name":"user", "fields":
[{"name":"status", "type":"string", "default":"ON"}, {"name":"name",6 "type":"string"},
{"name" :"favorite_number", "type":"int"}]1}
FirstSchemaVersionMetadata:
Type: "AWS::Glue::SchemaVersionMetadata"
Properties:
SchemaVersionId: !GetAtt ABCSchema.InitialSchemaVersionId
Key: "Application"
Value: "Kinesis"
SecondSchemaVersionMetadata:
Type: "AWS::Glue::SchemaVersionMetadata"
Properties:
SchemaVersionId: !Ref SecondSchemaVersion
Key: "Application"
Value: "Kinesis"

Integrazione con AWS Glue Registro degli schemi

Queste sezioni descrivono le integrazioni con AWS Glue registro dello schema. Gli esempi riportati in
questa sezione mostrano uno schema con formato di dati AVRO. Per altri esempi, inclusi gli schemi
con formato di dati JSON, consulta i test di integrazione e ReadMe le informazioni nel AWS Glue
Archivio open source di Schema Registry.

Argomenti

Caso d'uso: connessione del registro degli schemi ad Amazon MSK o Apache Kafka

Caso d'uso: integrazione di Amazon Kinesis Data Streams con AWS Glue Registro degli schemi

Caso d'uso: Amazon Managed Service per Apache Flink

Caso d'uso: integrazione con AWS Lambda
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» Caso d'uso: AWS Glue Data Catalog

» Caso d'uso: AWS Glue streaming

» Caso d'uso: flussi Apache Kafka

Caso d'uso: connessione del registro degli schemi ad Amazon MSK o Apache Kafka

Supponiamo che tu stia scrivendo dati su un argomento Apache Kafka e che possa seguire questi
passaggi per iniziare.

1. Crea un cluster Amazon Managed Streaming for Apache Kafka (Amazon MSK) o Apache Kafka
con almeno un argomento. Se si crea un cluster Amazon MSK, & possibile utilizzare il AWS
Management Console. Segui queste istruzioni: Nozioni di base per I'uso di Amazon MSK nella
Guida per gli sviluppatori di Amazon Managed Streaming for Apache Kafka.

2. Segui il passaggio Installazione delle SerDe librerie sopra.

3. Per creare registri dello schema, schemi o versioni, segui le istruzioni riportate nella sezione Guida
introduttiva al registro degli schemi di questo documento.

4. Avvia i produttori e i consumer all'utilizzo del registro degli schemi per scrivere e leggere i
record da/per I'argomento Amazon MSK o Apache Kafka. Un esempio di codice per produttori e
consumatori € disponibile nel ReadMe file delle librerie Serde. La libreria del registro degli schemi

del produttore serializzera automaticamente il record e aggiungera un ID della versione dello
schema al record.

5. Se lo schema di questo record e stato inserito o se la registrazione automatica & attivata, lo
schema risultera registrato nel registro degli schemi.

6. Il consumatore sta leggendo I'argomento Amazon MSK o Apache Kafka, utilizzando AWS Glue La
libreria Schema Registry, cerchera automaticamente lo schema dal registro degli schemi.

Caso d'uso: integrazione di Amazon Kinesis Data Streams con AWS Glue Registro
degli schemi

Per questa integrazione & necessario disporre di un flusso dei dati Amazon Kinesis. Per ulteriori
informazioni, consulta Nozioni di base su Amazon Kinesis Data Streams nella Guida per gl
sviluppatori di Amazon Kinesis Data Streams.

Esistono due modi per interagire con i dati in un flusso dei dati Kinesis.
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» Tramite le librerie Kinesis Producer Library (KPL) e Kinesis Client Library (KCL) in Java. |l supporto
multilingue non viene fornito.

» Tramite PutRecordsPutRecord, e GetRecords Kinesis APIs Data Streams disponibile in. AWS
SDK per Java

Se al momento si utilizzano le librerie KPL/KCL, si consiglia di continuare a utilizzare tale metodo.
Come mostrato negli esempi, esistono versioni KCL e KPL aggiornate con il registro degli schemi
integrato. Altrimenti, puoi utilizzare il codice di esempio per sfruttare il AWS Glue Registro dello
schema se si utilizza direttamente il KDS. APIs

L'integrazione del registro degli schemi é disponibile solo con KPL v0.14.2 o versioni successive
e con KCL v2.3 o versioni successive. L'integrazione del registro degli schemi con il formato di
dati JSON & disponibile solo con KPL v0.14.8 o versioni successive e con KCL v2.3.6 o versioni
successive.

Interazione con i dati utilizzando Kinesis SDK V2

Questa sezione descrive l'interazione con Kinesis utilizzando Kinesis SDK V2

// Example JSON Record, you can construct a AVRO record also
private static final JsonDataWithSchema record =
JsonDataWithSchema.builder(schemaString, payloadString);
private static final DataFormat dataFormat = DataFormat.JSON;

//Configurations for Schema Registry
GlueSchemaRegistryConfiguration gsrConfig = new GlueSchemaRegistryConfiguration("us-
east-1");

GlueSchemaRegistrySerializer glueSchemaRegistrySerializer =

new GlueSchemaRegistrySerializerImpl(awsCredentialsProvider, gsrConfig);
GlueSchemaRegistryDataFormatSerializer dataFormatSerializer =

new GlueSchemaRegistrySerializerFactory().getInstance(dataFormat, gsrConfig);

Schema gsrSchema =
new Schema(dataFormatSerializer.getSchemaDefinition(record), dataFormat.name(),
"MySchema");

byte[] serializedBytes = dataFormatSerializer.serialize(record);

byte[] gsrEncodedBytes
serializedBytes);

glueSchemaRegistrySerializer.encode(streamName, gsrSchema,
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PutRecordRequest putRecordRequest = PutRecordRequest.builder()
.streamName(streamName)
.partitionKey("partitionKey")
.data(SdkBytes.fromByteArray(gsrEncodedBytes))
.build();

shardId = kinesisClient.putRecord(putRecordRequest)
.get()
.shardId();

GlueSchemaRegistryDeserializer glueSchemaRegistryDeserializer = new
GlueSchemaRegistryDeserializerImpl(awsCredentialsProvider, gsrConfig);

GlueSchemaRegistryDataFormatDeserializer gsrDataFormatDeserializer =
glueSchemaRegistryDeserializerFactory.getInstance(dataFormat, gsrConfig);

GetShardIteratorRequest getShardIteratorRequest = GetShardIteratorRequest.builder()
.streamName(streamName)
.shardId(shardId)
.shardIteratorType(ShardIteratorType.TRIM_HORIZON)
.build();

String shardIterator = kinesisClient.getShardIterator(getShardIteratorRequest)
-get()
.shardIterator();

GetRecordsRequest getRecordRequest = GetRecordsRequest.builder()
.shardIterator(shardIterator)
.build();

GetRecordsResponse recordsResponse = kinesisClient.getRecords(getRecordRequest)
.get();

List<Object> consumerRecords = new ArraylList<>();
List<Record> recordsFromKinesis = recordsResponse.records();

for (int i = @0; i < recordsFromKinesis.size(); i++) {
byte[] consumedBytes = recordsFromKinesis.get(i)
.data()
.asByteArray();

Schema gsrSchema = glueSchemaRegistryDeserializer.getSchema(consumedBytes);
Object decodedRecord =
gsrDataFormatDeserializer.deserialize(ByteBuffer.wrap(consumedBytes),
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gsrSchema.getSchemaDefinition());
consumerRecords.add(decodedRecord);

Interazione con i dati utilizzando le librerie KPL/KCL

Questa sezione descrive l'integrazione di Kinesis Data Streams con Schema Registry utilizzando la,
vedi Developing Producers Using KPL/KCL libraries. For more information on using KPL/KCL the

Amazon Kinesis Producer Library nella Amazon Kinesis Data Streams Developer Guide.

Impostazione del registro degli schemi in KPL

1. Definisci la definizione dello schema per i dati, il formato dei dati e il nome dello schema creati in
AWS Glue Registro degli schemi.

2. Facoltativamente, puoi configurare I'oggetto GlueSchemaRegistryConfiguration.

3. Trasferisci I'oggetto dello schema a addUserRecord API.

private static final String SCHEMA_DEFINITION = "{"namespace": "example.avro",\n"

+ " "type": "record",\n"

+ " "name": "User",\n"

+ " "fields": [\n"

+ " {"name": "name", "type": "string"},\n"

+ " {"pame": "favorite_number", "type": ["int", "null"]},\n"
+ " {"name": "favorite_colox", "type": ["string", "null"]}\n"
+ " J\n"

£ "3

KinesisProducerConfiguration config = new KinesisProducerConfiguration();
config.setRegion("us-west-1")

//[0ptional] configuration for Schema Registry.

GlueSchemaRegistryConfiguration schemaRegistryConfig =
new GlueSchemaRegistryConfiguration("us-west-1");

schemaRegistryConfig.setCompression(true);

config.setGlueSchemaRegistryConfiguration(schemaRegistxryConfig);

///0ptional configuration ends.
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final KinesisProducer producer =
new KinesisProducer(config);

final ByteBuffer data = getDataToSend();

com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema gsxSchema =

new Schema(SCHEMA_DEFINITION, DataFormat.AVRO.toString(), "demoSchema");

ListenableFuture<UserRecordResult> f = producer.addUserRecord(

config.getStreamName(), TIMESTAMP, Utils.randomExplicitHashKey(), data, gsxrSchema);

private static ByteBuffer getDataToSend() {
org.apache.avro.Schema avroSchema =

new org.apache.avro.Schema.Parser().parse(SCHEMA_DEFINITION);

GenericRecord user = new GenericData.Record(avroSchema);

user.put('"name", "Emily");
user.put("favorite_number", 32);
user.put("favorite_color", "green");

ByteArrayOutputStream outBytes = new ByteArrayOutputStream();
Encoder encoder = EncoderFactory.get().directBinaryEncoder(outBytes,

new GenericDatumWriter<>(avroSchema).write(user, encoder);
encoder.flush();
return ByteBuffer.wrap(outBytes.toByteArray());

Impostazione della libreria client di Kinesis

null);

Svilupperai un consumer Kinesis Client Library in Java. Per ulteriori informazioni su, consulta

Sviluppo di app Consumer Kinesis Client Library in Java nella Guida per gli sviluppatori di Amazon

Kinesis Data Streams.

1. Crea un'istanza di GlueSchemaRegistryDeserializer passando un oggetto

GlueSchemaRegistryConfiguration.

2. Passa GlueSchemaRegistryDeserializer a
retrievalConfig.glueSchemaRegistryDeserializer.

3. Accedi allo schema dei messaggi in arrivo chiamando kinesisClientRecord.getSchema().

GlueSchemaRegistryConfiguration schemaRegistryConfig =
new GlueSchemaRegistryConfiguration(this.region.toString());
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GlueSchemaRegistryDeserializer glueSchemaRegistryDeserializer =

new
GlueSchemaRegistryDeserializexrImpl(DefaultCredentialsProvider.buildex().build(),
schemaRegistryConfig);

RetrievalConfig retrievalConfig =
configsBuilder.retrievalConfig().retrievalSpecificConfig(new
PollingConfig(streamName, kinesisClient));
retrievalConfig.glueSchemaRegistryDeserializexr(glueSchemaRegistryDeserializer);

Scheduler scheduler = new Schedulex(
configsBuilder.checkpointConfig(),
configsBuilder.coordinatorConfig(),
configsBuilder.leaseManagementConfig(),
configsBuilder.lifecycleConfig(),
configsBuilder.metricsConfig(),
configsBuilder.processorConfig(),
retrievalConfig

);

public void processRecords(ProcessRecordsInput processRecordsInput) {
MDC. put (SHARD_ID_MDC_KEY, shardId);
try {
log.info("Processing {} record(s)",
processRecordsInput.records().size());
processRecordsInput.records()
.forEach(
r ->
log.info("Processed record pk: {3} -- Seq: {} : data {} with
schema: {}",
r.partitionKey(),
r.sequenceNumber(), recordToAvroObj(r).toString(), r.getSchema()));
} catch (Throwable t) {
log.error("Caught throwable while processing records. Aborting.");
Runtime.getRuntime().halt(1);
} finally {
MDC.remove(SHARD_ID_MDC_KEY);

private GenericRecord recordToAvroObj(KinesisClientRecord r) {
byte[] data = new byte[r.data().remaining()];
r.data().get(data, @, data.length);
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org.apache.avro.Schema schema = new
org.apache.avro.Schema.Parser().parse(r.schema().getSchemaDefinition());
DatumReader datumReader = new GenericDatumReader<>(schema);

BinaryDecoder binaryDecoder = DecoderFactory.get().binaryDecoder(data, 0,
data.length, null);
return (GenericRecord) datumReader.read(null, binaryDecoder);

Interazione con i dati utilizzando Kinesis Data Streams APls

Questa sezione descrive l'integrazione di Kinesis Data Streams con Schema Registry utilizzando
Kinesis Data Streams. APIs

1. Aggiorna queste dipendenze di Maven:

<dependencyManagement>
<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.amazonaws</groupId>
<artifactId>aws-java-sdk-bom</artifactId>
<version>1.11.884</version>
<type>pom</type>
<scope>import</scope>
</dependency>
</dependencies>
</dependencyManagement>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.amazonaws</groupIld>
<artifactId>aws-java-sdk-kinesis</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupId>software.amazon.glue</groupId>
<artifactId>schema-registry-serde</artifactId>
<version>1.1.5</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>com.fasterxml.jackson.dataformat</groupId>
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<artifactId>jackson-dataformat-cbor</artifactId>
<version>2.11.3</version>
</dependency>
</dependencies>

2. Nel produttore, aggiungi le informazioni sull'intestazione dello schema utilizzando il I'API
PutRecords o PutRecord in Kinesis Data Streams.

//The following lines add a Schema Header to the record
com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema awsSchema =
new com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema(schemaDefinition,
DataFormat.AVRO.name(),
schemaName);
GlueSchemaRegistrySerializerImpl glueSchemaRegistrySerializer =
new
GlueSchemaRegistrySerializerImpl(DefaultCredentialsProvider.builder().build(), new
GlueSchemaRegistryConfiguration(getConfigs()));
byte[] recordWithSchemaHeader =
glueSchemaRegistrySerializer.encode(streamName, awsSchema,
recordAsBytes);

3. Nel produttore, utilizza I'API PutRecords o PutRecoxrd per inserire il record nel flusso dei dati.

4. Nel consumer, rimuovi il record dello schema dall'intestazione e serializza un record dello schema
Avro.

//The following lines remove Schema Header from record
GlueSchemaRegistryDeserializerImpl glueSchemaRegistryDeserializer =
new
GlueSchemaRegistryDeserializerImpl(DefaultCredentialsProvider.buildexr().build(),
getConfigs());
byte[] recordWithSchemaHeaderBytes = new
byte[recordWithSchemaHeader.remaining()];
recordWithSchemaHeader.get(recordwWwithSchemaHeaderBytes, 0,
recordWithSchemaHeaderBytes.length);
com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema awsSchema =
glueSchemaRegistryDeserializer.getSchema(recordwWwithSchemaHeaderBytes);
byte[] record =
glueSchemaRegistryDeserializer.getData(recordWithSchemaHeaderBytes);

//The following lines serialize an AVRO schema record
if (DataFormat.AVRO.name().equals(awsSchema.getDataFormat())) {
Schema avroSchema = new
org.apache.avro.Schema.Parser().parse(awsSchema.getSchemaDefinition());
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Object genericRecord = convertBytesToRecord(avroSchema, record);
System.out.println(genericRecord);

Interazione con i dati utilizzando Kinesis Data Streams APls

Di seguito & riportato un codice di esempio per I'utilizzo di and. PutRecords GetRecords APIs

//Full sample code

import

com.amazonaws.services.schemaregistry.deserializers.GlueSchemaRegistryDeserializerImpl;

import

com.amazonaws.services.schemaregistry.serializers.GlueSchemaRegistrySerializerImpl;
amazonaws.services.schemaregistry.utils.AVROUtils;
amazonaws.services.schemaregistry.utils.AWSSchemaRegistryConstants;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import

com.
com.
org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.

software.amazon.

apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
software.amazon.

avIo.
avIo.

avrIo
avrio

avIo.

avrIo

avIo.
avIo.

Schema;
generic.GenericData;

.generic.GenericDatumReader;
.generic.GenericDatumWriter;
avro.

generic.GenericRecord;
jo.Decoder;

.io.DecoderFactory;

jo.Encoder;

io.EncoderFactory;
awssdk.auth.credentials.DefaultCredentialsProvider;
awssdk.services.glue.model.DataFormat;

java.io.ByteArrayOutputStream;

java.
java.
java.
java.
java.
java.

io.File;
io.I0Exception;
nio.ByteBuffer;
util.Collections;
util.HashMap;
util.Map;

public class PutAndGetExampleWithEncodedData {
static
static
static
static

final String
final String
final String
final String

regionName = "us-east-2";
streamName = "testStreaml";
schemaName = "User-Topic";

AVRO_USER_SCHEMA_FILE = "src/main/resources/user.avsc";

KinesisApi kinesisApi = new KinesisApi();
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void runSampleForPutRecord() throws IOException {
Object testRecord = getTestRecord();
byte[] recordAsBytes = convertRecordToBytes(testRecord);
String schemaDefinition =
AVROUtils.getInstance().getSchemaDefinition(testRecord);

//The following lines add a Schema Header to a record
com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema awsSchema =
new com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema(schemaDefinition,
DataFormat.AVRO.name(),
schemaName) ;
GlueSchemaRegistrySerializexImpl glueSchemaRegistrySerializer =
new
GlueSchemaRegistrySerializerImpl(DefaultCredentialsProvider.buildex().build(), new
GlueSchemaRegistryConfiguration(regionName));
byte[] recordWithSchemaHeader =
glueSchemaRegistrySerializer.encode(streamName, awsSchema, recordAsBytes);

//Use PutRecords api to pass a list of records
kinesisApi.putRecords(Collections.singletonList(recordWithSchemaHeader),
streamName, regionName);

//0R
//Use PutRecord api to pass single record
//kinesisApi.putRecord(recordWithSchemaHeader, streamName, regionName);

byte[] runSampleForGetRecord() throws IOException {
ByteBuffer recordWithSchemaHeader = kinesisApi.getRecords(streamName,
regionName);

//The following lines remove the schema registry header
GlueSchemaRegistryDeserializerImpl glueSchemaRegistryDeserializer =
new

GlueSchemaRegistryDeserializerImpl(DefaultCredentialsProvider.builder().build(), new
GlueSchemaRegistryConfiguration(regionName));

byte[] recordWithSchemaHeaderBytes = new
byte[recordWithSchemaHeader.remaining()];

recordWithSchemaHeader.get(recordwithSchemaHeaderBytes, 0,
recordWithSchemaHeaderBytes.length);

com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema awsSchema =
glueSchemaRegistryDeserializer.getSchema(recordWithSchemaHeadexrBytes);
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byte[] recoxd =
glueSchemaRegistryDeserializer.getData(recordWwithSchemaHeaderBytes);

//The following lines serialize an AVRO schema record
if (DataFormat.AVRO.name().equals(awsSchema.getDataFormat())) {
Schema avroSchema = new
org.apache.avro.Schema.Parser().parse(awsSchema.getSchemaDefinition());
Object genericRecord = convertBytesToRecord(avroSchema, record);
System.out.println(genericRecoxrd);

return record;

private byte[] convertRecordToBytes(final Object record) throws IOException {
ByteArrayOutputStream recordAsBytes = new ByteArrayOutputStream();
Encoder encoder = EncoderFactory.get().directBinaryEncoder(recordAsBytes,
null);
GenericDatumWriter datumWriter = new
GenericDatumWriter<>(AVROUtils.getInstance().getSchema(record));
datumWriter.write(record, encoder);
encoder.flush();
return recordAsBytes.toByteArray();

private GenericRecord convertBytesToRecord(Schema avroSchema, byte[] record) throws
IOException {
final GenericDatumReader<GenericRecord> datumReader = new
GenericDatumReader<>(avroSchema);
Decoder decoder = DecoderFactory.get().binaryDecoder(record, null);
GenericRecord genericRecord = datumReader.read(null, decoder);
return genericRecord;

private Map<String, String> getMetadata() {

Map<String, String> metadata = new HashMap<>();
metadata.put("event-source-1", "topicl");
metadata.put("event-source-2", "topic2");
metadata.put("event-source-3", "topic3");
metadata.put("event-source-4", "topic4");
metadata.put("event-source-5", "topic5");
return metadata;
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private GlueSchemaRegistryConfiguration getConfigs() {
GlueSchemaRegistryConfiguration configs = new
GlueSchemaRegistryConfiguration(regionName);
configs.setSchemaName(schemaName);
configs.setAutoRegistration(true);
configs.setMetadata(getMetadata());
return configs;

private Object getTestRecord() throws IOException {
GenericRecord genericRecord;
Schema.Parser parser = new Schema.Parser();
Schema avroSchema = parser.parse(new File(AVRO_USER_SCHEMA_FILE));

genericRecord = new GenericData.Record(avroSchema);
genericRecord.put("name", "testName");
genericRecord.put("favorite_number", 99);
genericRecord.put("favorite_color", "red");

return genericRecord;

Caso d'uso: Amazon Managed Service per Apache Flink

Apache Flink € un diffuso framework open source e motore di elaborazione distribuito per calcoli
con stato su flussi dei dati illimitati e limitati. Amazon Managed Service per Apache Flink € un AWS
servizio completamente gestito che consente di creare e gestire applicazioni Apache Flink per
elaborare dati di streaming.

Apache Flink open source fornisce una serie di origini € sink. Ad esempio, le origini dati predefinite
includono la lettura da file, directory e socket e l'inserimento di dati da raccolte e iteratori. |
DataStream connettori Apache Flink forniscono codice per Apache Flink per interfacciarsi con vari
sistemi di terze parti, come Apache Kafka o Kinesis, come sorgenti e/o sink.

Per ulteriori informazioni, consulta la Guida per sviluppatori di Amazon Kinesis Data Analytics.

Connettore Apache Flink Kafka

Apache Flink fornisce un connettore per flusso dei dati Apache Kafka per la lettura e la
scrittura di dati su argomenti Kafka con garanzie exactly-once. Il consumer Kafka di Flink,
FlinkKafkaConsumer, fornisce I'accesso alla lettura da uno o piu argomenti di Kafka. Il produttore
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Kafka di Apache Flink, FlinkKafkaProducer, consente di scrivere un flusso di record su uno o piu
argomenti Kafka. Per ulteriori informazioni, consulta Apache Kafka Connector.

Connettore di flussi Apache Flink Kinesis

Il connettore del flusso dei dati Kinesis consente di accedere ai Amazon Kinesis Data Streams.
FlinkKinesisConsumexSi tratta di una fonte di dati di streaming parallela che utilizza una sola
volta per abbonarsi a piu flussi Kinesis all'interno della stessa area di AWS servizio e pud gestire in
modo trasparente il ripartizionamento dei flussi mentre il processo € in esecuzione. Ogni sottoattivita
del consumer € responsabile del recupero dei record di dati da piu partizioni Kinesis. Il numero di
partizioni recuperate da ogni sottoattivita cambiera man mano che le partizioni vengono chiuse e
create da Kinesis. F1linkKinesisProducer utilizza Kinesis Producer Library (KPL) per inserire

i dati da un flusso Apache Flink in un flusso Kinesis. Per ulteriori informazioni, consulta Amazon
Kinesis Streams Connector.

Per ulteriori informazioni, consultare la . AWS GlueRepository Schema Github.
Integrazione con Apache Flink

La SerDes libreria fornita con Schema Registry si integra con Apache Flink. Per utilizzare
Apache Flink, sara necessario implementare le interfacce SerializationSchema e

DeserializationSchema denominate GlueSchemaRegistryAvroSerializationSchema

e GlueSchemaRegistryAvroDeserializationSchema, che possono essere collegate ai
connettori Apache Flink.

Aggiungere un AWS Glue Dipendenza del registro dello schema nell'applicazione Apache Flink

Per impostare le dipendenze di integrazione su AWS Glue Registro degli schemi nell'applicazione
Apache Flink:

1. Aggiungi la dipendenza al file pom. xml.

<dependency>
<groupId>software.amazon.glue</groupId>
<artifactId>schema-registry-flink-serde</artifactId>
<version>1.0.0</version>

</dependency>
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Integrazione di Kafka o Amazon MSK con Apache Flink

E possibile usare Servizio gestito da Amazon per Apache Flink per Apache Flink con Kafka come
origine o Kafka come sink.

Kafka come fonte

Il diagramma seguente mostra l'integrazione di Flusso di dati Kinesis con Servizio gestito da Amazon
per Apache Flink per Apache Flink, con Kafka come origine.

Kafka come sink

Il diagramma seguente mostra l'integrazione di Flusso di dati Kinesis con Servizio gestito da Amazon
per Apache Flink per Apache Flink, con Kafka come sink.

Per integrare Kafka (0 Amazon MSK) con Servizio gestito da Amazon per Apache Flink per Apache
Flink, con Kafka come origine o Kafka come sink, apporta le modifiche al codice riportate di seguito.
Aggiungi i blocchi di codice in grassetto al codice corrispondente nelle sezioni analoghe.

Se Kafka e la fonte, utilizza il codice deserializzatore (blocco 2). Se Kafka € il sink, utilizza il codice
serializzatore (blocco 3).

StreamExecutionEnvironment env = StreamExecutionEnvironment.getExecutionEnvironment();

String topic = "topic";

Properties properties = new Properties();
properties.setProperty("bootstrap.servers", "localhost:9092");
properties.setProperty("group.id", "test");

// block 1

Map<String, Object> configs = new HashMap<>();
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "aws-region");
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_AUTO_REGISTRATION_SETTING, true);
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.AVRO_RECORD_TYPE,
AvroRecordType.GENERIC_RECORD.getName());

FlinkKafkaConsumer<GenericRecord> consumer = new FlinkKafkaConsumer<>(
topic,
// block 2
GlueSchemaRegistryAvroDeserializationSchema.forGeneric(schema, configs),
properties);
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FlinkKafkaProducer<GenericRecord> producer = new FlinkKafkaProducer<>(
topic,
// block 3
GlueSchemaRegistryAvroSerializationSchema.foxGeneric(schema, topic, configs),
properties);

DataStream<GenericRecord> stream = env.addSource(consumer);
stream.addSink(producer);
env.execute();

Integrazione di Kinesis Data Streams con Apache Flink

E possibile utilizzare Servizio gestito da Amazon per Apache Flink per Apache Flink con Flusso di
dati Kinesis come origine o sink.

Kinesis Data Streams come fonte

Il diagramma seguente mostra l'integrazione di Flusso di dati Kinesis con Servizio gestito per Apache
Flink per Apache Flink, con Flusso di dati Kinesis come origine.

Kinesis Data Streams come sink

Il diagramma seguente mostra l'integrazione di Flusso di dati Kinesis con Servizio gestito per Apache
Flink per Apache Flink, con Flusso di dati Kinesis come sink.

Per integrare Flusso di dati Kinesis con Servizio gestito per Apache Flink per Apache Flink, con
Flusso di dati Kinesis come origine o Flusso di dati Kinesis come sink, apporta le modifiche al codice
riportate di seguito. Aggiungi i blocchi di codice in grassetto al codice corrispondente nelle sezioni
analoghe.

Se Kinesis Data Streams ¢ I'origine, utilizza il codice deserializzatore (blocco 2). Se Kinesis Data
Streams il sink, utilizza il codice serializzatore (blocco 3).

StreamExecutionEnvironment env = StreamExecutionEnvironment.getExecutionEnvironment();

String streamName = "stream";

Properties consumerConfig = new Properties();
consumerConfig.put(AWSConfigConstants.AWS_REGION, "aws-region");
consumerConfig.put(AWSConfigConstants.AWS_ACCESS_KEY_ID, "aws_access_key_id");
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consumerConfig.put(AWSConfigConstants.AWS_SECRET_ACCESS_KEY, "aws_secret_access_key");
consumerConfig.put(ConsumerConfigConstants.STREAM_INITIAL_POSITION, "LATEST");

// block 1

Map<String, Object> configs = new HashMap<>();
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "aws-region");
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_AUTO_REGISTRATION_SETTING, true);
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.AVRO_RECORD_TYPE,
AvroRecordType.GENERIC_RECORD.getName());

FlinkKinesisConsumer<GenericRecord> consumer = new FlinkKinesisConsumer<>(
streamName,
// block 2
GlueSchemaRegistryAvroDeserializationSchema.forGeneric(schema, configs),
properties);

FlinkKinesisProducer<GenericRecord> producer = new FlinkKinesisProducer<>(
// block 3
GlueSchemaRegistryAvroSerializationSchema.foxGeneric(schema, topic, configs),
properties);

producer.setDefaultStream(streamName);

producer.setDefaultPartition("0");

DataStream<GenericRecord> stream = env.addSource(consumer);
stream.addSink(producer);
env.execute();

Caso d'uso: integrazione con AWS Lambda

Per utilizzare una AWS Lambda funzione come consumatore Apache Kafka/Amazon MSK e
deserializzare i messaggi con codifica AVRO utilizzando AWS Glue Schema Registry, visita la pagina
MSK Labs.

Caso d'uso: AWS Glue Data Catalog

AWS Glue le tabelle supportano schemi che € possibile specificare manualmente o facendo
riferimento a AWS Glue Registro degli schemi. Lo Schema Registry si integra con il Data Catalog
per consentire all'utente di utilizzare facoltativamente gli schemi archiviati nel registro degli schemi
durante la creazione o I'aggiornamento AWS Glue tabelle o partizioni nel Data Catalog. Per
identificare una definizione dello schema nel registro degli schemi, &€ necessario conoscere almeno
I'ARN dello schema di cui fa parte. Una versione di uno schema, che contiene una definizione dello
schema, puo essere referenziata dal relativo UUID o numero di versione. C'é€ sempre una versione
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dello schema, la versione "piu recente", che pud essere cercata senza conoscere il suo numero di
versione o UUID.

Chiamando le operazioni CreateTable o UpdateTable, passerai una struttura TableInput che
contiene un StorageDescriptor, che pud avere un SchemaReference a uno schema esistente
nel registro degli schemi. Allo stesso modo, quando si chiama GetTable o GetPartition APls,
la risposta pud contenere lo schema e iISchemaReference. Quando una tabella o una partizione &
stata creata utilizzando riferimenti allo schema, il catalogo dati tentera di recuperare lo schema per
questo riferimento. Nel caso in cui non sia in grado di trovare lo schema nel registro degli schemi,
restituisce uno schema vuoto nella risposta GetTable; in caso contrario, la risposta conterra sia lo
schema che il riferimento allo schema.

E inoltre possibile eseguire le azioni da AWS Glue console.

Per eseguire queste operazioni e creare, aggiornare o visualizzare le informazioni sullo schema,
€ necessario assegnare un ruolo IAM all'utente chiamante che fornisce le autorizzazioni per I'API
GetSchemaVersion.

Aggiunta di una tabella o aggiornamento dello schema di una tabella

L'aggiunta di una nuova tabella da uno schema esistente associa la tabella a una versione
specifica dello schema. Una volta registrate le nuove versioni dello schema, € possibile aggiornare
questa definizione di tabella dalla pagina Visualizza tabella del AWS Glue console o utilizzando
I'UpdateTable azione (Python: update_table)API.

Aggiunta di una tabella da uno schema esistente

E possibile creare un AWS Glue tabella da una versione dello schema nel registro utilizzando il AWS
Glue console o CreateTable API.

AWS Glue API

Chiamando I'API CreateTable, passerai un TableInput che contiene una StorageDescriptor,
che puo avere un SchemaReference a uno schema esistente nel registro degli schemi.

AWS Glue console
Per creare una tabella da AWS Glue console:

1. Accedi a AWS Management Console e apri AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.
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2. Nel pannello di navigazione, in Data catalog (Catalogo dati), seleziona Tables (Tabelle).

3. Nel menu Add Tables (Aggiungi tabelle), scegli Add table from existing schema (Aggiungi tabella
da schema esistente).

4. Configura le proprieta della tabella e I'archivio dati per AWS Glue Guida per gli sviluppatori.

5. Nella pagina Choose a Glue schema (Scegli uno schema di Glue), seleziona il Registry (Registro)
in cui si trova lo schema.

6. Scegli Schema name (Nome schema) e seleziona la Version (Versione) dello schema da
applicare.

7. Esamina l'anteprima dello schema e scegli Next (Successivo).

8. Rivedi e crea la tabella.

Lo schema e la versione applicati alla tabella vengono visualizzati nella colonna Glue schema
(Schema di Glue) nell'elenco delle tabelle. E possibile visualizzare |a tabella per vedere ulteriori
dettagli.

Aggiornamento dello schema per una tabella

Quando diventa disponibile una nuova versione dello schema, potresti voler aggiornare lo schema di
una tabella utilizzando I'UpdateTable azione (Python: update_table)API o il AWS Glue console.

/A Important

Quando si aggiorna lo schema per una tabella esistente che ha un AWS Glue schema
specificato manualmente, il nuovo schema a cui si fa riferimento nel registro degli schemi
potrebbe essere incompatibile. Questo potrebbe comportare la non riuscita dei processi.

AWS Glue API

Chiamando I'API UpdateTable, passerai un TableInput che contiene una StorageDescriptor,
che puo avere un SchemaReference a uno schema esistente nel registro degli schemi.

AWS Glue console
Per aggiornare lo schema di una tabella dal AWS Glue console:

1. Accedi a AWS Management Console e apri AWS Glue console all'indirizzo https://
console.aws.amazon.com/glue/.
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Nel pannello di navigazione, in Data catalog (Catalogo dati), seleziona Tables (Tabelle).
Visualizza la tabella nell'elenco delle tabelle.

Fai clic su Update schema (Aggiorna schema) nella casella che ti informa di una nuova versione.
Esamina le differenze tra lo schema attuale e quello nuovo.

Scegli Show all schema differences (Mostra tutte le differenze di schema) per ulteriori dettagli.

N o o s~ b

Scegli Save table (Salva tabella) per accettare la nuova versione.

Caso d'uso: AWS Glue streaming

AWS Glue lo streaming utilizza i dati provenienti da fonti di streaming ed esegue operazioni ETL
prima di scrivere su un sink di output. L'origine di streaming di input pu® essere specificata utilizzando
una tabella dati o direttamente specificando la configurazione di origine.

AWS Glue lo streaming supporta una tabella Data Catalog per la sorgente di streaming creata con
lo schema presente nel AWS Glue Registro degli schemi. E possibile creare uno schema nel AWS
Glue Registro degli schemi e creare un AWS Glue tabella con una sorgente di streaming che utilizza
questo schema. Questo AWS Glue la tabella puo essere utilizzata come input per un AWS Glue
processo di streaming per deserializzare i dati nel flusso di input.

Un punto da notare qui € quando lo schema in AWS Glue Modifiche al registro dello schema, &
necessario riavviare il AWS Glue il processo di streaming deve riflettere le modifiche nello schema.

Caso d'uso: flussi Apache Kafka

L'API di Apache Kafka Streams € una libreria 