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온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon EC2로 마
이그레이션
Rajesh Madiwale, Sachin Kotwal, Suhas Basavaraj, Amazon Web Services(AWS)

2023년 3월(문서 기록)

이 가이드에서는 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon Elastic Compute Cloud(Amazon 
EC2)로 마이그레이션하기 위한 옵션, 모범 사례 및 일반적인 시나리오에 대한 개요를 제공합니다. 이
러한 유형의 마이그레이션을 동종 마이그레이션이라고 하며, 운영 체제 또는 데이터베이스를 변경할 
필요가 없는 리호스팅 접근 방식입니다. 동종 마이그레이션은 데이터베이스(수퍼유저 액세스 포함)와 
운영 체제를 완전히 제어하면서 AWS 클라우드에서 동일한 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스 환
경을 유지하려는 경우에 적합합니다. 이 가이드는 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon EC2로 동종 
마이그레이션할 계획인 관리자, 제품 소유자, 데이터베이스 관리자, 데이터베이스 엔지니어 및 전송 관
리자를 대상으로 합니다.
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Amazon EC2에서 PostgreSQL 선택
온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon EC2 또는 Amazon Relational Database 
Service(Amazon RDS)로 마이그레이션하는 옵션이 있습니다. 중요한 고려 사항에는 비용, 스토리지 
옵션, 고가용성 및 재해 복구(HADR) 기능, 조직 요구 사항 및 비즈니스 목표가 포함됩니다.

일반적으로 다음 요구 사항 중 하나라도 사용 사례에 맞는 경우 Amazon EC2에서 PostgreSQL을 사용
하는 것이 좋습니다.

• 데이터베이스 인스턴스를 제어하고 데이터베이스 파일 시스템에 액세스할 수 있는 유연성을 높이고 
싶지만 현대화 옵션을 테스트할 시간이 없습니다(예: 데이터베이스 서버에 파일을 복사하는 종속성
이 있음).

• PL/Java와 같은 특정 PostgreSQL 확장 또는 PostGIS의 이전 버전에서 애플리케이션에 대한 미션 
크리티컬 종속성이 있습니다.

• 가능한 한 빨리 데이터 센터를 종료하려고 합니다.

• 애플리케이션은 더 이상 사용되지 않는 PostgreSQL 버전에 따라 달라지며 최신 버전으로 업그레이
드하고 싶지 않습니다.
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마이그레이션 전 데이터베이스 환경 평가
마이그레이션을 시작하기 전에 온프레미스 데이터베이스 환경을 평가하는 것이 좋습니다. 평가는 기
술 요구 사항 및 비즈니스 요구 사항에 가장 적합한 마이그레이션 접근 방식과 전략을 선택하는 데 도
움이 될 수 있습니다.

다음 평가 태스크를 완료하는 것이 좋습니다.

• PostgreSQL 데이터베이스의 중요도를 분석하고 분류합니다.

• 데이터베이스 크기를 확인하고 적어도 향후 5년 동안 향후 성장을 예측합니다.

• pgBadger 보고서를 생성하여 데이터베이스 워크로드를 분석합니다.

• 워크로드에 적합한 EC2 인스턴스 유형을 선택할 수 있도록 I/O, CPU, 동시 연결 및 기타 관련 지표
의 피크 사용량을 이해합니다.

• PostgreSQL 진단 지원 스크립트를 생성한 다음 결과를 분석하여 인사이트를 얻고 마이그레이션에 
AWS Database Migration Service(AWS DMS)를 사용하는 데 따른 문제를 예측합니다.

• postgresql.conf 파일을 조정하여 인스턴스 크기(즉, 디스크 IOPS, 메모리 및 CPU)에서 최상의 
성능을 달성하기 위한 최적의 값을 찾습니다.

• 애플리케이션 서버와 배스천 호스트가 모두 동일한 Virtual Private Cloud(VPC)에 연결되도록
pg_hba.conf 파일을 업데이트합니다.

3

https://pgbadger.darold.net/documentation.html
https://aws.amazon.com/premiumsupport/knowledge-center/ec2-instance-choose-type-for-workload/
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_SupportScripts.PostgreSQL.html


AWS 권장 가이드 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon EC2로 마이그레이션

마이그레이션 비용 이해
다음 마이그레이션 방법 중에서 선택할 수 있습니다.

• 오프라인 마이그레이션 - 오프라인 마이그레이션 중에 대상 데이터베이스와 해당 애플리케이션은 
장기간 오프라인 상태입니다. 데이터베이스 마이그레이션 중에는 사용자가 대상 데이터베이스에서 
트랜잭션을 수행할 수 없습니다. 오프라인 마이그레이션은 중요하지 않은 소규모 데이터베이스 환
경에서의 개발 및 테스트에 적합합니다.

• 온라인 마이그레이션 - 온라인 마이그레이션 중에 대상 데이터베이스와 해당 애플리케이션은 최소 
기간만 오프라인 상태입니다. 데이터베이스 마이그레이션 중에 사용자는 짧은 기간 대상 데이터베
이스에서 트랜잭션을 수행할 수 있습니다. 온라인 마이그레이션은 중요한 대규모 프로덕션 데이터
베이스에 적합합니다.

오프라인 및 온라인 마이그레이션 방법에 대한 자세한 내용은the AWS 클라우드로 온프레미스 
PostgreSQL 데이터베이스 마이그레이션: 사전 분석 및 계획 가이드의 Choosing the right migration 
method를 참조하세요.

Note

테스트 데이터베이스 중 하나 이상에 대해 프로덕션용으로 최종 등록했던 마이그레이션 방법
을 사용하는 것이 좋습니다. 그러면 프로덕션 데이터베이스에서 작업을 수행하기 전에 테스트 
환경에서 경험을 얻고 문제를 해결할 수 있습니다.
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오프라인 마이그레이션 옵션 고려

이 섹션에서는 다음과 같은 오프라인 마이그레이션 방법을 다룹니다.

• 네이티브 PostgreSQL 클라이언트 애플리케이션

• 기본 백업

• 스트리밍 복제

네이티브 PostgreSQL 클라이언트 애플리케이션

pg_dump, pg_dumpall 및 pg_restore를 포함한 오프라인 마이그레이션에 대해 네이티브 PostgreSQL 
클라이언트 애플리케이션을 사용할 수 있습니다. pg_dump 유틸리티는 PostgreSQL 데이터베이스 백
업을 위한 기능입니다. pg_dump를 사용하여 일관된 백업을 만들고 단일 데이터베이스를 백업할 수 있
습니다. 클러스터의 모든 데이터베이스(예: 역할 및 테이블스페이스)에 공통된 글로벌 객체를 백업하려
면 pg_dumpall을 사용합니다. 수퍼유저만 전체 덤프를 수행할 수 있으므로 pg_dump 유틸리티를 수퍼
유저로 실행하는 것이 좋습니다. 또한 pg_dump 유틸리티는 작업 옵션 사용(병렬로 덤프 실행) 및 백업
을 수행할 때 디렉터리 형식을 포함하여 백업 프로세스를 최적화하는 옵션을 제공합니다. pg_dump에 
대한 자세한 내용은 PostgreSQL 설명서의 pg_dump 페이지에서 Options 섹션을 참조하세요.

pg_restore 유틸리티는 pg_dump에서 생된한 아카이브에서 PostgreSQL 데이터베이스를 복원하기 
위한 기능입니다. 사용자 지정 또는 디렉터리 형식으로 pg_dump를 사용하는 경우 병렬 모드에서 
pg_restore 유틸리티를 실행할 수 있습니다. pg_restore의 성능을 높이기 위해 다음 파라미터를 조정할 
수 있습니다.

• 요구 사항에 맞게 shared_buffers를 설정하고 인덱스 생성 속도를 높이도록
maintenance_work_mem를 높입니다.

• 광범위한 로깅, autovacuum 대몬 및 full_page_writes를 끕니다.

• (선택 사항) 스키마를 백업 및 복원하고 데이터 전용 덤프 및 복원을 사용합니다. 이 방법을 사용하는 
경우 disable-triggers 옵션을 사용하여 성능을 개선할 수 있습니다.

대상 EC2 인스턴스에서 pg_dump 및 pg_restore를 실행할 수 있습니다. 속도와 성능을 높이려면 AWS 
Direct Connect를 사용하는 것이 좋습니다. 마지막으로 백업 파일을 위한 스토리지가 충분한지 확인합
니다.

네이티브 PostgreSQL 클라이언트 애플리케이션 5
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아키텍처

다음 다이어그램에서는 네이티브 PostgreSQL 클라이언트 애플리케이션을 사용하여 온프레미스 
PostgreSQL 데이터베이스를 AWS 클라우드로 마이그레이션하기 위한 아키텍처를 보여줍니다.

이 다이어그램은 다음 워크플로를 보여줍니다.

1. pg_dump를 사용하여 백업을 수행하세요.

2. EC2 인스턴스를 생성하고 인스턴스에 PostgreSQL을 설치하세요.

3. 덤프 파일을 Amazon EC2에 복사하세요.

4. pg_restore를 사용하여 백업 파일을 복원하세요.

제한 사항

마이그레이션을 시작하기 전에 네이티브 PostgreSQL 클라이언트 애플리케이션을 사용할 경우 다음과 
같은 제한 사항을 고려하는 것이 좋습니다.

• 덤프 및 복원은 대규모 데이터베이스(즉, 300GB보다 큰 데이터베이스)에 시간이 많이 걸릴 수 있습
니다.

• 이 옵션을 사용하려면 전체 데이터베이스 가동 중지 시간이 필요합니다.

• 백업을 수행한 다음 Amazon EC2에 백업을 복사하려면 서버에 상당한 양의 디스크 공간이 필요합니
다.

아키텍처 6
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기본 백업

기본 백업은 데이터베이스 및 Linux 버전을 변경하지 않고 AWS 클라우드로 리호스팅하는 데 사용됩
니다. 기본 백업은 500GB 미만의 데이터베이스에 적용될 수 있습니다. 기본 백업을 수행하려면 Direct 
Connect를 사용하여 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스와 AWS 클라우드 간에 직접 링크를 설정
해야 합니다.

아키텍처

다음 다이어그램에서는 기본 백업을 사용하여 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 AWS 클라우
드로 마이그레이션하기 위한 아키텍처를 보여줍니다.

이 다이어그램은 다음 워크플로를 보여줍니다.

1. pg_basebackup PostgreSQL 유틸리티를 사용하여 온프레미스 데이터베이스에서 데이터를 물리적
으로 백업한 다음 해당 백업을 AWS 클라우드의 Amazon EC2 데이터 디렉터리 위치에 복사하세요.

2. PostgreSQL 마이그레이션을 완료하세요.

3. 데이터베이스에서 VACUUM 작업을 수행하세요.

4. 데이터를 검증하세요.

5. 애플리케이션에서 EC2 인스턴스의 새 PostgreSQL 데이터베이스를 가리키세요.

기본 백업 7

https://www.postgresql.org/docs/current/app-pgbasebackup.html
https://www.postgresql.org/docs/current/sql-vacuum.html
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제한 사항

마이그레이션을 시작하기 전에 기본 백업을 사용할 경우 다음과 같은 제한 사항을 고려하는 것이 좋습
니다.

• 덤프 및 복원은 대규모 데이터베이스(즉, 50GB~300GB의 데이터베이스)에서 시간이 많이 걸릴 수 
있습니다.

• 이 옵션을 사용하려면 전체 데이터베이스 가동 중지 시간이 필요합니다.

• 백업을 수행한 다음 Amazon EC2에 백업을 복사하려면 서버에 상당한 양의 디스크 공간이 필요합니
다.

스트리밍 복제

스트리밍 복제를 사용하여 WAL 데이터 또는 XLOG 레코드를 대기 서버에 지속적으로 전송하고 적용
함으로써 WAL 데이터 또는 XLOG 레코드를 최신 상태로 유지할 수 있습니다. 비즈니스 애플리케이션
에 가동 중지 시간이 발생하지 않는 경우 마이그레이션 옵션으로 스트리밍 복제를 고려할 수 있습니다.

아키텍처

다음 다이어그램에서는 스트리밍 복제를 사용하여 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 AWS 클
라우드로 마이그레이션하기 위한 아키텍처를 보여줍니다.

이 다이어그램은 다음 워크플로를 보여줍니다.

제한 사항 8
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1. EC2 인스턴스에서 데이터베이스를 복제하고 아카이브 파일을 복사하세요.

2. 새 복제본을 데이터베이스 라이터 엔드포인트로 승격하세요.

3. 새 애플리케이션 서버에서 대상 데이터베이스를 가리키세요.

제한 사항

마이그레이션을 시작하기 전에 스트리밍 복제를 사용할 경우 다음과 같은 제한 사항을 고려하는 것이 
좋습니다.

• 백업을 수행한 다음 Amazon EC2에 백업을 복사하려면 서버에 상당한 양의 디스크 공간이 필요합니
다.

• 소스 및 대상 데이터베이스를 동기화하고 아카이브 로그를 더 빠르게 복사하려면 상당한 양의 대역
폭이 필요합니다.

• 소스 데이터베이스와 대상 데이터베이스에서 PostgreSQL 버전은 동일해야 합니다.

제한 사항 9
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온라인 마이그레이션 옵션 고려
온라인 마이그레이션에서는 기존 데이터 및 변경 캡처와 같은 두 단계로 온프레미스 데이터베이스
를 마이그레이션합니다. 온프레미스 데이터베이스가 실행 및 가동 중인 동안에는 먼저 전체 데이터 
로드를 완료한 다음 전체 데이터 로드 중에 캡처된 변경 사항을 마이그레이션해야 합니다. Amazon 
EC2 데이터베이스의 PostgreSQL 및 온프레미스가 모두 동기화되면 전환할 준비가 된 것입니다. 이때 
가동 중지 시간을 최소화하고 애플리케이션이 Amazon EC2에서 마이그레이션된 새 PostgreSQL 데
이터베이스를 가리키도록 할 수 있습니다. 온라인 마이그레이션을 수행하려면 AWS DMS, 네이티브 
PostgreSQL 논리적 복제, AWS Application Migration Service, Bucardo, pglogical 등 다양한 여러 도구 
중에서 선택할 수 있습니다.

이 섹션에서는 다음 온라인 마이그레이션 옵션을 다룹니다.

• AWS DMS

• 논리적 복제

• 애플리케이션 마이그레이션 서비스

• Bucardo

AWS DMS

AWS Database Migration Service(AWS DMS)는 데이터를 AWS 클라우드로 쉽고 안전하게 이동할 수 
있도록 지원하는 관리형 서비스입니다. 데이터베이스가 비교적 작고 애플리케이션이 중간 수준의 가
동 중지 시간을 허용할 수 있는 경우 AWS DMS는 고려할 만한 마이그레이션 옵션입니다. 가동 중지 시
간이 최소인 경우에도 AWS DMS를 사용할 수 있습니다. AWS DMS가 전체 로드 및 지속적 복제 지원
을 제공하기 때문입니다.

AWS DMS는 다음과 같은 이점을 제공합니다.

• 동종 마이그레이션과 이기종 마이그레이션 모두 지원

• 변경 데이터 캡처를 사용하여 소스 및 대상 데이터베이스를 동기화하고 마이그레이션 중에 가동 중
지 시간 최소화

아키텍처

다음 다이어그램에서는 AWS DMS를 사용하여 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 AWS 클라우
드로 마이그레이션하기 위한 아키텍처를 보여줍니다.

AWS DMS 10
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이 다이어그램은 다음 워크플로를 보여줍니다.

1. Amazon EC2에서 PostgreSQL 데이터베이스 인스턴스를 생성합니다.

2. AWS DMS에 복제 인스턴스를 생성합니다.

3. AWS DMS에서 복제 태스크를 위해 소스 및 대상 DB 엔드포인트를 생성합니다.

4. 소스 데이터베이스에서 대상 데이터베이스로 데이터를 마이그레이션하는 복제 작업을 생성합니다.

5. 마이그레이션을 완료하고 리소스를 정리합니다.

AWS DMS를 사용하는 방법에 대한 자세한 내용은 AWS DMS 설명서의 Working with self-managed 
PostgreSQL databases as a source in AWS DMS를 참조하세요.

제한 사항

AWS DMS 제한 사항에 대한 자세한 내용은 AWS DMS 설명서의 Limitations on using a PostgreSQL 
database as a DMS source를 참조하세요.

논리적 복제

논리적 복제는 객체의 복제 ID와 변경 사항에 따라 데이터 객체와 변경 사항을 복제하는 방법입니다. 
논리적 복제는 한 명 이상의 구독자가 게시자 노드에서 하나 이상의 게시를 구독하는 게시 및 구독 모
델을 사용합니다. 구독자는 구독하는 게시에서 데이터를 가져옵니다.

제한 사항 11

https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.PostgreSQL.html#CHAP_Source.PostgreSQL.Prerequisites
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.PostgreSQL.html#CHAP_Source.PostgreSQL.Prerequisites
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.PostgreSQL.html#CHAP_Source.PostgreSQL.Limitations
https://docs.aws.amazon.com/dms/latest/userguide/CHAP_Source.PostgreSQL.html#CHAP_Source.PostgreSQL.Limitations
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논리적 복제를 사용하면 데이터 복제와 보안을 모두 세부적으로 제어할 수 있습니다. 다음 사용 사례에
서 논리적 복제를 사용할 수 있습니다.

• PostgreSQL의 여러 메이저 버전 간 복제

• 다른 플랫폼의 PostgreSQL 인스턴스 간 복제(예: Linux에서 Windows로)

아키텍처

다음 워크플로 단계는 논리적 복제 아키텍처의 작동 방식을 보여줍니다.

1. 게시자 데이터베이스에서 데이터 스냅샷을 만들고 해당 데이터를 구독자 데이터베이스에 복사합니
다.

2. 게시자 데이터베이스의 변경 사항은 구독자에게 실시간으로 전송됩니다.

3. 구독자는 게시자와 동일한 순서로 데이터를 적용하므로 단일 구독 내 게시에 대해 트랜잭션 일관성
이 보장됩니다.

게시는 기본 인스턴스(게시자)에서 정의할 수 있습니다. 게시는 하나 이상의 데이터베이스 테이블에서 
생성된 변경 사항 세트입니다. INSERT, UPDATE, DELETE 및 TRUNCATE 작업의 조합에서 변경 사
항을 선택할 수 있습니다. 기본적으로 이러한 모든 변경 사항은 구독자 데이터베이스에 복제됩니다. 이
는 바이트 단위의 복제에 정확한 블록 주소가 사용되는 물리적 복제와 대조적입니다.

구독자 측에서 업데이트 또는 삭제할 적절한 행을 식별할 수 있도록 게시된 테이블에 UPDATE 및 
DELETE 작업을 복제하도록 구성된 REPLICA IDENTITY가 있어야 합니다. 대부분의 경우 복제본 ID
는 프라이머리 키 또는 고유 키로 결정됩니다. 프라이머리 키가 없고 프라이머리 키를 생성할 수 없는 
경우 복제본 ID를 full로 설정할 수 있습니다. 즉, 전체 행이 키가 됩니다. 이 설정은 비효율적이므로 
최후의 수단으로 복제본 ID를 full로 설정하는 것이 좋습니다.

구독은 논리적 복제의 다운스트림 측입니다. 구독이 정의된 노드를 구독자라고 합니다. 구독은 다른 데
이터베이스와 구독하려는 하나 개 이상의 게시 세트에 대한 연결을 정의합니다.

구성 설정

게시자 설정에 필요한 구성은 다음과 같습니다.

• wal_level을 logical로 설정합니다.

• 연결이 예상되는 최소 구독 수와 테이블 동기화를 위한 일부 예약 슬롯을 수용하려면
max_replication_slots를 설정합니다.

아키텍처 12

https://www.postgresql.org/docs/current/sql-altertable.html#SQL-ALTERTABLE-REPLICA-IDENTITY
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• max_replication_slots 및 물리적 복제본 수를 수용하려면 max_wal_senders를 설정합니다.

구독자 설정에 필요한 구성은 다음과 같습니다.

• 구독자에게 추가하려는 최소 구독 수와 테이블 동기화를 위한 일부 예약 구독을 수용하려면
max_replication_slots를 설정합니다.

• 최소 구독 수와 테이블 동기화를 위한 일부 예약 작업자를 수용하려면
max_logical_replication_workers를 설정합니다.

• max_worker_processes를 (max_logical_replication_workers + 1) 이상으로 설정합니
다.

각 구독은 하나의 복제 슬롯을 통해 변경 사항을 수신합니다.

다음 단계에서는 논리적 복제를 수행하는 방법을 보여줍니다.

1. 소스 데이터베이스의 테이블 그룹(복제의 일부)에 대해 CREATE PUBLICATION 명령을 사용하여 
게시자를 생성합니다.

2. CREATE SUBSCRIPTION 명령을 사용하여 구독자를 생성한 다음 구독자를 생성할 때 게시 세부 
정보를 제공합니다.

3. 초기 데이터 로드는 소스 데이터베이스에서 대상 데이터베이스로 자동으로 시작됩니다.

4. 복제 슬롯으로 캡처된 변경 데이터는 대상 데이터베이스에 복제됩니다.

5. pg_stat_replication(카탈로그 테이블)을 사용하여 복제 상태를 확인합니다.
pg_stat_replication_slots를 사용하여 복제 슬롯을 확인합니다.

자세한 내용은 AWS 데이터베이스 블로그의 Using logical replication to replicate managed Amazon 
RDS for PostgreSQL and Amazon Aurora to self-managed PostgreSQL 게시물을 참조하세요.

제한 사항

마이그레이션을 시작하기 전에 논리적 복제 방법에 대한 다음과 같은 제한 사항을 고려하는 것이 좋습
니다.

• 현재 논리적 복제에는 가장 많은 제한 사항과 기능 격차가 있습니다.

• 논리적 복제는 데이터 정의 언어(DDL), 시퀀스 및 대규모 객체 작업을 복제할 수 없습니다. 잘라내기 
작업(외부 키가 있는 테이블에 적용됨)은 동일한 구독에 관련 테이블을 포함해야 합니다.

제한 사항 13

https://www.postgresql.org/docs/10/sql-createpublication.html
https://www.postgresql.org/docs/10/sql-createsubscription.html
https://www.postgresql.org/docs/current/monitoring-stats.html#MONITORING-PG-STAT-REPLICATION-VIEW
https://www.postgresql.org/docs/current/monitoring-stats.html#MONITORING-PG-STAT-REPLICATION-SLOTS-VIEW
https://aws.amazon.com/blogs/database/using-logical-replication-to-replicate-managed-amazon-rds-for-postgresql-and-amazon-aurora-to-self-managed-postgresql/
https://aws.amazon.com/blogs/database/using-logical-replication-to-replicate-managed-amazon-rds-for-postgresql-and-amazon-aurora-to-self-managed-postgresql/


AWS 권장 가이드 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon EC2로 마이그레이션

논리적 복제에 대한 자세한 내용은 31.6. Restrictions(PostgreSQL 설명서)를 참조하세요.

애플리케이션 마이그레이션 서비스

AWS Application Migration Service를 사용하면 가동 중지 시간을 최소화하면서 애플리케이션을 클라
우드로 빠르게 마이그레이션할 수 있습니다. AWS Application Migration Service는 AWS에서 기본적
으로 실행되도록 소스 서버를 물리적, 가상 및 클라우드 인프라에서 자동으로 변환하여 시간이 많이 걸
리고 오류가 발생하기 쉬운 수동 프로세스를 최소화합니다. Application Migration Service는 소스 서버
를 AWS 계정에 지속적으로 복제합니다. 준비가 되면 Application Migration Services는 AWS 클라우드
의 비용 절감, 생산성, 복원력 및 민첩성을 빠르게 활용할 수 있도록 AWS에서 서버를 자동으로 변환하
고 시작합니다. Application Migration Service가 클라우드로의 가장 빠른 경로일 수 있는 몇 가지 사용 
사례가 있습니다(예: 데이터베이스 및 운영 체제를 클라우드로 마이그레이션하려는 경우). Application 
Migration Service를 사용하는 것이 가장 좋은 옵션인지 확인하려면 Application Migration Service 설명
서의 When to Choose AWS Application Migration Service를 참조하세요.

아키텍처

다음 다이어그램에서는 Application Migration Service를 사용하여 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이
스를 AWS 클라우드로 마이그레이션하기 위한 아키텍처를 보여줍니다.

이 다이어그램은 다음 워크플로를 보여줍니다.

애플리케이션 마이그레이션 서비스 14
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• 소스 데이터베이스 서버에서 AWS 복제 에이전트를 설치합니다.

• Application Migration Service 콘솔에서 시작 설정을 구성합니다.

• 테스트 인스턴스를 시작합니다.

• 전환 인스턴스를 시작합니다.

• 전환을 마무리합니다.

Application Migration Service 사용에 대한 자세한 내용은 AWS Public Sector Blog의 How to migrate 
on-premises workloads with AWS Application Migration Service 게시물을 참조하세요. 복제의 잠재적 
병목 현상을 식별하는 방법에 대한 자세한 내용은 AWS 아키텍처 블로그의 Identification of replication 
bottlenecks when using AWS Application Migration Service 게시물을 참조하세요.

제한 사항

마이그레이션을 시작하기 전에 Application Migration Service를 사용할 경우 다음과 같은 제한 사항을 
고려하는 것이 좋습니다.

• 지원되는 각 AWS 리전에서 언제든지 적극적으로 복제할 수 있는 최대 서버 수는 20개입니다. 이 값
을 60으로 늘릴 수 있습니다.

• 단일 작업에서 최대 200개의 소스 서버를 사용할 수 있습니다.

제한 사항에 대한 자세한 내용은 Application Migration Service 설명서의 What are the MGN service 
quota limits?를 참조하세요.

Bucardo

Bucardo는 PostgreSQL에서 복제를 달성하기 위해 개발된 가장 빠른 간접 호출 기반 복제 도구 중 하
나입니다. PostgreSQL은 기본 제공 복제를 제공하므로 이제 Bucardo는 거의 사용되지 않습니다.

다음은 Bucardo의 가장 일반적인 사용 사례입니다.

• 소스 데이터베이스가 이전 버전의 PostgreSQL(PostgreSQL 9.2 이전)에서 실행 중입니다.

• PostgreSQL 데이터베이스를 한 클라우드 제공업체에서 다른 클라우드 제공업체로 온라인으로 마이
그레이션하고 있습니다.

제한 사항 15
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아키텍처

다음 다이어그램에서는 Bucardo를 사용하여 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 AWS 클라우드
로 마이그레이션하기 위한 아키텍처를 보여줍니다.

이 다이어그램은 다음 워크플로를 보여줍니다.

1. EC2 인스턴스 생성합니다.

2. EC2 인스턴스에 PostgreSQL 및 Bucardo를 설치합니다.

3. 소스 및 대상 데이터베이스를 등록합니다.

4. 테이블(복제의 일부여야 함)을 추가합니다.

5. Bucardo 복제를 시작합니다.

6. COPY 명령을 사용하여 초기 로드를 마이그레이션합니다. 그런 다음 Bucardo는 나중에 델타 변경 
사항을 복제합니다.

제한 사항

마이그레이션을 시작하기 전에 Bucardo를 사용할 경우 다음과 같은 제한 사항을 고려하는 것이 좋습
니다.

• Bucardo는 간접 호출 기반 복제를 사용하기 때문에 마이그레이션 중에 소스 데이터베이스에 추가 
오버헤드가 발생합니다.

아키텍처 16

https://bucardo.org/Bucardo/installation/
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• Bucardo를 설치할 경우 백업 및 복원 활동 중에 델타를 누적하고 복원이 완료되는 즉시 델타를 더 빨
리 복제할 수 있는 충분한 디스크 공간과 기타 리소스가 있어야 합니다.

제한 사항 17
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고가용성 설정

가장 좋은 방법은 Amazon EC2에서 PostgreSQL 데이터베이스에 대한 고가용성 및 재해 복구(HADR)
를 설정하는 것입니다. PostgreSQL의 기본 복제 메커니즘을 사용하여 Amazon EC2에서 PostgreSQL 
데이터베이스에 대한 HADR 및 데이터 보호를 설정할 수 있습니다. 다음과 같은 옵션을 사용할 수 있습
니다.

• 물리적 복제

• 논리적 복제

• Patroni 및 etcd

물리적 복제

물리적 복제는 WAL 파일이 기본 데이터베이스에서 보조 데이터베이스로 전송되는 블록 수준 복제입
니다. 물리적 복제는 대기 서버가 파일 기반 로그 전송일 때보다 더 최신 상태를 유지할 수 있도록 하기 
때문에 스트리밍 복제라고도 합니다. 대기 서버는 기본 데이터베이스에 연결됩니다. 그런 다음 기본 데
이터베이스는 WAL 파일이 채워질 때까지 기다리지 않고 WAL 레코드를 대기 데이터베이스로 스트리
밍합니다. 물리적 복제는 중소 규모의 데이터베이스가 있고 동일한 데이터베이스 버전을 사용할 계획
인 경우 고려할 만한 옵션입니다. 또한 대규모 데이터베이스에 물리적 복제를 사용할 수 있지만 동기화
에는 상당한 시간이 걸릴 수 있습니다. 물리적 복제와 함께 다음 두 가지 방법 중 하나를 사용할 수 있습
니다.

1. 비동기 - 비동기식 방법이 기본 옵션입니다. 프라이머리 서버가 충돌하면 데이터베이스에 커밋된 일
부 트랜잭션이 대기 서버에 복제되지 않아 데이터가 손실될 수 있습니다.

2. 동기식 - 동기식 방법은 트랜잭션에 의한 모든 변경 사항이 하나 이상의 동기식 대기 서버로 전송되
는지 확인하는 기능을 제공합니다.

아키텍처

다음 다이어그램에서는 물리적 복제를 사용하여 Amazon EC2에서 온프레미스 PostgreSQL 데이터베
이스에 대한 HADR을 설정하기 위한 아키텍처를 보여줍니다.

물리적 복제 18
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이 다이어그램은 다음 워크플로를 보여줍니다.

1. EC2 인스턴스에서 데이터베이스를 복제하고 아카이브 파일을 복사하세요.

2. 새 복제본을 데이터베이스 라이터 엔드포인트로 승격하세요.

3. 새 애플리케이션 서버에서 대상 데이터베이스를 가리키세요.

제한 사항

마이그레이션을 시작하기 전에 물리적 복제를 사용할 경우 다음과 같은 제한 사항을 고려하는 것이 좋
습니다.

• 백업을 수행한 다음 Amazon EC2에 백업을 복사하려면 서버에 상당한 양의 디스크 공간이 필요합니
다.

• 소스 및 대상 데이터베이스를 동기화하고 아카이브 로그를 더 빠르게 복사하려면 상당한 양의 대역
폭이 필요합니다.

• 소스 데이터베이스와 대상 데이터베이스에서 PostgreSQL 버전은 동일해야 합니다.

제한 사항 19
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논리적 복제

논리적 복제는 행 수준 복제입니다. 기본 데이터베이스와 보조 데이터베이스 간에 논리적 복제를 설
정할 수 있습니다. 논리적 복제는 INSERT, UPDATE, DELETE 및 TRUNCATE 작업을 지원하지만 
CREATE, ALTER 및 DROP과 같은 DDL 작업은 지원하지 않습니다.

아키텍처

다음 다이어그램에서는 논리적 복제를 사용하여 Amazon EC2에서 온프레미스 PostgreSQL 데이터베
이스에 대한 HADR을 설정하기 위한 아키텍처를 보여줍니다.

물리적 복제와 논리적 복제 모두 Amazon RDS 및 Amazon Aurora에 있는 자동 장애 조치 옵션이 없습
니다. 그러나 자동 장애 조치 관리에 Patroni 및 etcd를 사용할 수 있습니다.

제한 사항

마이그레이션을 시작하기 전에 논리적 복제를 사용할 경우 다음과 같은 제한 사항을 고려하는 것이 좋
습니다.

1. 스키마/DDL은 복제되지 않습니다.

2. 테이블에는 프라이머리 키 또는 고유 키가 있어야 합니다.

3. 시퀀스는 복제되지 않습니다.

논리적 복제 20
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Patroni 및 etcd

자동 장애 조치 관리를 통해 HA를 제공하기 위한 솔루션으로 Patroni를 사용하는 것이 좋습니다. 
Patroni는 PostgreSQL 데이터베이스의 오픈 소스 자동 장애 조치 관리자입니다. 액세스 가능성을 극대
화하기 위해 Python과 etcd와 같은 분산 구성 저장소를 사용함으로써 Patroni를 템플릿으로 사용하여 
사용자 지정 HA 솔루션을 생성할 수 있습니다.

또한 Patroni는 PostgreSQL 서비스의 상태와 각 DB 인스턴스 또는 노드의 역할을 확인하는 API를 제
공합니다. etcd(분산 구성 저장소)로 작업하려면 각 DB 인스턴스에 Patroni를 설치해야 합니다.

기본적으로 Patroni는 비동기 복제를 위해 PostgreSQL을 구성합니다. 복제 방법 선택은 비즈니스 고려 
사항에 따라 달라집니다. Patroni는 고도로 구성 가능하기 때문에 HA를 설정하는 데 가장 적합한 도구 
중 하나입니다. 다음은 Patroni 사용의 몇 가지 장점입니다.

1. 이를 통해 다양한 복제 모드(동기식 및 비동기식) 사이를 쉽게 전환할 수 있습니다.

2. Patroni에는 풍부한 REST API가 있습니다. Patroni는 자체적으로이 API를 사용하여 HAProxy 또는 
다른 로드 밸런서를 사용하여 HTTP 상태 확인을 수행함으로써 리더 레이스 중에 장애 조치를 수행
합니다.

3. Patroni는 분산 구성 저장소(DCS)에서 계속 클러스터 상태를 유지하면서 클러스터 관리를 일시적으
로 중단해야 합니다. 예를 들어 수동 유지 관리 기간에 장애 조치가 발생하지 않도록 할 수 있습니다. 
Patroni는 원치 않는 가동 중지 시간을 방지할 수 있도록 일시 중지 및 재개 명령을 제공합니다.

4. 브레인 분할 문제를 방지하려면 리더 키가 DCS에서 만료된 후 PostgreSQL이 트랜잭션 커밋을 수
락하지 않도록 해야 합니다. 또한 Patroni는 브레인 분할 문제를 방지하기 위해 Watchdog과 같은 
디바이스를 지원합니다. 브레인 분할 문제 및 Watchdog에 대한 자세한 내용은 Patroni 설명서의
Watchdog support를 참조하세요.

아키텍처

다음 다이어그램에서는 Patroni 및 etcd를 사용하여 Amazon EC2에서 온프레미스 PostgreSQL 데이터
베이스에 대한 HADR을 설정하기 위한 아키텍처를 보여줍니다.

Patroni 및 etcd 21
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이 다이어그램은 다음 워크플로를 보여줍니다.

1. EC2 인스턴스를 생성합니다.

2. PostgreSQL 데이터베이스를 설치하세요.

3. EC2 인스턴스에 Patroni를 설치 및 구성하세요.

4. Network Load Balancer를 생성 및 구성하세요.

5. HA를 가져오도록 etcd(Patroni용)에서 각 PostgreSQL 데이터베이스를 구성하세요.

고려 사항

Patroni를 사용하여 마이그레이션을 시작하기 전에 다음과 같은 제한 사항을 고려하는 것이 좋습니다.

• 사용자가 Patroni를 사용하려면 PostgreSQL 관리 및 DCS 전문 지식이 있어야 합니다.

• Patroni의 학습 곡선은 가파르며, 여기에서 다양한 구성 옵션을 선택할 수 있습니다.

• Patroni 전용 추가 포트가 있어야 합니다.

고려 사항 22



AWS 권장 가이드 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon EC2로 마이그레이션

FAQ

이 가이드에서 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon 
EC2로 마이그레이션하는 모든 사용 사례를 다루나요?

이 가이드에서는 가장 일반적인 사용 사례를 다루지만 가능한 모든 사용 사례를 다루지는 않습니다. 예
를 들어 상용 도구는 이 가이드의 범위를 벗어납니다.

이 가이드에서 다루는 마이그레이션 옵션은 모든 PostgreSQL 버전
에 적용되나요?

사용 사례에 따라 다릅니다. 예를 들어 PostgreSQL 마이그레이션에서 물리적 복제를 사용하려는 경우 
PostgreSQL 9.2 이상 버전이 있어야 합니다. 반대로 마이그레이션에서 논리적 복제를 사용하려는 경
우 PostgreSQL 10 이상 버전이 있어야 합니다.

이 가이드에서 온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon EC2로 마이그레이션하는 모든 사용 사례
를 다루나요?
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다음 단계
온프레미스 PostgreSQL 데이터베이스를 Amazon EC2로 마이그레이션할 준비가 되면 다음 단계를 고
려하는 것이 좋습니다.

1. 마이그레이션 후 오류가 있는지, 쿼리 실행 속도가 느린지 애플리케이션을 모니터링합니다.

2. Amazon EC2에서 데이터베이스에 대한 모니터링, 알림 및 로그 분석기 솔루션을 설정합니다.

3. 데이터베이스 유지 관리를 위한 정기적인 유지 관리 스크립트, 도구 또는 관리 활동을 설정합니다.

4. 유지 관리 기간을 계획하고 데이터베이스 애플리케이션을 정기적으로 업그레이드합니다.

24
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리소스
• Replication modes(Patroni 설명서)

• Watchdog support(Patroni 설명서)

• Introduction to Patroni(Patroni 설명서)

• Using logical replication to replicate managed Amazon RDS for PostgreSQL and Amazon Aurora to 
self-managed PostgreSQL(AWS 데이터베이스 블로그)

• Obtaining Bucardo(Bucardo 설명서)

25

https://patroni.readthedocs.io/en/latest/replication_modes.html
https://patroni.readthedocs.io/en/latest/watchdog.html
https://patroni.readthedocs.io/en/latest/
https://aws.amazon.com/blogs/database/using-logical-replication-to-replicate-managed-amazon-rds-for-postgresql-and-amazon-aurora-to-self-managed-postgresql/
https://aws.amazon.com/blogs/database/using-logical-replication-to-replicate-managed-amazon-rds-for-postgresql-and-amazon-aurora-to-self-managed-postgresql/
https://bucardo.org/Bucardo/
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문서 기록
아래 표에 이 가이드의 주요 변경 사항이 설명되어 있습니다. 향후 업데이트에 대한 알림을 받으려면
RSS 피드를 구독하십시오.

변경 사항 설명 날짜

최초 게시 — 2023년 3월 7일

26

https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/migration-databases-postgresql-ec2/migration-databases-postgresql-ec2.rss
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기계 번역으로 제공되는 번역입니다. 제공된 번역과 원본 영어의 내용이 상충하는 경우에는 영어 버전
이 우선합니다.
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