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O que é o Streaming em tempo real do Amazon IVS?

O Streaming em tempo real do Amazon Interactive Video Service (IVS) oferece tudo o que vocé
precisa para adicionar audio e video em tempo real as suas aplicagoes.

Pontos fortes:

» Laténcia em tempo real: crie aplicagdes para casos de uso sensiveis a laténcia, ajudando seus
espectadores a permanecerem conectados e engajados com o streaming em tempo real do IVS.
Facga streams ao vivo com uma laténcia que pode ser inferior a 300 milissegundos do host ao
espectador.

 Alta simultaneidade: desbloqueie o potencial de interagcdes em larga escala com o streaming em
tempo real do IVS. Acomode audiéncias de até 10 mil espectadores e possibilite que até 12 hosts
subam ao palco virtual.

« Otimizacao para dispositivos méveis: o streaming em tempo real do IVS é otimizado para casos de
uso de dispositivos moveis, atendendo a uma ampla variedade de dispositivos e funcionalidades
de rede. Ao integrar os SDKs de Transmissdo do Amazon IVS para Android e iOS, seus usuarios
podem participar como hosts ou espectadores, desfrutando de streams ao vivo de alta qualidade
em seus dispositivos moveis.

Casos de uso:
» Pontos para convidados: crie aplicagdes que permitem que os hosts promovam convidados “no
palco”, transformando espectadores em hosts para interacbes em tempo real.

* Modo Versus (VS): produza experiéncias com competi¢des lado a lado e permita que os
espectadores assistam aos hosts competirem em tempo real.

» Salas de audio: convide receptores para participar da conversa como convidados € promova um
envolvimento mais aprofundado em suas salas de audio.

* Leildes em video ao vivo: transforme os leiloes em eventos de video interativos e mantenha seu
entusiasmo e integridade com uma laténcia em tempo real.

Além da documentagao do produto fornecida aqui, consulte https://ivs.rocks/, um site dedicado

para navegar pelo conteudo publicado (demonstragdes, amostras de codigo, publicagdes de blog),
calcular o custo e experimentar o Amazon IVS com demonstrag¢des ao vivo.



https://ivs.rocks/
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Solugao global, controle regional

O streaming e a visualizagao sao globais

Vocé pode usar o Amazon IVS para fazer streaming para visualizadores em todo o mundo:

* Quando vocé faz streaming, o Amazon IVS ingere automaticamente o video em um local proximo
a voce.

* Os espectadores podem assistir seus streams ao vivo globalmente.

Outra maneira de dizer isso € que o “plano de dados” € global. O plano de dados refere-se ao
streaming/ingestao e visualizagao.

O controle é regional

Embora o plano de dados do Amazon IVS seja global, o “plano de controle” é regional. O ambiente
de gerenciamento refere-se ao console, a API e aos recursos (palcos) do Amazon IVS.

Outra maneira de dizer isso € que o Amazon IVS é um “servico regional da AWS”. Ou seja, os
recursos do Amazon IVS em cada regido sao independentes de recursos semelhantes em outras
regiodes. Por exemplo, um palco criado em uma regiao é independente dos palcos criados em outras
regioes.

Ao utilizar recursos (por exemplo, a criagdo de um palco), vocé deve especificar a regido em que
ele sera criado. Posteriormente, ao gerenciar recursos, vocé deve fazé-lo na mesma regiao em que
foram criados.

Se vocé usar o(a)... Especifique a regido da seguinte forma...

Console do Amazon Uso do menu suspenso Select a Region (Selecione uma regiao) no

IVS canto superior direito da barra de navegacao.

APl do Amazon IVS Uso do endpoint de servigo apropriado. Consulte a Referéncia de API do

Streaming em tempo real do Amazon IVS.

(Se vocé acessar a API por meio de um SDK, configure o parametro
region do SDK. Consulte Ferramentas para criar com a AWS.)

Solugao global, controle regional 2
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Se vocé usar o(a)... Especifique a regido da seguinte forma...
CLI do AWS Ha duas opcdes:

* Anexar --region <aws-region> ao seu comando da CLI.

» Colocar a regiao em seu arquivo de configuragao local da AWS.

Lembre-se de que, independentemente da regido em que um palco foi criado, € possivel realizar
transmissdes para o Amazon IVS de qualquer lugar e os espectadores podem assistir de qualquer
lugar.

O controle é regional 3
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Conceitos basicos do Streaming em tempo real do IVS

Este documento descreve as etapas envolvidas na integracdao do Streaming em tempo real do
Amazon IVS com a sua aplicacao.

Topicos

* Introducéao

» Definir as permissoes do |IAM

* Criar um palco

 Distribuir tokens de participantes

* Integrar o SDK de Transmissao do IVS

* Publicar e inscrever-se em videos

Introducao

Pré-requisitos

Antes de usar o streaming em tempo real pela primeira vez, conclua as tarefas a seguir. Para obter
instrucdes, consulte Conceitos basicos do streaming de baixa laténcia do IVS.

e Criar uma conta da AWS

» Configurar os usuarios raiz e administrativo

Outras referéncias

» Referéncia do SDK de Transmissao do IVS para Web

» Referéncia do SDK de Transmissao do IVS para Android

» Referéncia do SDK de Transmissao do IVS para iOS

» Referéncia de API do Streaming em tempo real do IVS

Introdugao 4
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Terminologia do streaming em tempo real

Prazo Descrigao

Estagio Um espaco virtual no qual os
participantes podem trocar
videos em tempo real.

Host Um participante que envia
videos locais para o palco.

Visualizador Um participante que recebe
videos dos hosts.

Participante Um usuario conectado ao
palco como host ou espectado
r.

Token de participante Um token que autentica
um participante quando ele
ingressa em um palco.

SDK de transmissao Uma biblioteca do cliente que
possibilita aos participantes
enviar e receber videos.

Visao geral das etapas

1. the section called “Definir as permissées do IAM”: crie uma politica do AWS Identity and Access

Management (IAM) que conceda aos usuarios um conjunto basico de permissdes e atribua essa
politica aos usuarios.

2. Criar um palco: crie um espaco virtual no qual os participantes possam trocar videos em tempo

real.

3. Distribuir tokens de participantes: envie tokens aos participantes para que eles possam ingressar
no seu palco.

Terminologia do streaming em tempo real 5
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4. Integrar o SDK de Transmissao do |IVS: adicione o SDK de transmissao a sua aplicacao para
possibilitar que os participantes enviem e recebam videos: the section called “Web”, the section
called “Android” e the section called “iOS”.

5. Publicar e inscrever-se em videos: envie seu video para o palco e receba videos de outros hosts:
the section called “Web”, the section called “Android” e the section called “iOS”.

Definir as permissodes do |IAM

Em seguida, vocé devera criar uma politica do AWS Identity and Access Management (IAM) que
conceda aos usuarios um conjunto basico de permissdes (por exemplo, para criar um palco do
Amazon IVS e criar tokens de participante) e atribuir essa politica a usuarios. E possivel atribuir as
permissdes ao criar um novo usuario ou adicionar as permissdes a um usuario existente. Os dois

procedimentos sao apresentados abaixo.

Para obter mais informagdes (por exemplo, para aprender sobre usuarios e politicas do IAM, como
anexar uma politica a um usuario e como restringir o que os usuarios podem fazer com o Amazon
IVS), consulte:

e Como criar um usuario do IAM no Guia do usuario do |IAM

+ As informagdes em Seguranga do Amazon IVS sobre IAM e “Managed Policies for IVS”.

» As informacdes sobre o IAM apresentadas em Amazon IVS Security

Vocé pode usar uma politica gerenciada pela AWS existente para o Amazon IVS ou criar uma
politica que personalize as permissdes que vocé quer conceder a um conjunto de usuarios, grupos
ou perfis. Ambas as abordagens s&o descritas a seguir.

Usar uma politica existente para permissodes do IVS

Na maioria dos casos, vocé vai querer usar uma politica gerenciada pela AWS para o Amazon IVS.
Elas s&o descritas totalmente na segédo Managed Policies for IVS da Seguranga do IVS.

* Use a politica IVSReadOnlyAccess gerenciada pela AWS para dar aos desenvolvedores de
aplicagdes acesso a todos os endpoints das APIs Get e List do IVS (para streaming de baixa
laténcia e em tempo real).

» Use a politica IVSFullAccess gerenciada pela AWS para dar aos desenvolvedores de
aplicagdes acesso a todos os endpoints da API do IVS (para streaming de baixa laténcia e em
tempo real).

Definir as permissdes do IAM 6


https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/Using_SettingUpUser.html#Using_CreateUser_console
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/security.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/security.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/security-iam-awsmanpol.html
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Opcional: criar uma politica personalizada para permissdées do Amazon IVS

Siga estas etapas:

1. Faga login no Console de Gerenciamento da AWS e abra o console do IAM em https://
console.aws.amazon.com/iam/.

2. No painel de navegacao, selecione Politicas e, em seguida, Criar politica. Uma janela Especificar
permissoes é aberta.

3. Na janela Especificar permissdes, escolha a guia JSON, e copie e cole a politica do IVS a seguir
na area de texto do Editor de politicas. (A politica ndo inclui todas as a¢des do Amazon IVS. Vocé
pode adicionar/excluir [Permitir/Negar] permissdes de acesso ao endpoint, conforme necessario.
Consulte IVS Real-Time Streaming AP| Reference para obter detalhes sobre endpoints do IVS.)

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{

"Effect": "Allow",
"Action": [
"ivs:CreateStage",

ivs:CreateParticipantToken",

ivs:GetStage",

ivs:GetStageSession",

ivs:ListStages",

ivs:ListStageSessions",

ivs:CreateEncoderConfiguration",

ivs:GetEncoderConfiguration",

ivs:ListEncoderConfigurations",

ivs:GetComposition",

ivs:ListCompositions"”,

ivs:StartComposition",

ivs:StopComposition"
1,

"Resource": "*"
},
{

"Effect": "Allow",

"Action": [
"cloudwatch:DescribeAlarms",
"cloudwatch:GetMetricData",
"s3:DeleteBucketPolicy",
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"s3:GetBucketLocation",

"s3:GetBucketPolicy",

"s3:PutBucketPolicy",
"servicequotas:ListAWSDefaultServiceQuotas",
"servicequotas:ListRequestedServiceQuotaChangeHistoryByQuota",
"servicequotas:ListServiceQuotas",
"servicequotas:ListServices",
"servicequotas:ListTagsForResource"

]I

"Resource": "*"

4. Ainda na janela Especificar permissoes, escolha Avancar (role até a parte inferior da janela para
ver isso). Uma janela Revisar e criar € aberta.

5. Na janela Revisar e criar, insira um Nome da politica e, opcionalmente, adicione uma Descri¢ao.
Anote o nome da politica, pois ele sera necessario ao criar usuarios (abaixo). Escolha Create
policy (Criar politica) na parte inferior da janela.

6. Vocé sera levado de volta para a janela do console do IAM, onde devera ver um banner
confirmando que sua nova politica foi criada.

Criar usuarios e adicionar permissoes

Chaves de acesso do usuario do IAM

As chaves de acesso do IAM consistem em um ID de chave de acesso e em uma chave de acesso
secreta. Elas sdo usadas para assinar as solicitacoes programaticas que vocé faz a AWS. Se nao
tiver chaves de acesso, sera possivel cria-las a partir do Console de Gerenciamento da AWS. Como
pratica recomendada, nao crie chaves de acesso do usuario raiz.

A unica vez que € possivel exibir ou baixar uma chave de acesso secreta € quando vocé cria
chaves de acesso. Nao sera possivel recupera-las posteriormente. Contudo, € possivel criar novas
chaves de acesso a qualquer momento, caso tenha as permissdes para realizar as acdes do IAM
necessarias.

Sempre armazene as chaves de acesso com seguranga. Nunca as compartilhe com terceiros
(mesmo que uma consulta parega vir da Amazon). Para obter mais informacgdes, consulte
Gerenciamento de chaves de acesso de usuarios do IAM no Guia do usuario do IAM.

Criar usuarios e adicionar permissoes 8
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Procedimento

Siga estas etapas:

1. No painel de navegagao, selecione Usuarios e depois Criar usuario. Uma janela Especificar
detalhes do usuario é aberta.

2. Na janela Especificar detalhes do usuario:
a. Em Detalhes do usuario, digite 0 novo Nome de usuario a ser criado.
b. Marque Fornecer ao usuario acesso ao Console de Gerenciamento da AWS).
c. Em Senha do console, selecione Senha gerada automaticamente.
d. Marque Usuarios devem criar uma nova senha no proximo login.
e. Escolha Proximo. Uma janela Definir permissoes é aberta.

3. Em Definir permissoes, selecione Anexar politicas diretamente. Uma janela Politicas de
permissdes € aberta.

4. Na caixa de pesquisa, insira o0 nome de uma politica do IVS (uma politica gerenciada pela AWS ou
sua politica personalizada criada anteriormente). Quando ela for localizada, marque a caixa para
selecionar a politica.

5. Escolha Avancar (na parte inferior da janela). Uma janela Revisar e criar € aberta.

6. Na janela Revisar e criar, confirme que todos os detalhes do usuario estdo corretos e escolha
Criar usuario (na parte inferior da janela).

7. A janela Recuperar senha € aberta, contendo seus Detalhes de login no console. Salve essas
informagdes em seguranca para referéncia futura. Quando terminar, escolha Voltar a lista de
usuarios.

Adicionar permissdes para um usuario existente

Siga estas etapas:

1. Facga login no Console de Gerenciamento da AWS e abra o console do IAM em https://
console.aws.amazon.com/iam/.

2. No painel de navegacgao, escolha Users (Usuarios) e escolha um nome de usuario existente a ser
atualizado. (Escolha o nome clicando nele; ndo marque a caixa de selegéo.)

3. Na pagina Resumo, na guia Permissdes, escolha Adicionar permissdes. Uma janela Adicionar
permissoes é aberta.
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4. Selecione Attach existing policies directly (Anexar politicas existentes diretamente). Uma janela
Politicas de permissoes € aberta.

5. Na caixa de pesquisa, insira 0 nome de uma politica do IVS (uma politica gerenciada pela AWS ou
sua politica personalizada criada anteriormente). Quando a politica for localizada, marque a caixa

para selecionar a politica.
6. Escolha Avancar (na parte inferior da janela). Uma janela Revisar € aberta.
7. Na janela Revisar, selecione Adicionar permissdes (na parte inferior da janela).

8. Na pagina Summary (Resumo), confirme se a politica do IVS foi adicionada.

Criar um palco

Um palco corresponde a um espaco virtual no qual os participantes podem trocar videos em tempo
real. Ele é o recurso fundamental da API de streaming em tempo real. Vocé pode criar um estagio
usando o console ou o CreateStage endpoint.

Recomendamos que, sempre que possivel, vocé crie um novo palco para cada sessao logica e
exclua-o quando terminar, em vez de manter os palcos antigos para possivel reutilizagdo. Se os
recursos obsoletos (palcos antigos, que ndo devem ser reutilizados) nao forem limpos, é provavel
que vocé atinja o limite do numero maximo de palcos mais rapidamente.

Instrugdes do console

1. Abra o console do Amazon IVS.

(Vocé também pode acessar o console do Amazon IVS via Console de Gerenciamento da AWS .

2. No painel de navegacgao esquerdo, selecione Palcos e, em seguida, selecione Criar palco. A
janela Criar palco é exibida.

)
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Amazon IVS » Video > Stages » Create stage

Create stage i

A stage allows participants to send and receive video and audio with others in real time. You can broadcast a stage to a
channel, allowing viewers to see and hear stage participants without needing to join the stage directly. Learn more [/}

» How Amazon IVS stages work

Setup

Stage name - optional

stage-1

Maximum length: 128 characters. May include numbers, letters, underscores (_) and hyphens (-).

| 4 Tags Info

A tag is a label that you assign to an AWS resource. Each tag consists of a key and an optional value. You can use tags to search and
filter your resources or track your AWS costs.

Cancel . Create stage

3. Opcionalmente, insira um Nome de palco. Selecione Criar palco para criar o palco. A pagina de
detalhes do palco é exibida para o novo palco.

Instrucoes da CLI

Para instalar a AWS CLlI, consulte Instalar ou atualizar para a versao mais recente da AWS CLI.

Agora é possivel usar a CLI para criar e gerenciar recursos. A API do palco esta sob 0 namespace
ivs-realtime. Por exemplo, para criar um palco:

aws ivs-realtime create-stage --name "test-stage"

A resposta é:
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"stage": {
"arn": "arn:aws:ivs:us-west-2:376666121854:stage/VSWjvX5X0kUu3",
"name": "test-stage"

}

Distribuir tokens de participantes

Customer Domain Amazon IVS Real-time Streaming

I
I
I
Client Application Server Application | API Data Plane
I
—Request participant token— !

—CreateParticipantToken—p
|

[4d—Return token
|

4—Return token

Join stage with token

A 4

Agora que vocé tem um palco, € necessario criar e distribuir tokens aos participantes para possibilitar
que eles ingressem no palco e comecem a enviar e receber videos.

Conforme mostrado acima, um aplicativo cliente solicita um token ao aplicativo do servidor, € o
aplicativo do servidor chama CreateParticipantToken usando uma solicitagdo assinada pelo AWS
SDK ou SigV4. Como as credenciais da AWS sao usadas para chamar a API, o token deve ser
gerado em uma aplicagao segura do lado do servidor, nao na aplicagéo do lado do cliente.

Ao criar um token de participante, opcionalmente, é possivel especificar as funcionalidades
habilitadas por esse token. O padrao € PUBLISH e SUBSCRIBE, que permite ao participante enviar
e receber audio e video, mas vocé pode emitir tokens com um subconjunto de funcionalidades. Por
exemplo, é possivel emitir um token somente com a funcionalidade SUBSCRIBE para moderadores.
Nesse caso, os moderadores podem visualizar os participantes que estao enviando videos, mas nao
podem enviar seus proprios videos.

E possivel criar tokens de participantes usando o console ou a CLI para testes e desenvolvimento,
mas provavelmente vocé desejara cria-los com o AWS SDK em seu ambiente de produgao.

Vocé precisara de uma maneira de distribuir os tokens do seu servidor para cada cliente (por
exemplo, por meio de uma solicitagao de API). Nao fornecemos essa funcionalidade. Para este guia,
vocé pode simplesmente copiar e colar os tokens no cddigo do cliente nas etapas a seguir.
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Importante: trate os tokens como opacos; ou seja, nao desenvolva funcionalidades com base no
conteudo do token. O formato dos tokens podera mudar no futuro.

Instrugdes do console

1. Navegue até o palco criado na etapa anterior.
2. Selecione Criar um token de participante. A janela Criar um token de participante é exibida.

3. Insira um ID de usuario a ser associado ao token. Isso pode ser qualquer texto codificado em
UTF-8.

4. Selecione Criar um token de participante.

5. Copie o token. Importante: certifique-se de salvar o token. O IVS n&o o armazena, e vocé nao
podera recupera-lo posteriormente.

Instrucdes da CLI

A criagao de um token com a AWS CLI requer que vocé faga o download e configure a CLI em sua
maquina primeiro. Para obter mais detalhes, consulte o Guia do usuario da Interface de Linhas

de Comando da AWS. Observe que gerar tokens com a AWS CLI € bom para fins de testes, mas
para uso em produgao, recomendamos que vocé gere tokens do lado do servidor com o AWS SDK
(consulte as instrugdes abaixo).

1. Execute o comando create-participant-token com o ARN do palco. Inclua qualquer uma
ou todas as seguintes funcionalidades: "PUBLISH" e "SUBSCRIBE".

aws ivs-realtime create-participant-token --stage-arn arn:aws:ivs:us-
west-2:376666121854:stage/VSWjvX5X0kU3 --capabilities '["PUBLISH", "SUBSCRIBE"]'

2. Isso retorna um token de participante:

"participantToken": {
"capabilities": [
"PUBLISH",
"SUBSCRIBE"
1,
"expirationTime": "2023-06-03T07:04:31+00:00",
"participantId": "tU@6DT5jCJeb",
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"token":
"eyJhbGciOiJLTVMiLCJ0eXAi0iJKV1QifQ.eyJlleHALiOjE2NFEINDEOMjAsImp@aSI6ImpGecFdtdmVFTm9sUyIsIng.
TaKjllw9Qac6c5xBrdAk" }

}

3. Salve esse token. Vocé precisara dele para ingressar no palco e enviar e receber videos.

Instrugcoes do AWS SDK

E possivel usar o AWS SDK para criar tokens. Abaixo estdo as instrucdes de uso JavaScript do AWS
SDK.

Importante: esse codigo deve ser executado no lado do servidor e sua saida transferida para o
cliente.

Pré-requisito: Para usar o exemplo de cddigo abaixo, vocé precisa instalar o pacote client-ivs-
realtime aws-sdk/. Para obter detalhes, consulte Introducao ao SDK da AWS para JavaScript.

import { IVSRealTimeClient, CreateParticipantTokenCommand } from "@aws-sdk/client-ivs-
realtime";

const ivsRealtimeClient = new IVSRealTimeClient({ region: 'us-west-2' });

const stageArn = 'arn:aws:ivs:us-west-2:123456789012:stage/L210UYabcdef’;

const createStageTokenRequest = new CreateParticipantTokenCommand({
stageArn,

1)
const response = await ivsRealtimeClient.send(createStageTokenRequest);
console.log('token', response.participantToken.token);

Integrar o SDK de Transmissao do IVS

O IVS fornece um SDK de transmissao para Web, Android e iOS que vocé pode integrar a sua
aplicacdo. O SDK de transmissao € usado para enviar e receber videos. Nesta se¢do, escrevemos
uma aplicagao simples que possibilita que dois ou mais participantes interajam em tempo real.

As etapas abaixo orientam vocé na criagado de um aplicativo chamado BasicRealTime. O codigo
completo do aplicativo esta ativado CodePen e GitHub:

» Web: https://codepen.io/amazon-ivs/pen/ZEqgrpo/cbe7ac3b0ecc8c0f0a5c0dc9d6d36433

» Android: https://github.com/aws-samples/ amazon-ivs-real-time - streaming-android-samples

 iOS: https://github.com/aws-samples/ amazon-ivs-real-time - streaming-ios-samples
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Web

Configurar arquivos

Para comegar a configurar seus arquivos, crie uma pasta e um arquivo HTML e JS inicial:

mkdir realtime-web-example
cd realtime-web-example
touch index.html

touch app.js

E possivel instalar o SDK de transmissao usando uma etiqueta de script ou um npm. Nosso exemplo
usa a etiqueta de script para simplificar, mas é facil de modificar se vocé optar por usar o npm
posteriormente.

Uso de uma etiqueta de script

O SDK de transmissao da Web ¢ distribuido como uma JavaScript biblioteca e pode ser recuperado
em https://web-broadcast.live-video.net/1.8.0/ amazon-ivs-web-broadcast .js.

Quando carregada via etiqueta <script>, a biblioteca expde uma variavel global no escopo da
janela chamada IVSBroadcastClient.

Uso de npm

Para instalar o pacote npm:

npm install amazon-ivs-web-broadcast

Agora vocé pode acessar o BroadcastClient objeto IVS:

const { Stage } = IVSBroadcastClient;

Android

Criar o projeto Android

1. No Android Studio, crie um New Project.

2. Escolha Empty Views Activity.
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Observagao: em algumas versdes mais antigas do Android Studio, a atividade baseada em
visualizacdes € chamada de Empty Activity. Se a janela do Android Studio mostrar Empty Activity
e nao mostrar Empty Views Activity, selecione Empty Activity. Caso contrario, ndo selecione
Empty Activity, pois usaremos APIs de visualizagdo (ndo o Jetpack Compose).

3. Em Name, coloque o nome do seu projeto e, em seguida, selecione Finish.

Instalar o SDK de transmissao

Para adicionar a biblioteca de transmissao do Amazon IVS para Android ao seu ambiente de
desenvolvimento do Android, adicione a biblioteca ao arquivo build.gradle do mddulo,
conforme mostrado aqui (para a versao mais recente do SDK de transmissao do Amazon IVS).
Em projetos mais recentes, o repositério mavenCentral pode ja estar incluso em seu arquivo
settings.gradle. Se for esse o caso, vocé pode omitir o bloco repositories. Para nossa
amostra, também precisaremos habilitar a associacao de dados no bloco android.

android {
dataBinding.enabled true

repositories {
mavenCentral()

dependencies {
implementation 'com.amazonaws:ivs-broadcast:1.14.1:stages@aar’

Como alternativa, para instalar o SDK manualmente, baixe a versao mais recente neste local:

https://search.maven.org/artifact/com.amazonaws/ivs-broadcast

iI0S
Criar o projeto iOS

1. Crie um novo projeto no Xcode.
2. Em Platform, selecione iOS.

3. Em Application, selecione App.
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4. Em Product Name, insira o nome de produto da sua aplicagao e, em seguida, selecione Next.

5. Escolha (navegue até) um diretério no qual deseja salvar o projeto e, em seguida, selecione
Create.

Em seguida, é necessario trazer o SDK. Recomendamos que vocé integre o SDK de transmissao via
CocoaPods. Como alternativa, € possivel adicionar manualmente a estrutura ao seu projeto. Ambos
0s métodos sao descritos abaixo.

Recomendado: instale o Broadcast SDK () CocoaPods

Supondo que o nome do seu projeto seja BasicRealTime, crie um Podfile na pasta do projeto
com o seguinte conteudo e, em seguida, execute pod install:

target 'BasicRealTime' do
# Comment the next line if you don't want to use dynamic frameworks
use_frameworks!

# Pods for BasicRealTime

pod 'AmazonIVSBroadcast/Stages'
end

Abordagem alternativa: instalar o framework manualmente

1. Baixe a versao mais recente em https://broadcast.live-video.net/1.14.1/Amazonl|VSBroadcast-

Stages.xcframework.zip.

2. Extraia o conteudo do arquivo. AmazonIVSBroadcast.xcframework contém o SDK para
dispositivo e para o simulador.

3. Incorporar o AmazonIVSBroadcast.xcframework arrastando-o para a segao Estruturas,
bibliotecas e conteudo incorporado da guia Geral para o destino da sua aplicagao:

0 General Signing & Capabilities Resource Tags Info Build Settings Build Phases Build Rules

slisklasy v Frameworks, Libraries, and Embedded Content
[® BasicBroadcast
Name Embed

TARGETS
Amazon|VSBroadcast-iOS.xcframework Embed & Sign £

@ BasicBroadcast

@ ScreenCapture.appex Embed Without Signing $
@ ScreenCapture

+
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Configurar permissoes

Vocé precisa atualizar o Info.plist do seu projeto para adicionar duas novas entradas para
NSCameraUsageDescription e NSMicrophoneUsageDescription. Para os valores, inclua
explicacdes para o usuario sobre por que sua aplicacao esta solicitando acesso a camera e ao
microfone.

Kay
w Information Property List
»  Application Scene Manifast (2 items)
Privacy - Microphone Usage Description We nead access to your microphone to publish your audio feed

Privacy - Camera Usage Description ‘We nead access to your camera to publish your video feed

Publicar e inscrever-se em videos

Veja os detalhes abaixo para web, Android e iOS.

Web

Criar um padrao em HTML

Primeiro, criaremos o padrao em HTML e importaremos a biblioteca como uma etiqueta de script:

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8" />
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />

<!-- Import the SDK -->

<script src="https://web-broadcast.live-video.net/1.8.0/amazon-ivs-web-
broadcast.js"></script>
</head>

<body>

<!-- TODO - fill in with next sections -->
<script src="./app.js"></script>
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</body>
</html>

Aceitar entrada de tokens e adicionar botdes Ingressar/Sair

Aqui, preencheremos o corpo com nossos controles de entrada. Eles recebem o token como entrada
e configuram os botdes Ingressar e Sair. Normalmente, as aplicagdes solicitardo o token da APl da
sua aplicagado, mas, para este exemplo, vocé copiara e colara o token na entrada do token.

<h1>IVS Real-Time Streaming</hl>
<hr />

<label for="token">Token</label>

<input type="text" id="token" name="token" />

<button class="button" id="join-button">Join</button>

<button class="button" id="leave-button" style="display: none;">Leave</button>
<hr />

Adicionar elementos de contéiner de midia

Esses elementos manterdo a midia para nossos participantes locais e remotos. Adicionamos uma
etiqueta de script para carregar a logica da nossa aplicagao definida em app. js.

<!-- Local Participant -->
<div id="local-media"></div>

<!-- Remote Participants -->
<div id="remote-media"></div>

<!-- Load Script -->
<script src="./app.js"></script>

Isso completa a pagina HTML, e vocé vera o seguinte ao carregar index.html em um navegador:

IVS Real-Time Streaming

Token ‘ Join ’
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Criar app.js

Agora definiremos o conteudo do nosso arquivo app.js. Comece com a importagao de todas as

propriedades necessarias do SDK global:

const {
Stage,
LocalStageStream,
SubscribeType,
StageEvents,
ConnectionState,
StreamType

}:

IVSBroadcastClient;

Criar variaveis da aplicacao

Estabelega variaveis para manter referéncias aos nossos elementos HTML dos botbes Ingressar e

Sair e armazenar o estado para a aplicacao:

let
let

joinButton = document.getElementById("join-button");
leaveButton = document.getElementById("leave-button");

// Stage management

let
let
let
let
let
let
let

stage;

joining = false;
connected = false;
localCamera;
localMic;
cameraStageStream;
micStageStream;

Criar joinStage 1: definir a fungao e validar a entrada

A fungdo joinStage recebe o token de entrada, cria uma conexao com o palco e comega a publicar
o video e o audio recuperados de getUserMedia.

Para comecar, definimos a fungao e validamos o estado e a entrada do token. Desenvolveremos
essa fungao nas proximas secgodes.

const joinStage = async () => {

Web
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if (connected || joining) {
retuzrn;

}

joining = true;
const token = document.getElementById("token").value;

if (!token) {
window.alert("Please enter a participant token");
joining = false;
retuzrn;

// Fill in with the next sections

i

Criar joinStage 2: obter midia para publicacao
Aqui esta a midia que sera publicada no palco:

async function getCamera() {
// Use Max Width and Height
return navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: true,
audio: false

1)

async function getMic() {
return navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: false,
audio: true

1)

// Retrieve the User Media currently set on the page
localCamera = await getCamera();
localMic = await getMic();

// Create StageStreams for Audio and Video
cameraStageStream = new LocalStageStream(localCamera.getVideoTracks()[0]);
micStageStream = new LocalStageStream(localMic.getAudioTracks()[0]);

Web
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Criar joinStage 3: definir a estratégia do palco e criar o palco

Essa estratégia de palco corresponde ao ponto central da Iégica de decisdo que o SDK usa para
definir o que publicar e em quais participantes se inscrever. Para obter mais informagdes sobre a
finalidade da fung&o, consulte Strategy.

Essa estratégia € simples. Apos ingressar no palco, publique os streams que acabamos de recuperar
e inscreva-se nos audios e videos de todos os participantes remotos:

const strategy = {
stageStreamsToPublish() {
return [cameraStageStream, micStageStream];

.
shouldPublishParticipant() {
return true;

Iy
shouldSubscribeToParticipant() {

return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
}
i

stage = new Stage(token, strategy);

Criar joinStage 4: lidar com eventos de palco e renderizar midia

Os palcos emitem muitos eventos. Precisamos receber STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED
e STAGE_PARTICIPANT_LEFT para renderizar midia e remové-la da pagina. Um conjunto mais
completo de eventos esta listado em Eventos.

Observe que criamos quatro fungdes auxiliares aqui para nos ajudar no gerenciamento dos
elementos DOM necessarios: setupParticipant, teardownParticipant, createVideoEl e
createContainer.

stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {
connected = state === ConnectionState.CONNECTED;

if (connected) {
joining = false;
joinButton.style = "display: none";
leaveButton.style = "display: inline-block";
}
1)
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stage.on(

StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED,
(participant, streams) => {

console.log("Participant Media Added:

, participant, streams);

let streamsToDisplay = streams;

if (participant.islocal) {
// Ensure to exclude local audio streams, otherwise echo will occur
streamsToDisplay = streams.filter(
(stream) => stream.streamType === StreamType.VIDEO
);

const videoEl = setupParticipant(participant);
streamsToDisplay.forEach((stream) =>
videoEl.srcObject.addTrack(stream.mediaStreamTrack)
);
}
);

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_LEFT, (participant) => {
console.log("Participant Left: ", participant);
teardownParticipant(participant);

1)
// Helper functions for managing DOM
function setupParticipant({ isLocal, id }) {
const groupId = islLocal ? "local-media" : "remote-media";
const groupContainer = document.getElementById(groupld);
const participantContainerId = islLocal ? "local" : id;
const participantContainer = createContainer(participantContainerId);

const videoEl = createVideoEl(participantContainerId);

participantContainer.appendChild(videoEl);
groupContainer.appendChild(participantContainer);

return videoEl;

Web
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function teardownParticipant({ islLocal, id }) {

const groupId = islLocal ? "local-media" : "remote-media";
const groupContainer = document.getElementById(groupld);
const participantContainerId = islLocal ? "local" : id;

const participantDiv = document.getElementById(
participantContainerId + "-container"

);

if (!participantDiv) {
return;

}

groupContainer.removeChild(participantDiv);

function createVideoEl(id) {

const videoEl = document.createElement("video");
videoEl.id = id;

videoEl.autoplay = true;

videoEl.playsInline = true;

videoEl.srcObject = new MediaStream();

return videoEl;

function createContainer(id) {

const participantContainer = document.createElement("div");
participantContainer.classlList = "participant-container";
participantContainer.id = id + "-container";

return participantContainer;

Criar joinStage 5: ingressar no palco

Concluiremos nossa fungéo joinStage ao finalmente ingressar no palco.

try {

await stage.join();

catch (err) {

joining = false;

connected = false;
console.error(err.message);

Web
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Criar leaveStage

Defina a fungdo leaveStage que o botdo Sair invocara.

const leaveStage = async () => {
stage.leave();

joining = false;
connected = false;

i

Inicializar manipuladores de eventos de entrada

Adicionaremos uma ultima fun¢éo ao nosso arquivo app. js. Essa fung¢ao é invocada imediatamente
quando a pagina é carregada e estabelece manipuladores de eventos para ingressar e sair do palco.

const init = async () => {
try {
// Prevents issues on Safari/FF so devices are not blank
await navigator.mediaDevices.getUserMedia({ video: true, audio: true });
} catch (e) {
alert(
"Problem retrieving media! Enable camera and microphone permissions."

);

joinButton.addEventListener("click", () => {
joinStage();
3);

leaveButton.addEventListener("click", () => {
leaveStage();
joinButton.style = "display: inline-block";
leaveButton.style = "display: none";
1)
};

init(); // call the function
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Executar a aplicacao e fornecer um token

Nesse ponto, vocé pode compartilhar a pagina da Web localmente ou com outras pessoas, abrir a
pagina, inserir um token de participante e ingressar no Stage.

E depois?

Para obter exemplos mais detalhados envolvendo npm, React etc, consulte SDK de Transmissao do
IVS: Guia do Android (streaming em tempo real).

Android

Criar visualizacoes

Comegamos com a criagao de um layout simples para nossa aplicagao usando o arquivo
activity_main.xml criado automaticamente. O layout contém um EditText para adicionar um
token, um Button Ingressar, um TextView para mostrar o estado do palco e um CheckBox para
alternar a publicagao.
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[ ] RealTime — activity_main.xml [RealTime.BasicRealTime.main]

\ITime = src = main 2s 0 activity_main.xml JasicRea e 0 e (Experimental) AP| 33

5 = Android o — activity_main.xml

o

= % BasicRealTime

> manifests .
Palette Q & — activity_main.xml O @
™ Java - -
Ab TextVi @
@8 Button

com.amazonaws.ivs.realtime C
g MainActivity X
£ MainViewModel X n M Image
x ParticipantAdapter i= Recycl...
£ Participantitem [=] Fragm...

¢ StagelLayoutManager M Scroll..
witch

"
»

¥ Project

¢ StageParticipant

% java

0 Pixel

Jon

res G = Ss Publish W

drawable
layout
y_main.xml
item_stage_participant.x

mipmap

alues Component Tree

xml O <layout>

=res v "\, ConstraintLayout
> @ Gradle Scripts v *\, main_controls...

Ab main_token
@@ main_join
Ab main_state
Ab main_publi
+/ main_puk

i= main_recycler_...

KB

s Structure

ra Profiler = Lo A Build i= TODO @ Problems ) Services & App Inspection

(today 12:27)

Este é o XML por tras da visualizagao:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>

= 33

= Code

(©) BasicRealTime

<layout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools">

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
android:keepScreenOn="true"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
tools:context=".BasicActivity">

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

android:id="@+id/main_controls_container"
android:layout_width="match_parent"

sa01ne@ Buiuuny i3

39114 somea 1

I§, Layout Inspector
= © | 1611 of 4096M
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android:layout_height="wrap_content"
android:background="@color/cardview_dark_background"
android:padding="12dp"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent">

<EditText

android:
android:
android:
android:
:backgroundTint="@color/white"
android:
android:
android:
android:

android

id="@+id/main_token"
layout_width="0dp"
layout_height="wrap_content"
autofillHints="@null"

hint="@string/token"
imeOptions="actionDone"
inputType="text"
textColor="@color/white"

app:layout_constraintEnd_toStartOf="@id/main_join"
app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" />

<Button

android:
android:
:layout_height="wrap_content"
android:
android:
android:
android:
android:
app:layout_constraintBottom_toBottomOf="@+id/main_token"

android

id="@+id/main_join"
layout_width="wrap_content"

backgroundTint="@color/black"
text="@string/join"
textAllCaps="true"
textColor="@color/white"
textSize="16sp"

app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"
app:layout_constraintStart_toEndOf="@id/main_token" />

<TextView

android:
:layout_width="wrap_content"
android:
android:
android:
android:

android

id="@+id/main_state"

layout_height="wrap_content"
text="@string/state"
textColor="@color/white"
textSize="18sp"

app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"
app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"

app:layout_constraintTop_toBottomOf="@id/main_token"

<TextView

/>
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android:
android:
android:
android:
android
android:

id="@+id/main_publish_text"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
text="@string/publish"

:textColor="@color/white"

textSize="18sp"

app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent"

app:layout_constraintEnd_toStartOf="@id/main_publish_checkbox"
app:layout_constraintTop_toBottomOf="@id/main_token" />

<CheckBox
android:
android:
android:
android:
android:

app:layout_constraintBottom_toBottomOf="@id/main_publish_text"

id="@+id/main_publish_checkbox"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
buttonTint="@color/white"
checked="true"

app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent"

app:layout_constraintTop_toTopOf="@id/main_publish_text" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintlLayout>

<androidx.recyclerview.widget.RecyclerView
android:id="@+id/main_recycler_view"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="0dp"

app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/main_controls_container"

app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

<layout>

N&s referenciamos alguns IDs de string aqui, entao criaremos nosso arquivo strings.xml

completo agora:

<resources>
<string
<string
<string
<string
<string
<string

</resources>

name="app_name'">BasicRealTime</string>
name="join">Join</string>

name="leave"
name="token"

>Leave</string>
>Participant Token</string>

name="publish">Publish</string>
name="state">State: %1%$s</string>

Android
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Vincularemos essas visualizagdes no XML a nossa MainActivity.kt:

import android.widget.Button

import android.widget.CheckBox

import android.widget.EditText

import android.widget.TextView

import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView

private lateinit
private lateinit
private lateinit
private lateinit
private lateinit

override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {

var
var
var
var
var

checkboxPublish: CheckBox
recyclerView: RecyclerView
buttonJoin: Button
textViewState: TextView
editTextToken: EditText

super.onCreate(savedInstanceState)
setContentView(R.layout.activity_main)

checkboxPublish = findViewById(R.id.main_publish_checkbox)
= findViewById(R.id.main_recycler_view)

recyclerView

buttonJoin = findViewById(R.id.main_join)

textViewState
editTextToken

findViewById(R.id.main_state)
findViewById(R.id.main_token)

Agora, criamos uma visualizagdo do item para nosso RecyclerView. Para fazer isso, cligue com

o botao direito do mouse em seu diretério res/layout e selecione New > Layout Resource File.

Nomeie esse novo arquivo como item_stage_participant.xml.

Android
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O RealTime - activity_main.xml [RealTime.BasicRealTime.main]
ITime = src ' main = res activity_main.xml & BasicRealTime v [}, Resizable (Experimental) APl 33 ¥

= Android v €3 o — activity_main.xml|

<

% BasicRealTime
> manifests <anarolax.constraintiLayout.wlaget.LvonstraintLayout
~ Java :id

com.amazonaws.ivs.realtime :layout_width

** Resource Manager

¢ MainActivity
¢ MainViewModel

:layout_height

sajepdn A

:background
¢ ParticipantAdapter

¢ Participantitem
¢ StagelLayoutManager
¢ StageParticipant

:padding

I Project

:layout_constraintTop_toTopOf

alpeto R},

<EditText
:id
drawable :layout_width
layc New Kotlin Class/File it
Layout Resource File ts

Sample Data Directory ~ int
Cut File

Copy Scratch File <8N
Copy Path/Reference... Directory

Add C++ to Module

= res

, Paste Image Asset
> & Gradle Sc

Find Usages Vector Asset 1tEnd_toStart0f

M Bookmarks

Find in Files... Kotlin Script (Beta) 1tStart_toStartOf
Replace in Files... Kotlin Worksheet (Beta) ntTop_toTopOf
Analyze CMakeLists.txt

Variants

Refactor Activity
Fragment
Folder

Service

K Buil

Bookmarks
Show In Resource Manager

Reformat Code UiComponent

Structure

Optimize Imports Automotive

XML

Open In Wear
1 Create anew Lay 19:1 w  © | 943 of 4096M

Delete..

B Kk kK Kk kK kK

P Version Contr App Inspection ] Layout Inspector

O layout desse item é simples. Ele contém uma visualizagcédo para renderizar o stream de video de
um participante e uma lista de rétulos para exibir informagdes sobre o participante:
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5 R

¥ Project

[ ] RealTime - item_stage_participant.xml [RealTime.BasicRealTime.main]

item_stage_participant.xml & Ba (Experimental) APl 33

o —

layout
v I T

% BasicRealTime

main = res

main.xml item_stage_participant.xml

& Android

> manifests

Q& -
Ab TextView ®
@ Button "

M ImageView

Palette item_stage_participant.xml

o java
com.amazonaws.ivs.realtime Con
g MainActivity

g MainViewModel
:= Recycler..

[=] Fragmen...
W ScrollView
«® Switch

g ParticipantAdapter

g Participantitem

¢ StagelLayoutManager
¢ StageParticipant

You (Disconnected)

> % java Video Muted: false

v res Audio Muted: false
. Audio Level: 100 dB:
drawable
layout
activity_main.xml
item_stage_participant.x
mipmap
values Component Tree
xml X Participantitem
=res [=] participant_preview...
> 4 Gradle Scripts LinearLayout
Ab participant_parti...
\b participant_publi
b participant_subs...
Ab participant_video...
\b participant_audi...

Ab participant_audi...

com.amazona ivs.realtime.basicrealtime.Participantitem FramelLayout

A Build i=TODO @ Problems Services @ App Inspection

(today

Este é o XML:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime.ParticipantItem xmlns:android="http://

schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">

<FramelLayout
android:id="@+id/participant_preview_container"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

tools:background="@android:color/darker_gray" />

=1 Split M Design &

0 Pixel v 33

SUOHESIION B

a@ Buuny 73

w A

4 spaces
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<LinearLayout

android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginStart="8dp"
android:layout_marginTop="8dp"
android:background="#50000000"
android:orientation="vertical"
android:paddinglLeft="4dp"
android:paddingTop="2dp"
android:paddingRight="4dp"
android:paddingBottom="2dp"
app:layout_constraintStart_toStartOf="parent"
app:layout_constraintTop_toTopOf="parent">

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_participant_id"

layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"

tools:text="You (Disconnected)" />

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_publishing"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"

tools:text="NOT_PUBLISHED" />

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_subscribed"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"

tools:text="NOT_SUBSCRIBED" />

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_video_muted"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"
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tools:text="Video Muted: false" />

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_audio_muted"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"

tools:text="Audio Muted: false" />

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/participant_audio_level"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
textColor="@android:color/white"
textSize="16sp"

tools:text="Audio Level: -100 dB" />

</LinearLayout>

</com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime.ParticipantItem>

Este arquivo XML infla uma classe que ainda nao criamos, ParticipantItem. Como o XML
inclui o namespace completo, certifique-se de atualizar esse arquivo XML com o seu namespace.
Criaremos esta classe e configuraremos as visualizagdes posteriormente, por isso deixe em branco

por enquanto.

Crie uma nova classe Kotlin, ParticipantItem:

package com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime

import
import
import
import
import

android.content.Context

android.util.

AttributeSet

android.widget.FramelLayout
android.widget.TextView
kotlin.math.roundToInt

class ParticipantItem @JvmOverloads constructor(

context:
attrs:

Context,
AttributeSet? = null,

defStyleAttr: Int = 0O,
defStyleRes: Int = 0,

) : FramelLayout(context, attrs, defStyleAttr, defStyleRes) {

Android
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private lateinit var previewContainer: Framelayout
private lateinit var textViewParticipantId: TextView
private lateinit var textViewPublish: TextView
private lateinit var textViewSubscribe: TextView
private lateinit var textViewVideoMuted: TextView
private lateinit var textViewAudioMuted: TextView
private lateinit var textViewAudiolevel: TextView

override fun onFinishInflate() {
super.onFinishInflate()
previewContainer = findViewById(R.id.participant_preview_container)
textViewParticipantId = findViewById(R.id.participant_participant_id)
textViewPublish = findViewById(R.id.participant_publishing)
textViewSubscribe = findViewById(R.id.participant_subscribed)

textViewVideoMuted = findViewById(R.id.participant_video_muted)
textViewAudioMuted = findViewById(R.id.participant_audio_muted)
textViewAudiolLevel = findViewById(R.id.participant_audio_level)

Permissoes

Para usar a camera e o microfone, vocé precisa solicitar permissdes por parte do usuario. Para isso,
seguiremos um fluxo de permissdes padrao:

override fun onStart() {
super.onStart()
requestPermission()

private val requestPermissionlLauncher =
registerForActivityResult(ActivityResultContracts.RequestMultiplePermissions())
{ permissions ->
if (permissions[Manifest.permission.CAMERA] == true &&
permissions[Manifest.permission.RECORD_AUDIO] == true) {
viewModel.permissionGranted() // we will add this later

private val permissions = 1istOf(
Manifest.permission.CAMERA,
Manifest.permission.RECORD_AUDIO,
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)
private fun requestPermission() {

when {
this.hasPermissions(permissions) -> viewModel.permissionGranted() // we will

add this later
else -> requestPermissionLauncher.launch(permissions.toTypedArray())

private fun Context.hasPermissions(permissions: List<String>): Boolean {
return permissions.all {
ContextCompat.checkSelfPermission(this, it) ==
PackageManager .PERMISSION_GRANTED

}

Estado da aplicacao

Nosso aplicativo acompanha os participantes localmente em um MainViewModel .kt e o estado
sera comunicado de volta ao MainActivity usando o Kotlin. StateFlow

Crie uma nova classe Kotlin, MainViewModel:

package com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime

import android.app.Application
import androidx.lifecycle.AndroidViewModel

class MainViewModel(application: Application) : AndroidViewModel(application),
Stage.Strategy, StageRenderer {

Em MainActivity.kt, gerenciamos nosso modelo de visualizago:

import androidx.activity.viewModels

private val viewModel: MainViewModel by viewModels()

Para usar AndroidViewModel e essas extensoes ViewModel do Kotlin, sera necessario adicionar
o seguinte ao arquivo build.gradle do seu médulo:
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implementation 'androidx.core:core-ktx:1.10.1'

implementation "androidx.activity:activity-ktx:1.7.2"
implementation 'androidx.appcompat:appcompat:1.6.1"
implementation 'com.google.android.material:material:1.10.0'
implementation "androidx.lifecycle:lifecycle-extensions:2.2.0"

def lifecycle_version = "2.6.1"

implementation "androidx.lifecycle:lifecycle-livedata-ktx:$lifecycle_version"
implementation "androidx.lifecycle:lifecycle-viewmodel-ktx:$lifecycle_version"
implementation 'androidx.constraintlayout:constraintlayout:2.1.4'

RecyclerView Adaptador

Criaremos uma subclasse RecyclerView.Adapter simples para acompanhar nossos
participantes e atualizar nosso RecyclerView em relagdo aos eventos do palco. Porém,
antes precisamos de uma classe que represente um participante. Crie uma nova classe Kaotlin,
StageParticipant:

package com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime

import com.amazonaws.ivs.broadcast.Stage
import com.amazonaws.ivs.broadcast.StageStream

class StageParticipant(val islocal: Boolean, var participantId: String?) {
var publishState = Stage.PublishState.NOT_PUBLISHED
var subscribeState = Stage.SubscribeState.NOT_SUBSCRIBED
var streams = mutablelListOf<StageStream>()

val stableID: String

get() {
return if (isLocal) {
"LocalUser"
} else {
requireNotNull(participantId)
}
}

Usaremos essa classe na classe ParticipantAdapter que criaremos a seguir. Comegamos com

a definicdo da classe e com a criagdao de uma variavel para acompanhar os participantes:

package com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime
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37



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

import android.view.LayoutInflater
import android.view.ViewGroup
import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView

class ParticipantAdapter : RecyclerView.Adapter<ParticipantAdapter.ViewHolder>() {

private val participants = mutablelListOf<StageParticipant>()

Também temos que definir nosso RecyclerView.ViewHolder antes de implementar o restante
das substitui¢coes:

class ViewHolder(val participantItem: ParticipantItem)
RecyclerView.ViewHolder(participantItem)

Usando isso, podemos implementar as substituicbes RecyclerView.Adapter padrio:

override fun onCreateViewHolder(parent: ViewGroup, viewType: Int): ViewHolder {
val item = LayoutInflater.from(parent.context)
.inflate(R.layout.item_stage_participant, parent, false) as ParticipantItem
return ViewHolder(item)

override fun getItemCount(): Int {
return participants.size

override fun getItemId(position: Int): Long =
participants[position]
.stablelD
.hashCode()
.toLong()

override fun onBindViewHolder(holder: ViewHolder, position: Int) {
return holder.participantItem.bind(participants[position])

override fun onBindViewHolder(holder: ViewHolder, position: Int, payloads:
MutablelList<Any>) {
val updates = payloads.filterIsInstance<StageParticipant>()
if (updates.isNotEmpty()) {
updates.forEach { holder.participantItem.bind(it) // implemented later }
} else {
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super.onBindViewHolder(holder, position, payloads)

Por fim, adicionamos novos métodos que chamaremos de nosso MainViewModel quando forem
feitas alteracdes nos participantes. Esses métodos correspondem a operagées CRUD padrao no
adaptador.

fun participantJoined(participant: StageParticipant) {
participants.add(participant)
notifyItemInserted(participants.size - 1)

}

fun participantLeft(participantId: String) {
val index = participants.indexOfFirst { it.participantId == participantId }
if (index != -1) {

participants.removeAt(index)
notifyItemRemoved(index)

fun participantUpdated(participantId: String?, update: (participant: StageParticipant)
-> Unit) {
val index = participants.indexOfFirst { it.participantId == participantId }
if (index !'= -1) {
update(participants[index])
notifyItemChanged(index, participants[index])

De volta ao MainViewModel, € necessario criar e manter uma referéncia a este adaptador:
internal val participantAdapter = ParticipantAdapter()

Estado do estagio

Também precisamos acompanhar algum estado do palco no MainViewModel. Definiremos essas
propriedades agora:

private val _connectionState = MutableStateFlow(Stage.ConnectionState.DISCONNECTED)
val connectionState = _connectionState.asStateFlow()
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private var publishEnabled: Boolean = false
set(value) {

field = value
// Because the strategy returns the value of “checkboxPublish.isChecked®, just

call ‘refreshStrategy'.
stage?.refreshStrategy()

private var deviceDiscovery: DeviceDiscovery? = null
private var stage: Stage? = null
private var streams = mutablelListOf<LocalStageStream>()

Para ver sua propria visualizagao prévia antes de ingressar em um palco, criamos um participante
local imediatamente:

init {
deviceDiscovery = DeviceDiscovery(application)

// Create a local participant immediately to render our camera preview and
microphone stats

val localParticipant = StageParticipant(true, null)

participantAdapter.participantJoined(localParticipant)

Precisamos ter certeza de limpar esses recursos quando o nosso ViewModel for limpo.
Substituimos onCleared( ) imediatamente, para ndo esquecermos de limpar esses recursos.

override fun onCleared() {
stage?.release()
deviceDiscovery?.release()
deviceDiscovery = null
super.onCleared()

Agora preenchemos nossa propriedade streams local assim que as permissdes forem concedidas,
implementando o método permissionsGranted que chamamos anteriormente:

internal fun permissionGranted() {
val deviceDiscovery = deviceDiscovery ?: return
streams.clear()
val devices = deviceDiscovery.listlLocalDevices()
// Camera
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devices
.filter { it.descriptor.type == Device.Descriptor.DeviceType.CAMERA }
.maxByOrNull { it.descriptor.position == Device.Descriptor.Position.FRONT }

?.let { streams.add(ImagelLocalStageStream(it)) }
// Microphone
devices
.filter { it.descriptor.type == Device.Descriptor.DeviceType.MICROPHONE }
.maxByOrNull { it.descriptor.isDefault }
?.let { streams.add(AudiolLocalStageStream(it)) }

stage?.refreshStrategy()

// Update our local participant with these new streams
participantAdapter.participantUpdated(null) {
it.streams.clear()
it.streams.addAll(streams)

Implementacao do SDK do palco

Existem trés conceitos principais que fundamentam a funcionalidade em tempo real: palco, estratégia
e renderizador. O objetivo do projeto € minimizar a quantidade de légica do lado do cliente que é
necessaria para desenvolver um produto funcional.

Stage.Strategy

Nossa implementacédo de Stage.Strategy é simples:

override fun stageStreamsToPublishForParticipant(
stage: Stage,
participantInfo: ParticipantInfo
): MutablelList<LocalStageStream> {
// Return the camera and microphone to be published.
// This is only called if ‘shouldPublishFromParticipant”™ returns true.
return streams

override fun shouldPublishFromParticipant(stage: Stage, participantInfo:
ParticipantInfo): Boolean {
return publishEnabled
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override fun shouldSubscribeToParticipant(stage: Stage, participantInfo:
ParticipantInfo): Stage.SubscribeType {
// Subscribe to both audio and video for all publishing participants.
return Stage.SubscribeType.AUDIO_VIDEO

Para resumir, publicamos com base em nosso estado publishEnabled interno e, se publicarmos,
usaremos os streams que coletamos anteriormente. Por fim, para esta amostra, sempre nos
inscrevemos em outros participantes, recebendo seus audios e videos.

StageRenderer

A implementacédo de StageRenderer também é bastante simples, embora, devido ao numero de
fungdes, contenha um pouco mais de cddigo. A abordagem geral neste renderizador € atualizar
nosso ParticipantAdapter quando o SDK nos notifica sobre uma alteragdo em um participante.
Existem certos cenarios nos quais lidamos com os participantes locais de maneira diferente, pois
decidimos gerencia-los néds mesmos para que eles possam ver a visualizagido prévia da camera
antes de ingressar.

override fun onError(exception: BroadcastException) {
Toast.makeText(getApplication(), "onError ${exception.localizedMessagel}",
Toast.LENGTH_LONG) .show()
Log.e("BasicRealTime", "onError $exception")

override fun onConnectionStateChanged(
stage: Stage,
connectionState: Stage.ConnectionState,
exception: BroadcastException?

) {

_connectionState.value = connectionState

override fun onParticipantJoined(stage: Stage, participantInfo: ParticipantInfo) {
if (participantInfo.islLocal) {
// If this is the local participant joining the stage, update the participant
with a null ID because we
// manually added that participant when setting up our preview
participantAdapter.participantUpdated(null) {
it.participantId = participantInfo.participantId
}
} else {
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// If they are not local, add them normally
participantAdapter.participantJoined(
StageParticipant(
participantInfo.islocal,
participantInfo.participantId

override fun onParticipantLeft(stage: Stage, participantInfo: ParticipantInfo) {
if (participantInfo.islLocal) {
// If this is the local participant leaving the stage, update the ID but keep
it around because
// we want to keep the camera preview active
participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.participantId = null
}
} else {
// If they are not local, have them leave normally
participantAdapter.participantLeft(participantInfo.participantId)

override fun onParticipantPublishStateChanged(
stage: Stage,
participantInfo: ParticipantInfo,
publishState: Stage.PublishState
) {
// Update the publishing state of this participant
participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.publishState = publishState

override fun onParticipantSubscribeStateChanged(
stage: Stage,
participantInfo: ParticipantInfo,
subscribeState: Stage.SubscribeState
) {
// Update the subscribe state of this participant
participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.subscribeState = subscribeState
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}

override fun onStreamsAdded(stage: Stage, participantInfo: ParticipantInfo, streams:
MutablelList<StageStream>) {

// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally

if (participantInfo.islocal) {

return
}
// For remote participants, add these new streams to that participant's streams
array.

participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.streams.addAll(streams)

override fun onStreamsRemoved(stage: Stage, participantInfo: ParticipantInfo, streams:
MutablelList<StageStream>) {

// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally

if (participantInfo.islocal) {

return
}
// For remote participants, remove these streams from that participant's streams
array.

participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {
it.streams.removeAll(streams)

override fun onStreamsMutedChanged(
stage: Stage,
participantInfo: ParticipantInfo,
streams: MutablelList<StageStream>
) {
// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally
if (participantInfo.islLocal) {
return
}
// For remote participants, notify the adapter that the participant has been
updated. There is no need to modify
// the “streams’ property on the “StageParticipant’ because it is the same
"StageStream® instance. Just

Android 44



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

// query the “isMuted’ property again.
participantAdapter.participantUpdated(participantInfo.participantId) {3}

Implementando um personalizado RecyclerView LayoutManager

A organizacao de diferentes numeros de participantes pode ser complexa. Vocé deseja que
eles ocupem todo o quadro da visualizagao primaria, mas nao quer lidar com a configuracao de
cada participante independentemente. Para facilitar isso, abordaremos a implementacdo de um
RecyclerView.LayoutManager.

Crie outra nova classe, StageLayoutManager, que deve abranger o GridLayoutManager. Essa
classe foi projetada para calcular o layout de cada participante com base no numero de participantes
em um layout de linha/coluna com base no fluxo. Cada linha tem a mesma altura que as outras,

mas as colunas podem ter larguras diferentes por linha. Consulte o comentario do cédigo acima da
variavel 1layouts para obter uma descrigdo de como personalizar esse comportamento.

package com.amazonaws.ivs.realtime.basicrealtime

import android.content.Context
import androidx.recyclerview.widget.GridlLayoutManager
import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView

class StagelLayoutManager(context: Context?) : GridLayoutManager(context, 6) {

companion object {
/**

* This 2D array contains the description of how the grid of participants
should be rendered

* The index of the 1st dimension is the number of participants needed to
active that configuration

* Meaning if there is 1 participant, index @ will be used. If there are 5
participants, index 4 will be used.

*

* The 2nd dimension is a description of the layout. The length of the array is
the number of rows that

* will exist, and then each number within that array is the number of columns
in each row.

*

* See the code comments next to each index for concrete examples.
*

* This can be customized to fit any layout configuration needed.
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*/
val layouts: List<List<Int>> = listOf(

// 1 participant

1list0f(1), // 1 row, full width

// 2 participants

list0f(1, 1), // 2 rows, all columns are full width

// 3 participants

list0f(1, 2), // 2 rows, first row's column is full width then 2nd row's
columns are 1/2 width

// 4 participants

list0f(2, 2), // 2 rows, all columns are 1/2 width

// 5 participants

listof(1, 2, 2), // 3 rows, first row's column is full width, 2nd and 3rd
row's columns are 1/2 width

// 6 participants

listof(2, 2, 2), // 3 rows, all column are 1/2 width

// 7 participants

list0f(2, 2, 3), // 3 rows, 1lst and 2nd row's columns are 1/2 width, 3rd
row's columns are 1/3rd width

// 8 participants

listof(2, 3, 3),

// 9 participants

list0of(3, 3, 3),

// 10 participants

listof(2, 3, 2, 3),

// 11 participants

listof(2, 3, 3, 3),

// 12 participants

list0f(3, 3, 3, 3),

init {
spanSizelLookup = object : SpanSizelLookup() {
override fun getSpanSize(position: Int): Int {

if (itemCount <= 0) {
return 1

}

// Calculate the row we're in

val config = layouts[itemCount - 1]

var row = 0

var curPosition = position

while (curPosition - config[row] >= @) {
curPosition -= config[row]
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Tow++
}
// spanCount == max spans, config[row] = number of columns we want
// So spanCount / config[row] would be something like 6 / 3 if we want
3 columns.
// So this will take up 2 spans, with a max of 6 is 1/3rd of the view.
return spanCount / config[row]
}
}
}

override fun onLayoutChildren(recycler: RecyclerView.Recycler?, state:

RecyclerView.State?) {
if (itemCount <= @ || state?.isPrelLayout == true) return

val parentHeight = height
val itemHeight = parentHeight / layouts[itemCount - 1].size // height divided

by number of rows.

// Set the height of each view based on how many rows exist for the current
participant count.
for (i in @ until childCount) {
val child = getChildAt(i) ?: continue
val layoutParams = child.layoutParams as RecyclerView.lLayoutParams
if (layoutParams.height != itemHeight) {
layoutParams.height = itemHeight
child.layoutParams = layoutParams

}

// After we set the height for all our views, call super.
// This works because our RecyclerView can not scroll and all views are always

visible with stable IDs.
super.onLayoutChildren(recycler, state)

override fun canScrollVertically(): Boolean = false
override fun canScrollHorizontally(): Boolean = false

De volta a MainActivity.kt, é necessario definir o adaptador e o gerenciador de layout para o
nosso RecyclerView:

// In onCreate after setting recyclerView.
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recyclerView.layoutManager = StagelayoutManager(this)
recyclerView.adapter = viewModel.participantAdapter

Conexao de agdes da interface do usuario

Estamos quase finalizando, existem apenas algumas ag¢des da interface do usuario que precisamos
conectar.

Primeiro, faremos com que nossa MainActivity observe as alteragées de StateFlow do
MainViewModel:

// At the end of your onCreate method
lifecycleScope.launch {
repeatOnLifecycle(Lifecycle.State.CREATED) {
viewModel.connectionState.collect { state ->

buttonJoin.setText(if (state == ConnectionState.DISCONNECTED) R.string.join
else R.string.leave)

textViewState.text = getString(R.string.state, state.name)

Em seguida, adicionamos receptores ao nosso botédo Ingressar e a caixa de selegcao Publicar:

buttonJoin.setOnClickListener {
viewModel. joinStage(editTextToken.text.toString())

}

checkboxPublish.setOnCheckedChangelListener { _, isChecked ->
viewModel.setPublishEnabled(isChecked)

Ambas as funcionalidades de chamada acima estdo em nosso MainViewModel, que
implementamos agora:

internal fun joinStage(token: String) {
if (_connectionState.value != Stage.ConnectionState.DISCONNECTED) {
// If we're already connected to a stage, leave it.
stage?.leave()
} else {
if (token.isEmpty()) {
Toast.makeText(getApplication(), "Empty Token", Toast.LENGTH_SHORT).show()
return
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}

try {
// Destroy the old stage first before creating a new one.
stage?.release()
val stage = Stage(getApplication(), token, this)
stage.addRenderer(this)
stage.join()
this.stage = stage

} catch (e: BroadcastException) {
Toast.makeText(getApplication(), "Failed to join stage

${e.localizedMessage}", Toast.LENGTH_LONG).show()

e.printStackTrace()

internal fun setPublishEnabled(enabled: Boolean) {
publishEnabled = enabled

Renderizacao dos participantes

Por fim, precisamos renderizar os dados que recebemos do SDK no item do participante que criamos
anteriormente. Ja temos a logica do RecyclerView finalizada, entdo sé precisamos implementar a
APl bind em ParticipantItem.

Comegaremos com a adigédo da fungéo vazia e, em seguida, abordaremos ela detalhadamente:

fun bind(participant: StageParticipant) {

Primeiro, trataremos do estado facil, do ID do participante, do estado de publicagao e do estado de
inscricdo. Para esses, apenas atualizamos nosso TextViews diretamente:

val participantId = if (participant.islocal) {

"You (${participant.participantId ?: "Disconnected"})"
} else {

participant.participantId
}
textViewParticipantId.text = participantId
textViewPublish.text = participant.publishState.name

Android 49



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

textViewSubscribe.text = participant.subscribeState.name

Em seguida, atualizaremos os estados de audio e video silenciados. Para obter o estado silenciado,
precisamos encontrar o ImageDevice e o AudioDevice na matriz de streams. Para otimizar a
performance, lembramos os ultimos IDs de dispositivo anexados.

// This belongs outside the “bind™ API.
null
null

private var imageDeviceUrn: String?

private var audioDeviceUrn: String?

// This belongs inside the “bind" API.
val newImageStream = participant

.streams

.firstOrNull { it.device is ImageDevice }
textViewVideoMuted.text = if (newImageStream != null) {

if (newImageStream.muted) "Video muted" else "Video not muted"
} else {

"No video stream"

val newAudioStream = participant

.streams

.firstOrNull { it.device is AudioDevice }
textViewAudioMuted.text = if (newAudioStream != null) {

if (newAudioStream.muted) "Audio muted" else "Audio not muted"
} else {

"No audio stream"

Por fim, desejamos renderizar uma visualizagado prévia para imageDevice:

if (newImageStream?.device?.descriptor?.urn != imageDeviceUrn) {
// If the device has changed, remove all subviews from the preview container
previewContainer.removeAllViews()
(newImageStream?.device as? ImageDevice)?.let {
val preview = it.getPreviewView(BroadcastConfiguration.AspectMode.FIT)
previewContainer.addView(preview)
preview.layoutParams = FramelLayout.LayoutParams(
FramelLayout.LayoutParams.MATCH_PARENT,
FrameLayout.LayoutParams.MATCH_PARENT

Android 50



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

}

imageDeviceUrn = newImageStream?.device?.descriptor?.urn

Além disso, exibimos estatisticas de audio do audioDevice:

if (newAudioStream?.device?.descriptor?.urn != audioDeviceUrn) {
(newAudioStream?.device as? AudioDevice)?.let {
it.setStatsCallback { _, rms ->
textViewAudiolLevel.text = "Audio Level: ${rms.roundToInt()} dB"

}

audioDeviceUrn = newAudioStream?.device?.descriptor?.uzrn

i0S

Criar visualizacoes

Comegamos usando o arquivo ViewController.swift criado automaticamente para importar
AmazonIVSBroadcast e, em seguida, adicionamos alguns @IBOutlets para vincular:

import AmazonIVSBroadcast
class ViewController: UIViewController {

@IBOutlet private var textFieldToken: UITextField!

@IBOutlet private var buttonJoin: UIButton!

@IBOutlet private var labelState: UILabel!

@IBOutlet private var switchPublish: UISwitch!

@IBOutlet private var collectionViewParticipants: UICollectionView!

Agora, criamos essas visualizagdes e as vinculamos no Main.storyboard. Esta é a estrutura de
visualizacdo que usaremos:
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® im}
B &

BasicRealTime
BasicRealTime
Boilerplate
() Assets.xcassets
EH Info.plist
A Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swift
3 ViewController.swift
Products
BasicRealTime.app
Pods
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

_, RealTimeSamples

B

% Main.storyboard (Base)

[ BasicRealTime )

3l ViewController.swift

7 Any i0S Device (arm&4)

ES Info.plist

Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

BasicRealTime ) & BasicRealTime ) % Main.storyboard ) 3 Main.storyboard (Base) ) No Selection

View Controller Scene
@ view Controller
v [l View
[ Safe Area
Callection View Participants
Controls Container
v [l Stack View
v [ Stack View
F Text Field Token
> (B Button Join
~ [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish
Constraints
Constraints
irst Responder
B Exit

@ Storyboard Entry Point

State: Disconnected

Para AutoLayout configuragdo, precisamos personalizar trés visualizagdes. A primeira visualizagao
corresponde a Collection View Participants (uma UICollectionView). Vincule Leading, Trailing e
Bottom a Safe Area. Também vincule Top ao Controls Container.
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BasicRealTime
BasicRealTime
Boilerplate
[ Assets.xcassets
B Info.plist
A Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swil
3 ViewController.swi
Products
BasicRealTime.app
Pods
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

RealTimeSam...

3 Ba..ime

% Main.storyboard (Base) 3\ ViewController. swift

RealTime Ba..e M.rd ) ¥ M..se)) i@ Vine ) @ Viler )

i View Controller Scene
® View Controller
W view
[ Safe Area
> [E collection View Participants
v [l Controls Container
W stack View
v [ Stack View
F Text Field Token
8 Button Join }
v [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish
Constraints

State: Disconnected

Constraints
@ First Responder
B Exit

@ Storyboard Entry Point

Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

ES Info.plist &= [}

W View ) B Collection View Participants  Seroll View

Indicator Insets

Left Right

Content Insets | Automatic
Adjustment Behavior

Content Layout Guides

Show Frame Rectangle

0B 148.33
Y

393 & 669.67
Width Helght

Arrange  Position View
Layout Inferred (Constraints)

Layout Margins | Default

= Preserve Superview Margins
+ Follow Readable Width

+ ¥ Safe Area Relative Margins

Constraints

This Size Class
Horizontal

Align Tralling to: Safe Area

Align Leading to: Safe Area
Vertical

Align Bottom to: Safe Area

Top Space to: Controls Container

Content Hugging Priority

Horlzontal 260

A segunda visualizag¢ao corresponde ao Controls Container. Vincule Leading, Trailing e Top a Safe

Area:
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3 Ba..ime ) J” Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

RealTimeSam...

% Main.storyboard (Base) 3\ ViewController. swift ES Info.plist 2

Preserve Superview Margins

ontrals Contai
RealTime Ba..ime ) ¥ Ma..ard ) X Ma..se) ) i Vie..ene) @ Vie..ller ) [l View ) [l Controls Container o vy

BasicRealTime
BasicRealTime BB Vimw Controller $cane ¥ Safe Area Relative Margins
Boilerplate ~ @ View Controller Layout Guides
) Assets.xcassets W view Safe Area
B Info.plist [ Safe Area iavtesy
aar sy Doy O controls con
3 ParticipantCollectionViewCell. swift W Stack View
X ParticipantCollectionViewCell.xib ~ [l Stack View
3 ParticipantCollectionViewLayout.swift F Text Field Token State: Disconnected
3 StagelLayoutCalculator.swift & Button Join
3 StageParticipant.swil

B Collection View Participants Constraints

v [ Stack View This Size Class
L Label State
3 ViewController.swi L Publish Horizontal

Products @ Switch Publish Tralling Space to: Stack View

i i ’ : s Equals: B
BasicRealTime.app Constraints

> [5l Constraints Leading Space to: Stack View
Pods a5

@ First Responder Equals: B
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig B Exit

Pods-BasicRealTime.release.xcconfig & Storyboard Entry Point Align Tralling to: Safe Area
Frameworks

. = Align Leading to: Safe Area

& Pods_BasicRealTime.framework K 9 I

Pods Vertical

Bottom Space to: Stack View
Equals: B

Top Space to: Stack View
Equals: B

Bottom Space to: ion View P...

Align Top to: Safe Area

Content Hugging Priority
Horizontal 2560
Vertical 250
Content Compression Resistance Priority
Horizontal 750
Vertical 750
Intrinsic Size  Default (System Defined)

Ambiguity | Always Verify

A terceira e ultima visualizagao corresponde a Vertical Stack View. Vincule Top, Leading, Trailing e
Bottom a Superview. Para estilizar, defina o espagcamento para 8, em vez de 0.
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~ £ BasicRealTime
v BasicRealTime
> Boilerplate
() Assets.xcassets
Info.plist
A Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swift
3 ViewController.swift
Products
BasicRealTime.app
Pods
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

.Re.a.ITlmesam... 3 Ba..ime

g8 < ¥ Main.storyboard (Base)

asicRealTime ) B.e ) ¥ M.d) X M.) )

i View Controller Scene
@ view Controller
v [l View
Safe Area
B Collection View Participants
B Controls Container
v [ stack View
M Stack View
F Text Field Token
> B Button Join
~ [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish
Constraints
Constraints
@ First Responder
B Exit

@ Storyboard Entry Point

Any iOS Device (arm64)

3l ViewController.swift

@® V..or) I View ) [l Controls Container ) [l Stack View

State: Disconnected

Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

ES Info.plist

Publish (

Wwidth

Arrange | Position View
Layout | Inferred (Constraints)

Layout Margins | Default
= Preserve Superview Margins
= Follow Readable Width
+ ¥ Safe Area Relative Margins
Layout Guides
Safe Area
Keyboard

Constraints

All This Size Class

Horizontal

Tralling Space to:
Equals:

Leading Space to:
Equals:

Vertical

Bottom Space to:
Equals:

Top Space to
Equals:

Content Hugging Priority
Horizontal 2560
Vertical 250
Content Compression Resistance Priority
Horizontal 750
Vertical 750
Intrinsic Size  Default (System Defined)

Ambiguity | Always Verify

A interface do usuario StackViews cuidara do layout das visualizagdes restantes. Para todas as trés
interfaces de usuario StackViews, use Preencher como alinhamento e distribuigcao.
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® im}
B 2 Q

~ £ BasicRealTime
v BasicRealTime
> Boilerplate

() Assets.xcassets
EH Info.plist
A Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swift
3 ViewController.swift
Products

1 RealTimeSam...

% Main.storyboard (Base) 3\ ViewController. swift

BasicRealTime ) &5 B.e ) % .. ) X% .. ) iwVee)@® Ver )M V.. )l C.r) M Stack View ) [l Stack View

v [l View Controller Scene

~ @ View Controller
v [l View
[ Safe Area
ollection View Participants
ontrols Container
Stack View
~ [ Stack View
F Text Field Token
> (B Button Join
~ [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish

State: Disconnected

3 Ba..ime ) J* Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

is Herizontal

Fill
Fill
8
Baseline Relative

Scale To Fill

Unspecified

& User Interaction Enabled
Multiple Touch

BasicRealTime.app > Bl Constraints Alpha
Pods > = Constraints Background | Default
@ First Responder
'ods-BasicReal Time.debug.xcconfig B Exit Tint Default
'ods-BasicRealTime.release.xcconfig & Storyboard Entry Point Drawing [ Opaque
rameworks Hidden
& Pods_BasicRealTime.framework @ Clears Graphics Context
Clips to Bounds
i ¥ Autoresize Subviews
Stratching ()
F3 ¥
18
width Helght

¥ Installed

Por fim, vincularemos essas visualiza¢des ao nosso ViewController. Depois da etapa acima,
mapeie as seguintes visualizacoes:

» Text Field Join é vinculado a textFieldToken.
 Button Join é vinculado a buttonJoin.

» Label State é vinculado a 1abelState.

» Switch Publish é vinculada a switchPublish.

Collection View Participants € vinculada a collectionViewParticipants.

Aproveite também para definir a dataSource do item Collection View Participants para o
ViewController proprietario:
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~ £ BasicRealTime
v BasicRealTime
> Boilerplate
() Assets.xcassets
Info.plist
A Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swift
3 ViewController.swift
Products
BasicRealTime.app
Pods
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

1 RealTimeSam...

3 Ba..ime Any iOS Device (arm64)

g8 < ¥ Main.storyboard (Base)

3l ViewController.swift ES Info.plist

asicRealTime ) Ba..e ) X M.rd ) X M.s Vi..ne ; . Vi.ler [l View )

i View Controller Scene
® View Controller
v [l View
[ Safe Area
> [E collection View Participants
v [l Controls Container
W stack View
M Stack View
F Text Field Token
> B Button Join
~ [ Stack View
L Label State
L Publish
® Switch Publish
Constraints

State: Disconnected
)

Constraints
@ First Responder
B Exit

@ Storyboard Entry Point

B Collection

Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

= [@

View Participants

Outlet Collections

gestureRex

Agora, criaremos a subclasse UICollectionViewCell na qual renderizaremos os participantes.
Comece com a criagao de um novo arquivo Cocoa Touch Class:
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Choose a template for your new file:

ios

macOS

watchOS  tvOS DriverKit

Source

Swift File

Header File

Cocoa Touch
Class

Ul Test
Case Class

Unit Test
Case Class

Metal File

User Interface

SwiftUl View

Storyboard

Objective-C File

Launch Screen

Nomeie-o como ParticipantUICollectionViewCell e torne-o uma subclasse de

UICollectionViewCell no Swift. Comegamos no arquivo Swift novamente, criando nosso

@IBOutlets para vincular:

import AmazonIVSBroadcast

class ParticipantCollectionViewCell: UICollectionViewCell {

@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet
@IBOutlet

private var
private var
private var
private var
private var
private var

private var

viewPreviewContainer: UIView!
labelParticipantId: UILabel!
labelSubscribeState: UILabel!
labelPublishState: UILabel!
labelVideoMuted: UILabel!
labelAudioMuted: UILabel!
labelAudioVolume: UILabel!
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No arquivo XIB associado, crie esta hierarquia de visualizagao:

1 » RealTimeSam...

3 Ba..ime ) J” Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

ryboard (Base) 3 ViewController.swift < ParticipantC..nViewCellxib =

" 5 RealTime ) BasicRealTime ) 3 ParticipantCollectionViewCell.xib ) No Selection
~ £ BasicRealTime

BasicRealTime Placeholders
> Boilerplate 2 File's Owner
() Assets.xcassets First Responder
E5 Info.plist icipant Collection View Call
A Main.storyboard afe Area
3 ParticipantCollectionViewCell.swift B View Preview Container
X ParticipantCollectionViewCell.xib ‘W View
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift v hmlf:h:l\e:anicipamld
3 StagelayoutCalculator.swift Label Subscribe State
3 StageParticipant.swift Label Publish State

3 ViewController.swift Label Video Muted
Label Audio Muted
Label Audio Volume

Products

BasicRealTime.app Constraints

Pods > Io Constraints
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig

Participant ID
Subscribing
Published
Pods-BasicRealTime. release.xcconfig Video Muted: false
Frameworks Audio Muted: false

& Pods_BasicRealTime.framework Putele izl 10l No Selection

Pods

Pois AutoLayout, modificaremos trés visualizagdes novamente. A primeira visualizagao corresponde
a View Preview Container. Defina Trailing, Leading, Top e Bottom para a Participant Collection View
Cell.
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A segunda visualizagao

BasicRealTime
BasicRealTime
Boilerplate
[ Assets.xcassets
B Info.plist
% Main.storyboard
3 ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3l ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swil
3 ViewController.swi
Products
BasicRealTime.app
Pods
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

Ba..ime

RealTimeSam...

Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

1ain.storyboard (Base) 3 ViewController.swift % ParticipantC...ViewCell.xib

RealTime B ITime ) ¥ Partic...ell.xib ) [l Par it Collection View Cell ) [l View P

Placsholders
3 File's Owner
@ First Responder

B Participant Collection View Call
Safe Area
[0 View Preview Container
v [l View
W Stack View
Label Participant Id
Label Subscribe State
Label Publish State
Label Video Muted
Label Audio Muted
Label Audio Volume
Constraints

Constraints -
Subscribing

Published

Video Muted: false
Audio Muted: false
Audio Level: -100dB

w Container  View

v

240 &

Width

Arrange | Position View

Helght

Layout Inferred (Constraints)

Layout Margins | Default

+ Preserve Superview Margins
* Follow Readable Width
+ ¥ Safe Area Relative Margins

Layout Guides
Safe Area
Keyboard

Constraints

This Size Class

Horizontal

Tralling Space to:

Leading Space to:

Vertical

Bottom Space to:

Top Space 1o:

Content Hugging Priority
Horizontal 260
vertical 260

Participant Colle.

Partic

Content Compression Resistance Priority

Horizontal 750

Vertical 750

Intrineis Slva | Mafault (Quetam Nafinadl

corresponde a View. Defina Leading e Top para a Participant Collection View
Cell e altere o valor para 4.
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RealTimeSam...

Ba..ime ) J° Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

1ain.storyboard (Base) 3 ViewController.swift % ParticipantC...ViewCell.xib 2

= - RealTime RealTime ) X Parl antColl...ionViewCell.xib } [l Par t Collection View Cell ) [l View View
BasicRealTime

BasicRealTime Placeholders w Frame Rectangle

Boilerplate ) File's Owner 0%

) Assets.xcassets @ First Responder —r

E5 Info.plist I Participant Collection View Cell T a— Helght
< Main.storyboard Safe Area Arrange | Position View

3 ParticipantCollectionViewCell. swift W View Preview Container Layour (e el

X ParticipantCollectionViewCell.xib ~0 . -

3\ ParticipantCollectionViewLayout.swift u hmlf:h:l\a:anicipamld \;a)'nut Margins | Default

- Preserve Superview Margins
3l StagelayoutCalculator.swift Label Subscribe State 2 —

* Follow Readable Width
4 StageParticipant.swi Label Publish State + ¥ Safe Area Relative Margins
3 ViewController.swi Label Video Muted
BT Label Audio Muted DL
Label Audio Volume Safe Area

BasicRealTime.app Keyboard

Constraints :
b ? Constraints o Constraints
Pods-BasicReal Time.debug.xcconfig EEE?;;‘S&“Q
Pods-BasicRealTime.release.xcconfig "ideo Mited: false §
Frameworks Audio Muted: false
& Pods_BasicRealTime.framework _A'-ldiD LEV_E| *100dE_

Pods This Size Class
Horizontal

Tralling Space to: Stack View
Equals: &

Leading Space to: Stack View
Equals: 4

Leading Space to: Participant Colle.

Vertical

Bottom Space to: Stack View
Equals: &
Top Space to: Stack View

Equals: 4
Top Space to:
Content Hugging Priority

Horizontal 250
Vertical 250

A terceira visualizagao corresponde a Stack View. Defina Trailing, Leading, Top e Bottom para a
Superview e altere o valor para 4.
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P RealTimeSam...

main B ) /° AnyiOS D...e (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

g < X Main.storyboard (Base) X% Participant...ViewCell.xib SR =—

. . BasicRealTime BasicRealTime ) }{ Particip...Cell.xib ) E Particip...iew Cell ) [l View ) & Stack View
v [&) BasicRealTime

v @ BasicRealTime & Placeholders Frame Rectangle
v Boilerplate & File's Owner X 4@ Y
3 AppDelegate.swift @ First Responder
X LaunchScreen.storyboard v [ Participant Collection View Cell
3 SceneDelegate.swift [] Safe Area

Width Height

Arrange _ Position View
3 UlView+Extensions.swift M View Preview Container o
. Layout Inferred (Constraints)
v [l View
v B stack view

Label Participant Id

Label Subscribe State
3 ParticipantCollectionViewCell.swift M Label Publish State
X ParticipantCollectionViewCell.xib Label Video Muted

Label Audio Muted Layout Guides
3 ParticipantCollectionViewLayout.swift Participan.t ID Safe Area

3 StagelayoutCalculator.swift Constraints Subscribing Keyboard

- g i Published
StagePart t.swift > i
3 StageParticipant.swi Constraints Video Muted: false

Audio Muted: false

(@) Assets.xcassets
E8 Info.plist
X Main.storyboard M

Layout Margins | Default
Preserve Superview Margins
Follow Readable Width
¥ Safe Area Relative Margins

Label Audio Volume

Constraints
3 ViewController.swift

Products Audio Level: -100dB
BasicRealTime.app
Pods
ods-BasicRealTime.debug.xcconfig Al This Size Class

'ods-BasicRealTime.release.xcconfig Horizontal

Frameworks Trailing Space to:

& Pods_BasicRealTime.framework Equals:

> Pods Leading Space to:
Equals:
Vertical

Bottom Space to:
Equals:

Top Space to:
Equals:

Content Hugging Priority
Horizontal 250
Vertical 250

ontent Compression Resistance Priorit!
+ (G Filter 3 o) Content Compression Resi fority

\ 2en

Permissodes e temporizador de ociosidade

Retornando ao nosso ViewController, desabilitaremos o temporizador de ociosidade do sistema
para evitar que o dispositivo entre em hibernagao enquanto nossa aplicagao estiver sendo utilizada:

override func viewDidAppear(_ animated: Bool) {
super.viewDidAppear(animated)
// Prevent the screen from turning off during a call.
UIApplication.shared.isIdleTimerDisabled = true

override func viewDidDisappear(_ animated: Bool) {
super.viewDidDisappear(animated)
UIApplication.shared.isIdleTimerDisabled = false

Em seguida, solicitamos permissées de camera e de microfone por parte do sistema:
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private func checkPermissions() {
checkOrGetPermission(for: .video) { [weak self] granted in
guard granted else {
print("Video permission denied")
return
}
self?.checkOrGetPermission(for: .audio) { [weak self] granted in
guard granted else {
print("Audio permission denied")
return

}

self?.setupLocalUser() // we will cover this later

private func checkOrGetPermission(for mediaType: AVMediaType, _ result: @escaping
(Bool) -> Void) {
func mainThreadResult(_ success: Bool) {
DispatchQueue.main.async {
result(success)

}
switch AVCaptureDevice.authorizationStatus(for: mediaType) {
case .authorized: mainThreadResult(true)
case .notDetermined:
AVCaptureDevice.requestAccess(for: mediaType) { granted in
mainThreadResult(granted)
}
case .denied, .restricted: mainThreadResult(false)
@unknown default: mainThreadResult(false)

}

Estado da aplicacao

Precisamos configurar nosso collectionViewParticipants com o arquivo de layout que
criamos anteriormente:

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()
// We render everything to exactly the frame, so don't allow scrolling.
collectionViewParticipants.isScrollEnabled = false
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collectionViewParticipants.register(UINib(nibName: "ParticipantCollectionViewCell",
bundle: .main), forCellWithReuseIdentifier: "ParticipantCollectionViewCell")

}

Para representar cada participante, criamos uma estrutura simples chamada StageParticipant.

Isso pode ser incluso no arquivo ViewController.swift ou um novo arquivo pode ser criado.

import Foundation
import AmazonIVSBroadcast

struct StageParticipant {
let islocal: Bool
var participantId: String?
var publishState: IVSParticipantPublishState = .notPublished
var subscribeState: IVSParticipantSubscribeState = .notSubscribed
var streams: [IVSStageStream] = []

init(isLocal: Bool, participantId: String?) {
self.islLocal = islocal
self.participantId = participantId

Para acompanhar esses participantes, mantemos uma variedade deles como propriedade privada
em nosso ViewController:

private var participants = [StageParticipant]()

Essa propriedade sera usada para potencializar nosso UICollectionViewDataSource que foi
vinculado do roteiro visual anteriormente:

extension ViewController: UICollectionViewDataSource {

func collectionView(_ collectionView: UICollectionView, numberOfItemsInSection
section: Int) -> Int {
return participants.count

func collectionView(_ collectionView: UICollectionView, cellForItemAt indexPath:
IndexPath) -> UICollectionViewCell {
if let cell = collectionView.dequeueReusableCell(withReuseIdentifier:
"ParticipantCollectionViewCell", for: indexPath) as? ParticipantCollectionViewCell {
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cell.set(participant: participants[indexPath.row])
return cell
} else {
fatalError("Couldn't load custom cell type
'ParticipantCollectionViewCell'")

}

Para ver sua propria visualizagao prévia antes de ingressar em um palco, criamos um participante
local imediatamente:

override func viewDidLoad() {
/* existing UICollectionView code */
participants.append(StageParticipant(isLocal: true, participantId: nil))

Isso resulta na renderizacdo de uma célula de participante imediatamente apds a execucgao da
aplicacao, representando o participante local.

Os usuarios querem ver a si mesmos antes de ingressar em um palco, por isso, em seguida,
implementamos o método setupLocalUsexr () que foi chamado pelo cédigo de gerenciamento
de permissdes anteriormente. Armazenamos a referéncia da camera e do microfone como objetos
IVSLocalStageStream.

private var streams = [IVSLocalStageStream]()
private let deviceDiscovery = IVSDeviceDiscovery()

private func setupLocalUser() {
// Gather our camera and microphone once permissions have been granted
let devices = deviceDiscovery.listlLocalDevices()
streams.removeAll()
if let camera = devices.compactMap({ $0 as? IVSCamera }).first {
streams.append(IVSLocalStageStream(device: camera))
// Use a front camera if available.
if let frontSource = camera.listAvailableInputSources().first(where:
{ $0.position == .front }) {
camera.setPreferredInputSource(frontSource)

}
if let mic = devices.compactMap({ $0 as? IVSMicrophone }).first {
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streams.append(IVSLocalStageStream(device: mic))
}
participants[@].streams = streams
participantsChanged(index: @, changeType: .updated)

Aqui encontramos a camera e o microfone do dispositivo por meio do SDK e os armazenamos em
nosso objeto streams local e, em seguida, atribuimos a matriz de streams do primeiro participante
(o participante local que criamos anteriormente) aos nossos streams. Por fim, chamamos
participantsChanged com um index de 0 e changeType de updated. Essa fungdo é uma
funcao auxiliar para atualizar nosso UICollectionView com animacgdes bonitas. Ela sera algo
assim:

private func participantsChanged(index: Int, changeType: ChangeType) {
switch changeType {
case .joined:
collectionViewParticipants?.insertItems(at: [IndexPath(item: index, section:
2)1)
case .updated:
// Instead of doing reloadItems, just grab the cell and update it ourselves. It
saves a create/destroy of a cell
// and more importantly fixes some UI flicker. We disable scrolling so the
index path per cell
// never changes.
if let cell = collectionViewParticipants?.cellForItem(at: IndexPath(item:
index, section: @)) as? ParticipantCollectionViewCell {
cell.set(participant: participants[index])
}
case .left:
collectionViewParticipants?.deleteItems(at: [IndexPath(item: index, section:
0)1)
}

Nao se preocupe com cell. set ainda; abordaremos isso mais tarde, mas € ai que renderizaremos
o conteudo da célula com base no participante.

O ChangeType é uma enumeragao simples:

enum ChangeType {
case joined, updated, left
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}

Por fim, desejamos acompanhar se o palco esta conectado. Usamos um simples bool para
acompanhar isso, que atualizara automaticamente nossa interface do usuario quando ela for
atualizada.

private var connectingOrConnected = false {

didSet {
buttonJoin.setTitle(connectingOrConnected ? "Leave" : "Join", for: .normal)
buttonJoin.tintColor = connectingOrConnected ? .systemRed : .systemBlue

}

Implementar o SDK do palco

Existem trés conceitos principais que fundamentam a funcionalidade em tempo real: palco, estratégia
e renderizador. O objetivo do projeto € minimizar a quantidade de légica do lado do cliente que é
necessaria para desenvolver um produto funcional.

IVS StageStrategy

Nossa implementagédo de IVSStageStrategy é simples:

extension ViewController: IVSStageStrategy {
func stage(_ stage: IVSStage, streamsToPublishForParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> [IVSLocalStageStream] {
// Return the camera and microphone to be published.
// This is only called if ‘shouldPublishParticipant’ returns true.
return streams

func stage(_ stage: IVSStage, shouldPublishParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> Bool {
// Our publish status is based directly on the UISwitch view
return switchPublish.isOn

func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType {
// Subscribe to both audio and video for all publishing participants.
return .audioVideo
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}

Para resumir, realizaremos publicagcdes somente se 0 botdo de publicagao estiver na posi¢ao “ligado”
e, se publicarmos, usaremos os streams que coletamos anteriormente. Por fim, para esta amostra,
sempre nos inscrevemos em outros participantes, recebendo seus audios e videos.

IVS StageRenderer

A implementacdo de IVSStageRenderer também é bastante simples, embora, devido ao

numero de fungdes, contenha um pouco mais de cédigo. A abordagem geral neste renderizador

€ atualizar nossa matriz de participants quando o SDK nos notifica sobre uma alteragédo em
um participante. Existem certos cenarios nos quais lidamos com os participantes locais de maneira
diferente, pois decidimos gerencia-los n6s mesmos para que eles possam ver a visualizagao prévia
da camera antes de ingressar.

extension ViewController: IVSStageRenderer {

func stage(_ stage: IVSStage, didChange connectionState: IVSStageConnectionState,
withError error: Error?) {
labelState.text = connectionState.text
connectingO0rConnected = connectionState != .disconnected

func stage(_ stage: IVSStage, participantDidJoin participant: IVSParticipantInfo) {
if participant.islocal {
// If this is the local participant joining the Stage, update the first
participant in our array because we
// manually added that participant when setting up our preview
participants[@].participantId = participant.participantId
participantsChanged(index: @, changeType: .updated)
} else {
// If they are not local, add them to the array as a newly joined
participant.
participants.append(StageParticipant(isLocal: false, participantId:
participant.participantId))
participantsChanged(index: (participants.count - 1), changeType: .joined)

func stage(_ stage: IVSStage, participantDidlLeave participant: IVSParticipantInfo)

if participant.islLocal {
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// If this is the local participant leaving the Stage, update the first
participant in our array because
// we want to keep the camera preview active
participants[@].participantId = nil
participantsChanged(index: @, changeType: .updated)
} else {
// If they are not local, find their index and remove them from the array.
if let index = participants.firstIndex(where: { $0.participantId ==
participant.participantId }) {
participants.remove(at: index)
participantsChanged(index: index, changeType: .left)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChange
publishState: IVSParticipantPublishState) {
// Update the publishing state of this participant
mutatingParticipant(participant.participantId) { data in
data.publishState = publishState

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChange
subscribeState: IVSParticipantSubscribeState) {
// Update the subscribe state of this participant
mutatingParticipant(participant.participantId) { data in
data.subscribeState = subscribeState

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo,

didChangeMutedStreams streams: [IVSStageStream]) {

// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally

if participant.islLocal { return }

// For remote participants, notify the UICollectionView that they have updated.
There is no need to modify

// the “streams’ property on the “StageParticipant’ because it is the same
"IVSStageStream’™ instance. Just

// query the “isMuted’ property again.

if let index = participants.firstIndex(where: { $0.participantId ==
participant.participantId }) {

participantsChanged(index: index, changeType: .updated)
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func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didAdd streams:

[IVSStageStream]) {

// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally

if participant.islLocal { return }

// For remote participants, add these new streams to that participant's streams
array.

mutatingParticipant(participant.participantId) { data in

data.streams.append(contentsOf: streams)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didRemove streams:
[IVSStageStream]) {
// We don't want to take any action for the local participant because we track
those streams locally
if participant.islLocal { return }
// For remote participants, remove these streams from that participant's
streams array.
mutatingParticipant(participant.participantId) { data in
let oldUrns = streams.map { $0.device.descriptor().urn }
data.streams.removeAll(where: { stream in
return oldUrns.contains(stream.device.descriptor().uzrn)

1)

// A helper function to find a participant by its ID, mutate that participant, and
then update the UICollectionView accordingly.
private func mutatingParticipant(_ participantId: String?, modifier: (inout
StageParticipant) -> Void) {
guard let index = participants.firstIndex(where: { $0.participantld ==
participantId }) else {
fatalError("Something is out of sync, investigate if this was a sample app
or SDK issue.")

}

var participant = participants[index]
modifier(&participant)

participants[index] = participant
participantsChanged(index: index, changeType: .updated)
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}

Este cddigo usa uma extensao para converter o estado da conexdo em um texto amigavel:

extension IVSStageConnectionState {
var text: String {
switch self {
case .disconnected: return "Disconnected"
case .connecting: return "Connecting"
case .connected: return "Connected"
@unknown default: fatalError()

}

Implementando uma interface de usuario personalizada CollectionViewLayout

A organizagao de diferentes numeros de participantes pode ser complexa. Vocé deseja que
eles ocupem todo o quadro da visualizagdo primaria, mas nao quer lidar com a configuragéo de
cada participante independentemente. Para facilitar isso, abordaremos a implementacdo de um
UICollectionViewLayout.

Crie outro novo arquivo, ParticipantCollectionViewlLayout.swift, que deve
abranger o UICollectionViewlLayout. Essa classe usara outra classe chamada
StagelLayoutCalculator, que abordaremos em breve. A classe recebe os
valores de quadros calculados para cada participante e, em seguida, gera os objetos
UICollectionViewLayoutAttributes necessarios.

import Foundation
import UIKit

/**

Code modified from https://developer.apple.com/documentation/uikit/views_and_controls/
collection_views/layouts/customizing_collection_view_layouts?language=objc

*/

class ParticipantCollectionViewlLayout: UICollectionViewlLayout {
private let layoutCalculator = StagelayoutCalculator()

private var contentBounds = CGRect.zero
private var cachedAttributes = [UICollectionViewLayoutAttributes]()
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override func prepare() {
super.prepare()

guard let collectionView = collectionView else { return }

cachedAttributes.removeAll()
contentBounds = CGRect(origin: .zero, size: collectionView.bounds.size)

layoutCalculator.calculateFrames(participantCount:
collectionView.numberOfItems(inSection: 0),
width: collectionView.bounds.size.width,
height: collectionView.bounds.size.height,
padding: 4)
.enumerated()
.forEach { (index, frame) in
let attributes = UICollectionViewlLayoutAttributes(forCellWith:
IndexPath(item: index, section: 0))
attributes.frame = frame
cachedAttributes.append(attributes)
contentBounds = contentBounds.union(frame)

override var collectionViewContentSize: CGSize {
return contentBounds.size

override func shouldInvalidatelLayout(forBoundsChange newBounds: CGRect) -> Bool {
guard let collectionView = collectionView else { return false }
return !newBounds.size.equalTo(collectionView.bounds.size)

override func layoutAttributesForItem(at indexPath: IndexPath) ->
UICollectionViewlLayoutAttributes? {
return cachedAttributes[indexPath.item]

override func layoutAttributesForElements(in rect: CGRect) ->
[UICollectionViewLayoutAttributes]? {
var attributesArray = [UICollectionViewLayoutAttributes]()

// Find any cell that sits within the query rect.
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guard let lastIndex = cachedAttributes.indices.last, let firstMatchIndex =
binSearch(rect, start: @, end: lastIndex) else {
return attributesArray

// Starting from the match, loop up and down through the array until all the
attributes
// have been added within the query rect.
for attributes in cachedAttributes[..<firstMatchIndex].reversed() {
guard attributes.frame.maxY >= rect.minY else { break }
attributesArray.append(attributes)

for attributes in cachedAttributes[firstMatchIndex...] {
guard attributes.frame.minY <= rect.maxY else { break }
attributesArray.append(attributes)

return attributesArray

// Perform a binary search on the cached attributes array.
func binSearch(_ rect: CGRect, start: Int, end: Int) -> Int? {
if end < start { return nil }

let mid = (start + end) / 2
let attr = cachedAttributes[mid]

if attr.frame.intersects(rect) {
return mid
} else {
if attr.frame.maxY < rect.minY {
return binSearch(rect, start: (mid + 1), end: end)
} else {
return binSearch(rect, start: start, end: (mid - 1))

A classe mais importante € a StageLayoutCalculator.swift. Ela foi projetada para calcular os
quadros de cada participante com base no numero de participantes em um layout de linha/coluna
baseado em fluxo. Cada linha tem a mesma altura que as outras, mas as colunas podem ter larguras
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diferentes por linha. Consulte o comentario do cédigo acima da variavel layouts para obter uma
descricao de como personalizar esse comportamento.

import Foundation
import UIKit

class StagelLayoutCalculator {

/// This 2D array contains the description of how the grid of participants should
be rendered

/// The index of the 1lst dimension is the number of participants needed to active
that configuration

/// Meaning if there is 1 participant, index @ will be used. If there are 5
participants, index 4 will be used.

///

/// The 2nd dimension is a description of the layout. The length of the array is
the number of rows that

/// will exist, and then each number within that array is the number of columns in
each row.

/17

/// See the code comments next to each index for concrete examples.
///
/// This can be customized to fit any layout configuration needed.
private let layouts: [[Int]] = [
// 1 participant
L1171, // 1 row, full width
// 2 participants
L1, 11, // 2 rows, all columns are full width
// 3 participants
L1, 21, // 2 rows, first row's column is full width then 2nd row's columns
are 1/2 width
// 4 participants
L 2, 21, // 2 rows, all columns are 1/2 width
// 5 participants
L1, 2, 21, // 3 rows, first row's column is full width, 2nd and 3rd row's
columns are 1/2 width
// 6 participants
L 2, 2, 21, // 3 rows, all column are 1/2 width
// 7 participants
L 2, 2, 31, // 3 rows, 1st and 2nd row's columns are 1/2 width, 3rd row's
columns are 1/3rd width
// 8 participants
[ 2, 3, 31,
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// 9 participants
[ 3, 3, 31,

// 10 participants
[ 2, 3, 2, 31,

// 11 participants
[ 2, 3, 3, 31,

// 12 participants
[ 3, 3, 3, 31,

// Given a frame (this could be for a UICollectionView, or a Broadcast Mixer's
canvas), calculate the frames for each
// participant, with optional padding.
func calculateFrames(participantCount: Int, width: CGFloat, height: CGFloat,
padding: CGFloat) -> [CGRect] {
if participantCount > layouts.count {
fatalError("Only \(layouts.count) participants are supported at this time")

}

if participantCount == 0 {
return []

}

var currentIndex = 0@
var lastFrame: CGRect = .zero

// If the height is less than the width, the rows and columns will be flipped.
// Meaning for 6 participants, there will be 2 rows of 3 columns each.
let isVertical = height > width

let halfPadding = padding / 2.0
let layout = layouts[participantCount - 1] // 1 participant is in index @, so
let rowHeight = (isVertical ? height : width) / CGFloat(layout.count)

var frames = [CGRect]()
for row in @ ..< layout.count {
// layout[row] is the number of columns in a layout
let itemWidth = (isVertical ? width : height) / CGFloat(layout[row])
let segmentFrame = CGRect(x: (isVertical ? @ : lastFrame.maxX) +
halfPadding,
y: (isVertical ? lastFrame.maxY : Q) +
halfPadding,
width: (isVertical ? itemWidth : rowHeight) -
padding,
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height: (isVertical ? rowHeight : itemWidth) -

padding)
for column in @ ..< layout[row] {
var frame = segmentFrame
if isVertical {
frame.origin.x = (itemWidth * CGFloat(column)) + halfPadding
} else {
frame.origin.y = (itemWidth * CGFloat(column)) + halfPadding
}
frames.append(frame)
currentIndex += 1
}
lastFrame = segmentFrame
lastFrame.origin.x += halfPadding
lastFrame.origin.y += halfPadding
}

return frames

De volta ao Main.storyboard, certifique-se de definir a classe de layout de UICollectionView
para a classe que acabamos de criar:
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il
E T Q

v BasicRealTime
v & BasicRealTime
Boilerplate
Assets.xcassets
EH Info.plist
X Main.storyboard
3\ ParticipantCollectionViewCell.swift
X ParticipantCollectionViewCell.xib
3 ParticipantCollectionViewLayout.swift
3 StagelayoutCalculator.swift
3 StageParticipant.swift
3 ViewController.swift
Products
BasicRealTime.app
Pods
‘s Pods-BasicRealTime.debug.xcconfig
& Pods-BasicRealTime.release.xcconfig
Frameworks
& Pods_BasicRealTime.framework
Pods

1+ RealTimeSam...

D Ba..ime )

¥ Main.storyboard (Base)

BasicRealTime

v i View Controller Scene
@ View Controller
W view
Safe Area
v [E Collection View Participants
& Participant Collection V.
B Controls Container
Constraints
@ First Responder
B Exit

® Storyboard Entry Point

Any iOS Device (arm64) Build Succeeded | 5/30/23 at 08:03

3 ViewController.swift

Ba..e ) % M.rd ) X M..e) ) i@ Vi..ne ) @ Vi..ler) [l View ) B Collection View Participants

State: Disconnected

3 Stagelayou..culators &

Collection View
Items

Layout | Custom

Class ParticipantCollectionViewlLayout © =

Module
¥ Inherit Module From Target

Prefetch ¥ Prefetching Enabled

Drag and Drop Spring Loaded

Scroll View

Indicators = Default Style
¥ Show Horizontal Indicator
¥ Show Vertical Indicator
Scrolling ¥ Scrolling Enabled
Paging Enabled
Direction Lock Enabled
Bounce ¥ Bounce On Scroll
¥ Bounce On Zoom
Bounce Horizontally
Bounce Vertically

Zoom 19
Min

Content Touch @ Delay Touch Down
¥ Can Cancel On Scroll

Keyboard | Do not dismiss

View
Content Mode | Scale To Fill
Semantic | Unspecified
Tag

Interaction ¥ User Interaction Enabled

Conexao de acdes da interface do usuario

¥ Multiple Touch

Alpha

+ Background [EEEE Default (System Background... ¢

Tint Default
Drawing ¥ Opaque
Hidden
¥ Clears Graphics Context
¥ Clips to Bounds
¥ Autoresize Subviews

Estamos quase finalizando, mas ha algumas IBActions que precisamos criar.

Primeiro, abordaremos o botao Ingressar. Ele responde de forma diferente com base no valor de
connectingOrConnected. Quando tudo ja esta conectado, ele apenas deixa o palco. Se houver
desconexao, ele |1é o texto do token UITextField e cria um novo IVSStage com esse texto. Em
seguida, adicionamos nosso ViewController como strategy, errorDelegate e renderizador
para o IVSStage e, finalmente, ingressamos no palco de forma assincrona.

@IBAction private func joinTapped(_ sender: UIButton) {
if connectingOrConnected {
// If we're already connected to a Stage, leave it.
stage?.leave()
} else {

guard let token = textFieldToken.text else {
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print("No token")
return
}
// Hide the keyboard after tapping Join
textFieldToken.resignFirstResponder()
do {
// Destroy the old Stage first before creating a new one.
self.stage = nil
let stage = try IVSStage(token: token, strategy: self)
stage.errorDelegate = self
stage.addRenderer(self)
try stage.join()
self.stage = stage
} catch {
print("Failed to join stage - \(error)")

A outra acao da interface do usuario que precisamos conectar € a opgao de publicagao:

@IBAction private func publishToggled(_ sender: UISwitch) {
// Because the strategy returns the value of ‘switchPublish.isOn’, just call
‘refreshStrategy .
stage?.refreshStrategy()

Renderizacao dos participantes

Por fim, precisamos renderizar os dados que recebemos do SDK na célula do participante que
criamos anteriormente. Ja temos a légica do UICollectionView finalizada, entdo s precisamos
implementar a APl set em ParticipantCollectionViewCell.swift.

Comecgaremos com a adigao da fungéo empty e, em seguida, abordaremos ela detalhadamente:

func set(participant: StageParticipant) {

Primeiro, tratamos do estado facil, do ID do participante, do estado de publicagao e do estado de
inscricao. Para esses, apenas atualizamos nosso UILabels diretamente:
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labelParticipantId.text = participant.islLocal ? "You (\(participant.participantId ??
"Disconnected"))" : participant.participantId

labelPublishState.text = participant.publishState.text

labelSubscribeState.text = participant.subscribeState.text

As propriedades de texto das enumeracdes de publicacio e inscricdo vém de extensodes locais:

extension IVSParticipantPublishState {
var text: String {
switch self {
case .notPublished: return "Not Published"
case .attemptingPublish: return "Attempting to Publish"
case .published: return "Published"
@unknown default: fatalError()
}

extension IVSParticipantSubscribeState {
var text: String {

switch self {
case .notSubscribed: return "Not Subscribed"
case .attemptingSubscribe: return "Attempting to Subscribe"
case .subscribed: return "Subscribed"
@unknown default: fatalError()
}

Em seguida, atualizamos os estados de audio e video silenciados. Para obter os estados silenciados,
precisamos encontrar o IVSImageDevice e o IVSAudioDevice da matriz de streams. Para
otimizar a performance, lembraremos dos ultimos dispositivos conectados.

// This belongs outside “set(participant:)’
private var registeredStreams: Set<IVSStageStream> = []
private var imageDevice: IVSImageDevice? {
return registeredStreams.lazy.compactMap { $0.device as? IVSImageDevice }.first

}

private var audioDevice: IVSAudioDevice? {
return registeredStreams.lazy.compactMap { $0.device as? IVSAudioDevice }.first
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// This belongs inside “set(participant:)’
let existingAudioStream = registeredStreams.first { $0.device is IVSAudioDevice }
let existingImageStream = registeredStreams.first { $0.device is IVSImageDevice }

registeredStreams = Set(participant.streams)

let newAudioStream = participant.streams.first { $0.device is IVSAudioDevice }
let newImageStream = participant.streams.first { $0.device is IVSImageDevice }

// “isMuted != false’ covers the stream not existing, as well as being muted.
labelVideoMuted.text = "Video Muted: \(newImageStream?.isMuted != false)"
labelAudioMuted.text = "Audio Muted: \(newAudioStream?.isMuted != false)"

Por fim, desejamos renderizar uma visualizagado prévia para o imageDevice e exibir as estatisticas
de audio do audioDevice:

if existingImageStream !== newImageStream {
// The image stream has changed
updatePreview() // We’ll cover this next

if existingAudioStream !== newAudioStream {
(existingAudioStream?.device as? IVSAudioDevice)?.setStatsCallback(nil)
audioDevice?.setStatsCallback( { [weak self] stats in
self?.labelAudioVolume.text = String(format: "Audio Level: %.0f dB", stats.rms)
1)
// When the audio stream changes, it will take some time to receive new stats.
Reset the value temporarily.
self.labelAudioVolume.text = "Audio Level: -100 dB"

A Ultima funcao que precisamos criar € updatePreview( ), que adiciona uma visualizagao prévia
do participante a nossa visualizagao:

private func updatePreview() {
// Remove any old previews from the preview container
viewPreviewContainer.subviews.forEach { $0.removeFromSuperview() }
if let imageDevice = self.imageDevice {
if let preview = try? imageDevice.previewView(with: .fit) {
viewPreviewContainer.addSubviewMatchFrame(preview)
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}

O codigo acima usa uma funcéo auxiliar na UIView para facilitar a incorporagao de
subvisualizagdes:

extension UIView {
func addSubviewMatchFrame(_ view: UIView) {

view.translatesAutoresizingMaskIntoConstraints = false

self.addSubview(view)

NSLayoutConstraint.activate([
view.topAnchor.constraint(equalTo: self.topAnchor, constant: @),
view.bottomAnchor.constraint(equalTo: self.bottomAnchor, constant: 0),
view.leadingAnchor.constraint(equalTo: self.leadingAnchor, constant: 0),
view.trailingAnchor.constraint(equalTo: self.trailingAnchor, constant: 0),

D
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Monitoramento do Streaming em tempo real do Amazon IVS

O que é uma sessao de palco?

Uma sessao de palco comega quando o primeiro participante entra em um palco e termina alguns
minutos apos o ultimo participante parar de publicar no palco. As sessdes de palco ajudam a depurar
palcos de longa duragéo separando eventos e participantes em sessdes de curta duragéo.

Visualizar sessoes de palco e participantes

Instrugdes do console

1. Abra o console do Amazon IVS.

(Também é possivel acessar o console do Amazon IVS por meio do Console de Gerenciamento
da AWS.)

2. No painel de navegacao, selecione Palcos. (Se o painel de navegacéo estiver recolhido, primeiro
abra-o escolhendo o icone de hamburguer.)

3. Escolha o palco para acessar a respectiva pagina de detalhes.

4. Role a pagina para baixo até ver a se¢cao Sessodes de palco e selecione uma sessao de palco para
ver sua pagina de detalhes.

5. Para visualizar os participantes da sessao, role para baixo até ver a secao Participantes e
selecione um participante para visualizar a pagina de detalhes, incluindo graficos das métricas do
Amazon CloudWatch.

Visualizar eventos para um participante

Os eventos sao enviados quando o status de um participante em um palco sofre alteragées, como
ingressar em um palco ou encontrar um erro ao tentar publicar em um palco. Nem todos os erros
causam eventos, por exemplo, erros de rede do lado do cliente e erros de assinatura de token nao
sao enviados como eventos. Para lidar com esses erros na aplicacao do cliente, use os SDKs de
Transmissio do IVS.
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Instrugdes do console

1. Navegue para a pagina de detalhes do participante conforme as instru¢des acima.

2. Role para baixo até ver a se¢cao Eventos. Isso exibe uma lista ordenada dos eventos do
participante. Consulte Como usar o Amazon EventBridge com o Amazon IVS para obter detalhes

sobre eventos que s&o emitidos para os participantes.

Instrucdes da CLI

Acessar eventos de sessao de palco com a AWS CLI é uma opcgao avangada e requer que vocé
primeiro faga download e configure a CLI em sua maquina. Para obter mais detalhes, consulte o
Guia do usuario da AWS Command Line Interface.

1. Listar sessdes de palco para encontrar uma sessao de palco:

aws ivs-realtime list-stage-sessions --stage-arn <arn>

2. Listar participantes de uma sessao de palco para encontrar um participante:

aws ivs-realtime list-participants --stage-arn <arn> -session-id <sessionId>

3. Listar eventos para uma sessao palco um participante:

aws ivs-realtime list-participant-events --stage-arn <arn> --session-id <sessionId>
--participant-id <participantId>

Veja uma resposta de exemplo para a chamada list-participant-events:

{
"events": [

{
"eventTime": "2023-04-04T22:48:41+00:00",
"name": "JOINED",
"participantId": "AdRezB1l021t0"

.

{

"eventTime": "2023-04-04T22:48:41+00:00",
"name": "SUBSCRIBE_STARTED",
"participantId": "AdRezB1021tQ",

Instrugdes do console
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"remoteParticipantId": "Ou5b5n5XLMdC"

I

{
"eventTime": "2023-04-04T22:49:45+00:00",
"name": "SUBSCRIBE_STOPPED",
"participantId": "AdRezBl021t@",
"remoteParticipantId": "Ou5b5n5XLMdC"

I

{
"eventTime": "2023-04-04T22:49:45+00:00",
"name": "LEFT",
"participantId": "AdRezBl021tQ"

}

Acessar métricas do CloudWatch

Para que as métricas do CloudWatch estejam disponiveis, as seguintes versdes do SDK de
transmissao do IVS sao necessarias: Web 1.5.0 ou posterior, Android 1.12.0 ou posterior ou iOS
1.12.0 ou posterior.

Instrucdes do console do CloudWatch

1. Abra o console do CloudWatch em https://console.aws.amazon.com/cloudwatch/.

2. Na navegacéo lateral, expanda a lista suspensa Metrics (Métricas) e, em seguida, selecione All
metrics (Todas as métricas).

3. Na guia Procurar, usando o menu suspenso sem rétulo a esquerda, selecione a sua regiao
“‘inicial”, onde os seus canais foram criados. Para obter mais informa¢des sobre regides, consulte
Solucao global, controle regional. Para obter uma lista das regides compativeis, consulte a pagina
do Amazon IVS na Referéncia geral da AWS.

4. Na parte inferior da guia Procurar, selecione o namespace |VSRealTime.
5. Execute um destes procedimentos:
a. Na barra de pesquisa, insira o ID do recurso (parte do ARN, arn:::ivs:stage/<resource

id>).

Em seguida, selecione IVSRealtime > Métricas do Stage.

Acessar métricas do CloudWatch 84


https://console.aws.amazon.com/cloudwatch/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/what-is.html#what-is-aws
https://docs.aws.amazon.com/general/latest/gr/ivs.html
https://docs.aws.amazon.com/general/latest/gr/ivs.html

Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

b. Se IVSRealTime aparecer como um servigo selecionavel em Namespaces da AWS selecione
essa opgao. Ela estara listada se vocé usar o streaming em tempo real do Amazon IVS e
estiver enviando métricas para o Amazon CloudWatch. (Se a opgao IVSRealTime nao estiver
listada, vocé nao tera nenhuma métrica do Amazon IVS.)

Em seguida, escolha um agrupamento de dimensdes, conforme desejado. As dimensdes
disponiveis estao listadas em Métricas do CloudWatch abaixo.

6. Escolha as métricas a serem adicionadas ao grafico. As métricas disponiveis estao listadas em
Métricas do CloudWatch abaixo.

Vocé também pode acessar o grafico CloudWatch da sessao de transmissao na pagina de detalhes
da sessao de transmisséo selecionando o botédo View in CloudWatch (Visualizar no CloudWatch).

Instrucdes da CLI

Vocé também pode acessar as métricas usando a AWS CLI. Isso exige que vocé primeiro faga o
download e configure a CLI em sua maquina. Para obter mais detalhes, consulte o Guia do usuario
da Interface de Linhas de Comando da AWS.

Depois, para acessar as métricas do streaming em tempo real do Amazon IVS usando a AWS CLI:

* Em um prompt de comando, execute:

aws cloudwatch list-metrics --namespace AWS/IVSRealTime

Para obter mais informacgdes, consulte Como usar métricas do Amazon CloudWatch no Guia do
usuario do Amazon CloudWatch.

Métricas do CloudWatch: streaming em tempo real do IVS

O Amazon IVS fornece as seguintes métricas no namespace AWS/IVSRealTime.

Para que as métricas do CloudWatch estejam disponiveis, o Web Broadcast SDK 1.5.2 ou posterior
deve ser usado.

A dimensao pode ter os seguintes valores validos:

* A dimensao Stage € um ID de recurso (parte do ARN, arn:::stage/<resource id>).
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* Adimensdo Participant é um participantID.

”

* OSimulcastLayer é “alto”, “médio

baixo” ou “no-rid” para um MediaType de “video” ou

“desabilitado” para um MediaType de “audio”. Esse valor também pode estar vazio.

* A dimensao MediaType € "video" ou "audio" (string).

Métrica Dimenséao
DownloadP Stage
acketlLoss

DownloadP Stage, Par
acketlLoss ticipant
DroppedFr Stage
ames

Descrigao

Cada amostra representa a porcentagem de pacotes que
foram perdidos por um determinado assinante durante o
download do servidor do IVS.

Unidade: percentual

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo: o numero
meédio, 0 numero mais alto ou o nimero mais baixo
(respectivamente) da perda de pacotes durante o
intervalo configurado

Filtros DownloadPacketLoss por participante, para
assinantes que também sao publicadores. As amostras
representam a porcentagem de pacotes que foram
perdidos pelo assinante durante o download do servidor
do IVS. As amostras sao emitidas somente quando o
participante também é um publicador.

Unidade: percentual

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo: o numero
médio, o numero mais alto ou o numero mais baixo
(respectivamente) de quadros abandonados durante o
intervalo configurado

Cada exemplo representa a porcentagem de quadros que

foram abandonados por um determinado assinante.

Unidade: percentual

Métricas do CloudWatch: streaming em tempo real do IVS
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Amazon IVS
Métrica Dimensao
DroppedFr Stage, Par
ames ticipant
PublishBi Stage
trate

Descrigao

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo: o numero
médio, 0 numero mais alto ou o numero mais baixo
(respectivamente) de quadros abandonados durante o
intervalo configurado

Filtros DroppedFrames por participante, para assinante

s que também sao publicadores. As amostras represent
am a porcentagem de quadros que foram abandonados
entre o participante assinante e todos os publicadores
no palco. As amostras sao emitidas somente quando o
participante também é um publicador.

Unidade: percentual

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo: o numero
médio, 0 numero mais alto ou 0 numero mais baixo
(respectivamente) de quadros abandonados durante o
intervalo configurado

Os exemplos emitidos representam a taxa total na qual
um determinado publicador esta enviando dados de
video e de audio (a soma em todas as camadas de
transmissao simultanea).

Unidade: bits por segundo

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo: o numero
médio, 0 numero mais alto ou o niumero mais baixo
(respectivamente) da taxa de bits durante o intervalo
configurado

Métricas do CloudWatch: streaming em tempo real do IVS
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Métrica

PublishBi
trate

Publishers

PublishRe
solution

Dimensao

Stage,
Participa
nt,
Simulcast
Layer,
MediaType

Stage

Stage,
Participa
nt,
Simulcast
Layer,
MediaType

Descrigao

Filtra PublishBitrate por participante, camada

de transmissao simultanea e tipo de midia. O ID da
camada de transmissao simultanea é definido pelo SDK
de transmissao. Quando a transmissao simultdnea esta
desabilitada, o ID dessa camada esta definido como
"desabilitado". O tipo de midia é video ou audio.

Unidade: bits por segundo

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo: o numero
médio, 0 numero mais alto ou 0 numero mais baixo
(respectivamente) da taxa de bits durante o intervalo
configurado

Numero de participantes publicando no Stage.
Unidade: Contagem
Estatisticas validas: médio, maximo, minimo

Numero de pixels ao longo da menor largura ou altura
do quadro. Por exemplo, para um quadro no formato de
paisagem de 1920 x 1080, a PublishResolution é 1080.
Para um quadro no formato de retrato de 720 x 1280, a
PublishResolution é 720.

Unidade: Contagem

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo

Métricas do CloudWatch: streaming em tempo real do IVS
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Métrica Dimensao

Subscribe Stage
Bitrate

Subscribe Stage, Par
Bitrate ticipant,
MediaType

Subscribers Stage

Descrigao

Os exemplos emitidos representam a taxa total na qual
um determinado assinante esta recebendo dados de
video e audio.

Unidade: bits por segundo

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo: o numero
médio, 0 numero mais alto ou o numero mais baixo
(respectivamente) da taxa de bits durante o intervalo
configurado

Filtros SubscribeBitrate por participante, para
assinantes que também s&o publicadores. As amostras
representam a taxa de bits na qual um determinado
assinante esta recebendo o referido MediaType . As
amostras sdo emitidas somente enquanto o participante
assinante esta publicando.

Unidade: bits por segundo

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo: o numero
médio, 0 numero mais alto ou 0 numero mais baixo
(respectivamente) da taxa de bits durante o intervalo
configurado

Numero de participantes que s&o assinantes do Stage.
Observe que os participantes que publicam e assinam

ativamente sao contados tanto como publicadores quanto

como assinantes.
Unidade: Contagem

Estatisticas validas: médio, maximo, minimo

Métricas do CloudWatch: streaming em tempo real do IVS
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SDK de Transmissao do IVS (streaming em tempo real)

O SDK de Transmissao do streaming em tempo real do Amazon Interactive Video Services (IVS)

€ destinado aos desenvolvedores que estao criando aplicagdées com o Amazon IVS. Este SDK foi
projetado para aproveitar a arquitetura do Amazon IVS e recebera continuamente melhorias e novos
recursos, juntamente com o Amazon IVS. Como SDK de transmissao nativo, foi projetado para
minimizar o impacto na performance em sua aplicagao e nos dispositivos com os quais seus usuarios
acessam sua aplicacéo.

Observe que o SDK de transmissao € usado para enviar e receber videos, ou seja, vocé usa o
mesmo SDK para hosts e espectadores. Nenhum SDK do reprodutor separado € necessario.

Sua aplicacao pode aproveitar os principais recursos do Amazon IVS Broadcast SDK:

» Transmissoes de alta qualidade: o SDK de transmissao oferece suporte a transmissdes de alta
qualidade. Capture videos usando sua camera e codifique-os em até 720p.

» Ajustes de taxas de bits automaticos: como os usuarios de smartphones sao moveis, suas
condi¢cdes de rede podem mudar ao longo de uma transmissédo. O SDK de transmissao do
Amazon IVS ajusta automaticamente a taxa de bits de video para acomodar as condi¢oes de rede
em alteracao.

» Compativel com retrato e paisagem: ndo importa como seus usuarios seguram os dispositivos,
a imagem ¢é exibida na posicao certa e dimensionada corretamente. O SDK de transmissao &
compativel com os formatos de tela de retrato e paisagem. Ele gerencia automaticamente a
proporg¢ao quando os usuarios rodam o dispositivo para uma orientacao diferente da configurada.

» Transmissodes seguras: as transmissdes dos usuarios sao criptografadas usando TLS, para que
eles possam manter as transmissdes seguras.

 Dispositivos de audio externos: o Amazon IVS Broadcast SDK oferece suporte a conectores de
audio, USB e microfones externos Bluetooth SCO.
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Requisitos da plataforma

Plataformas nativas

Plataforma Versbes compativeis

Android Versao 9.0 e posteriores: observe que os clientes podem desenvolver com a
versdo 5.0, mas n&o poderao usar a funcionalidade de streaming em tempo
real.

i0S 14 e versdes posteriores

O IVS suporta no minimo 4 versodes principais do iOS e 6 versdes principais do Android. Nosso
suporte a versao atual pode ir além desses minimos. Os clientes serao notificados por meio das
notas de langamento do SDK pelo menos 3 meses antes do fim do suporte para uma versao
principal.

Navegadores desktop

Navegador Plataformas com  Versbes compativeis
suporte

Chrome Windows, Duas versdes principais (versao anterior atual e mais
macOS recente)

Firefox Windows, Duas versdes principais (versao anterior atual e mais
macOS recente)

Borda Windows 8.1 e Duas versdes principais (versao anterior atual e mais
posteriores recente)

Exclui o Edge Legacy

Safari macOS Duas versdes principais (versao anterior atual e mais
recente)
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Navegadores moveis (i0S e Android)

Navegador Plataformas com  Versbes compativeis
suporte

Chrome iOS, Android Duas versdes principais (versao anterior atual e mais
recente)

Firefox Android Duas versdes principais (versao anterior atual e mais
recente)

Safari i0S Duas versdes principais (versao anterior atual e mais
recente)

Limitagcdes conhecidas

« Em todos os dispositivos moveis, ndo recomendamos publicagao/inscricdo com quatro ou mais
participantes ao mesmo tempo, devido a problemas com artefatos de video e telas pretas. Se vocé
precisar de mais participantes, configure a publicacio e a inscricdo somente de audio.

» Nao recomendamos compor um palco e transmiti-lo para um canal no Android movel na Web,
devido a considerac¢des de desempenho e possiveis falhas. Se a funcionalidade de transmissao
for necessaria, integre o SDK de Transmissao do streaming em tempo real do IVS para Android.

Visualizacoes da Web
O SDK de transmissao para Web nao oferece suporte para visualizacdes da Web ou de ambientes

semelhantes a Web (como TVs, consoles etc.). Para implementagbes moveis, consulte o Guia do
SDK de transmiss&o do streaming em tempo real para Android e para iOS.

Acesso ao dispositivo necessario

O SDK de transmissao necessita de acesso as cameras e microfones do dispositivo, tanto as
incorporadas no dispositivo como as conectadas por Bluetooth, USB ou conector de audio.
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Suporte

O SDK de transmissao € aprimorado continuamente. Consulte Notas de release do Amazon IVS para
ver as versodes disponiveis e problemas corrigidos. Se for apropriado, antes de entrar em contato
com o suporte, atualize sua versao do SDK de transmissao e veja se isso resolve seu problema.

Versionamento

Os SDKs de transmissao do Amazon IVS usam versionamento semantico.

Para esta discussao, suponha que:

» A versao mais recente é 4.1.3.
» A versao mais recente da versao principal anterior é 3.2.4.

* A versao mais recente da versao 1.x é 1.5.6.

Novos recursos compativeis com versoes anteriores sao adicionados como versdes secundarias da
versao mais recente. Nesse caso, o proximo conjunto de novos recursos vai ser adicionado como
versao 4.2.0.

Compativeis com versdes anteriores, pequenas corregoes de bugs sao adicionadas como
langamentos de patch da versdo mais recente. Aqui, o préximo conjunto de pequenas corregdes de
bugs vai ser adicionado como versao 4.1.4.

Compativeis com versdes anteriores, as principais corre¢des de bugs sao tratadas de forma
diferente; estas sdo adicionadas a varias versoes:

» Versao do patch da versao mais recente. Aqui, esta € a versao 4.1.4.
+ Langamento do patch da versédo secundaria anterior. Aqui, esta é a verséo 3.2.5.

» Versao do patch da versao 1.x mais recente. Aqui, esta é a versédo 1.5.7.

As principais corregdes de bugs sao definidas pela equipe de produtos do Amazon IVS. Exemplos
tipicos sao atualizagcbes de seguranca criticas e outras corregcdes selecionadas necessarias para 0os
clientes.

Observagao: nos exemplos acima, versodes langadas incrementam sem ignorar nenhum numero
(por exemplo, de 4.1.3 para 4.1.4). Na realidade, um ou mais numeros de patch podem permanecer
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internos e nao ser liberados, de modo que a versao langada pode ser incrementada de 4.1.3 para,
digamos, 4.1.6.

SDK de Transmissao do IVS: Guia da Web (Streaming em tempo
real)

O SDK de transmissao do streaming em tempo real do IVS para Web fornece aos desenvolvedores
as ferramentas necessarias para criar experiéncias interativas e em tempo real na Web. Esse SDK
destina-se a desenvolvedores que estdo criando aplicagées para a Web com o Amazon IVS.

O SDK de transmisséo para Web possibilita que os participantes enviem e recebam videos. O SDK
oferece suporte para as seguintes operagoes:

* Entrar em um palco

* Publicar midia para outros participantes do palco

* Inscrever-se na midia de outros participantes do palco

» Gerenciar e monitorar videos e audios publicados no palco

» Obter estatisticas WebRTC para cada conexao de pares

» Todas as operagdes do SDK de transmissao do streaming de baixa laténcia do IVS para Web

Versao mais recente do SDK de transmissao na Web: 1.8.0 (notas de lancamento)

Documentacgao de referéncia: Para obter informacdes sobre os métodos mais importantes
disponiveis no Amazon IVS Web Broadcast SDK, consulte https://aws.github.io/ amazon-ivs-web-
broadcast /docs/sdk-reference. Verifique se a versdo mais atual do SDK esta selecionada.

Cddigo de exemplo: os exemplos abaixo sdo um bom lugar para aprender rapidamente a usar o
SDK:

« HTML e JavaScript

* React

Requisitos de plataforma: consulte SDK de Transmissao do Amazon IVS para obter uma lista das
plataformas compativeis.
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Conceitos basicos
Importagoes

Os blocos de criagao para tempo real estao localizados em um namespace diferente dos modulos de
transmissao raiz.

Uso de uma etiqueta de script

Ao usar as mesmas importacdes de script, as classes e as enumeragdes definidas nos exemplos
abaixo podem ser encontradas no objeto global IVSBroadcastClient:

const { Stage, SubscribeType } = IVSBroadcastClient;

Uso de npm

As classes, as enumeracgdes e os tipos também podem ser importados do modulo do pacote:

import { Stage, SubscribeType, LocalStageStream } from 'amazon-ivs-web-broadcast'

Solicitar permissoes

Sua aplicacao devera solicitar permissao para acessar a camera e o microfone do usuario, e isso
devera ser servido por meio de HTTPS. (Isso nao € especifico do Amazon IVS; € necessario para
qualquer site que precise acessar cameras e microfones.)

Aqui esta um exemplo de fungdo que mostra como é possivel solicitar e capturar permissoes para
ambos os dispositivos de audio e video:

async function handlePermissions() {
let permissions = {
audio: false,
video: false,
};
try {
const stream = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({ video: true, audio:
true 1});
for (const track of stream.getTracks()) {
track.stop();
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permissions = { video: true, audio: true };
} catch (err) {
permissions = { video: false, audio: false };

console.error(err.message);
}
// If we still don't have permissions after requesting them display the error
message
if (!permissions.video) {
console.error('Failed to get video permissions.');
} else if (!permissions.audio) {
console.error('Failed to get audio permissions.');

Para obter informagdes adicionais, consulte a API de permissdes MediaDevices e. getUserMedia().

Listar dispositivos disponiveis

Para ver quais dispositivos estdo disponiveis para captura, consulte o método
MediaDevices.enumerateDevices () do navegador:

const devices = await navigator.mediaDevices.enumerateDevices();
window.videoDevices = devices.filter((d) => d.kind === 'videoinput');
window.audioDevices = devices.filter((d) => d.kind === 'audioinput');

Recuperar um MediaStream de um dispositivo

Depois de adquirir a lista de dispositivos disponiveis, é possivel recuperar um stream de qualquer
numero de dispositivos. Por exemplo, é possivel usar o método getUserMedia( ) para recuperar
um stream de uma camera.

Se vocé quiser especificar de qual dispositivo capturar o stream, é possivel definir explicitamente o
deviceld na secdo audio ou video das restricoes de midia. Como alternativa, é possivel omitir o
deviceld e fazer com que os usuarios selecionem seus dispositivos no prompt do navegador.

Também é possivel especificar uma resolu¢cao de camera ideal usando as restricdes width e
height. (Leia mais sobre essas restricbes aqui.) O SDK aplica automaticamente restricdes de
largura e altura que correspondem a resolugdo maxima de transmissao, mas € melhor vocé mesmo
também aplica-las para garantir que a proporcao da fonte ndo seja alterada depois que ela for
adicionada ao SDK.
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Para streaming em tempo real, certifique-se de que a midia esteja restrita a resolucao de 720p.
Especificamente, seus valores getUserMedia e de getDisplayMedia restrigdo para largura e
altura ndo devem exceder 921600 (1280*720) quando multiplicados juntos.

const videoConfiguration = {
maxWidth: 1280,
maxHeight: 720,
maxFramerate: 30,

}
window.cameraStream = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: {
deviceld: window.videoDevices[Q].deviceld,
width: {
ideal: videoConfiguration.maxWidth,
.
height: {
ideal:videoConfiguration.maxHeight,
},

.

1)

window.microphoneStream = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
audio: { deviceId: window.audioDevices[@].devicelId },

1)

Publicacao e inscricao
Conceitos

Existem trés conceitos principais que fundamentam a funcionalidade em tempo real: palco, estratégia
e eventos. O objetivo do projeto € minimizar a quantidade de Iégica do lado do cliente que é
necessaria para desenvolver um produto funcional.

Estagio

A classe Stage corresponde ao principal ponto de interagao entre a aplicagao de host e o SDK.
Ela representa o préprio palco e é usada para entrar e sair do palco. Criar e entrar em um palco
requer uma string de token valida e ndo expirada do ambiente de gerenciamento (representada
como token). Entrar e sair de um palco é simples:

const stage = new Stage(token, strategy)
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try {
await stage.join();
} catch (error) {
// handle join exception

stage.leave();

Strategy

A interface StageStrategy fornece uma maneira para a aplicagado de host comunicar
o estado desejado do palco ao SDK. Trés fungbes precisam ser implementadas:
shouldSubscribeToParticipant, shouldPublishParticipante
stageStreamsToPublish. Todas serao discutidas abaixo.

Para usar uma estratégia definida, passe-a para o Stage de criagdo. Veja a seguir um exemplo
completo de uma aplicagdo que usa uma estratégia para publicar a webcam de um participante no
palco e realizar a inscrigdo para todos os participantes. A finalidade de cada fungao de estratégia
necessaria é explicada em detalhes nas se¢des subsequentes.

const devices = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
audio: true,
video: {
width: { max: 1280 },
height: { max: 720 },

1)

const myAudioTrack
const myVideoTrack

new LocalStageStream(devices.getAudioTracks()[0]);
new LocalStageStream(devices.getVideoTracks()[0]);

// Define the stage strategy, implementing required functions
const strategy = {

audioTrack: myAudioTrack,

videoTrack: myVideoTrack,

// optional

updateTracks(newAudioTrack, newVideoTrack) {
this.audioTrack = newAudioTrack;
this.videoTrack = newVideoTrack;

iy

Publicagéo e inscri¢cao
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// required
stageStreamsToPublish() {
return [this.audioTrack, this.videoTrack];

iy

// required
shouldPublishParticipant(participant) {
return true;

}I

// required
shouldSubscribeToParticipant(participant) {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;

i

// Initialize the stage and start publishing
const stage = new Stage(token, strategy);
await stage.join();

// To update later (e.g. in an onClick event handler)
strategy.updateTracks(myNewAudioTrack, myNewVideoTrack);
stage.refreshStrategy();

Como se inscrever como participante

shouldSubscribeToParticipant(participant: StageParticipantInfo): SubscribeType

Quando um participante remoto entra no palco, o SDK consulta a aplicagéo de host sobre o estado
de inscricao desejado para esse participante. As opgdes sdo NONE, AUDIO_ONLY e AUDIO_VIDEO.
Ao retornar um valor para essa fungao, a aplicacao de host nao precisa se preocupar com o estado
de publicacao, o estado atual da inscricao ou o estado da conexao do palco. Se AUDIO_VIDEO for
retornado, o SDK aguardara até que o participante remoto esteja publicando antes de inscrever e
atualizara a aplicagao de host ao emitir eventos durante todo o processo.

Veja a seguir uma amostra de implementagao:

const strategy = {

shouldSubscribeToParticipant: (participant) => {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
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}

// ... other strategy functions

Esta é a implementagdo completa desta fungdo para uma aplicagdo de host que sempre deseja que
todos os participantes se vejam, por exemplo, uma aplicagdo de bate-papo por video.

Implementagdes mais avangadas também sao possiveis. Use a propriedade userInfo em
ParticipantInfo para se inscrever, de forma seletiva, como participante com base nos recursos
fornecidos pelo servidor:

const strategy = {

shouldSubscribeToParticipant(participant) {
switch (participant.info.userInfo) {

case 'moderator':

return SubscribeType.NONE;
case 'guest':

return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
default:

return SubscribeType.NONE;

// . . . other strategies properties

Isso pode ser usado para criar um palco no qual os moderadores podem monitorar todos os
convidados sem serem vistos ou ouvidos. A aplicagao de host pode usar uma légica de negdcios
adicional para permitir que os moderadores se vejam, mas permanegam invisiveis para os
convidados.

Publicagcao
shouldPublishParticipant(participant: StageParticipantInfo): boolean

Uma vez conectado ao palco, o SDK consulta a aplicacdo de host para visualizar se um determinado
participante deve realizar uma publicacao. Isso € invocado somente para participantes locais que tém
permissao para realizar publicagdes com base no token fornecido.

Veja a seguir uma amostra de implementagéao:
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const strategy = {
shouldPublishParticipant: (participant) => {

return true;

// . . . other strategies properties

Isso é para uma aplicacédo de bate-papo por video padrdo na qual os usuarios sempre desejam
realizar publicagdes. Eles podem ativar e desativar o audio e o video para serem ocultados ou vistos/
ouvidos instantaneamente. (Também € possivel usar publicar/cancelar a publicagdo, mas isso &
muito mais lento. Ativar/Desativar o audio € preferivel para casos de uso em que € desejavel alterar
a visibilidade com frequéncia.)

Como escolher streams para realizar publicacdes

stageStreamsToPublish(): LocalStageStream[];

Ao realizar publicagdes, isso € usado para determinar quais streams de audio e de video devem ser
publicados. Isso sera abordado com mais detalhes posteriormente em Publish a Media Stream.

Como atualizar a estratégia

A estratégia pretende ser dindmica, ou seja, os valores retornados de qualquer uma das fungdes
acima podem ser alterados a qualquer momento. Por exemplo, se a aplicagdo de host nao

desejar realizar publicagdes até que o usuario final toque em um bot&o, vocé podera retornar

uma variavel de shouldPublishParticipant (algo como hasUserTappedPublishButton).
Quando essa variavel for alterada com base em uma interacdo do usuario final, chame
stage.refreshStrategy() para sinalizar ao SDK que ele deve consultar a estratégia para obter
os valores mais recentes, aplicando somente o que sofreu alteracées. Se o SDK observa que o valor
shouldPublishParticipant foi alterado, ele inicia o processo de publicagdo. Se as consultas

do SDK e todas as fungbes retornarem o mesmo valor anterior, a chamada refreshStrategy nao
modificara o palco.

Se o valor de retorno de shouldSubscribeToParticipant for alterado de AUDIO_VIDEO para
AUDIO_ONLY, a transmissao de video sera removida para todos os participantes com os valores
retornados alterados, caso uma transmissao de video tenha existido anteriormente.
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Geralmente, o palco usa a estratégia para aplicar com mais eficiéncia a diferenca entre as
estratégias anteriores e atuais, sem que a aplicagao de host precise se preocupar com todo o
estado necessario para realizar o gerenciamento adequado. Por causa disso, pense na chamada
stage.refreshStrategy() como uma operagao barata, porque ela ndo faz nada a menos que a
estratégia seja alterada.

Eventos

Uma instancia Stage é um emissor de eventos. Ao usar stage.on( ), o estado do palco é
comunicado a aplicacao de host. Geralmente, as atualizagdes na interface do usuario da aplicagao
de host podem ser totalmente apoiadas pelos eventos. Os eventos sdo os seguintes:

stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {3})
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_JOINED, (participant) => {})
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_LEFT, (participant) => {})
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED, (participant, state) =>

)
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_SUBSCRIBE_STATE_CHANGED, (participant, state) =>

)
stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED, (participant, streams) => {})

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_REMOVED, (participant, streams) => {})
stage.on(StageEvents.STAGE_STREAM_MUTE_CHANGED, (participant, stream) => {})

Para a maioria desses eventos, o correspondente ParticipantInfo é fornecido.

Nao € esperado que as informagdes fornecidas pelos eventos impactem os

valores de retorno da estratégia. Por exemplo, ndo se espera que o valor

de retorno de shouldSubscribeToParticipant seja alterado quando
STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED for chamado. Se a aplicacdo de host

desejar inscrever um determinado participante, ele devera retornar o tipo de inscricao desejado,
independentemente do estado de publicagdo desse participante. O SDK é responsavel por garantir
que o estado desejado da estratégia seja acionado no momento correto com base no estado do
palco.

Publicacdo de uma transmissao de midia

Dispositivos locais, como microfones e cameras, sao recuperados usando as mesmas etapas
descritas acima em Recuperar um de um MediaStream dispositivo. No exemplo, usamos
MediaStream para criar uma lista de objetos LocalStageStream usados para publicagao pelo
SDK:
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try {
// Get stream using steps outlined in document above
const stream = await getMediaStreamFromDevice();

let streamsToPublish = stream.getTracks().map(track => {
new LocalStageStream(track)

1)

// Create stage with strategy, or update existing strategy
const strategy = {
stageStreamsToPublish: () => streamsToPublish

Publicacdo de um compartilhamento de tela

Geralmente, as aplicagdes precisam publicar um compartilhamento de tela além da camera da Web
do usuario. A publicacdo de um compartilhamento de tela exige a criagdo de um Stage adicional
com o proprio token exclusivo.

// Invoke the following lines to get the screenshare's tracks
const media = await navigator.mediaDevices.getDisplayMedia({

video: {
width: {
max: 1280,
},
height: {
max: 720,
}
}

1)

const screenshare = { videoStream: new LocalStageStream(media.getVideoTracks()[Q]) };
const screenshareStrategy = {
stageStreamsToPublish: () => {
return [screenshare.videoStream];
},
shouldPublishParticipant: (participant) => {
return true;
.
shouldSubscribeToParticipant: (participant) => {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
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}
const screenshareStage = new Stage(screenshareToken, screenshareStrategy);
await screenshareStage.join();

Exibicao e remocao de participantes

Apds a conclusao da inscrigao, vocé recebe uma matriz de objetos StageStream por meio do
evento STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED. O evento também fornece informacodes do
participante para ajudar na exibicao de transmissdes de midia:

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED, (participant, streams) => {
const streamsToDisplay = streams;

if (participant.islLocal) {
// Ensure to exclude local audio streams, otherwise echo will occur
streamsToDisplay = streams.filter(stream => stream.streamType ===
StreamType.VIDEOQ)
}

// Create or find video element already available in your application
const videoEl = getParticipantVideoElement(participant.id);

// Attach the participants streams

videoEl.srcObject = new MediaStream();

streamsToDisplay.forEach(stream =>
videoEl.srcObject.addTrack(stream.mediaStreamTrack));

1)

Quando um participante interrompe as publicagdées ou cancela a inscricdo de uma transmissao, a
fungcdo STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_REMOVED é chamada com as transmissdes que foram
removidas. As aplicagdes de host devem usar isso como um sinal para remover a transmissao de
video do participante do DOM.

STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_REMOVED é invocada para todos os cenarios em que uma
transmissao pode ser removida, incluindo:

« Um participante remoto que interrompe as publicagdes.

« Um dispositivo local que cancela a inscri¢gao ou altera a inscricdo de AUDIO_VIDEO para
AUDIO_ONLY.

« Um participante remoto que sai do palco.
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« Um participante local que sai do palco.

Como STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_REMOVED é invocada para todos os cenarios, nenhuma
I6gica de negdcios personalizada € necessaria para remover participantes da IU durante operagoes
de saida remotas ou locais.

Ativacao ou desativacado do audio para transmissdes de midia

Os objetos LocalStageStream tém uma fungdo setMuted que controla se a transmissao é
silenciada. Essa funcido pode ser chamada na transmissao antes ou depois de ser retornada da
fungdo de estratégia stageStreamsToPublish.

Importante: se uma nova insténcia de objeto LocalStageStream for retornada por
stageStreamsToPublish apdés uma chamada para refreshStrategy, o estado mudo do
novo objeto de transmissao sera aplicado ao palco. Tenha cuidado ao criar novas instancias
LocalStageStream para garantir que o estado mudo esperado seja mantido.

Monitoramento do estado mudo da midia do participante remoto

Quando os participantes alteram o estado mudo do video ou do audio, o evento
STAGE_STREAM_MUTE_CHANGED é acionado com uma lista de transmissdes que foram alteradas.
Use a propriedade isMuted na StageStream para atualizar a IU adequadamente:

stage.on(StageEvents.STAGE_STREAM_MUTE_CHANGED, (participant, stream) => {
if (stream.streamType === 'video' && stream.isMuted) {
// handle UI changes for video track getting muted

1)

Além disso, vocé pode consultar as informagdes StageParticipantinfode estado sobre se 0 audio ou o
video estdo silenciados:

stage.on(StageEvents.STAGE_STREAM_MUTE_CHANGED, (participant, stream) => {
if (participant.videoStopped || participant.audioMuted) {
// handle UI changes for either video or audio

1)
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Obtencao de estatisticas WebRTC

Para obter as estatisticas WebRTC mais recentes para uma transmissao de publicacao ou de
inscrigao, use getStats em StageStream. Este € um método assincrono com o qual vocé
pode recuperar estatisticas utilizando await ou encadeando uma promessa. O resultado € um
RTCStatsReport, que corresponde a um dicionario que contém todas as estatisticas padrao.

try {

const stats = await stream.getStats();
} catch (error) {

// Unable to retrieve stats

Otimizacao de midia

E recomendavel limitar as chamadas getUserMedia e getDisplayMedia para as seguintes
restricdes com a finalidade de obter a melhor performance:

const CONSTRAINTS = {
video: {
width: { ideal: 1280 }, // Note: flip width and height values if portrait is
desired
height: { ideal: 720 },
framerate: { ideal: 30 1},
b
};

E possivel restringir ainda mais a midia por meio de opgées adicionais passadas para o construtor
LocalStageStream:

const localStreamOptions = {
minBitrate?: number;
maxBitrate?: number;
maxFramerate?: number;
simulcast: {
enabled: boolean

}

const localStream = new LocalStageStream(track, localStreamOptions)

No codigo acima:
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« minBitrate define uma taxa de bits minima que o navegador deve usar. No entanto, um stream
de video de baixa complexidade pode impulsionar o codificador a diminuir a taxa de bits.

* maxBitrate define uma taxa de bits maxima que o navegador nao deve exceder para este
stream.

 maxFramerate define uma taxa de quadros maxima que o navegador ndo deve exceder para
este stream.

* Aopcgao simulcast pode ser usada somente em navegadores baseados no Chromium. Ela
possibilita o envio de trés camadas de representag¢ao do stream.

* Isso permite que o servidor escolha qual representacao enviar aos outros participantes, com
base em suas limitacdes de rede.

* Quando simulcast é especificada junto com um valor maxBitrate e/ou maxFramerate,
espera-se que a camada de representacao mais alta seja configurada considerando esses
valores, desde que maxBitrate nao seja inferior ao valor de maxBitrate padrdo para a
segunda camada mais alta do SDK interno de 900 kbps.

+ Se maxBitrate for especificada com um valor muito inferior em comparagao com o valor
padrao da segunda camada mais alta, a simulcast sera desabilitada.

« A simulcast nao pode ser ativada e desativada sem republicar a midia por meio de uma
combinagao de shouldPublishParticipant retornar false, chamar refreshStrategy,
fazer shouldPublishParticipant retornar true e chamar refreshStrategy novamente.

Obtencao de atributos do participante

Se vocé especificar atributos na solicitagao de endpoint CreateParticipantToken, podera
visualizar os atributos nas propriedades StageParticipantInfo:

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_JOINED, (participant) => {
console.log( "Participant ${participant.id} info:', participant.attributes);

1)

Tratamento de problemas de rede

Quando a conexao de rede do dispositivo local é perdida, o SDK tenta se reconectar internamente
sem nenhuma agao do usuario. Em alguns casos, o SDK nao obtém éxito e a agao do usuario é
necessaria.
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De maneira geral, o estado do palco pode ser tratado por meio do evento
STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED:

stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {
switch (state) {

case StageConnectionState.DISCONNECTED:
// handle disconnected UI
break;

case StageConnectionState.CONNECTING:
// handle establishing connection UI
break;

case StageConnectionState.CONNECTED:
// SDK is connected to the Stage
break;

case StageConnectionState.ERRORED:
// unrecoverable error detected, please re-instantiate
Break;

1)

Em geral, encontrar erros apds entrar com éxito em um palco indica que o SDK perdeu a conexao
e nao conseguiu restabelecé-la. Crie um novo objeto Stage e tente entrar quando as condigdes da
rede melhorarem.

Transmissao do palco para um canal do IVS

Para transmitir um palco, crie uma sessdo IVSBroadcastClient separada e, em seguida, siga

as instrugdes usuais para transmissdo com o SDK, descritas acima. A lista de StageStream
expostas por meio de STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED pode ser usada para recuperar as
transmissdes de midia participantes que podem ser aplicadas a composicao do fluxo de transmissao
da seguinte forma:

// Setup client with preferred settings
const broadcastClient = getIvsBroadcastClient();

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED, (participant, streams) => {
streams.forEach(stream => {
const inputStream = new MediaStream([stream.mediaStreamTrack]);
switch (stream.streamType) {
case StreamType.VIDEO:
broadcastClient.addVideoInputDevice(inputStream, “video-
${participant.id}’, {
index: DESIRED_LAYER,
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width: MAX_WIDTH,
height: MAX_HEIGHT
1}
break;
case StreamType.AUDIO:
broadcastClient.addAudioInputDevice(inputStream, “audio-
${participant.id}");
break;
}
)
b

Vocé também pode compor um palco e transmiti-lo para um canal de baixa laténcia do IVS para
alcancar um publico maior. Consulte Enabling Multiple Hosts on an Amazon IVS Stream no Guia do

usuario do streaming de baixa laténcia do IVS.

Problemas conhecidos e solucoes

» Ao fechar as guias do navegador ou sair dos navegadores sem chamar stage.leave(), os
usuarios ainda podem aparecer na sessao com um quadro congelado ou tela preta por até dez
segundos.

Solugao alternativa: nenhuma.

» As sessdes do Safari aparecem intermitentemente com uma tela preta para os usuarios que
entram apos o inicio de uma sessao.

Solugéo alternativa: atualize o navegador e reconecte a sessao.

» O Safari ndo se recupera normalmente da troca de redes.

Solugéo alternativa: atualize o navegador e reconecte a sessao.

* O console do desenvolvedor repete um erro Error: UnintentionalError at
StageSocket.onClose.

Solugao alternativa: somente um palco pode ser criado por token de participante. Esse erro
ocorre quando mais de uma instancia Stage é criada com o mesmo token de participante,
independentemente de a instancia estar em um dispositivo ou em varios dispositivos.

* Vocé pode ter problemas para manter um StageParticipantPublishState.PUBLISHED
estado e receber StageParticipantPublishState.ATTEMPTING_PUBLISH estados
repetidos ao ouvir o StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED evento.
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Solucgao alternativa: restrinja a resolugao do video a 720p ao invocar ou. getUserMedia
getDisplayMedia Especificamente, seus valores getUserMedia e de getDisplayMedia
restricdo para largura e altura nao devem exceder 921600 (1280*720) quando multiplicados juntos.

Limitacdes do Safari

« Para negar um aviso de permissdes, € necessario redefinir a permissao nas configuragdes do site
do Safari no nivel do sistema operacional.

» O Safari nao detecta nativamente todos os dispositivos com a mesma eficacia que o Firefox ou o
Chrome. Por exemplo, a camera virtual OBS nao é detectada.

Limitagdes do Firefox

» As permissdes do sistema precisam estar habilitadas para que o Firefox compartilhe a tela.
Depois de ativa-las, o usuario deve reiniciar o Firefox para que ele funcione corretamente; caso
contrario, se as permissdes forem percebidas como bloqueadas, o navegador lancara uma
NotFoundErrorexcecgao.

O método getCapabilities esta ausente. Isso significa que os usuarios nao conseguem obter
a resolugao ou a proporgao da faixa de midia. Veja este topico do bugzilla.

» Varias propriedades AudioContext estdo ausentes; por exemplo, laténcia e contagem de canais.
Isso pode representar um problema para usuarios avangados que desejem manipular as faixas de
audio.

+ Os feeds de camera de getUserMedia s&o restritos a uma proporgéo de 4:3 no macOS. Veja o
topico 1 do bugzilla e o topico 2 do bugzilla.

» Nao ha suporte para a captura de audio com getDisplayMedia. Veja este topico do bugzilla.

» A taxa de quadros na captura de tela esta abaixo do ideal (aproximadamente a 15 fps?). Veja este
topico do bugzilla.

Limitagdes da Web mével

» getDisplayMediao compartilhamento de tela ndo € suportado em dispositivos moveis.
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Solugéo alternativa: nenhuma.

» O participante leva de 15 a 30 segundos para sair ao fechar um navegador sem chamar leave().

Solugéo alternativa: adicione uma interface de usuario que incentive os usuarios a se
desconectarem adequadamente.

» A aplicagcao em segundo plano faz com que a publicacao do video pare.

Solugao alternativa: exiba uma lista de interface do usuario quando o publicador estiver pausado.

» A taxa de quadros do video cai por aproximadamente 5 segundos apos ativar o som de uma
camera em dispositivos Android.

Solugao alternativa: nenhuma.

» O feed de video fica esticado em rotacao para o iOS 16.0.

Solugéo alternativa: exiba uma interface de usuario descrevendo esse problema conhecido do
sistema operacional.

» A troca do dispositivo de entrada de audio alterna automaticamente o dispositivo de saida de
audio.

Solucgao alternativa: nenhuma.

» Colocar o navegador em segundo plano faz com que o fluxo de publicacao fique preto e produza
somente audio.

Solugao alternativa: nenhuma. Isso € por motivos de seguranga.

Como tratar erros

Esta secdo é uma visédo geral das condigdes de erro, como o SDK de Transmissao na Web as
reporta a aplicagao e o que uma aplicagao deve fazer quando esses erros sao encontrados. Existem
quatro categorias de erros:

try {

stage = new Stage(token, strategy);
} catch (e) {

// 1) stage instantiation errors

}
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try {
await stage.join();
} catch (e) {
// 2) stage join errors

}

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED, (participantInfo, state)
=> {
if (state === StageParticipantPublishState.ERRORED) {
// 3) stage publish errors
}
1)

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_SUBSCRIBE_STATE_CHANGED, (participantInfo,
state) => {
if (state === StageParticipantSubscribeState.ERRORED) {
// 4) stage subscribe errors
}
1);

Erros de instanciagcao de estagio

A instanciacéo de estagio nao valida os tokens remotamente, mas verifica alguns problemas basicos
de token que podem ser validados no lado do cliente. Como resultado, o SDK pode gerar um erro.

Token participante malformado

Isso ocorre quando o token de estagio esta malformado. Ao instanciar um estagio, o SDK gera um
erro com esta mensagem: “Erro ao analisar o token de estagio”.

Acéo: crie um token valido e tente instanciar novamente.

Erros de ingresso no estagio

Sao os erros que podem ocorrer ao tentar ingressar inicialmente em um estagio.
O estagio foi excluido

Ocorre ao ingressar em um estagio (associado a um token) que foi excluido. O método join SDK
gera um erro com esta mensagem: “InitialConnectTimedOut apds 10 segundos”.

Acéo: crie um token valido com um novo estagio e tente entrar novamente.
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Token de participante expirado

Ocorre quando o token expira. O método join do SDK gera um erro com esta mensagem: “O token
expirou e nao € mais valido”.

Acao: crie um novo token e tente entrar novamente.
Token participante invalido ou revogado

Ocorre quando o token n&o € valido ou foi revogado/desconectado. O método join SDK gera um
erro com esta mensagem: “InitialConnectTimedOut apds 10 segundos”.

Acao: crie um novo token e tente entrar novamente.
Token desconectado

Isso ocorre quando o token do estagio ndo esta malformado, mas é rejeitado pelo servidor do
Stages. O método join SDK gera um erro com esta mensagem: “InitialConnectTimedOut apds 10
segundos”.

Acéo: crie um token valido e tente entrar novamente.
Erros de rede para entrada inicial

Isso ocorre quando o SDK n&o consegue entrar em contato com o servidor do Stages
para estabelecer uma conexao. O método join SDK gera um erro com esta mensagem:
“InitialConnectTimedOut apds 10 segundos”.

Acéo: aguarde até que a conectividade do dispositivo se recupere e tente entrar novamente.
Erros de rede quando ja ingressado

Se a conexao de rede do dispositivo cair, 0 SDK podera perder sua conexao com os servidores de
Estagios. Vocé pode ver erros no console porque o SDK ndo consegue mais acessar servigos de
back-end. POSTs em https://broadcast.stats.live-video.net falharao.

Se estiver publicando e/ou assinando, vocé vera erros no console relacionados a tentativas de
publicacdo/assinatura.

Internamente, o SDK tentara se reconectar com uma estratégia de recuo exponencial.

Acéo: aguarde até que a conectividade do dispositivo se recupere. Se estiver publicando ou
assinando, atualize a estratégia para garantir a republicacao dos seus fluxos de midia.
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Erros de publicacao e assinatura
Erro de publicagao: estados de publicacao

O SDK relata ERRORED quando uma publicagao falha. Pode ocorrer devido as condi¢des da rede ou
quando um estagio esta lotado para editores.

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_PUBLISH_STATE_CHANGED, (participantInfo, state)
=> {
if (state === StageParticipantPublishState.ERRORED) {
// Handle
}
1)

Acao: atualize a estratégia para tentar a republicacdo dos seus fluxos de midia.

Erros de assinatura

O SDK relata ERRORED quando uma assinatura falha. Pode ocorrer devido as condi¢des da rede ou
quando um estagio esta lotado para assinantes.

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_SUBSCRIBE_STATE_CHANGED, (participantInfo,
state) => {
if (state === StageParticipantSubscribeState.ERRORED) {
// 4) stage subscribe errors

}
1)

Acao: atualize a estratégia para tentar uma nova assinatura.

SDK de Transmissao do IVS: Guia do Android (streaming em
tempo real)

O SDK de transmissao do streaming em tempo real do IVS para Android possibilita que os
participantes enviem e recebam videos no Android.

O pacote com.amazonaws.ivs.broadcast implementa a interface descrita neste documento. O
SDK oferece suporte para as seguintes operagdes:

» Entrar em um palco
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* Publicar midia para outros participantes do palco
* Inscrever-se na midia de outros participantes do palco

» Gerenciar e monitorar videos e audios publicados no palco

Obter estatisticas WebRTC para cada conexao de pares

« Todas as operagdes do SDK de transmissao do streaming de baixa laténcia do IVS para Android

Versao mais recente do SDK de transmissao para Android: 1.14.1 (notas de versao)

Documentacao de referéncia: Para obter informacgdes sobre os métodos mais importantes
disponiveis no SDK de transmissao do Amazon IVS para Android, consulte a documentacao de
referéncia em https://aws.qgithub.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.14.1/android/.

Cddigo de exemplo: consulte o repositério de amostras do Android em GitHub: https://github.com/

aws-samples/ amazon-ivs-broadcast-android -sample.

Requisitos da plataforma: Android 9.0 e versdes posteriores.
Conceitos basicos

Instalar a biblioteca

Para adicionar a biblioteca de transmissdo do Amazon IVS para Android a seu ambiente de
desenvolvimento do Android, adicione a biblioteca ao seu arquivo build.gradle do médulo,
conforme mostrado aqui (para a versao mais recente do SDK de transmissao do Amazon IVS):

repositories {
mavenCentral()

dependencies {
implementation 'com.amazonaws:ivs-broadcast:1.14.1:stages@aar’

Adicione a seguinte permissao ao manifesto para permitir que o SDK habilite e desabilite o viva-voz:

<uses-permission android:name="android.permission.MODIFY_AUDIO_SETTINGS"/>

Como alternativa, para instalar o SDK manualmente, baixe a versdo mais recente neste local:
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https://search.maven.org/artifact/com.amazonaws/ivs-broadcast

Certifique-se de fazer download do aar com -stages em anexo.
Solicitar permissoes

Sua aplicacao devera solicitar permissao para acessar a camera e o microfone do usuario. (Isso nao
€ especifico do Amazon IVS; é necessario para qualquer aplicagdo que precise acessar cameras e
microfones.)

Aqui, verificamos se o usuario ja concedeu permissdes e, caso contrario, nds as solicitamos:

final String[] requiredPermissions =
{ Manifest.permission.CAMERA, Manifest.permission.RECORD_AUDIO };

for (String permission : requiredPermissions) {
if (ContextCompat.checkSelfPermission(this, permission)
!= PackageManager.PERMISSION_GRANTED) {
// If any permissions are missing we want to just request them all.
ActivityCompat.requestPermissions(this, requiredPermissions, 0x100);
break;

Aqui, recebemos a resposta do usuario:

@Override
public void onRequestPermissionsResult(int requestCode,
@NonNull String[] permissions,
@NonNull int[] grantResults) {
super.onRequestPermissionsResult(requestCode,
permissions, grantResults);
if (requestCode == 0x100) {
for (int result : grantResults) {
if (result == PackageManager.PERMISSION_DENIED) {
return;

}

setupBroadcastSession();
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Publicacao e inscricao
Conceitos

Existem trés conceitos principais que fundamentam a funcionalidade em tempo real: palco, estratégia
e renderizador. O objetivo do projeto € minimizar a quantidade de légica do lado do cliente que é

necessaria para desenvolver um produto funcional.
Estagio

A classe Stage corresponde ao principal ponto de interagdo entre a aplicagéo de host e o SDK.
Ela representa o proprio palco e € usada para entrar e sair do palco. Criar € entrar em um palco
requer uma string de token valida e ndo expirada do ambiente de gerenciamento (representada
como token). Entrar e sair de um palco é simples.

Stage stage = new Stage(context, token, strategy);

try {

stage.join();

} catch (BroadcastException exception) {
// handle join exception

}

stage.leave();

Na classe Stage, também é possivel anexar o StageRenderer:

stage.addRenderer(renderer); // multiple renderers can be added

Strategy

A interface Stage.Strategy fornece uma maneira para a aplicagao de host comunicar
o estado desejado do palco ao SDK. Trés funcdes precisam ser implementadas:
shouldSubscribeToParticipant, shouldPublishFromParticipant e
stageStreamsToPublishForParticipant. Todas serdo discutidas abaixo.

Como se inscrever como participante

Stage.SubscribeType shouldSubscribeToParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull
ParticipantInfo participantInfo);
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Quando um participante remoto entra no palco, o SDK consulta a aplicagéo de host sobre o estado
de inscricao desejado para esse participante. As opgdes sdo NONE, AUDIO_ONLY e AUDIO_VIDEDO.
Ao retornar um valor para essa funcgao, a aplicacao de host nao precisa se preocupar com o estado
de publicacao, o estado atual da inscricao ou o estado da conexao do palco. Se AUDIO_VIDEO for
retornado, o SDK aguardara até que o participante remoto esteja publicando antes de inscrever e
atualizara a aplicagao de host por meio do renderizador durante todo o processo.

Veja a seguir uma amostra de implementagao:

@Override

Stage.SubscribeType shouldSubscribeToParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull
ParticipantInfo participantInfo) {
return Stage.SubscribeType.AUDIO_VIDEO;

}

Esta é a implementagdo completa desta fungdo para uma aplicagdo de host que sempre deseja que
todos os participantes se vejam, por exemplo, uma aplicagdo de bate-papo por video.

Implementagdes mais avangadas também sao possiveis. Use a propriedade userInfo em
ParticipantInfo para se inscrever, de forma seletiva, como participante com base nos recursos
fornecidos pelo servidor:

@Override
Stage.SubscribeType shouldSubscribeToParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull
ParticipantInfo participantInfo) {
switch(participantInfo.userInfo.get(“role”)) {
case “moderator”:
return Stage.SubscribeType.NONE;
case “guest”:
return Stage.SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
default:
return Stage.SubscribeType.NONE;

Isso pode ser usado para criar um palco no qual os moderadores podem monitorar todos os
convidados sem serem vistos ou ouvidos. A aplicagdo de host pode usar uma légica de negdcios
adicional para permitir que os moderadores se vejam, mas permanegam invisiveis para os
convidados.
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Publicagao

boolean shouldPublishFromParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo);

Uma vez conectado ao palco, o SDK consulta a aplicacdo de host para visualizar se um determinado
participante deve realizar uma publicagéo. Isso € invocado somente para participantes locais que tém
permissao para realizar publicagdes com base no token fornecido.

Veja a seguir uma amostra de implementagao:

@Override

boolean shouldPublishFromParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo) {
return true;

}

Isso é para uma aplicagédo de bate-papo por video padrdo na qual os usuarios sempre desejam
realizar publicagdes. Eles podem ativar e desativar o audio e o video para serem ocultados ou vistos/
ouvidos instantaneamente. (Também € possivel usar publicar/cancelar a publicagdo, mas isso &
muito mais lento. Ativar/Desativar o audio € preferivel para casos de uso em que € desejavel alterar
a visibilidade com frequéncia.)

Como escolher streams para realizar publicacdes

@Override

List<LocalStageStream> stageStreamsToPublishForParticipant(@NonNull Stage stage,
@NonNull ParticipantInfo participantInfo);

}

Ao realizar publicagdes, isso é usado para determinar quais streams de audio e de video devem ser
publicados. Isso sera abordado com mais detalhes posteriormente em Publish a Media Stream.

Como atualizar a estratégia

A estratégia pretende ser dindmica, ou seja, os valores retornados de qualquer uma das fungdes
acima podem ser alterados a qualquer momento. Por exemplo, se a aplicagéo de host nao
desejar realizar publicagdes até que o usuario final toque em um bot&o, vocé podera retornar uma
variavel de shouldPublishFromParticipant (algo como hasUserTappedPublishButton).
Quando essa variavel for alterada com base em uma interacdo do usuario final, chame
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stage.refreshStrategy() para sinalizar ao SDK que ele deve consultar a estratégia para
obter os valores mais recentes, aplicando somente o que sofreu alteragdes. Se o SDK observar que
o valor shouldPublishFromParticipant foi alterado, ele iniciara o processo de publicagao.

Se as consultas do SDK e todas as funcdes retornarem o mesmo valor anterior, a chamada
refreshStrategy nao realizara nenhuma modificagdo no palco.

Se o valor de retorno de shouldSubscribeToParticipant for alterado de AUDIO_VIDEO para
AUDIO_ONLY, a transmissao de video sera removida para todos os participantes com os valores
retornados alterados, caso uma transmissao de video tenha existido anteriormente.

Geralmente, o palco usa a estratégia para aplicar com mais eficiéncia a diferenga entre as
estratégias anteriores e atuais, sem que a aplicagao de host precise se preocupar com todo o
estado necessario para realizar o gerenciamento adequado. Por causa disso, pense na chamada
stage.refreshStrategy() como uma operagao barata, porque ela ndo faz nada a menos que a
estratégia seja alterada.

Renderizador

A interface StageRenderer comunica o estado do palco a aplicagao de host. Geralmente, as
atualizagdes na interface do usuario da aplicagao de host podem ser baseadas inteiramente nos
eventos fornecidos pelo renderizador. O renderizador fornece as seguintes fungoes:

void onParticipantJoined(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo);

void onParticipantLeft(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo participantInfo);

void onParticipantPublishStateChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo, @NonNull Stage.PublishState publishState);

void onParticipantSubscribeStateChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo, @NonNull Stage.SubscribeState subscribeState);

void onStreamsAdded(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo participantInfo,
@NonNull List<StageStream> streams);

void onStreamsRemoved(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo participantInfo,
@NonNull List<StageStream> streams);

void onStreamsMutedChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo, @NonNull List<StageStream> streams);
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void onError(@NonNull BroadcastException exception);

void onConnectionStateChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull Stage.ConnectionState
state, @Nullable BroadcastException exception);

Para a maioria desses métodos, os correspondentes Stage e ParticipantInfo sao fornecidos.

Nao é esperado que as informagdes fornecidas pelo renderizador impactem

os valores de retorno da estratégia. Por exemplo, ndo se espera que o valor

de retorno de shouldSubscribeToParticipant seja alterado quando
onParticipantPublishStateChanged for chamado. Se a aplicagdo de host desejar inscrever
um determinado participante, ele devera retornar o tipo de inscricdo desejado, independentemente
do estado de publicagao desse participante. O SDK é responsavel por garantir que o estado
desejado da estratégia seja acionado no momento correto com base no estado do palco.

O StageRenderer pode ser anexado a classe de palco:

stage.addRenderer(renderer); // multiple renderers can be added

Observe que somente a publicagédo de participantes aciona onParticipantJoined e, sempre
que um participante interrompe as publicagdes ou sai da sessao de palco, onParticipantLeft é
acionado.

Publicacdo de uma transmissao de midia

Dispositivos locais, como microfones e cameras integrados, sdo descobertos por meio de
DeviceDiscovery. Veja a seguir um exemplo de como selecionar a camera frontal e o microfone
padréo e, em seguida, retorna-los como LocalStageStreams para serem publicados pelo SDK:

DeviceDiscovery deviceDiscovery = new DeviceDiscovery(context);

List<Device> devices = deviceDiscovery.listlLocalDevices();
List<LocalStageStream> publishStreams = new ArraylList<LocalStageStream>();

Device frontCamera = null;
Device microphone = null;

// Create streams using the front camera, first microphone
for (Device device : devices) {
Device.Descriptor descriptor = device.getDescriptor();
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if (!frontCamera && descriptor.type == Device.Descriptor.DeviceType.Camera &&
descriptor.position = Device.Descriptor.Position.FRONT) {
front Camera = device;

}
if (!microphone && descriptor.type == Device.Descriptor.DeviceType.Microphone) {
microphone = device;
}
}

ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelocalStageStream(frontCamera);
AudiolocalStageStream microphoneStream = new AudiolocalStageStream(microphoneDevice);

publishStreams.add(cameraStream);
publishStreams.add(microphoneStream);

// Provide the streams in Stage.Strategy

@Override

@NonNull List<LocalStageStream> stageStreamsToPublishForParticipant(@NonNull Stage
stage, @NonNull ParticipantInfo participantInfo) {
return publishStreams;

}

Exibicdo e remocgao de participantes

Apobs a conclusdo da inscrigao, vocé recebera uma matriz de objetos StageStream por meio da
funcdo onStreamsAdded do renderizador. E possivel recuperar a visualizacdo prévia de uma
ImageStageStream:

ImagePreviewView preview = ((ImageStageStream)stream).getPreview();

// Add the view to your view hierarchy

LinearLayout previewHolder = findViewById(R.id.previewHolder);

preview.setlLayoutParams(new LinearlLayout.LayoutParams(
LinearLayout.LayoutParams.MATCH_PARENT,
LinearLayout.LayoutParams.MATCH_PARENT));

previewHolder.addView(preview);

E possivel recuperar as estatisticas de nivel de audio de uma AudioStageStream:

((AudioStageStream)stream).setStatsCallback((peak, rms) -> {
// handle statistics

1});

Publicagéo e inscri¢cao 122



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

Quando um participante interrompe as publica¢gdes ou cancela a inscrigéo, a fungéo
onStreamsRemoved é chamada com as transmissdes que foram removidas. As aplicagcoes de host
devem usar isso como um sinal para remover a transmissao de video do participante da hierarquia
de visualizagio.

onStreamsRemoved é invocada para todos os cenarios em que uma transmissao pode ser
removida, incluindo:

» Um participante remoto que interrompe as publicagoes.

« Um dispositivo local que cancela a inscri¢gao ou altera a inscricdo de AUDIO_VIDEO para
AUDIO_ONLY.

* Um participante remoto que sai do palco.

« Um participante local que sai do palco.

Como onStreamsRemoved é invocada para todos os cenarios, nenhuma légica de negdécios
personalizada € necessaria para remover participantes da IU durante operacdes de saida remotas
ou locais.

Ativacao ou desativacao do audio para transmissdes de midia

Os objetos LocalStageStream tém uma fungdo setMuted que controla se a transmissao é
silenciada. Essa funcido pode ser chamada na transmissao antes ou depois de ser retornada da
funcao de estratégia streamsToPublishForParticipant.

Importante: se uma nova instancia de objeto LocalStageStream for retornada por
streamsToPublishForParticipant apdés uma chamada para refreshStrategy, o estado
mudo do novo objeto de transmisséo sera aplicado ao palco. Tenha cuidado ao criar novas
instancias LocalStageStream para garantir que o estado mudo esperado seja mantido.

Monitoramento do estado mudo da midia do participante remoto

Quando um participante altera o estado mudo de sua transmissao de video ou audio, a fungao
onStreamMutedChanged do renderizador é invocada com uma lista de transmissdes que foram
alteradas. Use o método getMuted na StageStream para atualizar a IlU adequadamente.

@Override

void onStreamsMutedChanged(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo, @NonNull List<StageStream> streams) {

for (StageStream stream : streams) {
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boolean muted = stream.getMuted();
// handle UI changes

}

}

Obtencao de estatisticas WebRTC

Para obter as estatisticas WebRTC mais recentes para uma transmissao de publicagdo ou uma
transmissao de inscricado, use requestRTCStats em StageStream. Quando uma coleta for
concluida, vocé recebera as estatisticas por meio do StageStream.Listener, que pode ser
definido em StageStream.

stream.requestRTCStats();

@Override
void onRTCStats(Map<String, Map<String, String>> statsMap) {
for (Map.Entry<String, Map<String, string>> stat : statsMap.entrySet()) {
for(Map.Entry<String, String> member : stat.getValue().entrySet()) {
Log.i(TAG, stat.getKey() + “ has member “ + member.getKey() + “ with value ” +
member.getValue());
}
}
}

Obtencao de atributos do participante

Se vocé especificar atributos na solicitagdo de endpoint CreateParticipantToken, podera
visualizar os atributos nas propriedades ParticipantInfo:

@Override
void onParticipantJoined(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo) {
for (Map.Entry<String, String> entry : participantInfo.userInfo.entrySet()) {
Log.i(TAG, “attribute: “ + entry.getKey() + “ = “ + entry.getValue());
}
}

Continuacao da sessao em segundo plano

Quando a aplicagao entra em segundo plano, vocé pode desejar interromper as publicagées ou se
inscrever somente para ouvir o audio de outros participantes remotos. Para fazer isso, atualize a
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implementagao de sua Strategy para interromper as publicagoes e se inscreva como AUDIO_ONLY
(ou NONE, se aplicavel).

// Local variables before going into the background
boolean shouldPublish = true;
Stage.SubscribeType subscribeType = Stage.SubscribeType.AUDIO_VIDEO;

// Stage.Strategy implementation

@Override

boolean shouldPublishFromParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull ParticipantInfo
participantInfo) {
return shouldPublish;

}

@Override

Stage.SubscribeType shouldSubscribeToParticipant(@NonNull Stage stage, @NonNull
ParticipantInfo participantInfo) {
return subscribeType;

}

// In our Activity, modify desired publish/subscribe when we go to background, then
call refreshStrategy to update the stage

@Override

void onStop() {
super.onStop();

shouldPublish = false;

subscribeTpye = Stage.SubscribeType.AUDIO_ONLY;
stage.refreshStrategy();

}

Habilitacao ou desabilitacdo da codificacdo em camadas com a transmissao
simultadnea

Ao publicar um stream de midia, o SDK transmite streams de video de alta e de baixa qualidade,
para que os participantes remotos possam se inscrever no streaming, mesmo que tenham largura de
banda de downlink limitada. Por padrao, a codificacdo em camadas com a transmissao simultanea
esta ativada. E possivel desativa-la ao usar a classe StageVideoConfiguration.Simulcast:

// Disable Simulcast
StageVideoConfiguration config = new StageVideoConfiguration();
config.simulcast.setEnabled(false);
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ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelocalStageStream(frontCamera, config);

// Other Stage implementation code

Limitagdes de configuracio de video

O SDK nao oferece suporte para impor o modo retrato ou paisagem usando
StageVideoConfiguration.setSize(BroadcastConfiguration.Vec2 size). Na
orientagao retrato, a dimensao menor € usada como largura, enquanto que, na orientagao paisagem,
essa dimensdo é usada como altura. Isso significa que as seguintes duas chamadas para setSize
tém o mesmo efeito na configuragéo de video:

StageVideo Configuration config = new StageVideo Configuration();

config.setSize(BroadcastConfiguration.Vec2(720f, 1280f);
config.setSize(BroadcastConfiguration.Vec2(1280f, 720f);

Tratamento de problemas de rede

Quando a conexao de rede do dispositivo local é perdida, o SDK tenta se reconectar internamente
sem nenhuma agao do usuario. Em alguns casos, o SDK nao obtém éxito e a agao do usuario é
necessaria. Existem dois erros principais relacionados a perda da conexao de rede:

» Cddigo de erro 1400, mensagem: “PeerConnection foi perdido devido a um erro de rede
desconhecido”

» Cddigo de erro 1300 com a mensagem: “Tentativas de repeticdo esgotadas”.

Se o primeiro erro for recebido, mas o segundo néo, o SDK ainda estara conectado ao palco

e tentara restabelecer as conexdes automaticamente. Como protecao, vocé pode chamar
refreshStrategy sem nenhuma alteragdo nos valores de retorno do método de estratégia para
acionar uma tentativa de reconex&o manual.

Se o segundo erro for recebido, as tentativas de reconexao do SDK falharam e o dispositivo local
nao esta mais conectado ao palco. Nesse caso, tente entrar novamente no palco ao chamar join
depois que sua conexao de rede for restabelecida.

Em geral, encontrar erros apds entrar em um palco com éxito indica que o SDK nao conseguiu
restabelecer uma conexdo. Crie um novo objeto Stage e tente entrar quando as condi¢des da rede
melhorarem.
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Uso de microfones Bluetooth

Para publicar usando microfones Bluetooth, vocé deve iniciar uma conexao por Bluetooth SCO:

Bluetooth.startBluetoothSco(context);
// Now bluetooth microphones can be used

// Must also stop bluetooth SCO
Bluetooth.stopBluetoothSco(context);

Problemas conhecidos e solucoes

* Quando um dispositivo Android entra e sai do modo de suspensao, € possivel que a visualizagao
prévia figue em um estado de congelamento.

Solucéo alternativa: crie e use um novo Stage.

* Quando um participante entra com um token que esta sendo usado por outro participante, a
primeira conexao € desconectada sem um erro especifico.

Solugao alternativa: nenhuma.

» Ha um problema raro em que o publicador esta publicando, mas o estado de publicacdo que os
inscritos recebem € inactive.

Solugéo alternativa: tente sair e, em seguida, entrar novamente na sessao. Se o problema
persistir, crie um novo token para o publicador.

« Um problema raro de distor¢ao de audio pode ocorrer intermitentemente durante uma sessao de
palco, geralmente em chamadas com maior duragéo.

Solugao alternativa: o participante com audio distorcido pode sair e entrar novamente na sessao
ou cancelar a publicacao e republicar o audio para corrigir o problema.

* N&o ha suporte para microfones externos ao publicar em um palco.

Solugéo alternativa: ndo use um microfone externo conectado por meio de USB para realizar
publicagcdes em um palco.

* Nao ha suporte para publicagdo em um palco com compartilhamento de tela usando
createSystemCaptureSources.

Solugdo alternativa: gerencie a captura do sistema manualmente usando fontes de entrada de
imagem e fontes de entrada de audio personalizadas.
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Quando uma ImagePreviewView é removida de uma visualizag&o principal (por exemplo,
removeView( ) é chamada na visualizagao principal), a ImagePreviewView € liberada
imediatamente. A ImagePreviewView ndo apresenta nenhum quadro quando € adicionada a
outra visualizagao principal.

Solugao alternativa: solicite outra visualizagao prévia usando getPreview.

Ao entrar em um palco com um Samsung Galaxy S22/+ que tem o Android 12, vocé pode
encontrar um erro 1401 e o dispositivo local pode falhar ao entrar no palco ou entrar, mas nao tera
o audio.

Solugéo alternativa: atualize para o Android 13.

Ao entrar em um palco com um Nokia X20 que tem o Android 13, a camera pode falhar ao abrir e
uma excecao ser aberta.

Solugao alternativa: nenhuma.

Dispositivos com o chipset MediaTek Helio podem nao renderizar adequadamente o video de
participantes remotos.

Solugéo alternativa: nenhuma.

Em alguns dispositivos, o sistema operacional do dispositivo pode escolher um microfone diferente
daquele selecionado por meio do SDK. Isso ocorre porque o SDK de Transmissao do Amazon IVS
nao pode controlar como a rota de audio VOICE_COMMUNICATION é definida, pois ela varia de
acordo com diferentes fabricantes de dispositivos.

Solugéo alternativa: nenhuma.

Alguns codificadores de video Android ndo podem ser configurados com um tamanho de video
menor que 176x176. Configurar um tamanho menor causa um erro € impede a transmissao.

Solugéo alternativa: ndo configure o tamanho do video para ser menor que 176x176.

Como tratar erros

Erros fatais x Erros nao fatais

O objeto de erro tem um campo booleano “is fatal” de BroadcastException.

Em geral, erros fatais estao relacionados a conexao com o servidor do Stages (ou uma conexao
nao pode ser estabelecida ou foi perdida e ndo pode ser recuperada). O aplicativo deve recriar o
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estagios e se associar novamente, possivelmente com um novo token ou quando a conectividade do
dispositivo se recuperar.

Erros nao fatais geralmente estéo relacionados ao estado de publicagao/assinatura e séo tratados
pelo SDK, que repete a operagao de publicagao/assinatura.

Vocé pode verificar essa propriedade:

try {
stage.join(...)
} catch (e: BroadcastException) {
If (e.isFatal) {
// the error is fatal

Erros de entrada
Token malformado
Isso acontece quando o token de estagio estda malformado.

O SDK gera uma excegao Java de uma chamada para stage. join, com o cédigo de erro = 1000 e
fatal = true.

Acao: crie um token valido e tente entrar novamente.
Token expirado
Isso acontece quando o token de estagio expirou.

O SDK gera uma excegao Java de uma chamada para stage. join, com o cédigo de erro = 1001 e
fatal = true.

Acao: crie um novo token e tente entrar novamente.
Token invalido ou revogado

Isso acontece quando o token do estagio ndo esta malformado, mas é rejeitado pelo servidor do
Stages. Isso é relatado de forma assincrona por meio do renderizador de estagio fornecido pela
aplicacgao.

O SDK chama onConnectionStateChanged com uma excegao, com o codigo de erro = 1026 e
fatal = true.
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Acéo: crie um token valido e tente entrar novamente.
Erros de rede para entrada inicial

Isso acontece quando o SDK nao consegue entrar em contato com o servidor do Stages para
estabelecer uma conexao. Isso é relatado de forma assincrona por meio do renderizador de estagio
fornecido pela aplicagao.

O SDK chama onConnectionStateChanged com uma excegao, com o codigo de erro = 1300 e
fatal = true.

Acao: aguarde até que a conectividade do dispositivo se recupere e tente entrar novamente.
Erros de rede quando ja ingressado

Se a conexao de rede do dispositivo cair, 0 SDK podera perder sua conexao com os servidores de
Estagios. Isso é relatado de forma assincrona por meio do renderizador de estagio fornecido pela
aplicacgao.

O SDK chama onConnectionStateChanged com uma excegao, com o codigo de erro = 1300 e
fatal = true.

Acéo: aguarde até que a conectividade do dispositivo se recupere e tente entrar novamente.
Erros de publicagao/assinatura

Inicial

Ha varios erros:

» MultihostSessionOfferCreationFailPublish (1020)

* MultihostSessionOfferCreationFailSubscribe (1021)
* MultihostSessionNolceCandidates (1022)

* MultihostSessionStageAtCapacity (1024)

+ SignallingSessionCannotRead (1201)

+ SignallingSessionCannotSend (1202)

+ SignallingSessionBadResponse (1203)

Estes sao relatados de forma assincrona por meio do renderizador de estagio fornecido pela
aplicagao.
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O SDK repete a operacao por um numero limitado de vezes. as novas tentativas, o estado de
publicacdo/assinatura € ATTEMPTING_PUBLISH/ATTEMPTING_SUBSCRIBE. Se as tentativas de
repeticao forem bem-sucedidas, o estado mudara para PUBLISHED / SUBSCRIBED.

O SDK chama onExrror com o cddigo de erro relevante e fatal = false.

Acédo: nenhuma agao é necessaria, pois 0 SDK tenta novamente de forma automatica.
Opcionalmente, a aplicagdo pode atualizar a estratégia para for¢car mais tentativas.

Ja estabelecido, em seguida reprovar

Uma publicacao ou assinatura pode falhar depois de ser estabelecida, provavelmente devido a um
erro de rede. O cddigo de erro para “conexao de peer perdida devido a um erro de rede” é 1400.

Isso é relatado de forma assincrona por meio do renderizador de estagio fornecido pela aplicagao.

O SDK tenta novamente a operagao de publicagao/assinatura. as novas tentativas, o estado de
publicacdo/assinatura € ATTEMPTING_PUBLISH/ATTEMPTING_SUBSCRIBE. Se as tentativas de
repeticdo forem bem-sucedidas, o estado mudara para PUBLISHED / SUBSCRIBED.

O SDK chama onError com o cddigo de erro = 1400 e fatal = false.

Acao: nenhuma acao é necessaria, pois o0 SDK tenta novamente de forma automatica.
Opcionalmente, a aplicagao pode atualizar a estratégia para for¢car mais tentativas. Se houver perda
total de conectividade, é provavel que a conexdao com o Stages também falhe.

SDK de Transmissao do IVS: Guia do iOS (streaming em tempo
real)

O SDK de transmissao do streaming em tempo real do IVS para iOS possibilita que os participantes
enviem e recebam videos no iOS.

O médulo AmazonIVSBroadcast implementa a interface descrita neste documento. Ha suporte
para as seguintes operagoes:

» Entrar em um palco

Publicar midia para outros participantes do palco
* Inscrever-se na midia de outros participantes do palco

» Gerenciar e monitorar videos e audios publicados no palco

Guia para iOS 131



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

» Obter estatisticas WebRTC para cada conexao de pares

» Todas as operagdes do SDK de transmissao do streaming de baixa laténcia do IVS para iOS

Versao mais recente do SDK de transmissao para iOS: 1.14.1 (notas de lancamento)

Documentacao de referéncia: Para obter informacgdes sobre os métodos mais importantes
disponiveis no SDK de transmissao do Amazon IVS para iOS, consulte a documentacgao de
referéncia em https://aws.github.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.14.1/ios/.

Cddigo de exemplo: consulte o repositério de amostras do iOS em GitHub: https://github.com/aws-
samples/ amazon-ivs-broadcast-ios -sample.

Requisitos da plataforma: iOS 14 ou versdes posteriores.
Conceitos basicos

Instalar a biblioteca

Recomendamos que vocé integre o SDK de transmissao via CocoaPods. (Se preferir, vocé pode
adicionar manualmente a estrutura do framework a seu projeto.)

Recomendado: integrar o Broadcast SDK () CocoaPods

A funcionalidade em tempo real é publicada como uma subespecificacdo do SDK de transmissao do
streaming de baixa laténcia para iOS. Isso ocorre para que os clientes possam optar por inclui-la ou
exclui-la com base em suas necessidades de recursos. Inclui-la aumenta o tamanho do pacote.

Os langamentos sao publicados CocoaPods sob 0 nomeAmazonIVSBroadcast. Adicione esta
dependéncia ao seu Podfile:

pod 'AmazonIVSBroadcast/Stages'

A execucgao do pod install e do SDK estara disponivel em seu . xcworkspace.

Importante: o SDK de transmissao do streaming em tempo real do IVS (ou seja, com a
subespecificacdo de palco) inclui todos os recursos do SDK de transmissao do streaming de baixa
laténcia do IVS. Nao é possivel integrar os dois SDKs no mesmo projeto. Se vocé adicionar a
subespecificacdo de estagio via CocoaPods ao seu projeto, certifique-se de remover todas as outras
linhas contidas no Podfile. AmazonIVSBroadcast Por exemplo, certifique-se de nao ter essas duas
linhas em seu Podfile:
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pod 'AmazonIVSBroadcast'
pod 'AmazonIVSBroadcast/Stages'

Abordagem alternativa: instalar o framework manualmente

1. Baixe a versdo mais recente em https://broadcast.live-video.net/1.14.1/Amazonl|VSBroadcast-

Stages.xcframework.zip.

2. Extraia o conteudo do arquivo. AmazonIVSBroadcast.xcframework contém o SDK para
dispositivo e para o simulador.

3. Incorporado o AmazonIVSBroadcast.xcframework arrastando-o para a segcdo Frameworks,
Libraries, and Embedded Content (Frameworks, bibliotecas e conteudo incorporado) da guia
General (Geral) para o destino de sua aplicagao.

0 General Signing & Capabilities Resource Tags Info Build Settings Build Phases Build Rules

slisklEsy v Frameworks, Libraries, and Embedded Content
& BasicBroadcast
Name Embed

TARGETS
Amazon|VSBroadcast-iOS.xcframework Embed & Sign £

@ BasicBroadcast

@ ScreenCapture.appex Embed Without Signing $
@ ScreenCapture

+

Solicitar permissdes

Sua aplicagao devera solicitar permissao para acessar a camera e o microfone do usuario. (Isso nao
€ especifico do Amazon IVS; é necessario para qualquer aplicagéo que precise acessar cameras e
microfones.)

Aqui, verificamos se o usuario ja concedeu permissdes; caso contrario, nos as solicitamos:

switch AVCaptureDevice.authorizationStatus(for: .video) {
case .authorized: // permission already granted.
case .notDetermined:
AVCaptureDevice.requestAccess(for: .video) { granted in
// permission granted based on granted bool.
}
case .denied, .restricted: // permission denied.
@unknown default: // permissions unknown.

}
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E necessario fazer isso para os tipos de midia . video e .audio, se vocé quiser acesso a cameras
e microfones, respectivamente.

Também é necessario adicionar entradas para NSCameraUsageDescriptione
NSMicrophoneUsageDescription no Info.plist. Caso contrario, sua aplicagao falhara ao
tentar solicitar permissoes.

Desativar o temporizador de ociosidade da aplicacao

Isso € opcional, porém é recomendado. Isso impede que seu dispositivo entre em modo de
suspensao enquanto usa o SDK de transmissao, o que interromperia a transmissao.

override func viewDidAppear(_ animated: Bool) {
super.viewDidAppear(animated)
UIApplication.shared.isIdleTimerDisabled = true

}

override func viewDidDisappear(_ animated: Bool) {
super.viewDidDisappear(animated)
UIApplication.shared.isIdleTimerDisabled = false

Publicacao e inscricao
Conceitos

Existem trés conceitos principais que fundamentam a funcionalidade em tempo real: palco, estratégia

e renderizador. O objetivo do projeto € minimizar a quantidade de légica do lado do cliente que é
necessaria para desenvolver um produto funcional.

Estagio

A classe IVSStage corresponde ao principal ponto de interagéo entre a aplicagao de host e o SDK.
A classe representa o proprio palco e € usada para entrar e sair do palco. Criar ou entrar em um
palco requer uma string de token valida e ndo expirada do ambiente de gerenciamento (representada
como token). Entrar e sair de um palco é simples.

let stage = try IVSStage(token: token, strategy: self)

try stage.join()
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stage.leave()

Na classe IVSStage, também é possivel anexar IVSStageRenderer e IVSErrorDelegate:

let stage = try IVSStage(token: token, strategy: self)
stage.errorDelegate = self
stage.addRenderer(self) // multiple renderers can be added

Strategy

O protocolo IVSStageStrategy fornece uma maneira para a aplicagao de

host comunicar o estado desejado do palco ao SDK. Trés fungdes precisam ser
implementadas: shouldSubscribeToParticipant, shouldPublishParticipante
streamsToPublishForParticipant. Todas serdo discutidas abaixo.

Como se inscrever como participante

func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType

Quando um participante remoto entra em um palco, o SDK consulta a aplicagéo de host sobre

o estado de inscricdo desejado para esse participante. As opgdes sdo .none, .audioOnly e
.audioVideo. Ao retornar um valor para essa fungéo, a aplicagdo de host ndo precisa se preocupar
com o estado de publicagao, o estado atual da inscricdo ou o estado da conexao do palco. Se
.audioVideo for retornado, o SDK aguardara até que o participante remoto esteja publicando antes
de inscrever e atualizara a aplicagao de host por meio do renderizador durante todo o processo.

Veja a seguir uma amostra de implementacgao:

func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType {
return .audioVideo

Esta é a implementacdo completa desta fungao para uma aplicagdo de host que sempre deseja que
todos os participantes se vejam, por exemplo, uma aplicagdo de bate-papo por video.

Implementag¢des mais avancadas também sao possiveis. Use a propriedade attributes em
IVSParticipantInfo para se inscrever, de forma seletiva, como participante com base nos
recursos fornecidos pelo servidor:
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func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType {
switch participant.attributes["role"] {
case "moderator": return .none
case "guest": return .audioVideo
default: return .none

}

Isso pode ser usado para criar um palco no qual os moderadores podem monitorar todos os
convidados sem serem vistos ou ouvidos. A aplicagao de host pode usar uma légica de negdcios
adicional para permitir que os moderadores se vejam, mas permanegam invisiveis para os
convidados.

Publicacao

func stage(_ stage: IVSStage, shouldPublishParticipant participant: IVSParticipantInfo)
-> Bool

Uma vez conectado ao palco, o SDK consulta a aplicacdo de host para visualizar se um determinado
participante deve realizar uma publicacdo. Isso é invocado somente para participantes locais que tém
permissao para realizar publicagdes com base no token fornecido.

Veja a seguir uma amostra de implementagao:

func stage(_ stage: IVSStage, shouldPublishParticipant participant: IVSParticipantInfo)
-> Bool {
return true

Isso é para uma aplicagédo de bate-papo por video padréo na qual os usuarios sempre desejam
realizar publicagdes. Eles podem ativar e desativar o audio e o video para serem ocultados ou vistos/
ouvidos instantaneamente. (Também & possivel usar publicar/cancelar a publicagdo, mas isso &
muito mais lento. Ativar/Desativar o audio € preferivel para casos de uso em que € desejavel alterar
a visibilidade com frequéncia.)

Como escolher streams para realizar publicagdes

func stage(_ stage: IVSStage, streamsToPublishForParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> [IVSLocalStageStream]
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Ao realizar publicagdes, isso é usado para determinar quais streams de audio e de video devem ser
publicados. Isso sera abordado com mais detalhes posteriormente em Publish a Media Stream.

Como atualizar a estratégia

A estratégia pretende ser dindmica, ou seja, os valores retornados de qualquer uma das fungdes
acima podem ser alterados a qualquer momento. Por exemplo, se a aplicagdo de host nédo
desejar realizar publicagdes até que o usuario final toque em um botéo, vocé podera retornar
uma variavel de shouldPublishParticipant (algo como hasUserTappedPublishButton).
Quando essa variavel for alterada com base em uma interagcao do usuario final, chame
stage.refreshStrategy() para sinalizar ao SDK que ele deve consultar a estratégia para
obter os valores mais recentes, aplicando somente o que sofreu alteragdes. Se o SDK observar
que o valor shouldPublishParticipant foi alterado, ele iniciara o processo de publicagao.
Se as consultas do SDK e todas as fungdes retornarem o mesmo valor anterior, a chamada
refreshStrategy ndo fara nenhuma modificagao no palco.

Se o valor de retorno de shouldSubscribeToParticipant for alterado de .audioVideo para
.audioOnly, a transmissao de video sera removida para todos os participantes com os valores
retornados alterados, caso uma transmissao de video tenha existido anteriormente.

Geralmente, o palco usa a estratégia para aplicar com mais eficiéncia a diferenga entre as
estratégias anteriores e atuais, sem que a aplicagao de host precise se preocupar com todo o
estado necessario para realizar o gerenciamento adequado. Por causa disso, pense na chamada
stage.refreshStrategy() como uma operagao barata, porque ela ndo faz nada a menos que a
estratégia seja alterada.

Renderizador

O protocolo IVSStageRenderer comunica o estado do palco a aplicagao de host. Geralmente, as
atualiza¢des na interface do usuario da aplicacao de host podem ser baseadas inteiramente nos
eventos fornecidos pelo renderizador. O renderizador fornece as seguintes fungdes:

func stage(_ stage: IVSStage, participantDidJoin participant: IVSParticipantInfo)
func stage(_ stage: IVSStage, participantDidlLeave participant: IVSParticipantInfo)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChange publishState:
IVSParticipantPublishState)

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChange
subscribeState: IVSParticipantSubscribeState)
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func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didAdd streams:
[IVSStageStream])

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didRemove streams:
[IVSStageStream])

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChangeMutedStreams
streams: [IVSStageStream])

func stage(_ stage: IVSStage, didChange connectionState: IVSStageConnectionState,
withError error: Error?)

N&o € esperado que as informagdes fornecidas pelo renderizador impactem

os valores de retorno da estratégia. Por exemplo, ndo se espera que o valor

de retorno de shouldSubscribeToParticipant seja alterado quando
participant:didChangePublishState for chamado. Se a aplicagdo de host desejar inscrever
um determinado participante, ele devera retornar o tipo de inscricdo desejado, independentemente
do estado de publicagao desse participante. O SDK é responsavel por garantir que o estado
desejado da estratégia seja acionado no momento correto com base no estado do palco.

Observe que somente a publicagao de participantes aciona participantDidJoin e, sempre que
um participante interrompe as publicagdes ou sai da sessao de palco, participantDidLeave é
acionado.

Publicacdo de uma transmissao de midia

Dispositivos locais, como microfones e cameras integrados, sdo descobertos por meio de
IVSDeviceDiscovery. Veja a seguir um exemplo de como selecionar a camera frontal e
o microfone padrao e, em seguida, retorna-los como IVSLocalStageStreams para serem
publicados pelo SDK:

let devices = IVSDeviceDiscovery.listlLocalDevices()

// Find the camera virtual device, choose the front source, and create a stream
let camera = devices.compactMap({ $0 as? IVSCamera }).first!

let frontSource = camera.listAvailableInputSources().first(where: { $0.position
.front })!

camera.setPreferredInputSource(frontSource)

let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera)
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// Find the microphone virtual device, enable echo cancellation, and create a stream
let microphone = devices.compactMap({ $@ as? IVSMicrophone }).first!
microphone.isEchoCancellationEnabled = true

let microphoneStream = IVSLocalStageStream(device: microphone)

// This is a function on IVSStageStrategy
func stage(_ stage: IVSStage, streamsToPublishForParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> [IVSLocalStageStream] {
return [cameraStream, microphoneStream]

Exibicao e remocao de participantes

Apods a conclusdo da inscrigdo, vocé recebera uma matriz de objetos IVSStageStream por meio
da fungao didAddStreams do renderizador. Para visualizar previamente ou receber estatisticas
de nivel de audio sobre este participante, é possivel acessar o objeto IVSDevice subjacente da
transmissao:

if let imageDevice = stream.device as? IVSImageDevice {
let preview = imageDevice.previewView()
/* attach this UIView subclass to your view */
} else if let audioDevice = stream.device as? IVSAudioDevice {
audioDevice.setStatsCallback( { stats in
/* process stats.peak and stats.rms */

)

Quando um participante interrompe as publica¢gdes ou cancela a inscrigéo, a fungéo
didRemoveStreams é chamada com as transmissdes que foram removidas. As aplicagcoes de host
devem usar isso como um sinal para remover a transmissao de video do participante da hierarquia
de visualizagio.

didRemoveStreams é invocada para todos os cenarios em que uma transmissao pode ser
removida, incluindo:

« Um participante remoto que interrompe as publicagdes.

« Um dispositivo local que cancela a inscri¢ao ou altera a inscricdo de .audioVideo para
.audioOnly.

« Um participante remoto que sai do palco.

» Um participante local que sai do palco.
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Como didRemoveStreams é invocada para todos os cenarios, nenhuma légica de negdécios
personalizada € necessaria para remover participantes da IU durante operacdes de saida remotas
ou locais.

Ativacao ou desativacao do audio para transmissdes de midia

Os objetos IVSLocalStageStream tém uma fungado setMuted que controla se a transmissao
€ silenciada. Essa funcao pode ser chamada na transmissao antes ou depois de ser retornada da
funcao de estratégia streamsToPublishForParticipant.

Importante: se uma nova instancia de objeto IVSLocalStageStream for retornada por
streamsToPublishForParticipant apdés uma chamada para refreshStrategy, o estado
mudo do novo objeto de transmisséo sera aplicado ao palco. Tenha cuidado ao criar novas
instancias IVSLocalStageStream para garantir que o estado mudo esperado seja mantido.

Monitoramento do estado mudo da midia do participante remoto

Quando um participante altera o estado mudo de sua transmissao de video ou audio, a funcao
didChangeMutedStreams do renderizador € invocada com uma matriz de transmissdes que foram
alteradas. Use a propriedade isMuted na IVSStageStream para atualizar a IU adequadamente:

func stage(_ stage: IVSStage, participant: IVSParticipantInfo, didChangeMutedStreams
streams: [IVSStageStream]) {
streams.forEach { stream in
/* stream.isMuted */

Criacao de uma configuracio de palco

Para personalizar os valores da configuragdo de video de um palco, use
IVSLocalStageStreamVideoConfiguration:

let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration()
try config.setMaxBitrate(900_000)

try config.setMinBitrate(100_000)

try config.setTargetFramerate(30)

try config.setSize(CGSize(width: 360, height: 640))
config.degradationPreference = .balanced
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Obtencao de estatisticas WebRTC

Para obter as estatisticas WebRTC mais recentes para uma transmissao de publicacdo ou uma
transmissao de inscrigao, use requestRTCStats em IVSStageStream. Quando uma coleta for
concluida, vocé recebera as estatisticas por meio do IVSStageStreamDelegate, que pode ser
definido em IVSStageStream. Para coletar estatisticas WebRTC de forma continua, chame esta
fungdo em um Timer.

func stream(_ stream: IVSStageStream, didGenerateRTCStats stats: [String : [String :

Stringll) {
for stat in stats {

for member in stat.value {
print("stat \(stat.key) has member \(member.key) with value \(member.value)")

Obtencao de atributos do participante

Se vocé especificar atributos na solicitagao de endpoint CreateParticipantToken, podera
visualizar os atributos nas propriedades IVSParticipantInfo:

func stage(_ stage: IVSStage, participantDidJoin participant: IVSParticipantInfo) {
print("ID: \(participant.participantId)")
for attribute in participant.attributes {
print("attribute: \(attribute.key)=\(attribute.value)")

Continuagao da sessido em segundo plano

Quando a aplicagao entra em segundo plano, é possivel continuar no palco enquanto ouve o audio
remoto, embora nao seja possivel continuar enviando a propria imagem e audio. Vocé precisara
atualizar a implementagao de sua IVSStrategy para interromper as publicagdes e se inscrever
como .audioOnly (ou .none, se aplicavel):

func stage(_ stage: IVSStage, shouldPublishParticipant participant: IVSParticipantInfo)
-> Bool {
return false
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func stage(_ stage: IVSStage, shouldSubscribeToParticipant participant:
IVSParticipantInfo) -> IVSStageSubscribeType {
return .audioOnly

Em seguida, realize uma chamada para stage.refreshStrategy().

Habilitacao ou desabilitacdo da codificacdo em camadas com a transmissao
simultanea

Ao publicar um stream de midia, o SDK transmite streams de video de alta e de baixa qualidade,
para que os participantes remotos possam se inscrever no streaming, mesmo que tenham largura de
banda de downlink limitada. Por padrao, a codificacdo em camadas com a transmissao simultanea
esta ativada. E possivel desabilita-la com IVSSimulcastConfiguration:

// Disable Simulcast
let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration()
config.simulcast.enabled = false

let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera, configuration: config)

// Other Stage implementation code

Transmissao do palco para um canal do IVS

Para transmitir um palco, crie uma IVSBroadcastSession separada e, em seguida, siga as
instrugdes usuais para uma transmissao com o SDK, descritas acima. A propriedade device na
IVSStageStream sera um IVSImageDevice ou um IVSAudioDevice, conforme mostrado no
trecho de codigo acima. Eles podem ser conectados ao IVSBroadcastSession.mixer para
transmitir todo o palco em um layout personalizavel.

Vocé também pode compor um palco e transmiti-lo para um canal de baixa laténcia do IVS para
alcangar um publico maior. Consulte Enabling Multiple Hosts on an Amazon IVS Stream no Guia do
usuario do streaming de baixa laténcia do IVS.

Como 0 i0S escolhe a resolucao e a taxa de quadros da camera

A cémera gerenciada pelo SDK de transmissao otimiza sua resolugao e taxa de quadros (frames-
per-secondou FPS) para minimizar a producéo de calor e o consumo de energia. Esta se¢ao explica
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como acontece a selecao da resolugao e da taxa de quadros para ajudar aplicagdes no host a
otimizarem seus casos de uso.

Ao criar um IVSLocalStageStream com um IVSCamera, a cAmera é otimizada para uma
taxa de quadros de IVSLocalStageStreamVideoConfiguration.targetFramerate

e uma resolucdo de IVSLocalStageStreamVideoConfiguration.size. A chamada

de IVSLocalStageStream.setConfiguration atualiza a cAmera com valores mais novos.

Prévia da camera

Se vocé criar uma prévia de um IVSCamera sem anexa-lo a um IVSBroadcastSession
ou IVSStage, o padrao sera uma resolucado de 1080p e uma taxa de quadros de 60 FPS.

Transmissao de um palco

Ao usar um IVSBroadcastSession para transmitir um IVSStage, o SDK tenta otimizar a camera
com uma resolucao e uma taxa de quadros que atendam aos critérios de ambas as sessoes.

Por exemplo, se a configuragao de transmissao estiver definida para ter uma taxa de quadros de

15 FPS e uma resolug¢ao de 1080p, enquanto o palco tiver uma taxa de quadros de 30 FPS e uma
resolucao de 720p, o SDK selecionara uma configuragdao de cdmera com uma taxa de quadros de 30
FPS e uma resolucédo de 1080p. O IVSBroadcastSession eliminara todos os outros quadros da
camera e o IVSStage ajustara a escala da imagem de 1080p para 720p.

Se uma aplicagéo do host planeja usar ambos IVSBroadcastSession e IVSStage em conjunto
com uma camera, recomendamos que as propriedades targetFramerate e size das respectivas
configuragdes correspondam. Uma incompatibilidade pode fazer com que a camera se reconfigure
durante a captura de video, o0 que causara um breve atraso na entrega da amostra de video.

Se a presenca de valores idénticos ndo corresponder ao caso de uso da aplicagao do host, criar
primeiro a camera de maior qualidade evitara que a camera se reconfigure quando a sessao de
qualidade inferior for adicionada. Por exemplo, se vocé transmitir em 1080p e 30 FPS e depois entrar
em um palco definido para 720p e 30 FPS, a camera nao se reconfigurara e o video continuara sem
interrupgoes. Isso ocorre porque 720p € menor ou igual a 1080p e 30 FPS € menor ou igual a 30
FPS.

Taxas de quadros, resolucoes e taxas de proporgdes arbitrarias

A maioria dos hardwares de camera € capaz de corresponder exatamente aos formatos comuns,
como 720p a 30 FPS ou 1080p a 60 FPS. Contudo, ndo € possivel corresponder exatamente a todos
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os formatos. O SDK de transmissao escolhe a configuragao da camera com base nas seguintes
regras (em ordem de prioridade):

1. A largura e a altura da resolugédo sao maiores ou iguais a resolugao desejada, mas dentro dessa
restricdo, a largura e a altura sdo as menores possiveis.

2. A taxa de quadros é maior ou igual a taxa de quadros desejada, mas dentro dessa restricéo, a
taxa de quadros é a mais baixa possivel.

3. A taxa de proporcéao corresponde a propor¢ao desejada.

4. Se houver varios formatos correspondentes, o formato com o maior campo de visao sera usado.

Veja dois exemplos a seguir:

» A aplicacao do host esta tentando transmitir em 4K a 120 FPS. A camera selecionada € compativel
somente com 4K a 60 FPS ou 1080p a 120 FPS. O formato selecionado sera 4k a 60 FPS, porque
a regra de resolucao tem prioridade superior em relagao a regra de taxa de quadros.

* Uma resolugéo irregular é solicitada, 1910x1070. A camera usara 1920x1080. Cuidado: escolher
uma resolucao como 1921x1080 fara com que a camera aumente para a proxima resolugao
disponivel (como 2592x1944), o que acarretara em penalidade na largura de banda da CPU e da
memoaoria.

E quanto ao Android?

O Android n&o ajusta sua resolugdo ou taxa de quadros em tempo real, como o iOS, portanto, isso
nao afeta o SDK de Transmissao do Android.

Problemas conhecidos e solucoes

» A alteragao de rotas de audio Bluetooth pode ser imprevisivel. Se vocé conectar um novo
dispositivo no meio da sesséao, o0 iOS podera ou nao alterar automaticamente a rota de entrada.
Além disso, ndo € possivel escolher entre varios fones de ouvido Bluetooth conectados ao mesmo
tempo. Isso acontece tanto na transmissao regular quanto nas sessoes de palco.

Solugéo alternativa: se vocé planeja usar um fone de ouvido Bluetooth, conecte-o antes de iniciar a
transmissao ou o palco e deixe-o conectado durante toda a sesséo.

* Os participantes que usam um iPhone 14, iPhone 14 Plus, iPhone 14 Pro ou iPhone 14 Pro Max
podem causar um problema de eco de audio para os outros participantes.
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Solugéo alternativa: os participantes que usam os dispositivos afetados podem usar fones de
ouvido para evitar o problema de eco para outros participantes.

* Quando um participante entra com um token que esta sendo usado por outro participante, a
primeira conexao é desconectada sem um erro especifico.

Solugao alternativa: nenhuma.

* Ha um problema raro em que o publicador esta publicando, mas o estado de publicagdo que os
inscritos recebem € inactive.

Solugao alternativa: tente sair e, em seguida, entrar novamente na sessao. Se o problema
persistir, crie um novo token para o publicador.

« Quando um participante esta publicando ou se inscrevendo, é possivel receber um erro com o
codigo 1400 que indica desconexao devido a um problema de rede, mesmo quando a rede esta
estavel.

Solugéo alternativa: tente publicar ou se inscrever novamente.

* Um problema raro de distor¢ao de audio pode ocorrer intermitentemente durante uma sessao de
palco, geralmente em chamadas com maior duragao.

Solugao alternativa: o participante com audio distorcido pode sair e entrar novamente na sessao
ou cancelar a publicagao e republicar o audio para corrigir o problema.

Como tratar erros

Erros fatais x Erros nao fatais

O objeto de erro tem um booleano “is fatal”. E uma entrada do dicionario em
IVSBroadcastErrorIsFatalKey que contém um booleano.

Em geral, erros fatais estao relacionados a conexao com o servidor do Stages (ou uma conexao

nao pode ser estabelecida ou foi perdida e ndo pode ser recuperada). O aplicativo deve recriar o
estagios e se associar novamente, possivelmente com um novo token ou quando a conectividade do
dispositivo se recuperar.

Erros nao fatais geralmente estéo relacionados ao estado de publicagao/assinatura e séo tratados
pelo SDK, que repete a operagao de publicagao/assinatura.

Vocé pode verificar essa propriedade:
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let nsError = error as NSError
if nsError.userInfo[IVSBroadcastErrorIsFatalKey] as? Bool == true {
// the error is fatal

}

Erros de entrada

Token malformado

Isso acontece quando o token de estagio esta malformado.

O SDK gera uma excecao Swift com cédigo de erro = 1000 e IVS BroadcastErrorlsFatalKey = YES.
Acao: crie um token valido e tente entrar novamente.

Token expirado

Isso acontece quando o token de estagio expirou.

O SDK gera uma excegao Swift com cddigo de erro = 1001 e BroadcastErrorisFatalKey IVS = YES.
Acao: crie um novo token e tente entrar novamente.

Token invalido ou revogado

Isso acontece quando o token do estagio ndo esta malformado, mas é rejeitado pelo servidor do
Stages. Isso é relatado de forma assincrona por meio do renderizador de estagio fornecido pela
aplicagao.

O SDK chama stage(didChange connectionState, withError error) com cédigo de erro
= 1026 e IVS BroadcastErrorlsFatalKey = YES.

Acéo: crie um token valido e tente entrar novamente.
Erros de rede para entrada inicial

Isso acontece quando o SDK nao consegue entrar em contato com o servidor do Stages para
estabelecer uma conexao. Isso é relatado de forma assincrona por meio do renderizador de estagio
fornecido pela aplicagao.

O SDK chama stage(didChange connectionState, withError error) com cédigo de erro
= 1300 e IVS BroadcastErrorlsFatalKey = YES.
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Acao: aguarde até que a conectividade do dispositivo se recupere e tente entrar novamente.
Erros de rede quando ja ingressado

Se a conexao de rede do dispositivo cair, 0 SDK podera perder sua conexao com os servidores de
Estagios. Isso é relatado de forma assincrona por meio do renderizador de estagio fornecido pela
aplicagao.

O SDK chama stage(didChange connectionState, withError error) com cédigo de erro
= 1300 e BroadcastErrorlsFatalKey valor IVS = SIM.

Acéo: aguarde até que a conectividade do dispositivo se recupere e tente entrar novamente.
Erros de publicag&do/assinatura

Inicial

Ha varios erros:

* MultihostSessionOfferCreationFailPublish (1020)

* MultihostSessionOfferCreationFailSubscribe (1021)
» MultihostSessionNolceCandidates (1022)

* MultihostSessionStageAtCapacity (1024)
 SignallingSessionCannotRead (1201)
 SignallingSessionCannotSend (1202)

+ SignallingSessionBadResponse (1203)

Estes sao relatados de forma assincrona por meio do renderizador de estagio fornecido pela
aplicacgao.

O SDK repete a operagao por um numero limitado de vezes. as novas tentativas, o estado de
publicagao/assinatura € ATTEMPTING_PUBLISH /ATTEMPTING_SUBSCRIBE. Se as tentativas de
repeticao forem bem-sucedidas, o estado mudara para PUBLISHED / SUBSCRIBED.

O SDK chama IVSErrorSourceDelegate:didEmitError com o cddigo de erro relevante e IVS
BroadcastErrorisFatalKey = NO.

Acédo: nenhuma agao é necessaria, pois o0 SDK tenta novamente de forma automatica.
Opcionalmente, a aplicagdo pode atualizar a estratégia para for¢car mais tentativas.
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Ja estabelecido, em seguida reprovar

Uma publicacao ou assinatura pode falhar depois de ser estabelecida, provavelmente devido a um
erro de rede. O cddigo de erro para “conexao de peer perdida devido a um erro de rede” é 1400.

Isso é relatado de forma assincrona por meio do renderizador de estagio fornecido pela aplicagao.

O SDK tenta novamente a operacao de publicagao/assinatura. as novas tentativas, o estado de
publicagao/assinatura € ATTEMPTING_PUBLISH /ATTEMPTING_SUBSCRIBE. Se as tentativas de
repeticao forem bem-sucedidas, o estado mudara para PUBLISHED / SUBSCRIBED.

O SDK chama didEmitError com codigo de erro = 1400 e IVS BroadcastErrorlsFatalKey = NO.

Acao: nenhuma acao é necessaria, pois o SDK tenta novamente de forma automatica.
Opcionalmente, a aplicacao pode atualizar a estratégia para forcar mais tentativas. Se houver perda
total de conectividade, é provavel que a conexao com o Stages também falhe.

SDK de Transmissao do IVS: fontes de imagens personalizadas
(streaming em tempo real)

As fontes de entrada de imagem personalizadas permitem que uma aplicagao fornega a prépria
entrada de imagem para o SDK de transmisséo, em vez de se limitar as cameras definidas
previamente. Uma fonte de imagem personalizada pode ser algo tdo simples quanto uma marca
d’agua semitransparente ou uma cena estatica de “volto logo”, ou pode permitir que a aplicagao
realize um processamento personalizado adicional, como a adicao de filtros de beleza a camera.

Quando vocé usa uma fonte de entrada de imagem personalizada para o controle personalizado
da camera (p. ex., o uso de bibliotecas de filtro de beleza que exigem acesso a camera), o SDK de
transmissao deixa de ser o responsavel pelo gerenciamento da camera. Em vez disso, a aplicagao
fica responsavel por processar corretamente o ciclo de vida da camera. Consulte a documentagao
oficial da plataforma sobre como sua aplicagéo deve gerenciar a camera.

Android

Apds criar uma sesséo DeviceDiscovery, crie uma fonte de entrada de imagem:

CustomImageSource imageSource = deviceDiscovery.createImageInputSource(new
BroadcastConfiguration.Vec2(1280, 720));
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Esse método retorna uma CustomImageSource, que é uma fonte de imagem corroborada por uma
classe padrao Surface do Android. A subclasse SurfaceSource pode ser redimensionada e girada.
Vocé também pode criar uma ImagePreviewView para exibir uma prévia de seu conteudo.

Para recuperar a Surface subjacente:

Surface surface = surfaceSource.getInputSurface();

Essa Surface pode ser usada como o buffer de saida para produtores de imagens como Camera2,
OpenGL ES e outras bibliotecas. O caso de uso mais simples € desenhar diretamente um bitmap
estatico ou uma cor na tela da Surface. No entanto, muitas bibliotecas (como bibliotecas de filtro de
beleza) fornecem um método que permite que uma aplicagéo especifique uma Surface externa
para renderizagao. Vocé pode usar tal método a fim de passar essa Surface para a biblioteca de
filtros, permitindo que a biblioteca produza quadros processados para a sessao de transmissao
transmitir.

Esta CustomImageSource pode ser agrupada em uma LocalStageStream e retornada pela
StageStrategy para publicar em um Stage.

iI0S
Apos criar uma sessao DeviceDiscovery, crie uma fonte de entrada de imagem:

let customSource = broadcastSession.createImageSource(withName: "customSourceName'")

Esse método retorna uma IVSCustomImageSource, que € uma fonte de imagem que permite que
a aplicagao envie CMSampleBuffersmanualmente. Para obter os formatos de pixel compativeis,
consulte a Referéncia do iOS Broadcast SDK; um link para a versdao mais atual esta disponivel nas
Notas de lancamento do Amazon IVS para a versao mais recente do Broadcast SDK.

As amostras enviadas para a fonte personalizada serao transmitidas para o Palco:

customSource.onSampleBuffer(sampleBuffer)

Para transmissao de video, use esse método em um retorno de chamada. Por exemplo,
se estiver usando a camera, sempre que um novo buffer de amostra for recebido de uma
AVCaptureSession, a aplicagdo pode encaminhar o buffer de amostra para a fonte de imagem
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personalizada. Se desejar, a aplicagao pode aplicar processamento adicional (como um filtro de
beleza) antes de enviar a amostra para a fonte de imagem personalizada.

A IVSCustomImageSource pode ser agrupada em uma IVSLocalStageStream e retornada pela
IVSStageStrategy para publicar em um Stage.

SDK de Transmissao do IVS: filtros de camera de terceiros
(streaming em tempo real)
Este guia pressupde que vocé ja esteja familiarizado com fontes de imagem personalizada, bem

como com a integracado do SDK de Transmissao de streaming em tempo real do IVS com sua
aplicagao.

Os filtros de camera permitem que os criadores de transmissdes ao vivo aumentem ou alterem
sua aparéncia facial ou de plano de fundo. Isso pode aumentar potencialmente o engajamento do
espectador, atrair espectadores e aprimorar a experiéncia de transmissao ao vivo.

Integracao de filtros de camera de terceiros

Vocé pode integrar SDKs de filtro de camera de terceiros ao SDK de Transmissao do IVS
alimentando a saida do SDK do filtro para uma fonte de entrada de imagem personalizada. Uma

fonte de entrada de imagem personalizada permite que uma aplicagao fornega a propria entrada de
imagem para o SDK de Transmissdo. O SDK de um provedor de filtro terceirizado pode gerenciar o
ciclo de vida da camera para processar imagens da camera, aplicar um efeito de filtro e exibi-las em
um formato que possa ser transmitido para uma fonte de imagem personalizada.

Third-Party

Captured Processed

~ Raw Image

—»| Filter Provider — Video Ingest
SDK

Image

Device Camera IVS Broadcast SDK
(Custom Image Source)

Consulte a documentacao do seu fornecedor de filtro terceirizado para conhecer os métodos
integrados de conversao de um quadro de camera, com o efeito de filtro, aplicada a um formato que
possa ser transmitido para uma fonte de entrada de imagem personalizada. O processo varia de

acordo com a versao do SDK de Transmissao do IVS em uso:

» Web: o provedor do filtro deve ser capaz de renderizar sua saida em um elemento de tela. Assim,
sera possivel usar o método captureStream para retornar um MediaStream do conteudo da tela.
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Em seguida, o MediaStream podera ser convertido em uma instancia de um LocalStageStream e
publicado em um palco.

» Android: o SDK do provedor de filtro pode renderizar um quadro em um Android Surface
fornecido pelo SDK do Transmissor do IVS ou converter o quadro em um bitmap. Se estiver
usando um bitmap, ele podera ser renderizado no Surface subjacente fornecido pela fonte de
imagem personalizada ao desbloquear e gravar em uma tela.

+ iOS: o0 SDK de um provedor de filtro terceirizado deve fornecer um quadro de camera com um
efeito de filtro aplicado como um CMSampleBuffexr. Consulte a documentagdo do SDK do seu
fornecedor de filtro terceirizado para obter informagdes sobre como fazer a CMSampleBuffer ser
a saida final apos o processamento da imagem da camera.

BytePlus

Android

Instalar e configurar o SDK do BytePlus Effects

Consulte o Guia de acesso do BytePlus para Android para obter detalhes sobre como instalar,
inicializar e configurar o SDK do BytePlus Effects.

Configurar a fonte de imagem personalizada

Apos inicializar o SDK, alimente os quadros de camera processados com um efeito de filtro aplicado
a uma fonte de entrada de imagem personalizada. Para fazer isso, crie uma instadncia de um objeto
DeviceDiscovery e crie uma fonte de imagem personalizada. Observe que quando vocé usa
uma fonte de entrada de imagem personalizada para o controle personalizado da camera, o SDK de
Transmissao deixa de ser o responsavel pelo gerenciamento da cadmera. Em vez disso, a aplicagéo
fica responsavel por processar corretamente o ciclo de vida da camera.

Java

var deviceDiscovery = DeviceDiscovery(applicationContext)

var customSource = deviceDiscovery.createImageInputSource( BroadcastConfiguration.Vec2(
720F, 1280F

))

var surface: Surface = customSource.inputSurface

var filterStream = ImagelLocalStageStream(customSource)
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Converter saida em bitmap e alimentar em fonte de entrada de imagem personalizada

Para permitir que os quadros da camera com um efeito de filtro aplicado do SDK do BytePlus
Effect sejam encaminhados diretamente para o SDK de Transmissao do IVS, converta a saida
de uma textura do SDK do BytePlus Effects em um bitmap. Quando uma imagem for processada,
o método onDrawFrame( ) sera invocado pelo SDK. O método onDrawFrame() é um método
publico da interface GLSurfaceView.Renderer do Android. No aplicativo de amostra para Android

fornecido pelo BytePlus, esse método é chamado em cada quadro da camera e gera uma textura.
Ao mesmo tempo, vocé pode complementar o método onDrawFrame( ) com a légica para converter
essa textura em um bitmap e alimenta-la em uma fonte de entrada de imagem personalizada.
Conforme apresentado no exemplo de codigo a seguir, use 0 método transferTextureToBitmap
fornecido pelo SDK do BytePlus para fazer essa conversao. Esse método € fornecido pela biblioteca
com.bytedance.labcv.core.util.ImageUtil do SDK do BytePlus Effects, conforme apresentado

na amostra de codigo a seguir. Em seguida, vocé podera renderizar para o Android Surface
subjacente de um CustomImageSource gravando o bitmap resultante na tela do Surface. Muitas
invocacgoes sucessivas de onDrawFrame( ) resultardo em uma sequéncia de bitmaps e, quando
combinadas, criardo uma transmissao de video.

Java

import com.bytedance.labcv.core.util.ImageUtil;

protected ImageUtil imageUtility;

@Override
public void onDrawFrame(GL10 gl10) {

// Convert BytePlus output to a Bitmap
Bitmap outputBt = imageUtility.transferTextureToBitmap(output.getTexture(),ByteEffect

Constants.TextureFormat.Texture2D,output.getWidth(), output.getHeight());
canvas = surface.lockCanvas(null);

canvas.drawBitmap(outputBt, 0f, 0f, null);
surface.unlockCanvasAndPost(canvas);
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DeepAR

Android

Consulte o Guia de integracao com Android do DeepAR para obter detalhes sobre como integrar o
SDK do DeepAR com o SDK de Transmissao do IVS para Android.

iOS

Consulte o Guia de integracao com iOS do DeepAR para obter detalhes sobre como integrar o SDK
do DeepAR com o SDK de Transmissao do IVS para iOS.

Snap

Web

Esta segéo pressupde que voceé ja esteja familiarizado com a publicacéo e a inscrigdo em videos
usando o SDK de Transmissdo na Web.

Para integrar o SDK Camera Kit do Snap com o SDK de Transmissao na Web de streaming em
tempo real do IVS, vocé precisa:

1. Instalar o SDK Camera Kit e o Webpack. (Nosso exemplo usa o Webpack como empacotador,
mas vocé pode usar qualquer empacotador de sua escolha.)

Criar index.html.

Adicionar elementos de configuragao.

Exibir e configurar os participantes.

Exibir cAmeras e microfones conectados.

Criar uma sessao do Camera Kit.

Buscar e aplicar uma lente.

Renderizar a saida de uma sessao do Camera Kit em uma tela.

© ®©® N o 0o > 0 D

Fornecer uma fonte de midia para o Camera Kit renderizar e publicar um LocalStageStream.

10Criar um arquivo de configuragdo do Webpack.

Cada uma dessas etapas esta descrita abaixo.
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Instalar o SDK Camera Kit e o Webpack

npm i @snap/camera-kit webpack webpack-cli

Crie index.html

Em seguida, crie o padrao em HTML e importe o SDK de Transmissao da Web como uma tag
de script. No cddigo a seguir, certifique-se de substituir <SDK version> pela versao do SDK de
Transmissao que vocé estiver usando.

JavaScript

<l--

/*! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-
Identifier: Apache-2.0 */

-—

<!DOCTYPE html>

<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8" />
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />

<title>Amazon IVS Real-Time Streaming Web Sample (HTML and JavaScript)</title>

<!l-- Fonts and Styling -->

<link rel="stylesheet" href="https://fonts.googleapis.com/css?
family=Roboto:300,300italic,700,700italic" />

<link rel="stylesheet" href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/normalize/8.0.1/
normalize.css" />

<link rel="stylesheet" href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/milligram/1.4.1/
milligram.css" />

<link rel="stylesheet" href="./index.css" />

<!l-- Stages in Broadcast SDK -->

<script src="https://web-broadcast.live-video.net/<SDK version>/amazon-ivs-web-
broadcast.js"></script>
</head>

<body>
<!-- Introduction -->
<header>
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<hl>Amazon IVS Real-Time Streaming Web Sample (HTML and JavaScript)</hl>

<p>This sample is used to demonstrate basic HTML / ]S usage. <b><a href="https://

docs.aws.amazon.com/ivs/latest/userguide/multiple-hosts.html">Use the AWS CLI</
a></b> to create a <b>Stage</b> and a corresponding <b>ParticipantToken</b>.

Multiple participants can load this page and put in their own tokens. You can <b><a
href="https://aws.github.io/amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-guides/stages#glossary"
target="_blank">read more about stages in our public docs.</a></b></p>

</header>

<hr />

<!-- Setup Controls -->

<!-- Local Participant -->

<hr style="margin-top: S5rem"/>

<l-- Remote Participants -->

<!-- Load all Desired Scripts -->
</body>
</html>

Adicionar elementos de configuracao
Crie o HTML para selecionar uma camera e um microfone e especificar um token de participante:

JavaScript

<!l-- Setup Controls -->
<div class="row">
<div class="column">
<label for="video-devices">Select Camera</label>
<select disabled id="video-devices">
<option selected disabled>Choose Option</option>
</select>
</div>
<div class="column">
<label for="audio-devices">Select Microphone</label>
<select disabled id="audio-devices">
<option selected disabled>Choose Option</option>
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</select>
</div>
<div class="column">
<label for="token">Participant Token</label>
<input type="text" id="token" name="token" />
</div>
<div class="column" style="display: flex; margin-top: 1.5rem">
<button class="button" style="margin: auto; width: 100%" id="join-button">Join
Stage</button>
</div>
<div class="column" style="display: flex; margin-top: 1.5rem">
<button class="button" style="margin: auto; width: 100%" id="leave-button">Leave
Stage</button>
</div>
</div>

Acrescente HTML adicional abaixo para exibir os feeds da camera de participantes locais e remotos:

JavaScript

<!-- Local Participant -->
<div class="row local-container">
<canvas id="canvas'"></canvas>

<div class="column" id="local-media"></div>
<div class="static-controls hidden" id="local-controls">
<button class="button" id="mic-control">Mute Mic</button>
<button class="button" id="camera-control">Mute Camera</button>
</div>
</div>

<hr style="margin-top: 5rem"/>

<l-- Remote Participants -->
<div class="row">

<div id="remote-media"></div>
</div>

Carregue logica adicional, incluindo métodos auxiliares para configurar a camera e o arquivo
JavaScript incluido. (Posteriormente nesta sec¢do, vocé criara esses arquivos JavaScript e 0s
agrupara em um unico arquivo, para poder importar o Camera Kit como um médulo. O arquivo
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JavaScript incluido contera a légica para configurar o Camera Kit, aplicar uma lente e publicar o feed
da camera com uma lente aplicada a um palco.)

JavaScript

<!l-- Load all Desired Scripts -->
<script src="./helpers.js"></script>
<script src="./media-devices.js"></script>
<!-- <script type="module" src="./stages-simple.js"></script> -->
<script src="./dist/bundle.js"></script>

Exibir e configurar os participantes

Em seguida, crie helpers. js, que contém métodos auxiliares que vocé usara para exibir e
configurar os participantes:

JavaScript

/*! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-
Identifier: Apache-2.0 */

function setupParticipant({ isLocal, id }) {
const groupId = islLocal ? 'local-media' : 'remote-media';
const groupContainer = document.getElementById(groupId);

const participantContainerId = islLocal ? 'local' : id;
const participantContainer = createContainer(participantContainerId);
const videoEl = createVideoEl(participantContainerId);

participantContainer.appendChild(videoEl);
groupContainer.appendChild(participantContainer);

return videoEl;

function teardownParticipant({ isLocal, id }) {
const groupId = islLocal ? 'local-media' : 'remote-media';
const groupContainer = document.getElementById(groupId);
const participantContainerId = islLocal ? 'local' : id;

const participantDiv = document.getElementById(
participantContainerId + '-container'

);
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fu

fu

if (!participantDiv) {
return;

}

groupContainer.removeChild(participantDiv);

nction createVideoEl(id) {

const videoEl = document.createElement('video');
videoEl.id = id;

videoEl.autoplay = true;

videoEl.playsInline = true;

videoEl.srcObject = new MediaStream();

return videoEl;

nction createContainer(id) {

const participantContainer = document.createElement('div');
participantContainer.classlList = 'participant-container’;
participantContainer.id = id + '-container';

return participantContainer;

Exibir cAmeras e microfones conectados

Em
mic

Jav

/%
Id

/*

*

as

seguida, crie media-devices. js, que contém métodos auxiliares para exibir cameras e
rofones conectados ao seu dispositivo:

aScript

! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-

entifier: Apache-2.0 */

*

Returns an initial list of devices populated on the page selects
/
ync function initializeDeviceSelect() {

const videoSelectEl = document.getElementById('video-devices');
videoSelectEl.disabled = false;

const { videoDevices, audioDevices } = await getDevices();
videoDevices.forEach((device, index) => {
videoSelectEl.options[index] = new Option(device.label, device.deviceld);

Snap

158



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

1)

const audioSelectEl = document.getElementById('audio-devices');

audioSelectEl.disabled = false;
audioDevices.forEach((device, index) => {
audioSelectEl.options[index] = new Option(device.label, device.deviceld);

1)

/**
* Returns all devices available on the current device
*/
async function getDevices() {
// Prevents issues on Safari/FF so devices are not blank
await navigator.mediaDevices.getUserMedia({ video: true, audio: true });

const devices = await navigator.mediaDevices.enumerateDevices();
// Get all video devices
const videoDevices = devices.filter((d) => d.kind === 'videoinput');
if (!videoDevices.length) {
console.error('No video devices found.');

// Get all audio devices
const audioDevices = devices.filter((d) => d.kind === 'audioinput');
if (laudioDevices.length) {

console.error('No audio devices found.');

return { videoDevices, audioDevices };

async function getCamera(deviceId) {
// Use Max Width and Height
return navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: {
deviceId: deviceld ? { exact: deviceld } : null,
},
audio: false,

1)

async function getMic(deviceld) {
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return navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: false,
audio: {
deviceId: deviceld ? { exact: deviceld } : null,
},
1)

Criar uma sessao do Camera Kit

Crie stages. js, que contém a légica para aplicar uma lente ao feed da camera e publicar o feed
em um palco. Na primeira parte desse arquivo, importamos o SDK de Transmissao e o SDK do
Camera Kit Web e inicializamos as variaveis que usaremos com cada SDK. Criaremos uma sessao
do Camera Kit chamando createSession apos fazer o bootstrap do SDK do Camera Kit Web.

Observe que um objeto de elemento de tela € transmitido para uma sesséo e isso faz com que o
Camera Kit seja renderizado nessa tela.

Java

/*! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-
Identifier: Apache-2.0 */

// All helpers are expose on 'media-devices.js' and 'dom.js'

// const { setupParticipant } = window;

// const { initializeDeviceSelect, getCamera, getMic } = window;
// require('./helpers.js');

// require('./media-devices.js');

const {
Stage,
LocalStageStream,
SubscribeType,
StageEvents,
ConnectionState,
StreamType,

} = IVSBroadcastClient;

import {
bootstrapCameraKit,
createMediaStreamSource,
Transform2D,

} from '@snap/camera-kit';
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let
let
let
let

let
let
let

cameraButton = document.getElementById('camera-control');
micButton = document.getElementById('mic-control');
joinButton = document.getElementById('join-button');
leaveButton = document.getElementById('leave-button');

controls = document.getElementById('local-controls');
videoDeviceslList = document.getElementById('video-devices');
audioDeviceslList = document.getElementById('audio-devices');

// Stage management

let
let
let
let
let
let
let

stage;

joining = false;
connected = false;
localCamera;
localMic;
cameraStageStream;
micStageStream;

const liveRenderTarget = document.getElementById('canvas');

const init = async () => {
await initializeDeviceSelect();

const cameraKit = await bootstrapCameraKit({

apiToken: INSERT_API_TOKEN_HERE,

1)

const session = await cameraKit.createSession({ liveRenderTarget });

Buscar e aplicar uma lente

Para buscar suas lentes, insira seu ID de grupo de lentes, que esta disponivel no Portal do

Desenvolvedor do Camera Kit. Nesse exemplo, simplificamos as coisas aplicando a primeira lente na

matriz de lentes que é retornada.

JavaScript

const { lenses } = await cameraKit.lensRepository.loadLensGroups([

INSERT_LENS_GROUP_ID_HERE,

1);

session.applylLens(lenses[0]);
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Renderizar a saida de uma sessao do Camera Kit em uma tela

Use o método captureStream para retornar um MediaStream do conteudo da tela. A tela contera
uma transmissao de video do feed da camera com uma lente aplicada. Além disso, adicione
receptores de eventos para os botdes de silenciar a camera e o microfone, bem como receptores
de eventos para entrar e sair de um palco. Caso um receptor entre em um palco, passaremos uma
sessao do Camera Kit e 0 MediaStream da tela para que ela possa ser publicada em um palco.

JavaScript

const snapStream = liveRenderTarget.captureStream();

cameraButton.addEventListener('click', () => {
const isMuted = !cameraStageStream.isMuted;
cameraStageStream.setMuted(isMuted);
cameraButton.innerText = isMuted ? 'Show Camera' : 'Hide Camera';

1)

micButton.addEventListener('click', () => {
const isMuted = !micStageStream.isMuted;
micStageStream.setMuted(isMuted);
micButton.innexrText = isMuted ? 'Unmute Mic' : 'Mute Mic';

1)

joinButton.addEventListener('click', () => {
joinStage(session, snapStream);

1)

leaveButton.addEventListener('click', () => {
leaveStage();
});
i

Fornecer o Camera com uma fonte de midia para renderizacao e publicar um LocalStageStream

Para publicar uma transmissao de video com uma lente aplicada, crie uma fungdo chamada
setCameraKitSource para transmitir o MediaStream que foi capturado da tela anteriormente.
O MediaStream da tela ndo estara fazendo nada no momento porque ainda ndo incorporamos
nosso feed de camera local. Podemos incorporar nosso feed de camera local chamando o método
auxiliar getCamera e atribuindo-o a localCamera. Em seguida, podemos transmitir nosso

feed de camera local (via 1localCamera) e o objeto da sessao para setCameraKitSource.
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A funcao setCameraKitSource converte nosso feed de camera local em uma fonte de midia
para o CameraKit chamando createMediaStreamSource. Em seguida, a fonte de midia para

CameraKit é transformada para espelhar a camera frontal. O efeito da lente é aplicado a fonte de

midia e renderizado na tela de saida chamando session.play().

Agora, com a lente aplicada ao MediaStream capturado da tela, poderemos publica-lo em um
palco. Fazemos isso criando um LocalStageStream com as faixas de video do MediaStream.

Em seguida, € possivel transmitir uma instancia de LocalStageStream para um StageStrategy
para publicacao.

JavaScript

async function setCameraKitSource(session, mediaStream) {

const source = createMediaStreamSource(mediaStream);
await session.setSource(source);
source.setTransform(Transform2D.MirrorX);
session.play();

const joinStage = async (session, snapStream) => {

if (connected || joining) {
retuzrn;

}

joining = true;
const token = document.getElementById('token').value;

if (!token) {
window.alert('Please enter a participant token');
joining = false;
retuzrn;

// Retrieve the User Media currently set on the page

localCamera = await getCamera(videoDeviceslList.value);

localMic = await getMic(audioDeviceslList.value);

await setCameraKitSource(session, localCamera);

// Create StageStreams for Audio and Video

// cameraStageStream = new LocalStageStream(localCamera.getVideoTracks()[0]);
cameraStageStream = new LocalStageStream(snapStream.getVideoTracks()[0Q]);
micStageStream = new LocalStageStream(localMic.getAudioTracks()[0]);

const strategy = {
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stageStreamsToPublish() {
return [cameraStageStream, micStageStream];

iy
shouldPublishParticipant() {
return true;

.
shouldSubscribeToParticipant() {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
},
i

O cadigo restante abaixo serve para criar e gerenciar nosso palco:

JavaScript

stage = new Stage(token, strategy);

// Other available events:
// https://aws.github.io/amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-guides/stages#events

stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {
connected = state === ConnectionState.CONNECTED;

if (connected) {
joining = false;
controls.classList.remove('hidden');
} else {
controls.classList.add('hidden');
}
});

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_JOINED, (participant) => {
console.log('Participant Joined:', participant);

1)

stage.on(
StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED,
(participant, streams) => {
console.log('Participant Media Added: ', participant, streams);

let streamsToDisplay = streams;

if (participant.islLocal) {
// Ensure to exclude local audio streams, otherwise echo will occur
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streamsToDisplay = streams.filter(
(stream) => stream.streamType === StreamType.VIDEO

);

const videoEl = setupParticipant(participant);
streamsToDisplay.forEach((stream) =>
videoEl.srcObject.addTrack(stream.mediaStreamTrack)
);
}
);

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_LEFT, (participant) => {
console.log('Participant Left: ', participant);
teardownParticipant(participant);

1)

try {
await stage.join();
} catch (err) {
joining = false;
connected = false;
console.error(err.message);
}
};

const leaveStage = async () => {
stage.leave();

joining = false;
connected = false;

cameraButton.innerText = 'Hide Camera';
micButton.innerText = 'Mute Mic';
controls.classList.add('hidden');

13

init();

Criar um arquivo de configuragao do Webpack

Crie webpack.config. js e adicione o codigo a seguir. Isso empacota a légica acima para que
vocé possa usar a instrugao de importar para usar o Camera Kit.
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JavaScript

const path = require('path');
module.exports = {
entry: ['./stage.js'],
output: {
filename: 'bundle.js',
path: path.resolve(__dirname, 'dist'),

}I
};

Por fim, execute npm run build para empacotar seu JavaScript conforme definido no arquivo de
configuragdo do Webpack. Em seguida, vocé podera fornecer em HTML e JavaScript de um servidor
Web. Por exemplo, vocé podera usar o servidor HTTP do Python e abrir localhost:8000 para ver o
resultado:

# Run this from the command line and the directory containing index.html
python3 -m http.server -d ./

Android

Para integrar o SDK do Camera Kit do Snap com o SDK de Transmissao do IVS para Android, vocé
devera instalar o SDK do Camera Kit, inicializar uma sessdo do Camera Kit, aplicar uma lente e
alimentar a saida da sessao do Camera Kit para a fonte de entrada de imagem personalizada.

Para instalar o SDK do Camera Kit, adicione o seguinte ao arquivo build.gradle do seu médulo.
Substitua $cameraKitVersion pela versdo mais recente do SDK do Camera Kit.

Java

implementation "com.snap.camerakit:camerakit:$cameraKitVersion"

Inicialize e obtenha um cameraKitSession. O Camera Kit também fornece um pacote
conveniente para as APIs CameraX do Android, de modo que vocé nao precise escrever

uma logica complicada para usar o CameraX com o Camera Kit. Vocé pode usar o objeto
CameraXImageProcessorSource como uma fonte para ImageProcessor, o que permite iniciar

quadros de streaming de pré-visualizagao da camera.

Java

protected void onCreate(@Nullable Bundle savedInstanceState) {
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super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);

// Camera Kit support implementation of ImageProcessor that is backed by

CameraX library:
// https://developer.android.com/training/camerax
CameraXImageProcessorSource imageProcessorSource = new
CameraXImageProcessorSource(
this /*context*/, this /*lifecycleOwner*/
);

imageProcessorSource.startPreview(true /*cameraFacingFront*/);
cameraKitSession = Sessions.newBuilder(this)
.imageProcessorSource(imageProcessorSource)

.attachTo(findViewById(R.id.camerakit_stub))
.build();

Buscar e aplicar lentes

Vocé pode configurar as lentes e sua ordem no carrossel no Portal do Desenvolvedor do Camera Kit:

Java

// Fetch lenses from repository and apply them
// Replace LENS_GROUP_ID with Lens Group ID from https://camera-kit.snapchat.com
cameraKitSession.getlLenses().getRepository().get(new Available(LENS_GROUP_ID),
available -> {
Log.d(TAG, "Available lenses: " + available);
Lenses.whenHasFirst(available, lens ->
cameraKitSession.getlLenses().getProcessor().apply(lens, result -> {
Log.d(TAG, "Apply lens [" + lens + "] success: " + result);
)
1)

Para transmitir, envie quadros processados para o Surface subjacente de uma fonte de imagem
personalizada. Use um objeto DeviceDiscovery e crie um CustomImageSource para retornar
um SurfaceSource. Em seguida, vocé podera renderizar a saida de uma sessao CameraKit para
o Surface subjacente fornecido pelo SurfaceSource.
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Java

val publishStreams = ArraylList<LocalStageStream>()

val deviceDiscovery = DeviceDiscovery(applicationContext)
val customSource =
deviceDiscovery.createImageInputSource(BroadcastConfiguration.Vec2(720f, 1280f))

cameraKitSession.processor.connectOutput(outputFrom(customSource.inputSurface))
val customStream = ImagelocalStageStream(customSource)

// After rendering the output from a Camera Kit session to the Surface, you can
// then return it as a LocalStageStream to be published by the Broadcast SDK
val customStream: ImagelLocalStageStream = ImagelLocalStageStream(surfaceSource)
publishStreams.add(customStream)

@Override
fun stageStreamsToPublishForParticipant(stage: Stage, participantInfo:
ParticipantInfo): List<LocalStageStream> = publishStreams

Substituicio de plano de fundo

A substituicao do fundo € um tipo de filtro de camera que permite que criadores de transmissdes ao
vivo alterem seus planos de plano de fundo. Conforme exibido no diagrama a seguir, a substituicao
do plano de fundo envolve:

1. Obter uma imagem da camera com base no feed da camera ao vivo.

2. Segmenta-la em componentes de primeiro e segundo plano usando o Google ML Kit.

3. Combinar a mascara de segmentagao resultante com uma imagem de plano de fundo
personalizada.

4. Transmiti-la para uma fonte de imagem personalizada para transmissao.

ea

Captured Google W. . )

~ Raw Image ML Kit + J—Bltmap_p —Video Ingest—-
[P

Device Camera Segmentation Custom IVS Broadcast SDK
Mask Background (Custom Image Source)
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Web

Esta segéo pressupde que voceé ja esteja familiarizado com a publicacéo e a inscrigdo em videos
usando o SDK de Transmissado na Web.

Para substituir o plano de fundo de uma transmissao ao vivo por uma imagem personalizada, use
o modelo de segmentacao de selfies com o MediaPipe Image Segmenter. Esse € um modelo de

machine-learning que identifica quais pixels no quadro do video estdo em primeiro ou segundo
plano. Em seguida, vocé pode usar os resultados do modelo para substituir o fundo de uma
transmissao ao vivo, copiando os pixels do primeiro plano do feed de video para uma imagem
personalizada representando o novo plano de fundo.

Para integrar a substituicdo em segundo plano com o SDK de Transmissdo na Web de streaming em
tempo real do IVS, vocé precisara:

1. Instalar o MediaPipe e o Webpack. (Nosso exemplo usa o Webpack como empacotador, mas
vocé pode usar qualquer empacotador de sua escolha.)

2. Criar index.html.

3. Adiciona elementos de midia.

4. Adicionar uma tag de script.

5. Criar app.js.

6. Carregar uma imagem de plano de fundo personalizada.
7. Crie uma instancia de ImageSegmenter.

8. Renderizar o feed de video em uma tela.

9. Criar uma légica de substituicdo em segundo plano.

10Criar um arquivo de configuragdo do Webpack.

11Empacotar seu arquivo JavaScript.

Instalar o MediaPipe e o Webpack

Para comecar, instale os pacotes npm @mediapipe/tasks-vision e webpack. O exemplo
abaixo usa o Webpack como um empacotador de JavaScript, mas vocé pode usar um empacotador
diferente se quiser.
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JavaScript

npm i e@emediapipe/tasks-vision webpack webpack-cli

Certifique-se também de atualizar seu package. json para especificar webpack como seu script de
compilagao:

JavaScript

"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",
"build": "webpack"

+

Crie index.html

Em seguida, crie o padrdao em HTML e importe o SDK de Transmissao da Web como uma tag
de script. No codigo a seguir, certifique-se de substituir <SDK version> pela versao do SDK de
Transmissao que vocé estiver usando.

JavaScript

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8" />
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge" />
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />

<!-- Import the SDK -->

<script src="https://web-broadcast.live-video.net/<SDK version>/amazon-ivs-web-
broadcast.js"></script>
</head>

<body>

</body>
</html>
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Adicionar elementos de midia

Em seguida, adicione um elemento de video e dois elementos de tela na tag do corpo. O elemento
de video contera o feed da camera ao vivo e sera usado como entrada para o MediaPipe Image
Segmenter. O primeiro elemento de tela sera usado para renderizar uma prévia do feed que sera
transmitido. O segundo elemento de tela sera usado para renderizar a imagem personalizada que
sera usada como plano de fundo. Como a segunda tela com a imagem personalizada € usada
somente como fonte para copiar programaticamente pixels dela para a tela final, ela ficara oculta.

JavaScript

<div class="row local-container">
<video id="webcam" autoplay style="display: none"></video>
</div>
<div class="row local-container">
<canvas id="canvas" width="640px" height="480px"></canvas>

<div class="column" id="local-media"></div>
<div class="static-controls hidden" id="local-controls">
<button class="button" id="mic-control">Mute Mic</button>
<button class="button" id="camera-control">Mute Camera</button>
</div>
</div>
<div class="row local-container">
<canvas id="background" width="640px" height="480px" style="display: none"></
canvas>
</div>

Adicionar uma tag de script

Adicione uma tag de script para carregar um arquivo JavaScript incluido que contera o codigo para
fazer a substituicdo em segundo plano e publica-lo em um palco:

<script src="./dist/bundle.js"></script>

Criar app.js

Em seguida, crie um arquivo JavaScript para obter os objetos dos elementos da tela e do video que
foram criados na pagina HTML. Importe os mddulos ImageSegmenter e FilesetResolver. O
modulo ImageSegmenter sera usado para realizar a tarefa de segmentagéao.
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JavaScript

const canvasElement = document.getElementById("canvas");
const background = document.getElementById("background");
const canvasCtx = canvasElement.getContext("2d");

const backgroundCtx = background.getContext("2d");

const video = document.getElementById("webcam");

import { ImageSegmenter, FilesetResolver } from "@mediapipe/tasks-vision";

Em seguida, crie uma fungao chamada init () para recuperar o MediaStream da camera do
usuario e invoque uma funcao de retorno de chamada sempre que o quadro da camera terminar o
carregamento. Adicione receptores de eventos para os botdes de entrar e sair de um palco.

Observe que, ao entrar em um palco, transmitimos uma variavel chamada segmentationStream.
Trata-se de uma transmissao de video capturado de um elemento de tela, contendo uma

imagem de primeiro plano sobreposta a imagem personalizada que representa o plano de fundo.
Posteriormente, essa transmissao personalizada sera usada para criar uma instancia de um
LocalStageStream, que podera ser publicada em um palco.

JavaScript

const init = async () => {
await initializeDeviceSelect();

cameraButton.addEventListener("click", () => {

const isMuted = !cameraStageStream.isMuted;
cameraStageStream.setMuted(isMuted);
cameraButton.innerText = isMuted ? "Show Camera" : "Hide Camera";
1);
micButton.addEventListener("click", () => {
const isMuted = !micStageStream.isMuted;
micStageStream.setMuted(isMuted);
micButton.innerText = isMuted ? "Unmute Mic" : "Mute Mic";
1);

localCamera = await getCamera(videoDeviceslList.value);
const segmentationStream = canvasElement.captureStream();

joinButton.addEventListener("click", () => {
joinStage(segmentationStream);
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1)

leaveButton.addEventListener("click", () => {
leaveStage();
1);
i

Carregar uma imagem de plano de fundo personalizada

Na parte inferior da funcdo init, adicione codigo para chamar uma fungao
initBackgroundCanvas, que carrega uma imagem personalizada de um arquivo local e a
renderiza em uma tela. Definiremos essa fungéo na préxima etapa. Atribua o MediaStream
recuperado da camera do usuario ao objeto de video. Posteriormente, esse objeto de

video sera passado para o Image Segmenter. Além disso, defina uma fungdo chamada
renderVideoToCanvas como a fungao de retorno de chamada a ser invocada sempre que um
quadro de video terminar o carregamento. Definiremos essa fungado em uma etapa posterior.

JavaScript

initBackgroundCanvas();

video.srcObject = localCamera;
video.addEventListener("loadeddata", renderVideoToCanvas);

Vamos implementar a fungdo initBackgroundCanvas, que carrega uma imagem de um arquivo
local. Neste exemplo, usamos a imagem de uma praia como plano de fundo personalizado. A tela
contendo a imagem personalizada ficara oculta da exibicao, pois vocé a mesclara com os pixels do
primeiro plano do elemento de tela que contém o feed da camera.

JavaScript

const initBackgroundCanvas = () => {
let img = new Image();
img.src = "beach.jpg";

img.onload = () => {
backgroundCtx.clearRect(®, @, canvas.width, canvas.height);
backgroundCtx.drawImage(img, 0, 0);
};
%
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Criar uma instancia do ImageSegmenter

Em seguida, crie uma instancia de ImageSegmenter, que segmentara a imagem e retornara o
resultado como uma mascara. Ao criar uma instancia de um ImageSegmenter, vocé usara o
modelo de segmentacao de selfies.

JavaScript

const createImageSegmenter = async () => {
const audio = await FilesetResolver.forVisionTasks("https://cdn.jsdelivr.net/npm/
@mediapipe/tasks-vision@@.10.2/wasm");

imageSegmenter = await ImageSegmenter.createFromOptions(audio, {
baseOptions: {
modelAssetPath: "https://storage.googleapis.com/mediapipe-models/image_segmenter/
selfie_segmenter/floatl6/latest/selfie_segmenter.tflite",
delegate: "GPU",
I
runningMode: "VIDEO",
outputCategoryMask: true,
1)
I

Renderizar o feed de video em uma tela

Em seguida, crie a fungéo que renderiza o feed de video para o outro elemento da tela. Precisamos
renderizar o feed de video em uma tela para que possamos extrair os pixels do primeiro plano
usando a API Canvas 2D. Ao fazer isso, também transmitiremos um quadro de video para nossa
instancia de ImageSegmenter, usando o método segmentforVideo para segmentar o primeiro
plano em relagéo ao de fundo no quadro do video. Quando o método segmentforVideo retornar, ele
invocara nossa fungao personalizada de retorno de chamada, replaceBackground, para fazer a
substituicdo em segundo plano.

JavaScript

const renderVideoToCanvas = async () => {

if (video.currentTime === lastWebcamTime) {
window.requestAnimationFrame(renderVideoToCanvas);
return;

}

lastWebcamTime = video.currentTime;
canvasCtx.drawImage(video, @, 0, video.videoWidth, video.videoHeight);
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if (imageSegmenter === undefined) {
retuzrn;

let startTimeMs = performance.now();

imageSegmenter.segmentForVideo(video, startTimeMs, replaceBackground);

i

Criar uma légica de substituicdo em segundo plano

Crie a fungao replaceBackground, que mescla a imagem de plano de fundo personalizada com

o primeiro plano do feed da camera para substituir o plano de fundo. Primeiro, a funcao recupera os
dados de pixel subjacentes da imagem de plano de fundo personalizada e do feed de video dos dois
elementos de tela criados anteriormente. Em seguida, ela fara uma iteracdo pela mascara fornecida
por ImageSegmenter, que indica quais pixels estdo em primeiro plano. Conforme percorre a
mascara, ela copiara seletivamente os pixels que contenham o feed da camera do usuario para os
dados de pixels de plano de fundo correspondentes. Depois disso, ela convertera os dados finais de
pixel com o primeiro plano copiado para o plano de fundo e os desenhara em uma tela.

JavaScript

function replaceBackground(result) {

let imageData = canvasCtx.getImageData(®, @, video.videoWidth,
video.videoHeight).data;

let backgroundData = backgroundCtx.getImageData(@, @, video.videoWidth,
video.videoHeight).data;

const mask result.categoryMask.getAsFloat32Array();

let j = 0;

for (let i @; i < mask.length; ++i) {
const maskVal = Math.round(mask[i] * 255.0);

j += 4;
// Only copy pixels on to the background image if the mask indicates they are in the
foreground
if (maskVal < 255) {
backgroundData[j] = imageDatalj];
backgroundDatal[j + 1] imageDatal[j + 1];
backgroundDatal[j + 2] imageDatalj + 2];
backgroundDatal[j + 3] imageDatal[j + 3];
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}

// Convert the pixel data to a format suitable to be drawn to a canvas
const uint8Array = new Uint8ClampedArray(backgroundData.buffer);
const dataNew = new ImageData(uint8Array, video.videoWidth, video.videoHeight);
canvasCtx.putImageData(dataNew, 0, 0);
window.requestAnimationFrame(renderVideoToCanvas);

}

Para referéncia, aqui esta o arquivo app. js completo contendo toda a l6égica acima:

JavaScript

/*! Copyright Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved. SPDX-License-
Identifier: Apache-2.0 */

// All helpers are expose on 'media-devices.js' and 'dom.js'
const { setupParticipant } = window;

const { Stage, LocalStageStream, SubscribeType, StageEvents, ConnectionState,
StreamType } = IVSBroadcastClient;

const canvasElement = document.getElementById("canvas");

const background = document.getElementById("background");

const canvasCtx = canvasElement.getContext("2d");

const backgroundCtx = background.getContext("2d");

const video = document.getElementById("webcam");

import { ImageSegmenter, FilesetResolver } from "@mediapipe/tasks-vision";

let cameraButton = document.getElementById("camera-control");
let micButton = document.getElementById("mic-control");

let joinButton = document.getElementById("join-button");

let leaveButton = document.getElementById("leave-button");

let controls = document.getElementById("local-controls");
let audioDeviceslList = document.getElementById("audio-devices");
let videoDeviceslList = document.getElementById("video-devices");

// Stage management
let stage;

let joining = false;
let connected = false;
let localCamera;
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let localMic;

let cameraStageStream;
let micStageStream;

let imageSegmenter;

let lastWebcamTime = -1;

const init = async () => {

i

await initializeDeviceSelect();

cameraButton.addEventListener("click", () => {
const isMuted = !cameraStageStream.isMuted;
cameraStageStream.setMuted(isMuted);

cameraButton.innerText = isMuted ? "Show Camera" : "Hide Camera";

1)

micButton.addEventListener("click", () => {
const isMuted = !micStageStream.isMuted;
micStageStream.setMuted(isMuted);

micButton.innerText = isMuted ? "Unmute Mic" : "Mute Mic";

1)

localCamera = await getCamera(videoDeviceslList.value);
const segmentationStream = canvasElement.captureStream();

joinButton.addEventListener("click", () => {
joinStage(segmentationStream);

1)

leaveButton.addEventListener("click", () => {
leaveStage();

1)
initBackgroundCanvas();

video.srcObject = localCamera;
video.addEventListener("loadeddata", renderVideoToCanvas);

const joinStage = async (segmentationStream) => {
if (connected || joining) {
retuzrn;
}

joining = true;
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const token = document.getElementById("token").value;

if (!token) {
window.alert("Please enter a participant token");
joining = false;
return;

// Retrieve the User Media currently set on the page
localMic = await getMic(audioDeviceslList.value);

cameraStageStream = new LocalStageStream(segmentationStream.getVideoTracks()[0@]);
micStageStream = new LocalStageStream(localMic.getAudioTracks()[0]);

const strategy = {
stageStreamsToPublish() {
return [cameraStageStream, micStageStream];
I
shouldPublishParticipant() {
return true;
},
shouldSubscribeToParticipant() {
return SubscribeType.AUDIO_VIDEO;
I
};

stage = new Stage(token, strategy);

// Other available events:
// https://aws.github.io/amazon-ivs-web-broadcast/docs/sdk-guides/stages#events
stage.on(StageEvents.STAGE_CONNECTION_STATE_CHANGED, (state) => {

connected = state === ConnectionState.CONNECTED;

if (connected) {
joining = false;
controls.classList.remove("hidden");
} else {
controls.classList.add("hidden");
}
1)

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_JOINED, (participant) => {
console.log("Participant Joined:", participant);

1)
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stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_STREAMS_ADDED, (participant, streams) => {
console.log("Participant Media Added: ", participant, streams);

let streamsToDisplay = streams;

if (participant.islocal) {
// Ensure to exclude local audio streams, otherwise echo will occur
streamsToDisplay = streams.filter((stream) => stream.streamType ===
StreamType.VIDEO);
}

const videoEl = setupParticipant(participant);
streamsToDisplay.forEach((stream) =>
videoEl.srcObject.addTrack(stream.mediaStreamTrack));

1)

stage.on(StageEvents.STAGE_PARTICIPANT_LEFT, (participant) => {
console.log("Participant Left: ", participant);
teardownParticipant(participant);

1)

try {
await stage.join();
} catch (err) {
joining = false;
connected = false;
console.error(err.message);
}
I

const leaveStage = async () => {
stage.leave();

joining = false;
connected = false;

cameraButton.innerText = "Hide Camera";
micButton.innerText = "Mute Mic";
controls.classList.add("hidden");

i

function replaceBackground(result) {
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let imageData = canvasCtx.getImageData(®, @, video.videoWidth,
video.videoHeight).data;

let backgroundData = backgroundCtx.getImageData(®, @, video.videoWidth,
video.videoHeight).data;

const mask = result.categoryMask.getAsFloat32Array();

let j = 0;

for (let i = @; i < mask.length; ++i) {
const maskVal = Math.round(mask[i] * 255.0);

Jo+= 4

if (maskval < 255) {
backgroundData[j] = imageDatal[j];
backgroundData[j + 1] = imageDatal[j + 1];
backgroundDatal[j + 2] imageDatal[j + 2];
backgroundDatal[j + 3] imageDatalj + 3];

}

const uint8Array = new Uint8ClampedArray(backgroundData.buffer);

const dataNew = new ImageData(uint8Array, video.videoWidth, video.videoHeight);
canvasCtx.putImageData(dataNew, 0, 0);
window.requestAnimationFrame(renderVideoToCanvas);

const createImageSegmenter = async () => {
const audio = await FilesetResolver.forVisionTasks("https://cdn.jsdelivr.net/npm/
@mediapipe/tasks-vision@@.10.2/wasm");

imageSegmenter = await ImageSegmenter.createFromOptions(audio, {
baseOptions: {
modelAssetPath: "https://storage.googleapis.com/mediapipe-models/image_segmenter/
selfie_segmenter/floatl6/latest/selfie_segmenter.tflite",
delegate: "GPU",
I
runningMode: "VIDEO",
outputCategoryMask: true,

1);
I
const renderVideoToCanvas = async () => {
if (video.currentTime === lastWebcamTime) {
window.requestAnimationFrame(renderVideoToCanvas);
retuzrn;
}
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lastWebcamTime = video.currentTime;
canvasCtx.drawImage(video, @, 0, video.videoWidth, video.videoHeight);

if (imageSegmenter === undefined) {
retuzrn;

let startTimeMs = performance.now();

imageSegmenter.segmentForVideo(video, startTimeMs, replaceBackground);

i

const initBackgroundCanvas = () => {
let img = new Image();
img.src = "beach.jpg";

img.onload = () => {
backgroundCtx.clearRect(®, @, canvas.width, canvas.height);
backgroundCtx.drawImage(img, 0, 0);
i
};

createImageSegmenter();
init();

Criar um arquivo de configuragao do Webpack

Adicione essa configuragédo ao arquivo de configuragdo do Webpack para empacotar app. js, de
modo que as chamadas de importagao funcionem:

JavaScript

const path = require("path");
module.exports = {
entry: ["./app.js"1,
output: {
filename: "bundle.js",
path: path.resolve(__dirname, "dist"),
.
};
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Empacotar seus arquivos JavaScript

npm run build

Inicie um servidor HTTP simples no diretério que contém index.html e abra localhost:8000
para ver o resultado:

python3 -m http.server -d ./

Android

Para substituir o plano de fundo em sua transmissao ao vivo, vocé pode usar a AP| de segmentacgao
de selfies do Google ML Kit. A APl de segmentacgao de selfies aceita uma imagem da camera
como entrada e retorna uma mascara que fornece uma pontuagao de confianga para cada pixel da

imagem, indicando se ela estava em primeiro plano ou em segundo plano. Com base na pontuagao
de confianga, vocé podera recuperar a cor de pixel correspondente da imagem de plano de fundo ou
da imagem de primeiro plano. Esse processo continua até que todas as pontuagdes de confianga na
mascara tenham sido examinadas. O resultado sera uma nova matriz de cores de pixels contendo
pixels em primeiro plano combinados com pixels da imagem de plano de fundo.

Para integrar a substituicdo em segundo plano com o SDK de Transmissao para Android de
streaming em tempo real do IVS, vocé precisara:

. Instalar as bibliotecas CameraX e o Google ML Kit.

. Inicializar variaveis cliché.

. Criar uma fonte de imagens personalizada.

. Gerenciar os quadros da camera.

. Transmitir as molduras da camera para o Google ML Kit.

. Sobrepor o primeiro plano da moldura da camera ao seu plano de fundo personalizado.

N OO o~ 0N =

. Alimentar a nova imagem para uma fonte de imagem personalizada.

Instalar as bibliotecas CameraX e o Google ML Kit

Para extrair imagens do feed da camera ao vivo, use a biblioteca CameraX do Android. Para instalar
a biblioteca CameraX e o Gooogle ML Kit, adicione o seguinte ao arquivo build.gradle do seu
modulo. Substitua ${camerax_version} e ${google_ml_kit_version} pela versdo mais
recente das bibliotecas CameraX e Google ML Kit, respectivamente.
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Java

implementation "com.google.mlkit:segmentation-selfie:${google_ml_kit_version}"
implementation "androidx.camera:camera-core:${camerax_version}"
implementation "androidx.camera:camera-lifecycle:${camerax_version}"

Importe as seguintes bibliotecas:

Java

import androidx.camera.core.CameraSelector

import androidx.camera.core.ImageAnalysis

import androidx.camera.core.ImageProxy

import androidx.camera.lifecycle.ProcessCameraProvider

import com.google.mlkit.vision.segmentation.selfie.SelfieSegmenterOptions

Inicializar variaveis cliché
Inicialize uma insténcia de ImageAnalysis e uma instédncia de ExecutorService:

Java

private lateinit var binding: ActivityMainBinding
private lateinit var cameraExecutor: ExecutorService
private var analysisUseCase: ImageAnalysis? = null

Inicialize uma instancia do Segmenter em STREAM_MODE:

Java

private val options =
SelfieSegmenterOptions.Builder()
.setDetectorMode(SelfieSegmenterOptions.STREAM_MODE)
.build()

private val segmenter = Segmentation.getClient(options)

Criar uma fonte de imagens personalizada

No método onCreate da sua atividade, crie uma instancia de um objeto DeviceDiscovery e crie
uma fonte de imagem personalizada. O Surface fornecido pela Fonte de imagem personalizada
recebera a imagem final, com o primeiro plano sobreposto a uma imagem de plano de fundo
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personalizada. Em seguida, vocé criara uma instancia de um ImagelLocalStageStream usando
a fonte de imagem personalizada. Em seguida, a instancia de um ImagelLocalStageStream
(nomeada filterStream, neste exemplo) podera ser publicada em um palco. Consulte o Guia do
SDK de Transmissao do IVS para Android para obter instru¢ées sobre como configurar um palco.
Por fim, crie também um tépico que sera usado para gerenciar a camera.

Java

var deviceDiscovery = DeviceDiscovery(applicationContext)
var customSource = deviceDiscovery.createImageInputSource( BroadcastConfiguration.Vec2(
720F, 1280F

))
var surface: Surface = customSource.inputSurface
var filterStream = ImagelocalStageStream(customSource)

cameraExecutor = Executors.newSingleThreadExecutor()

Gerenciar os quadros da camera

Em seguida, crie uma fungao para inicializar a camera. Essa fung¢ao usa a biblioteca CameraX

para extrair imagens do feed da camera ao vivo. Primeiro, vocé cria uma instancia de um
ProcessCameraProvider chamado cameraProviderFuture. Esse objeto representa um
resultado futuro da obtencédo de um fornecedor de cdmeras. Em seguida, vocé carrega uma imagem
do seu projeto como um bitmap. Este exemplo usa a imagem de uma praia como plano de fundo,
mas pode ser qualquer imagem que vocé quiser.

Em seguida, vocé adiciona um receptor a cameraProviderFuture. Esse receptor sera notificado
quando a camera ficar disponivel ou se ocorrer um erro durante o processo de obtencao de um
receptor de cameras.

Java

private fun startCamera(surface: Surface) {
val cameraProviderFuture = ProcessCameraProvider.getInstance(this)
val imageResource = R.drawable.beach
val bgBitmap: Bitmap = BitmapFactory.decodeResource(resources, imageResource)
var resultBitmap: Bitmap;

cameraProviderFuture.addListener({
val cameraProvider: ProcessCameraProvider = cameraProviderFuture.get()

Substituigdo de plano de fundo 184



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

if (medialmage != null) {
val inputImage =
InputImage.fromMediaImage(medialmage,
imageProxy.imageInfo.rotationDegrees)

resultBitmap = overlayForeground(mask, maskWidth,

maskHeight, inputBitmap, backgroundPixels)
canvas = surface.lockCanvas(null);
canvas.drawBitmap(resultBitmap, 0f, @f, null)

surface.unlockCanvasAndPost(canvas);

}

.addOnFailurelListener { exception ->
Log.d("App", exception.message!!)

}
.addOnCompletelListener {

imageProxy.close()

};

val cameraSelector = CameraSelector.DEFAULT_FRONT_CAMERA

try {
// Unbind use cases before rebinding
cameraProvider.unbindAll()

// Bind use cases to camera
cameraProvider.bindToLifecycle(this, cameraSelector, analysisUseCase)

} catch(exc: Exception) {
Log.e(TAG, "Use case binding failed", exc)

}, ContextCompat.getMainExecutor(this))

No receptor , crie ImageAnalysis.Builder para acessar cada quadro individual do feed da
camera ao vivo. Defina a estratégia de contrapressao como STRATEGY_KEEP_ONLY_LATEST. Isso
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garante que apenas um quadro de camera seja entregue para processamento por vez. Converta
cada quadro individual da camera em um bitmap, para que vocé possa extrair seus pixels e depois
combina-los com a imagem de plano de fundo personalizada.

Java

val imageAnalyzer = ImageAnalysis.Builder()

analysisUseCase = imageAnalyzer
.setTargetResolution(Size(360, 640))
.setBackpressureStrategy(ImageAnalysis.STRATEGY_KEEP_ONLY_LATEST)
.build()

analysisUseCase?.setAnalyzer(cameraExecutor) { imageProxy: ImageProxy ->
val medialmage = imageProxy.image
val tempBitmap = imageProxy.toBitmap();
val inputBitmap = tempBitmap.rotate(imageProxy.imageInfo.rotationDegrees.toFloat())

Transmitir as molduras da cdmera para o Google ML Kit

Em seguida, crie um InputImage e passe-o para a instédncia do Segmenter para processamento.
Um InputImage pode ser criado com base em um ImageProxy fornecido pela instancia de
ImageAnalysis. Apos o fornecimento de um InputImage ao Segmenter, ele retornard uma
mascara com pontuagdes de confianca indicando a probabilidade de um pixel estar em primeiro
plano ou em segundo plano. Essa mascara também fornece propriedades de largura e altura, que
vocé usara para criar uma nova matriz contendo os pixels de plano de fundo da imagem de plano de
fundo personalizada carregada anteriormente.

Java

if (medialmage != null) {
val inputImage =
InputImage.fromMedialmag

segmenter.process(inputImage)
.addOnSuccessListener { segmentationMask ->
val mask = segmentationMask.buffer
val maskWidth = segmentationMask.width
val maskHeight = segmentationMask.height
val backgroundPixels = IntArray(maskWidth * maskHeight)
bgBitmap.getPixels(backgroundPixels, @, maskWidth, @, 0, maskWidth, maskHeight)
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Sobrepor o primeiro plano da moldura da camera ao seu plano de fundo personalizado

Com a mascara contendo as pontuag¢des de confianga, a moldura da camera como um bitmap
e 0s pixels coloridos da imagem de plano de fundo personalizada, vocé tem tudo o que precisa
para sobrepor o primeiro plano ao plano de fundo personalizado. Em seguida, a fungéo
overlayForeground serd chamada com os seguintes parametros:

Java

resultBitmap = overlayForeground(mask, maskWidth, maskHeight, inputBitmap,
backgroundPixels)

Essa funcao percorre a mascara e verifica os valores de confianga para determinar se deseja
obter a cor de pixel correspondente da imagem de plano de fundo ou da moldura da camera. Se o
valor de confianga indicar a probabilidade de que um pixel na mascara esteja em segundo plano,
ele obtera a cor de pixel correspondente da imagem de plano de fundo; caso contrario, obtera a
cor de pixel correspondente da moldura da camera para criar o primeiro plano. Quando a fungao
terminar a iteragao pela mascara, um novo bitmap sera criado usando a nova matriz de pixels
coloridos e retornado. Esse novo bitmap vai conter o primeiro plano sobreposto ao plano de fundo
personalizado.

Java

private fun overlayForeground(
byteBuffer: ByteBuffer,
maskWidth: Int,
maskHeight: Int,
cameraBitmap: Bitmap,
backgroundPixels: IntArray
): Bitmap {
@ColorInt val colors = IntArray(maskWidth * maskHeight)
val cameraPixels = IntArray(maskWidth * maskHeight)

cameraBitmap.getPixels(cameraPixels, @, maskWidth, @, @, maskWidth, maskHeight)

for (i in @ until maskWidth * maskHeight) {
val backgroundLikelihood: Float = 1 - byteBuffer.getFloat()

// Apply the virtual background to the color if it's not part of the
foreground
if (backgroundLikelihood > 0.9) {
// Get the corresponding pixel color from the background image
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// Set the color in the mask based on the background image pixel color
colors[i] = backgroundPixels.get(i)

} else {
// Get the corresponding pixel color from the camera frame
// Set the color in the mask based on the camera image pixel color
colors[i] = cameraPixels.get(i)

return Bitmap.createBitmap(
colors, maskWidth, maskHeight, Bitmap.Config.ARGB_8888

Alimentar a nova imagem para uma fonte de imagem personalizada

Em seguida, vocé podera gravar o novo bitmap no Surface fornecido por uma fonte de imagem
personalizada. Isso o transmitira para o seu palco.

Java

resultBitmap = overlayForeground(mask, inputBitmap, mutableBitmap, bgBitmap)
canvas = surface.lockCanvas(null);
canvas.drawBitmap(resultBitmap, 0f, 0f, null)

Aqui esta a fungdo completa para obter os quadros da camera, transmiti-los para o Segmenter e
sobrepb-los ao plano de fundo:

Java

@androidx.annotation.OptIn(androidx.camera.core.ExperimentalGetImage: :class)
private fun startCamera(surface: Surface) {
val cameraProviderFuture = ProcessCameraProvider.getInstance(this)
val imageResource = R.drawable.clouds
val bgBitmap: Bitmap = BitmapFactory.decodeResource(resources, imageResource)
var resultBitmap: Bitmap;

cameraProviderFuture.addListener({
// Used to bind the lifecycle of cameras to the lifecycle owner
val cameraProvider: ProcessCameraProvider = cameraProviderFuture.get()

val imageAnalyzer = ImageAnalysis.Builder()
analysisUseCase = imageAnalyzer
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.setTargetResolution(Size(720, 1280))

.setBackpressureStrategy(ImageAnalysis.STRATEGY_KEEP_ONLY_LATEST)
Lbuild()

analysisUseCase!!.setAnalyzer(cameraExecutor) { imageProxy: ImageProxy ->
val medialmage = imageProxy.image
val tempBitmap = imageProxy.toBitmap();
val inputBitmap =
tempBitmap.rotate(imageProxy.imageInfo.rotationDegrees.toFloat())

if (medialmage != null) {
val inputImage =
InputImage.fromMediaImage(medialmage,
imageProxy.imageInfo.rotationDegrees)

segmenter.process(inputImage)
.addOnSuccessListener { segmentationMask ->
val mask = segmentationMask.buffer
val maskWidth = segmentationMask.width
val maskHeight = segmentationMask.height
val backgroundPixels = IntArray(maskWidth * maskHeight)

bgBitmap.getPixels(backgroundPixels, @, maskWidth, @, 0,
maskWidth, maskHeight)

resultBitmap = overlayForeground(mask, maskWidth,
maskHeight, inputBitmap, backgroundPixels)

canvas = surface.lockCanvas(null);
canvas.drawBitmap(resultBitmap, 0f, 0f, null)

surface.unlockCanvasAndPost(canvas);

}

.addOnFailurelListener { exception ->
Log.d("App", exception.message!!)

}

.addOnCompletelListener {
imageProxy.close()

i

val cameraSelector = CameraSelector.DEFAULT_FRONT_CAMERA
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try {
// Unbind use cases before rebinding
cameraProvider.unbindAll()

// Bind use cases to camera
cameraProvider.bindTolLifecycle(this, cameraSelector, analysisUseCase)

} catch(exc: Exception) {
Log.e(TAG, "Use case binding failed", exc)

}, ContextCompat.getMainExecutor(this))

SDK de Transmissao do IVS: modos de audio movel (streaming em
tempo real)

A qualidade do audio € uma parte importante de qualquer experiéncia de midia em tempo real, € ndo
ha uma configuracido de audio unica que funcione melhor para cada caso de uso. Para garantir que
seus usuarios tenham a melhor experiéncia ao ouvir uma transmissao em tempo real do IVS, nossos
SDKs moveis oferecem varias configuragcdes de audio predefinidas, bem como personalizagbes mais
poderosas, conforme necessario.

Introducao

Os SDKs de transmissao movel do VS oferecem uma classe StageAudioManager. Essa classe

foi projetada para ser o unico ponto de contato para controlar os modos de audio subjacentes em
ambas as plataformas. No Android, isso controla o AudioManager, incluindo o modo de audio, a fonte
do audio, o tipo de conteudo, o uso e os dispositivos de comunicacado. No iOS, o elemento controla o
a aplicagdo AVAudioSession, bem como se o voiceProcessing esta habilitado.

Importante: ndo interaja com AVAudioSession ou AudioManager diretamente enquanto o SDK
de Transmissdo em tempo real do IVS estiver ativo. Isso podera resultar na perda de audio ou na
gravacgao ou reproduc¢ao do audio no dispositivo errado.

Antes de criar seu primeiro objeto DeviceDiscovery ou Stage, é necessario configurar classe
StageAudioManager.
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Android (Kotlin)

StageAudioManager.getInstance(context).setPreset(StageAudioManager.UseCasePreset.VIDEQO_CHAT)
The default value

val deviceDiscovery = DeviceDiscovery(context)
val stage = Stage(context, token, this)

// Other Stage implementation code

iOS (Swift)

IVSStageAudioManager.sharedInstance().setPreset(.videoChat) // The default value

let deviceDiscovery = IVSDeviceDiscovery()
let stage = try? IVSStage(token: token, strategy: self)

// Other Stage implementation code

Se nada for definido em StageAudioManager antes da inicializagdo de uma instancia
DeviceDiscovery ou Stage, a predefinicdo VideoChat sera aplicada automaticamente.

Predefinicdoes do modo de audio

O SDK de Transmissdo em tempo real fornece trés predefinicdes, cada uma personalizada para
casos de uso comuns, conforme descrito abaixo. Para cada predefinicdo, abordamos cinco
categorias principais que diferenciam as predefinicdes umas das outras.

Bate-papo por video

Essa € a predefinicdo padrao, projetada para quando o dispositivo local tiver uma conversa em
tempo real com outros participantes.

Categoria Android i0S
Cancelamento de eco  Habilitado Habilitado
Alternador de volume Volume da chamada Volume da chamada
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Categoria

Selegao de microfone

Saida de audio

Qualidade de audio

Somente inscricao

Android

Limitado com base no sistema
operacional. Os microfones USB
podem nao estar disponiveis.

Qualquer dispositivo de saida
deve funcionar.

Média/baixa. Soara como um
telefonema, ndo como uma
reproducao de midia.

iOS

Limitado com base no sistema
operacional. Os microfones USB
e Bluetooth podem nao estar
disponiveis.

Os fones de ouvido Bluetooth que
processam entrada e saida juntas
devem funcionar (por exemplo,
AirPods).

Limitado com base no sistema
operacional. Fones de ouvido com
fio podem néo estar disponiveis.

Média/baixa. Soara como um
telefonema, ndo como uma
reproducao de midia.

Essa predefini¢cao foi criada para quando vocé planeja se inscrever em outros participantes
da publicacdo, mas nao publicar a si mesmo. Ela se concentra na qualidade do audio e na

compatibilidade com todos os dispositivos de saida disponiveis.

Categoria
Cancelamento de eco
Alternador de volume

Selegao de microfone

Saida de audio

Android
Desabilitado
Volume de midia

N/D, essa predefinicao nao foi
projetada para publicagéo.

Qualquer dispositivo de saida
deve funcionar.

i0OS
Desabilitado
Volume de midia

N/D, essa predefinicao nao foi
projetada para publicagao.

Qualquer dispositivo de saida
deve funcionar.
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Categoria

Qualidade de audio

Studio

Android

Alta. Qualquer tipo de midia deve
ser transmitido com clareza,
inclusive musica.

iOS

Alta. Qualquer tipo de midia deve
ser transmitido com clareza,
inclusive musica.

Essa predefini¢ao foi projetada para inscrigdes de alta qualidade, mantendo a capacidade de
publicacdo. E necessario que o hardware de gravacéo e reproducéo forneca o cancelamento de
eco. Um caso de uso aqui seria usar um microfone USB e um fone de ouvido com fio. O SDK
mantera a mais alta qualidade de audio e, ao mesmo tempo, dependera da separagao fisica desses
dispositivos contra a ocorréncia de eco.

Categoria
Cancelamento de eco

Alternador de volume

Selecao de microfone

Saida de audio

Qualidade de audio

Android
Desabilitado

Volume de midia na maioria
dos casos. Volume da chamada
quando um microfone Bluetooth
estiver conectado.

Qualquer microfone deve
funcionar.

Qualquer dispositivo de saida
deve funcionar.

Alta. Ambos os lados devem ser
capazes de enviar musica e ouvi-
la claramente do outro lado.

Quando um fone de ouvido
Bluetooth for conectado, a
qualidade do audio diminuira
devido a ativagao do modo SCO
do Bluetooth.

iOS
Desabilitado

Volume de midia

Qualquer microfone deve
funcionar.

Qualquer dispositivo de saida
deve funcionar.

Alta. Ambos os lados devem ser
capazes de enviar musica e ouvi-
la claramente do outro lado.

Quando um fone de ouvido
Bluetooth for conectado, a
qualidade do audio podera
diminuir devido a ativacao
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Categoria Android i0S

do modo SCO do Bluetooth,
dependendo do fone de ouvido.

Casos de uso avancados

Além das predefinicoes, os SDKs de Transmissao de streaming em tempo real para iOS e Android
permitem configurar os modos de audio da plataforma subjacente:

* No Android, defina AudioSource, Usage e ContentType.

* NoiOS, use AVAudioSession.Category, AVAudioSession.CategoryOptions, AVAudioSession.Mode
e a capacidade de alternar se o processamento de voz esta habilitado ou ndo durante a
publicagao.

Android (Kotlin)

// This would act similar to the Subscribe Only preset, but it uses a different
ContentType.
StageAudioManager.getInstance(context)
.setConfiguration(StageAudioManager.Source.GENERIC,
StageAudioManager.ContentType.MOVIE,
StageAudioManager.Usage.MEDIA);

val stage = Stage(context, token, this)

// Other Stage implementation code

i0S (Swift)

// This would act similar to the Subscribe Only preset, but it uses a different mode
and options.
IVSStageAudioManager.sharedInstance()
.setCategory(.playback,
options: [.duckOthers, .mixWithOthers],
mode: .default)

let stage = try? IVSStage(token: token, strategy: self)
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// Other Stage implementation code

Publicagcao com Bluetooth no Android

O SDK revertera automaticamente para a predefinicdo VIDEO_CHAT no Android quando as
condicdes a seguir forem atendidas:

+ A configuracao atribuida ndo usar o valor de uso VOICE_COMMUNICATION.
» Houver um microfone Bluetooth conectado ao dispositivo.

» O participante local estiver publicando em um palco.

Essa é uma limitagao do sistema operacional Android em relacdo a forma como os fones de ouvido
Bluetooth sdo usados para gravar audio.

Integragao com outros SDKs

Como 0 iOS e o Android sao compativeis apenas com um modo de audio ativo por aplicacao, €
comum entrar em conflito se o aplicativo usar varios SDKs que exijam controle do modo de audio.
Veja abaixo algumas estratégias comuns de resolugéo para tentar solucionar esses conflitos.

Combinar os valores do modo de audio

Usando as opgdes avangadas de configuragédo de audio do SDK do IVS ou a funcionalidade de outro
SDK, faga com que os dois SDKs se alinhem aos valores subjacentes.

Agora
i0S

No iOS, pedir que o SDK do Agora que mantenha o AVAudioSession ativo impedira que ele seja
desativado enquanto o SDK de Transmissao de streaming em tempo real do IVS estiver fazendo uso
dele.

myRtcEngine.SetParameters("{\"che.audio.keep.audiosession\":truel}");

Integracdo com outros SDKs 195



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

Android

Evite chamar setEnableSpeakerphone em RtcEngine e chamar enablelLocalAudio(false)
enquanto publica com o SDK de Transmissao de streaming em tempo real do IVS. Vocé pode
chamar enablelLocalAudio(true) novamente quando o SDK do IVS nao estiver sendo
publicado.
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Uso do Amazon EventBridge com o streaming em tempo
real do IVS

Vocé pode usar o Amazon EventBridge para monitorar seus streams do Amazon Interactive Video
Service (IVS).

O Amazon IVS envia eventos de alteracao sobre o status de seus streams para o Amazon
EventBridge. Todos os eventos que s&o fornecidos sdo validos. No entanto, os eventos sao enviados
em uma base de melhor esforgo, o que significa que nao ha garantia de que:

* Os eventos serdo entregues: um evento designado pode ocorrer (por exemplo, um participante
realiza uma publicagéo), mas é possivel que o Amazon IVS ndo envie um evento correspondente
para o EventBridge. O Amazon IVS tenta entregar eventos por varias horas antes de desistir.

* Os eventos que sdo entregues vao chegar em um periodo especificado: vocé pode receber
eventos com até algumas horas de atraso.

* Os eventos serdo entregues em ordem: os eventos podem estar fora de ordem, especialmente se
forem enviados com um curto intervalo de tempo. Por exemplo, vocé podera ver participante nao
publicado antes de visualiza-lo como publicado.

Embora seja raro que os eventos estejam ausentes, atrasados ou fora de sequéncia, vocé deve lidar
com essas possibilidades se vocé escrever programas criticos para os negdcios que dependem da
ordem ou da existéncia de eventos de notificagao.

Vocé pode criar regras do EventBridge para qualquer um dos seguintes eventos.

Tipo de evento Evento Enviado quando ...

Alteragao do estado de composigao Falha no destino  Uma tentativa de envio para um

do IVS destino falhou. Por exemplo, a
transmissao para um canal falhou
porque nao havia chave de transmiss
a0 ou porque outra transmissao
estava acontecendo.

Alteracao do estado de composigao Inicio do destino A saida para um destino foi iniciada
do IVS COm sucesso.
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Tipo de evento

Alteracado do estado de composigao
do IVS

Alteracao do estado de composigao
do IVS

Alteracao do estado de composigao
do IVS

Alteracao do estado de composigao
do IVS

Alteracao do estado de composigao
do IVS

Atualizacao de palco do IVS

Atualizacao de palco do IVS

Evento

Fim do destino

Reconexao de
destino

Inicio da sessao

Término da
sessao

Falha na sessao

Publicacao por
participante

Publicagao
interrompida por
participante

Enviado quando ...

Conclusao da saida para um destino.

A saida para um destino foi interromp
ida e ha uma tentativa de reconexao
em andamento.

Uma sessao de composigao foi
criada. Esse evento é acionado
quando um pipeline de processo

de composicao € inicializado com
sucesso. Nesse momento, o funil
de composicao tera feito a inscricao
com sucesso em um palco, estara
recebendo midia e sera capaz de
compor videos.

Uma sessao de composig¢ao
concluida.

Falha na inicializagao de um pipeline
de composicao devido a indisponi
bilidade dos recursos do palco ou a
qualquer outro erro interno.

Um participante comeca a publicar
em um palco.

Um participante parou de publicar em
um palco.
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Criacao de regras do Amazon EventBridge para o Amazon IVS

Vocé pode criar uma regra do que € acionado em um evento emitido pelo Amazon IVS. Siga as
etapas em Create a rule in Amazon EventBridge no Guia do usuario do Amazon EventBridge. Ao
selecionar um servico, escolha Interactive Video Service (IVS).

Exemplos: alteracao do estado de composicao do IVS

Falha no destino: esse evento é enviado quando uma tentativa de saida para um destino falha. Por
exemplo, a transmissao para um canal falhou porque nao havia chave de transmissao ou porque
outra transmissao estava acontecendo.

"version": "Q",
"id": "@1234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",
"source": "aws.ivs",
"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437",
"region": "us-east-1",
"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"
1))
"detail": {
"event_name": "Destination Failure",
"stage_arn": "<stage-arn>",
"id": "<Destination-id>",
"reason": "eg. stream key invalid"

Inicio do destino: esse evento é enviado quando a saida para um destino € iniciada com sucesso.

"version": "0Q",
"id": "@1234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",

"source": "aws.ivs",

"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437Z",
"region": "us-east-1",
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"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"

1,

"detail": {
"event_name": "Destination Start",
"stage_arn": "<stage-arn>",
"id": "<destination-id>",

}

Fim do destino: esse evento é enviado quando a saida para um destino é concluida.

"version": "Q",
"id": "01234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",
"source": "aws.ivs",
"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:43Z",
"region": "us-east-1",
"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"
1)
"detail": {
"event_name": "Destination End",
"stage_arn": "<stage-arn>",
"id": "<Destination-id>",

Reconexao de destino: esse evento € enviado quando a saida para um destino é interrompida e ha
uma tentativa de reconexao.

"version": "0Q",
"id": "@1234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",

"source": "aws.ivs",

"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437Z",
"region": "us-east-1",

"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"
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1,

"detail": {
"event_name": "Destination Reconnecting",
"stage_arn": "<stage-arn>",
"id": "<Destination-id>",

}

Inicio da sessao: esse evento é enviado quando uma sessao de composicao foi criada. Esse evento
€ acionado quando um pipeline de processo de composicao € inicializado com sucesso. Nesse
momento, o funil de composigao tera feito a inscricdo com sucesso em um palco, estara recebendo
midia e sera capaz de compor videos.

"version": "Q",
"id": "01234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",
"source": "aws.ivs",
"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437Z",
"region": "us-east-1",
"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1l:aws_account_id:composition/123456789012"
1,
"detail": {
"event_name": "Session Start",
"stage_arn": "<stage-arn>"

Fim da sessdo: esse evento € enviado quando uma sessao de composicao € concluida e todos os
recursos sao excluidos.

"version": "Q",
"id": "01234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",

"source": "aws.ivs",

"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:43Z",
"region": "us-east-1",

"resources": [
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"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"

1,

"detail": {
"event_name": "Session End",
"stage_arn": "<stage-arn>"

}

Falha na sesséo: esse evento € enviado quando um pipeline de composigao falha na inicializagao
devido a falta de recursos do palco, a falta de participantes no palco ou a qualquer outro erro interno.

"version": "Q",
"id": "01234567-0123-0123-0123-012345678901",
"detail-type": "IVS Composition State Change",
"source": "aws.ivs",
"account": "aws_account_id",
"time": "2017-06-12T10:23:437",
"region": "us-east-1",
"resources": [
"arn:aws:ivs:us-east-1:aws_account_id:composition/123456789012"
1,
"detail": {
"event_name": "Session Failure",
"stage_arn": "<stage-arn>",
"reason": "eg. no participants in the stage"

Exemplos: atualizagao de palco

Os eventos de atualizagao de palco incluem um nome de evento (que classifica o evento) e
metadados sobre o evento. Os metadados incluem o ID do participante que acionou o evento, os IDs
de sessédo e palco associados e o ID do usuario.

Publicacao por participante: este evento é enviado quando um participante comeca a publicar em um
palco.

"version": "Q",
"id": "12345678-1a23-4567-albc-1a2b34567890",
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"detail-type": "IVS Stage Update",

"source": "aws.ivs",

"account": "123456789012",

"time": "2020-06-23T20:12:36Z",

"region": "us-west-2",

"resources": [
"arn:aws:ivs:us-west-2:123456789012:stage/AbCdef1G2hij"

1,

"detail": {
"session_id": "st-1234567890",
"event_name": "Participant Published",
"user_id": "Your User Id",
"participant_id": "xYzlc2d3es4f"

}

Publicagao interrompida por participante: este evento € enviado quando um participante para de
publicar em um palco.

"version": "Q",

"id": "12345678-1a23-4567-albc-1a2b34567890",

"detail-type": "IVS Stage Update",

"source": "aws.ivs",

"account": "123456789012",

"time": "2020-06-23T20:12:36Z",

"region": "us-west-2",

"resources": [
"arn:aws:ivs:us-west-2:123456789012:stage/AbCdef1G2hij"

1,

"detail": {
"session_id": "st-1234567890",
"event_name": "Participant Unpublished",
"user_id": "Your User Id",
"participant_id": "xYzlc2d3e4f"
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Composicao do servidor (streaming em tempo real)

A composigao do servidor usa um servidor do IVS para mixar audio e video de todos os participantes
do palco e, em seguida, enviar esse video mixado para um canal do IVS (por exemplo, para alcangar
um publico maior) ou para um bucket S3.. A composi¢ao do servidor é invocada por meio de
endpoints do ambiente de gerenciamento do IVS na regido de origem do palco.

A transmiss&o ou gravacgao de um palco usando a composig¢ao do servidor oferece varios beneficios,
fazendo dela uma opgao atraente para usuarios que buscam fluxos de trabalho de video eficientes e
confidveis na nuvem.

Este diagrama ilustra o funcionamento da composi¢ao do servidor:

@ 1 ~HLS—p wﬂ
@0 Viewer 1

Bob's VS Alice's VS
Device Broadcast SDK Device Broadcast SDK

LWeb RTC——~——Web RTC—T
Y
(G

B

Lol

Viewer 2

o Alice's
o2 o B IVS Channel
VAR
4 RTMPS
Composited stream
Alice's Stage of Alice & Bob

Viewer N

Composited
stream

Server-Side S3 Bucket
Composition

Beneficios

Comparada a composi¢ao do lado do cliente, a composi¢ao do servidor tem os seguintes beneficios:
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* Reducao da carga do cliente: com a composigao do servidor, a carga do processamento e da
combinacgao de fontes de audio e video é transferida dos dispositivos individuais do cliente para o
préprio servidor. A composi¢ao do servidor elimina a necessidade de dispositivos clientes usarem
seus recursos de CPU e rede para compor a visualizagao e transmiti-la ao IVS. Isso significa que
os espectadores podem assistir a transmissao sem que seus dispositivos precisem processar
tarefas que consomem muitos recursos, o que pode levar a uma maior duracao da bateria e a
experiéncias de visualizagdo mais uniformes.

» Qualidade consistente: a composigao do servidor permite um controle preciso sobre a qualidade, a
resolucao e a taxa de bits do fluxo final. Isso garante uma experiéncia de visualizagao consistente
para todos os espectadores, independentemente das capacidades individuais de seus dispositivos.

* Resiliéncia: ao centralizar o processo de composi¢cao no servidor, a transmissao se torna mais
robusta. Mesmo que o dispositivo publicador tenha limitagdes ou flutuagdes técnicas, o servidor
podera se adaptar e fornecer uma transmissdo mais suave para todo o publico.

 Eficiéncia de largura de banda: como o servidor processa a composi¢ao, os publicadores de palco
nao precisam gastar mais largura de banda transmitindo o video para o IVS.

Como alternativa, para transmitir um palco para um canal IVS, vocé pode fazer a composi¢ao do lado
do cliente. Consulte Habilitar varios hosts em um stream do IVS no Guia do usuario do streaming de
baixa laténcia do IVS.

APl do IVS

A composigao do servidor usa estes elementos-chave da API:

* Um objeto EncoderConfiguration permite que vocé personalize o formato do video a ser
gerado (altura, largura, taxa de bits e outros parametros de streaming). Vocé pode reutilizar um
EncoderConfiguration sempre que chamar o endpoint StartComposition.

» Os endpoints de composigao rastreiam a composi¢ao do video e a saida para um canal do IVS.

» O StorageConfiguration rastreia o bucket do S3 no qual as composi¢des sao gravadas.

Para usar a composi¢ao do servidor, vocé precisa criar um EncoderConfiguration e anexa-lo ao
chamar o endpoint StartComposition. Neste exemplo, o EncoderConfiguration do SquareVideo é
usado em duas composicdes:
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=] ARN: X ARN: Y .
Name: SquareVideo Name: LandscapeVideo
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0 Height: 720 Height: 576
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Para obter informagdes completas, consulte a Referéncia de APl da Transmissao em tempo real do
IVS.

Layouts

Por padréo, o recurso de composi¢céo do servidor usa um layout de grade para organizar os

participantes do palco em espagos com tamanhos iguais:

Esse layout fornece uma opgéao para os clientes configurarem e invocarem um slot em destaque.
O slot em destaque esta na tela principal, com outros participantes mostrados abaixo em slots do
mesmo tamanho:
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Title

€ > @ # (htp://screen-share )

Obs.: a resolugdo maxima suportada por um publicador de palco na composi¢cao do servidor € de
1080p. Se um publicador enviar um video acima de 1080p, ele sera renderizado como participante
somente de audio.

Conceitos basicos

Pré-requisitos

Para usar a composic¢ao do servidor, vocé deve ter um palco com publicadores ativos e usar um
canal do IVS e/ou um bucket do S3 como destino da composig¢ao. Abaixo, descrevemos um possivel
fluxo de trabalho que usa eventos do EventBridge para iniciar uma composigao que transmite o
palco para um canal do IVS quando um participante publica. Como alternativa, vocé pode iniciar
e interromper as composigdes com base na logica da sua prépria aplicagdo. Consulte Gravacao
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composta para ver outro exemplo que mostra o uso da composigéo do servidor para gravar um palco
diretamente em um bucket do S3.

-_—

. Crie um canal do IVS. Consulte Conceitos basicos do streaming de baixa laténcia do Amazon IVS.

Crie um palco do IVS e tokens de participante para cada publicador.

Crie um EncoderConfiguration.

> w0 Dd

Entre no palco e publique nele. (Consulte as se¢des “Publicacao e inscricdo” dos guias de SDK de
transmissao de streaming em tempo real: Web, Android e iOS.)

5. Quando vocé receber um evento do EventBridge publicado pelo participante, chame
StartComposition.

6. Aguarde alguns segundos e veja a visualizagao composta na reproducao do canal.

App App
(HLS Viewer) [l (Real-time Host) Sl

:—C reate IVS channel

|
+— Create IVS stage
|
|

:—Create participant tokens

:—Create encoder configuration
Join IVS stage as a l
I publisher participant |

Y

Y

Y

Y

Y

l«—FEventBridge event (IVS Stage Update - Participant Published)——

|
:—Start Composition >
| |
'rq—EventBridge event (IVS Stream State Change - Stream Sfarr}—{
| |
— IVS channel playback : >
| | | |

Obs.: uma composicao sera desligada automaticamente apds 60 segundos de inatividade dos
participantes do publicador no palco. Nesse ponto, a composicao sera encerrada e passara para um
estado STOPPED. Uma composicao sera excluida automaticamente apds alguns minutos no estado
STOPPED.

Instrucdes da CLI

Usar a AWS CLI é uma opc¢éo avangada e exige que vocé baixe e configure a CLI em sua maquina
primeiro. Para obter mais detalhes, consulte o Guia do usuario da Interface de Linhas de Comando
da AWS.
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Agora é possivel usar a CLI para criar e gerenciar recursos. Os endpoints da composi¢ao estao no
namespace ivs-realtime.

Criar o recurso EncoderConfiguration

Um objeto EncoderConfiguration permite que vocé personalize o formato do video gerado
(altura, largura, taxa de bits e outros parametros de streaming). Vocé pode reutilizar um
EncoderConfiguration sempre que chamar o endpoint de composicao, conforme explicado na
préxima etapa.

O comando abaixo cria um recurso EncoderConfiguration que configura parametros de composi¢ao
de video do servidor, como taxa de bits, taxa de quadros e resolug¢ao do video:

aws ivs-realtime create-encoder-configuration --name "MyEncoderConfig" --video
"bitrate=2500000,height=720,width=1280,framerate=30"

A resposta é:

{

"encoderConfiguration": {
"arn": "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:encoder-configuration/9W590BY2M8s4",
"name": "MyEncoderConfig",
"tags": {},

"video": {
"bitrate": 2500000,
"framerate": 30,
"height": 720,
"width": 1280

}

}
}

Iniciar uma composigao

Usando o ARN do EncoderConfiguration fornecido na resposta acima, crie seu recurso de
Composigao:

aws ivs-realtime start-composition --stage-arn "arn:aws:ivs:us-

east-1:927810967299:stage/8faHz1SQp@ik" --destinations '[{"channel": {"channelArn":
"arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:channel/DO1MW4dfMR8r", "encoderConfigurationArn":
"arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:encoder-configuration/9w590BY2M8s4"}}]"
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A resposta mostrara que a composicao foi criada com um estado STARTING. Quando a composicao
comeca a publicar a composigao, o estado passara para ACTIVE. (Vocé podera ver o estado
chamando o endpoint ListCompositions ou GetComposition.)

Quando uma composicao for ACTIVE, a visualizagdo composta do palco do IVS ficara visivel no
canal do IVS, usando ListCompositions:

aws ivs-realtime list-compositions

A resposta é:

{
"compositions": [
{
"arn": "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:composition/YVoaXkKdEdRP",
"destinations": [
{
"id": "bD9rRoN91fHU",
"startTime": "2023-09-21T15:38:39+00:00",
"state": "ACTIVE"
}
1,
"stageArn": "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:stage/8faHz1SQpAik",
"startTime": "2023-09-21T15:38:37+00:00",
"state": "ACTIVE",
"tags": {}
}
]
}

Obs.: vocé precisa que os participantes do publicador publiquem ativamente no palco para manter
a composicao viva. Para obter mais informagdes, Consulte as se¢des “Publicacéo e inscricdo” dos
guias de SDK de transmissao de streaming em tempo real: Web, Android e iOS. Vocé devera criar
um token de palco distinto para cada participante.

Habilitar o compartilhamento de tela

Para usar um layout fixo de compartilhamento de tela, siga as etapas abaixo.
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Criar o recurso EncoderConfiguration

O comando abaixo cria um recurso EncoderConfiguration que configura parametros de composicao
do servidor (taxa de bits, taxa de quadros e resolug¢ao do video).

aws ivs-realtime create-encoder-configuration --name "test-ssc-with-screen-share" --
video={bitrate=2000000, framerate=30,height=720,width=1280}

Crie um token de participante do palco com um atributo screen-share. Como especificaremos
screen-share como o nome do slot featured, sera necessario criar um token de palco com o
atributo screen-share definido como true:

aws ivs-realtime create-participant-token --stage-arn "arn:aws:ivs:us-
east-1:123456789012:stage/u90iE29bT7Xp" --attributes screen-share=true

A resposta é:

"participantToken": {
"attributes": {
"screen-share": "true"
I
"expirationTime": "2023-08-04T05:26:11+00:00",
"participantId": "E813MFk1PWLF",
"token":
"eyJhbGciOiJLTVMiLCJ0eXAi0iJKV1QifQ.eyJleHAIiOjE20TEXMjY3NZzEsImlhdCIGMTY5MTA4MZzU3MSwianRpIjoiRT

}

Iniciar a composigcao
Para iniciar a composigcao usando o recurso de compartilhamento de tela, usaremos este comando:

aws ivs-realtime start-composition --stage-arn "arn:aws:ivs:us-

east-1:927810967299:stage/8faHz1SQp@ik" --destinations '[{"channel": {"channelArn":
"arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:channel/DO1MW4dfMR8r", "encoderConfigurationArn":
"arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:encoder-configuration/DEKQHWPVaOw0"}3}]"' --layout
"grid={featuredParticipantAttribute=screen-share}"

A resposta é:
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"composition" : {
"arn" : "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:composition/B19tQcXRgtoz",
"destinations" : [ {
"configuration" : {
"channel" : {
"channelArn" : "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:channel/
DO1MW4dfMR8r",
"encoderConfigurationArn" : "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:encoder-
configuration/DEkQHWPVaOw0"
.
"name" : ""
.
"id" : "SGmgBXTULuXv",
"state" : "STARTING"
} 1,
"layout" : {
"grid" : {
"featuredParticipantAttribute" : "screen-share"

.

"stageArn" : "arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:stage/8faHz1SQpoik",
"startTime" : "2023-09-27T21:32:38Z",

"state" : "STARTING",

"tags" : { }

Quando o participante EB13MFk1PWLF do palco ingressar no palco, o video desse participante sera
exibido no espaco em destaque e todos os outros publicadores do palco serao renderizados abaixo
do espaco:
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Channel details

Channel name Channel type Video latency

test-channel Standard Low

Playback authorization Auto-record to 53 ARN

Disabled Disabled |

¥ Live stream

(@ Note: Playback will consume resources, and you will incur live video output cost. Learn more [

State Health Duration Viewers

("Live ] @ Healthy 00:00:08 0

» Timed Metadata

Parar a composicao

Para interromper uma composicao em qualquer ponto, chame o endpoint StopComposition:
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aws ivs-realtime stop-composition --arn arn:aws:ivs:us-east-1:927810967299:composition/
B19tQcXRgtoz

Ciclo de vida da composicao

Use o diagrama abaixo para entender as transicdes de estado de uma composi¢cao. Em alto nivel, o
ciclo de vida de uma composi¢ao é o seguinte:

1. Um recurso de composicao € criado quando o usuario chama o endpoint StartComposition.

2. Depois que o IVS inicia a composicao com sucesso, um evento “Alteracao do estado da
composicao do IVS (inicio da sessao)” do EventBridge sera enviado. Consulte Usar o EventBridge
com o streaming em tempo real do |\VS para obter detalhes sobre eventos.

3. Quando uma composic¢ao estiver em um estado ativo, o seguinte podera acontecer:

» O usuario interrompe a composicao: se o endpoint StopComposition for chamado, o IVS iniciara
um desligamento normal da composigéo, enviando eventos de “Fim de destino” seguidos por
um evento de “Fim da sessao”.

« A composicao realiza o desligamento automatico: se nenhum participante estiver publicando
ativamente no palco do IVS, a composigao sera finalizada automaticamente apds 60 segundos
e os eventos do EventBridge serdo enviados.

+ Falha no destino: se um destino falhar inesperadamente (por exemplo, o canal do IVS for
excluido), o destino passara para o estado RECONNECTING e um evento de “Reconexao de
destino” sera enviado. Se a recuperacao for impossivel, o IVS fara a transicdo do destino para o
estado FAILED e um evento de “Falha no destino” sera enviado. O IVS mantém a composicao
viva se houver ao menos um de seus destinos ativo.

4. Quando a composigao estiver no estado STOPPED ou FAILED, ela passara automaticamente por
limpeza apdés cinco minutos. (Em seguida, ela ndo sera mais recuperada por ListCompositions ou
GetComposition.)
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Unable to start

}

No more active destinations Composition
( EventBridge: Destination End ™ State: Failed

Composition
/StartComposition ~ Svate: Starting
5 minutes
/StopComposition EventBridge:
EvenBridge: SessionFailure
Destination End Composition
IVS server starts the Composition " ™ State: Stopping

EventBridge: Session Start

EventBridge: ©

Session End
\j No publisher data
Destination succeeds - received for more - 5 minutes
EveniBridge: gg:ﬁfé:ﬁg ——~than 60 seconds — sg?ggimz d ——Clean Compaosition
Destination Start ' EventBridge: ’ pp resource
l Y Session End
Destination failure . ]
EventBridge: Destination Reconnecting Note: Composition-refated EventBridge
Destination transitions to Reconnecting state -- events have ”Je IVS Composition
if reconnect succeeds, keep Composition active; State Change" event type. This figure
otherwise, EventBridge: Destination Failure shows only the "Event” field.

Ciclo de vida da composigao

215



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

Gravacao composta (streaming em tempo real)

Este documento explica como usar o recurso de gravagao composta na composicao do servidor.

A gravacao composta permite gerar gravagées HLS de um palco do IVS combinando efetivamente
todos os publicadores de palco em uma visualizagdo usando um servidor do IVS e salvando o video
resultante em um bucket do S3.

Pré-requisitos

Para usar a gravagao composta, vocé deve ter um estagio com editores ativos e um bucket S3
para usar como destino de gravagao. Abaixo, descrevemos um possivel fluxo de trabalho que usa
EventBridge eventos para registrar uma composicdo em um bucket do S3. Como alternativa, vocé
pode iniciar e interromper as composi¢ées com base na légica da sua propria aplicagao.

1. Crie um palco do IVS e tokens de participante para cada publicador.

2. Crie um EncoderConfiguration(um objeto representando como o video gravado deve ser
renderizado).

3. Crie um bucket S3 e um StorageConfiguration(onde o conteudo da gravagao sera armazenado).

4. Entre no palco e publique nele.

5. Ao receber um EventBridge evento publicado pelo participante, ligue StartCompositioncom um

DestinationConfiguration objeto do S3 como destino

6. Apds alguns segundos, vocé vera os segmentos HLS como persistentes em seus buckets do S3.
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- App o
(Real-time 3 E:P y
Streamer) ACKE
1
Busc?(et L _Create IVS stage .
1

Y

L—Create EncoderConfiguration

Y

|

|

|

|

} |_Create participant tokens.
| |

|

|

|

|

1 . .
:—Create StorageConfiguration

Y

\J

| .
Hoin IVS stage as a publisher participant
1

- EventBridge event (IVS Stage Update - Participant Pubh’shed}—:
I_StartComposition »!
; EventBridge event (/VS Composition State Change - Session Srarr)—i
|« FventBridge event (/VS Composition State Change - Destination Start)—i

Start Writing Recording Assets—i

I

Obs.: uma composicao sera desligada automaticamente apds 60 segundos de inatividade dos
participantes do publicador no palco. Nesse ponto, a composi¢ao sera encerrada e passara para um
estado STOPPED. Uma composigao sera excluida automaticamente apds alguns minutos no estado
STOPPED. Para obter detalhes, consulte Ciclo de vida da composicao em Composi¢ao do servidor.

Exemplo de gravacdo composta: StartComposition com um destino de
bucket S3

O exemplo abaixo mostra uma chamada tipica para o StartCompositionendpoint, especificando

o0 S3 como o unico destino para a composigcao. Depois que a composicao for transferida para um
estado ACTIVE, os segmentos de video e os metadados comegardo a ser gravados no bucket do S3
especificado pelo objeto storageConfiguration. Para criar composi¢gdes com layouts diferentes,
consulte “Layouts” em Composicao do servidor e na Referéncia da API de Transmissao em tempo
real do IVS.

Solicitacao

POST /StartComposition HTTP/1.1
Content-type: application/json

"destinations": [

{
"s3": {
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"encoderConfigurationArns": [
"arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:encoder-configuration/

PAAwglkRtjge"
1,
"storageConfigurationArn": "arn:aws:ivs:ap-
northeast-1:927810967299:storage-configuration/ZBcEbgbE24Cq"
}
}
1,

"idempotencyToken": "db1i782f1g9",
"stageArn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:stage/WyGkzNFGwiwr"

Resposta

"composition": {
"arn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:composition/s2AdaGUbvQgp",
"destinations": [
{
"configuration": {
"name": "",
"s3": {
"encoderConfigurationArns": [
"arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:encoder-
configuration/PAAwglkRtjge"
1,
"recordingConfiguration": {
"format": "HLS"

3,
"storageConfigurationArn": "arn:aws:ivs:ap-
northeast-1:927810967299:storage-configuration/ZBcEbgbE24Cq"
}
3,
"detail": {
"s3": {
"recordingPrefix": "MNALAcH9j2EJ/s2AdaGUbvQgp/2pBRKrNgX1ff/
composite"
}
3,

"id": "2pBRKrNgX1ff",
"state": "STARTING"

Exemplo de gravagado composta: StartComposition com um destino de bucket S3
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1,

"layout": null,

"stageArn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:927810967299:stage/WyGkzNFGwiwr",
"startTime": "2023-11-01T06:25:377",

"state": "STARTING",

"tags": {}

O recordingPrefix campo, presente na StartComposition resposta, pode ser usado para
determinar onde o conteudo da gravacao sera armazenado.

Conteudo do registro

Quando a composi¢ao passar para um ACTIVE estado, vocé comecgara a ver segmentos de
video HLS e arquivos de metadados sendo gravados no bucket do S3 que foi fornecido durante
a chamada. StartComposition Esses conteudos estao disponiveis para pds-processamento ou
reproducao como video sob demanda.

Observe que apos a ativacao de uma composicao, um evento “Mudanca no estado da composigao
do IVS” sera emitido e podera levar algum tempo antes que os arquivos de manifesto e os
segmentos de video sejam gravados. Recomendamos que vocé reproduza ou processe
transmissdes gravadas somente apds o recebimento do evento “Mudanga no estado da composigao
do IVS (fim da sesséo)”. Para obter detalhes, consulte Usando EventBridge com o IVS Real-Time

Streaming.

Veja a seguir um exemplo de estrutura de diretério e conteudo de uma gravagao de uma sessao do
IVS ao vivo:

MNALAcH9j2EJ/s2AdaGUbvQgp/2pBRKrNgX1ff/composite
events
recording-started. json
recording-ended. json
media
hls

A pasta events contém os arquivos de metadados correspondentes ao evento de gravagéo. Os
arquivos de metadados JSON sao gerados quando a gravagao € iniciada, termina com éxito ou
termina com falhas:

Conteudo do registro 219



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

* events/recording-started. json
* events/recording-ended. json

* events/recording-failed. json

Uma determinada pasta events vai conter recording-started. json e recording-
ended.json ou recording-failed. json.

Elas contém metadados relacionados a sessao gravada e seus formatos de saida. Os detalhes de
JSON sao fornecidos abaixo.

A pasta media contém o conteudo de midia compativel. A subpasta hls contém todos os arquivos
de midia e manifesto gerados durante a sesséo de composigao e pode ser reproduzida com o
reprodutor do IVS. O manifesto HLS esta localizado na pasta multivariant.m3u8.

Politica de bucket para StorageConfiguration

Quando um StorageConfiguration objeto é criado, o IVS tera acesso para gravar conteudo no bucket
S3 especificado. Esse acesso € concedido por meio de modificagdes na politica de bucket do S3.
Se a politica do bucket for alterada de modo a remover o acesso do IVS, as gravagdes novas e
continuas falharéo.

O exemplo abaixo mostra uma politica de bucket do S3 que permite que o IVS grave no bucket do
S3:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "CompositeWrite-yld212y",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "ivs-composite.ap-northeast-1.amazonaws.com"
I
"Action": [
"s3:PutObject",
"s3:PutObjectAcl"
1,
"Resource": "arn:aws:s3:::my-s3-bucket/*",
"Condition": {
"StringEquals": {
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"s3:x-amz-acl": "bucket-owner-full-control"

I
"Bool": {
"aws:SecureTransport": "true"

Arquivos de metadados de JSON

Os metadados estdo em formato JSON. Eles contém as seguintes informacgoes:

Campo Tipo Obrigatér  Descrigcao
io
stage_arn string Sim ARN do palco que esta sendo
usado como origem da composica
0.
media objeto Sim Objeto que contém os objetos

enumerados de conteudo de midia
disponivel para essa gravagao.
Valores validos: "hls".

hls objeto Sim Campo enumerado que descreve
a saida do formato HLS da Apple.

duration_ms inteiro Condicion Duracao do conteudo de
al HLS gravado em milissegu

ndos. Isso so esta disponivel
quando recording_status
€ "RECORDING_ENDED"
ou "RECORDING_ENDED_W
ITH_FAILURE" . Se ocorreu
uma falha antes de qualquer
gravacao ter sido feita, é 0.
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Campo Tipo Obrigatér  Descrigcao
io
path string Sim Caminho relativo do prefixo
S3 onde o conteudo de HLS é
armazenado.
playlist string Sim Nome do arquivo da lista de

reproducao principal de HLS.

renditions objeto Sim Matriz de representagdes (variante
de HLS) de objetos de metadados
. Ha sempre pelo menos uma
representacao.

path string Sim Caminho relativo do prefixo S3
em que o conteudo de HLS é
armazenado para essa versao.

playlist string Sim Nome do arquivo da lista de
reproducido de midia para esta
versao.
resolution_height inteiro Condicion Altura de resolugao de pixels do
al video codificado. Isso s6 estara

disponivel quando a verséo
contiver uma faixa de video.

resolution_width inteiro Condicion Largura de resolugao de pixels
al do video codificado. Isso s6
estara disponivel quando a versao
contiver uma faixa de video.
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Campo Tipo Obrigatér  Descrigcao
io
recording_ended_at string Condicion Carimbo de data/hora RFC
al 3339 UTC em que a gravagao

terminou. Isso s6 esta disponive
| guando recording_status
€ "RECORDING_ENDED"

ou "RECORDING_ENDED_W
ITH_FAILURE"

recording_started_at e
recording_ended_at séo
carimbos de data/hora quando
esses eventos sao gerados

€ podem nao corresponder
exatamente aos carimbos de data/
hora do segmento de video HLS.
Para determinar com precisao a
duracao de uma gravagao, use o
campo duration_ms .

recording_started_at string Condicion Carimbo de data/hora RFC 3339
al UTC de quando a gravagao foi
iniciada. Isso nao estara disponivel
quando recording_status for
RECORDING_START_FAILED

Consulte a observacao acima para
recording_ended_at

recording_status string Sim O status da gravacéao. Valores
validos: "RECORDING_STARTED
", "RECORDING_ENDED" ,
"RECORDING_START_F
ATLED" , "RECORDIN
G_ENDED_WITH_FAILURE"
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Campo Tipo Obrigatér  Descrigcao

io
recording_status_m string Condicion Informagdes descritivas sobre o
essage al status. Isso s6 esta disponivel

quando recording_status
€ "RECORDING_ENDED"

ou "RECORDING_ENDED_W
ITH_FAILURE"

version string Sim A versao do esquema de
metadados.

Exemplo: recording-started.json

"version": "v1",
"stage_arn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:123456789012:stage/aAbBcCdDeE12",
"recording_started_at": "2023-11-01T06:01:36Z",
"recording_status": "RECORDING_STARTED",
"media": {
"hls": {
"path": "media/hls",
"playlist": "multivariant.m3u8",
"renditions": [
{
"path": "720p30-abcdeABCDE12",
"playlist": "playlist.m3u8",
"resolution_width": 1280,
"resolution_height": 720

Exemplo: recording-ended.json
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"version": "v1",
"stage_arn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:123456789012:stage/aAbBcCdDeE12",
"recording_started_at": "2023-10-27T17:00:442",
"recording_ended_at": "2023-10-27T17:08:24Z",
"recording_status": "RECORDING_ENDED",
"media": {
"hls": {
"duration_ms": 460315,
"path": "media/hls",

"playlist": "multivariant.m3u8",
"renditions": [
{

"path": "720p30-abcdeABCDE12",
"playlist": "playlist.m3u8",
"resolution_width": 1280,
"resolution_height": 720

Exemplo: recording-failed.json

"version": "v1",
"stage_arn": "arn:aws:ivs:ap-northeast-1:123456789012:stage/aAbBcCdDeE12",
"recording_started_at": "2023-10-27T17:00:447Z",
"recording_ended_at": "2023-10-27T17:08:24Z",
"recording_status": "RECORDING_ENDED_WITH_FAILURE",
"media": {
"hls": {
"duration_ms": 460315,
"path": "media/hls",

"playlist": "multivariant.m3u8",
"renditions": [
{

"path": "720p30-abcdeABCDE12",
"playlist": "playlist.m3u8",
"resolution_width": 1280,
"resolution_height": 720
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}
}
}

Reproducao de conteudo gravado de buckets privados

Por padrao, o conteudo gravado € privado. Portanto, esses objetos sado inacessiveis para reproducao
usando o URL direto do S3. Ao tentar abrir a lista de reproducado multivariada HLS (arquivo m3u8)
para reproducao usando o Reprodutor do IVS ou outro player, vocé recebera mensagem de um

erro (p. ex., “Wocé nao tem permissao para acessar o recurso solicitado”). Em vez disso, vocé pode
reproduzir esses arquivos com o Amazon CloudFront CDN (Content Delivery Network).

CloudFront as distribuicbes podem ser configuradas para fornecer conteudo de buckets privados.
Normalmente, isso é preferivel a ter buckets de acesso aberto, onde as leituras ignoram os controles
oferecidos por. CloudFront Vocé pode configurar sua distribuicdo para ser atendida a partir de um
bucket privado criando um controle de acesso de origem (OAC), que € um CloudFront usuario
especial que tem permissdes de leitura no bucket de origem privado. Vocé pode criar o OAC depois
de criar sua distribuicdo, por meio do CloudFront console ou da API. Consulte Criagdo de um novo
controle de acesso de origem no Amazon CloudFront Developer Guide.

Configurando a reproducao usando CloudFront com o CORS ativado

Este exemplo mostra como um desenvolvedor pode configurar uma CloudFront distribuicao

com o CORS ativado, permitindo a reprodugéo de suas gravagdes de qualquer dominio. Isso é
especialmente util durante a fase de desenvolvimento, mas vocé pode modificar o exemplo abaixo
para atender as suas necessidades de producao.

Etapa 1: Crie um bucket do S3

Crie um bucket do S3 que sera usado para armazenar as gravagoes. Observe que o bucket precisa
estar na mesma regido que vocé usa para seu fluxo de trabalho do IVS.

Adicione uma politica CORS permissiva ao bucket:

1. No console da AWS, acesse a guia Permissdes de bucket do S3.

2. Copie a politica do CORS abaixo e cole-a em Compartilhamento de recursos de origem cruzada
(CORS). Isso habilitara o acesso ao CORS no bucket do S3.
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"AllowedHeaders": [
"
1,
"AllowedMethods": [
"PUT",
"POST",
"DELETE",
"GET"
1,
"AllowedOrigins": [

i n

]I

"ExposeHeaders": [

"X-amz-server-side-encryption",

"x-amz-request-id",
"x-amz-id-2"

Etapa 2: criar uma CloudFront distribuicao

Consulte Criacao de uma CloudFront distribuicao no Guia do CloudFront desenvolvedor.

No Console da AWS, insira as seguintes informacdes:

Para este campo...

Dominio de origem

Acesso de origem

Comportamento padrao do cache: politica de
protocolo do visualizador

Comportamento padrao do cache: métodos
HTTP permitidos

Escolha isto...

O bucket do S3 que vocé criou na etapa
anterior

Configuragdes de controle de acesso de
origem (recomendado) usando os parametros
padrao

Redirect HTTP to HTTPS

GET, HEAD e OPTIONS

Configurando a reprodugéo usando CloudFront com o CORS ativado
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Para este campo... Escolha isto...

Comportamento padrao do cache: chaves de CachingDisabled politica
cache e solicitagdes de origem

Comportamento padrao do cache: politica de CORS-S30rigin
solicitagao de origem

Comportamento padrao do cache: politica de SimpleCORS
cabecgalhos de resposta

Firewall da aplicagdo Web Habilitar as protegdes de seguranga

Em seguida, salve a CloudFront distribui¢ao.

Etapa 3: configurar a politica de bucket do S3

1. Exclua tudo StorageConfiguration o que vocé configurou para o bucket do S3. Isso removera
todas as politicas de bucket que foram adicionadas automaticamente ao criar a politica para esse
bucket.

2. Acesse sua CloudFront distribuicao, certifique-se de que todos os campos de distribuicao estejam
nos estados definidos na etapa anterior e copie a politica do bucket (use o botdo Copiar politica).

3. Acesse seu bucket do S3. Na guia Permissoes, selecione Editar politica de bucket e cole a
politica de bucket que copiou na etapa anterior. Apos essa etapa, a politica de bucket deve ter a
CloudFront politica exclusivamente.

4. Crie um StorageConfiguration, especificando o bucket do S3.

Depois que o StorageConfiguration for criado, vocé vera dois itens na politica de bucket do S3, um
permitindo CloudFront a leitura do conteudo e outro permitindo que o IVS grave o conteudo. Um
exemplo de uma politica de bucket final, com CloudFront acesso IVS, € mostrado em Exempilo:
Politica de bucket do S3 com CloudFront acesso IVS.

Etapa 4: reproduzir gravagoes

Depois de configurar com sucesso a CloudFront distribuicdo e atualizar a politica do bucket, vocé
podera reproduzir gravagdes usando o reprodutor IVS:

Configurando a reprodugéo usando CloudFront com o CORS ativado 228



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

1.

Inicie uma composi¢cao bem-sucedida e verifique se vocé tem uma gravagao armazenada no
bucket do S3.

Depois de seguir as etapas 1 a 3 neste exemplo, os arquivos de video devem estar disponiveis
para consumo por meio do CloudFront URL. Seu CloudFront URL é o nome do dominio de
distribuicdo na guia Detalhes no CloudFront console da Amazon. Sera algo do tipo:

alb23cdef4ghij.cloudfront.net

Para reproduzir o video gravado por meio da CloudFront distribuigdo, encontre a chave do objeto
multivariant.m3u8 do seu arquivo no bucket s3. Sera algo do tipo:

FDew6Szq5iTt/9NIpWIHjOwPT/fjFKbylPb3k4/composite/media/hls/
multivariant.m3u8

. Anexe a chave do objeto ao final do seu CloudFront URL. O URL final sera mais ou menos assim:

https://alb23cdef4ghij.cloudfront.net/FDew6Szq5iTt/9NIpWIHjOwWPT/
fjFKbylPb3k4/composite/media/hls/multivariant.m3u8

. Agora, vocé pode adicionar o URL final ao atributo de origem de um Reprodutor do IVS para

assistir a gravagao completa. Para assistir ao video gravado, vocé pode usar a demonstragdo em
Introducéo no SDK do Reprodutor do IVS: guia da Web.

Exemplo: Politica de bucket do S3 com CloudFront acesso IVS

O trecho abaixo ilustra uma politica de bucket do S3 que CloudFront permite ler conteudo no
bucket privado e o IVS gravar conteudo no bucket. Obs.: ndo copie e cole o trecho abaixo em
seu proprio bucket. Sua politica deve conter os IDs relevantes para sua CloudFront distribuicdo
StorageConfiguration e.

{
"Version": "2012-10-17",

"Statement": [
{
"Sid": "CompositeWrite-7eiKaIGkC9DO",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "ivs-composite.ap-northeast-1.amazonaws.com"
I
"Action": [
"s3:PutObject",
"s3:PutObjectAcl"
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]I

"Resource": "arn:aws:s3:::eicheane-test-1026-2-ivs-recordings/*",
"Condition": {
"StringEquals": {

"s3:x-amz-acl": "bucket-owner-full-control"
.
"Bool": {
"aws:SecureTransport": "true"
}
}
},
{
"Sid": "AllowCloudFrontServicePrincipal",

"Effect": "Allow",
"Principal": {

"Service": "cloudfront.amazonaws.com"
},
"Action": "s3:GetObject",
"Resource": "arn:aws:s3:::eicheane-test-1026-2-ivs-recordings/*",

"Condition": {
"StringEquals": {
"AWS:SourceArn": "arn:aws:cloudfront::844311324168:distribution/
EING4YMW5MN25A"

Solucao de problemas

» A composicao nao é gravada no bucket do S3 — verifique se 0 bucket e os StorageConfiguration
objetos do S3 foram criados e estdo na mesma regido. Além disso, certifique-se de que o IVS
tenha acesso ao bucket verificando sua politica de bucket; consulte a Politica de bucket para
StorageConfiguration.

» Nao consigo encontrar uma composi¢ao quando estou tocando ListCompositions— as
composi¢oes sao recursos efémeros. Apos passarem para o estado final, elas serdo excluidos
automaticamente apds alguns minutos.

* Minha composigao para automaticamente: uma composigcao sera interrompida automaticamente se
nao houver um publicador no palco por mais de 60 segundos.
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Problema conhecido

A playlist de midia escrita por gravagéo composta tera a tag #EXT-X-PLAYLIST-TYPE:EVENT
enquanto a composig¢ao estiver em andamento. Quando a composi¢ao for concluida, a tag sera
atualizada para #EXT-X-PLAYLIST-TYPE:VOD. Para uma experiéncia tranquila de reproducao,
recomendamos que vocé use essa lista de reproducdo somente depois que a composigao for
finalizada com sucesso.
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Suporte para OBS e WHIP (streaming em tempo real)

Este documento explica como usar codificadores compativeis com WHIP, como OBS, para publicar
no streaming em tempo real do IVS. O WHIP (WebRTC-HTTP Ingestion Protocol) € um rascunho do
IETF desenvolvido para padronizar a ingestado de WebRTC.

O WHIP permite a compatibilidade com softwares como o OBS, oferecendo uma alternativa (ao
SDK de transmisséao do IVS) para editoracao eletrénica. Streamers mais sofisticados familiarizados
com o OBS podem preferi-lo por seus recursos avangados de produgao, como transi¢coes de cena,
mixagem de audio e graficos de sobreposicao. Isso fornece aos desenvolvedores uma opgao
versatil: usar o SDK de transmissdo na web do IVS para publicacéo direta no navegador ou permitir
que os streamers usem o OBS em seus desktops para obter ferramentas mais poderosas.

Além disso, o WHIP é benéfico em situacdes em que o uso do SDK de transmissao do IVS nao é
viavel ou preferido. Por exemplo, em configuragoes que envolvem codificadores de hardware, o SDK
de transmissao VS pode nao ser uma opg¢ao. No entanto, se o codificador suportar WHIP, vocé
ainda podera publicar diretamente do codificador no IVS.

Guia OBS

O OBS suporta WHIP a partir da versao 3.0. Para comecar, baixe o OBS v30 ou mais recente:

https://obsproject.com/.

Para publicar em um estagio IVS usando OBS via WHIP, siga estas etapas:

1. Gere um token de participante com capacidade de publicacdo. Em termos de WHIP, um token de
participante € um token de portador. Por padrao, os tokens de participantes expiram em 12 horas,
mas vocé pode estender a duracdo em até 14 dias.

2. Clique em Settings (Configuracdes). Na se¢cao Stream do painel Configuragdes, selecione WHIP
NO menu suspenso Servigo.

3. Para o Servidor, digite https://global.whip.live-video.net/.

4. Para o Token do Portador, insira o token do participante que vocé gerou na etapa 2.
5. Defina suas configura¢des de video como faria normalmente, com algumas restrigdes:

a. O streaming em tempo real IVS suporta entrada de até 720p a 8,5 Mbps. Se vocé exceder
qualquer um desses limites, seu stream sera desconectado.
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b. Recomendamos definir o intervalo do quadro-chave no painel Saida para 1s ou 2s. Um
intervalo baixo de quadros-chave permite que a reproducéo do video comece mais rapidamente
para os espectadores. Também recomendamos definir a predefinicdo de uso da CPU para
ultrarrapida e a configuracao para laténcia zero, para permitir a menor laténcia.

c. Como o OBS néo suporta transmissao simultdnea, recomendamos manter sua taxa de bits
abaixo de 2,5 Mbps. Isso permite que os espectadores em conexdes de baixa largura de banda
assistam.

6. Pressione Iniciar transmissao.
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Service Quotas (Streaming em tempo real)

A seguir estao os limites e as service quotas para endpoints, recursos e outras operagdes em tempo
real do Amazon Interactive Video Service (IVS). As service quotas (também conhecidas como
limites) correspondem ao numero maximo de recursos ou operagdes de servigo para sua conta da
AWS. Ou seja, esses limites sao por conta da AWS, a menos que indicado de outra forma na tabela.
Consulte também AWS Service Quotas.

Vocé usa um endpoint para se conectar programaticamente a um servigo da AWS. Consulte também
AWS Service Endpoints.

Todas as cotas sao aplicadas por regiao.

Aumentos de cota de servico

Para cotas que sao ajustaveis, € possivel solicitar um aumento de taxa por meio do Console da
AWS. Use o console para também visualizar informacgdes sobre cotas de servigo.

As cotas para taxa de chamadas da API ndo sao ajustaveis.

Cotas de taxa de chamada de API

Tipo de endpoint Endpoint Padrao
Composigao GetComposition 5TPS
Composigao ListCompositions 5TPS
Composicao StartComposition 5TPS
Composigao StopComposition 5TPS
MediaEncoder CreateEncoderConfiguration 5TPS
MediaEncoder DeleteEncoderConfiguration 5TPS
MediaEncoder GetEncoderConfiguration 5TPS
MediaEncoder ListEncoderConfigurations 5TPS
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Tipo de endpoint
Estagio

Estagio

Estagio

Estagio

Estagio

Estagio

Estagio

Estagio

Estagio

Estagio

Estagio

Estagio
StorageConfiguration
StorageConfiguration
StorageConfiguration
StorageConfiguration
Tags

Tags

Tags

Outras cotas

Endpoint
CreateParticipantToken
CreateStage
DeleteStage
DisconnectParticipant
GetParticipant
GetStage
GetStageSession
ListStages
UpdateStage
ListParticipants
ListParticipantEvents

ListStageSessions

CreateStorageConfiguration
DeleteStorageConfiguration
GetStorageConfiguration

ListStorageConfigurations

ListTagsForResource
TagResource

UntagResource

Padrao

50 TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

5TPS

10 TPS

10 TPS

10 TPS

Outras cotas
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Recurso ou atributo

EncoderConfigurations

Destinos de composicao

Composicao: duracdo maxima

Composicoes

Duracéao da publicagao ou
inscricao do participante

Resolu¢ao da publicacido do
participante

Taxa de bits de download do
participante

Participantes do palco
(editores)

Participantes do palco (inscrito
s)

Padrao

20

24

24

720p

8.5 Mbps

12

10.000

Ajustavel

Sim

Sim

Nao

Sim

Descrigao

Numero maximo de recursos
de configuragao do codificador
por conta.

Numero maximo de objetos
de destino em um recurso de
COmposicao.

A quantidade maxima de
tempo que uma composi¢ao
pode existir em horas.

Maximo de recursos simultane
os de composi¢ao por conta.

Periodo maximo que um
participante pode realizar
publicacbes ou permanece
r inscrito em um palco, em
horas.

Resolu¢do maxima dos videos
publicados pelos participantes.

Taxa maxima de bits de
download agregada em todas
as inscricoes de um participa
nte.

Numero maximo de participa
ntes que podem publicar em
um palco ao mesmo tempo.

Numero maximo de participa
ntes que podem inscrever-

Outras cotas
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Recurso ou atributo Padrao Ajustavel Descrigao
se em um palco ao mesmo

tempo.

Palcos 100 Yes Numero maximo de palcos por
regiao da AWS.
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Otimizagbes de streaming em tempo real

Para garantir que seus usuarios tenham a melhor experiéncia possivel ao transmitir e visualizar
videos usando o streaming em tempo real do VS, existem diversas maneiras de aprimorar ou
otimizar partes da experiéncia usando os recursos que oferecemos hoje.

Introducao

Ao otimizar a qualidade da experiéncia de um usuario, € importante considerar a experiéncia
desejada, que pode mudar dependendo do conteudo que esta sendo assistido e das condigdes da
rede.

Ao longo deste guia, focamos nos usuarios que sdo publicadores de streams ou inscritos em

streams, e consideramos as a¢des e as experiéncias desejadas por esses usuarios.

Streaming adaptavel: codificagao em camadas com a transmissao
simultéanea

Esse recurso é compativel somente nas seguintes versdes do cliente:

* iOS e Android 1.12.0 +
« Web1.5.1 +

Vocé deve enviar um e-mail para amazon-ivs-simulcast@amazon .com para optar por esse recurso

em sua conta. Habilitar a transmissao simultanea por meio da configuragcao do SDK nao tera efeito, a
menos que vocé tenha optado por participar.

Apos ter optado pelo recurso, os publicadores codificardao varias camadas de video e os inscritos se
adaptarao ou alterardao automaticamente para a qualidade mais adequada para suas redes ao usar
SDKs de transmissao em tempo real do IVS. N6s chamamos isso de codificagdo em camadas com a
transmissao simultanea.

A codificacdo em camadas com a transmissao simultanea é compativel com Android e iOS e em
navegadores de area de trabalho Chrome (para Windows e macOS). Nao oferecemos suporte a
codificagdo em camadas em outros navegadores.
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No diagrama abaixo, o host esta enviando trés qualidades de video (nomeadamente: alta, média

e baixa). O IVS encaminha o video da mais alta qualidade para cada espectador com base na
largura de banda disponivel, fornecendo uma experiéncia ideal para cada espectador. Se a conexao
de rede do Espectador 1 for alterada de boa para ruim, o IVS automaticamente comeca a enviar
video de qualidade inferior ao Espectador 1, para que ele possa continuar assistindo a transmissao
ininterruptamente (com a melhor qualidade possivel).

High Quality Video ‘4:-‘ High bandwidth
Bandwidth Nlatch

Viewer 1
High Quality VideOmm=p
Medium Quality Video Mgilrl:;nw? dﬁ:“g;{f: 0 ‘a;s‘ Medium bandwidth
Low Quality Videoq
Viewer 2
Host
Low Quality Video
= Bandwidth Match 4';\ Low bandwidth
Viewer 3

Camadas, qualidades e taxas de quadros padrao

As qualidades e as camadas padrao fornecidas para usuarios de dispositivos moéveis e da Web sao
as seguintes:

Dispositivos méveis (Android e iOS) Web (Chrome)
Camada alta (ou personalizada): Camada alta (ou personalizada):

» Taxa de bits maxima: 900.000 bps  + Taxa de bits maxima: 1.700.000 bps

+ Taxa de quadros: 15 fps + Taxa de quadros: 30 fps
* Resolugdo: 360x640 * Resolugao: 1280x720
Camada média: nenhuma (ndo & Camada média:

necessaria, pois a diferencga entre as
taxas de bits da camada alta e baixa
em dispositivos méveis é pequena) * Taxa de quadros: 20 fps

» Taxa de bits maxima: 700.000 bps
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Dispositivos moveis (Android e iOS) Web (Chrome)
* Resolugao: 640x360

Camada baixa: Camada baixa:

» Taxa de bits maxima: 150.000 bps  * Taxa de bits maxima: 200.000 bps
» Taxa de quadros: 15 fps » Taxa de quadros: 15 fps
* Resolugdo: 180x320 * Resolugdo: 320x180

Configuracao da codificacdo em camadas com a transmissao simultanea

Para usar a codificagdo em camadas com transmiss&o simultanea, vocé deve ter optado pelo
recurso e habilitado isso no cliente. Se vocé ativa-lo, vera um aumento na taxa de bits geral
transmitida, com o beneficio de menos congelamento de video.

Android

// Opt-out of Simulcast
StageVideoConfiguration config = new StageVideoConfiguration();
config.simulcast.setEnabled(true);

ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelocalStageStream(frontCamera, config);

// Other Stage implementation code

i0S

// Opt-out of Simulcast
let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration()
config.simulcast.enabled = true

let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera, configuration: config)

// Other Stage implementation code

Web

// Opt-out of Simulcast
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let cameraStream = new LocalStageStream(cameraDevice, {
simulcast: { enabled: true }

1)

// Other Stage implementation code

Configuragoes de transmissao

Esta segéo explora outras configuragdes que vocé pode fazer em seus fluxos de video e audio.

Alterar taxa de bits do fluxo

Para alterar a taxa de bits do fluxo de video, use os exemplos de configuragao a seguir.

Android

StageVideoConfiguration config = new StageVideoConfiguration();

// Update Max Bitrate to 1.5mbps
config.setMaxBitrate(1500000);

ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelocalStageStream(frontCamera, config);

// Other Stage implementation code
i0S
let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration();

// Update Max Bitrate to 1.5mbps
try! config.setMaxBitrate(1500000);

let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera, configuration: config);

// Other Stage implementation code

Web

// Note: On web it is also recommended to configure the framerate of your device from
userMedia
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const camera = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({

video: {
bitrate: {
ideal: 1500,
max: 1500,
.
},

18
let cameraStream = new LocalStageStream(camera.getVideoTracks()[@], {

// Update Max Bitrate to 1.5mbps or 1500kbps
maxBitrate: 1500

1)

// Other Stage implementation code

Alterar da taxa de quadros do fluxo de video

Para alterar a taxa de quadros do fluxo de video, use os exemplos de configuragéo a seguir.

Android

StageVideoConfiguration config = new StageVideoConfiguration();

// Update target framerate to 10fps
config.targetFramerate(10);

ImagelLocalStageStream cameraStream = new ImagelLocalStageStream(frontCamera, config);

// Other Stage implementation code
i0OS
let config = IVSLocalStageStreamVideoConfiguration();

// Update target framerate to 10fps
try! config.targetFramerate(10);

let cameraStream = IVSLocalStageStream(device: camera, configuration: config);

// Other Stage implementation code
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Web

// Note: On web it is also recommended to configure the framerate of your device from
userMedia
const camera = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
video: {
frameRate: {
ideal: 10,
max: 10,
},
I
1)

let cameraStream = new LocalStageStream(camera.getVideoTracks()[@], {
// Update Max Framerate to 10fps
maxFramerate: 10

1)

// Other Stage implementation code

Otimizacao da taxa de bits de audio e compatibilidade com estéreo

Para alterar a taxa de bits e as configuracdes do estéreo, use os exemplos de configuragao a seguir.

Web

// Note: Disable autoGainControl, echoCancellation, and noiseSuppression when enabling
stereo.
const camera = await navigator.mediaDevices.getUserMedia({
audio: {
autoGainControl: false,
echoCancellation: false,
noiseSuppression: false
},
18

let audioStream = new LocalStageStream(camera.getAudioTracks()[0], {
// Optional: Update Max Audio Bitrate to 96Kbps. Default is 64Kbps
maxAudioBitrateKbps: 96,

// Signal stereo support. Note requires dual channel input source.
stereo: true

1
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// Other Stage implementation code

Android

StageAudioConfiguration config = new StageAudioConfiguration();

// Update Max Bitrate to 96Kbps. Default is 64Kbps.
config.setMaxBitrate(96000);

AudiolLocalStageStream microphoneStream = new AudiolLocalStageStream(microphone, config);

// Other Stage implementation code
i0S
let config = IVSLocalStageStreamConfiguration();

// Update Max Bitrate to 96Kbps. Default is 64Kbps.
try! config.audio.setMaxBitrate(96000);

let microphoneStream = IVSLocalStageStream(device: microphone, config: config);

// Other Stage implementation code

OtimizacOes sugeridas

Cenario Recomendacgdes
Fluxos com texto ou conteudo em Use codificacdo em camadas com transmissao simultane
movimento lento, como apresenta a ou configure fluxos com menor taxa de quadros.

¢des ou slides

Transmissdes com agao ou muito Use codificacdo em camadas com transmissao simultane
movimento a.

Transmissdes com conversa ou Use a codificacdo em camadas com transmissao

pouco movimento simultanea ou escolha somente audio (consulte “Inscrigca

0 em participantes” nos guias do SDK de Transmissao
em tempo real: Web, Android e iOS).
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Cenario Recomendacgdes
Usuarios fazendo streaming com Use codificagdo em camadas com transmissdo simulténe
dados limitados a ou, se quiser menor uso de dados para todos, configure

uma taxa de quadros mais baixa e diminua a taxa de bits
manualmente.
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Recursos e suporte (Streaming em tempo real)

Recursos

https://ivs.rocks/ € um site dedicado para navegar pelo conteudo publicado (demonstragdes,
amostras de codigo, publicagdes de blog), calcular o custo e experimentar o Amazon IVS com
demonstragdes ao vivo.

Demonstracoes

Audio room

i BananaCoconut4
CranberryLychee0 joined Hello!

CranberryLycheeQ is on stage CranberryLychee0 joined

* 50 * | 50 CranberryLychee0 is on stage

. Say something... B Say something... | Say something...

A demonstragao do streaming em tempo real do IVS para iOS e Android apresenta aos
desenvolvedores como usar o Amazon IVS para desenvolver uma aplicagao atrativa de conteudo
social em tempo real gerado pelo usuario. Esta aplicagao apresenta um feed deslizavel de streams
em tempo real geradas pelo usuario. Os usuarios podem criar streams de video e salas somente
de audio. Os convidados do stream de video podem ingressar no modo de convidado ou versus
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(VS). As instrucdes sobre como implantar o back-end necessario e desenvolver a aplicacao estao
disponiveis nos seguintes repositérios do GitHub:

* iOS: https://github.com/aws-samples/amazon-ivs-real-time-for-ios-demo/

* Android: https://github.com/aws-samples/amazon-ivs-real-time-for-android-demo/

* Backend: https://github.com/aws-samples/amazon-ivs-real-time-serverless-demo/

Suporte

O AWS Support Center disponibiliza uma variedade de planos que fornecem acesso a ferramentas e
experiéncia para oferecer suporte as suas solucdes da AWS. Todos os planos de suporte oferecem

acesso 24 horas por dia, 7 dias por semana ao atendimento ao cliente. Para obter suporte técnico
e mais recursos para planejar, implantar e aprimorar seu ambiente da AWS, selecione o plano de
suporte que melhor se alinhe ao seu caso de uso da AWS.

O AWS Premium Support € um canal de suporte de resposta rapida com atendimento individual cujo
objetivo é ajudar vocé a desenvolver e executar aplicagées na AWS.

O AWS re:Post € um site de perguntas e respostas baseado na comunidade para desenvolvedores
discutirem questdes técnicas relacionadas ao Amazon IVS.

Entre em contato conosco contém links para consultas sobre sua conta ou faturamento. Para duvidas

técnicas, use os féruns de discussao ou links de suporte acima.
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Glossario

Consulte também o Glossary da AWS. Na tabela abaixo, LL significa streaming de baixa laténcia do

IVS; RT, streaming em tempo real do IVS.

Prazo

Streaming com taxa
de bits adaptavel

Streaming
adaptavel

Usuario administr
ativo

ARN

Descrigao

Codificagao de audio avangado. O AAC é um
padrdo de codificagéo de audio para compressa

o de audio digital com perdas. Projetado para ser

o sucessor do formato MP3, o AAC geralmente
alcanca uma qualidade de som superior ao MP3
com a mesma taxa de bits. O AAC foi padronizado
pela ISO e pela IEC como parte das especificacoes

MPEG-2 e MPEG-4.

O streaming com taxa de bits adaptavel (ABR)
permite que o reprodutor do IVS mude para uma
taxa de bits mais baixa quando a qualidade da
conexao piora e volte para uma taxa de bits mais
alta quando a qualidade da conexao melhora.

Consulte Codificacdo em camadas com a

transmissao simultanea.

Um usuario da AWS com acesso administrativo
aos recursos e servigos disponiveis em uma
conta da AWS. Consulte Terminologia no Guia do
usuario da configuragao da AWS.

Nome do recurso da Amazon, um identificador

exclusivo de um recurso da AWS. Os formatos
especificos do ARN dependem do tipo do recurso.
Para conhecer os formatos de ARN usados

pelos recursos do IVS, consulte a Referéncia de
autorizagao do servico.

LL RT Bate-
papo
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Prazo

Taxa de proporg¢ao

Modo de audio

AVC, H.264,
MPEG-4 Parte 10

Substituicao de
plano de fundo

Taxa de bits

Transmissao,
transmissores

Descrigao

Descreve a proporcgao entre a largura e a altura
do quadro. Por exemplo, 16:9 é a propor¢ao que
corresponde a resolug&o Full HD ou 1080p.

Uma configuracao de audio predefinida ou
personalizada otimizada para diferentes tipos de
usuarios de dispositivos moveis e o0 equipamento
que eles usam. Consulte SDK de Transmissao do

IVS: modos de audio movel (streaming em tempo

real).

Codificacao de video avangado, também
conhecida como H.264 ou MPEG-4 Parte 10, um
padrédo de compressao para video digital com
perdas.

Um tipo de filtro de camera que permite que

criadores de fluxo ao vivo alterem seus planos de
plano de fundo. Consulte Substituiciao de plano de

fundo em SDK de Transmissao do IVS: filtros de
camera de terceiros (streaming em tempo real).

Uma métrica de streaming para o numero de bits
transmitidos ou recebidos por segundo.

Sao outros termos para fluxo, streamer.

LL RT Bate-

papo
v v
v
v v
v
v v
v
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Armazenamento em  Uma condi¢cao que ocorre quando o dispositivo de v v

buffer

Lista de reproduca
o de intervalo de
bytes

reproducao nao consegue baixar o conteudo antes
que ele deva ser reproduzido. O armazenamento
em buffer pode se manifestar de varias maneiras:
o conteudo pode parar e comecar aleatoria

mente (também conhecido como engasgo), o
conteudo pode parar por longos periodos (também
conhecido como congelamento) ou o reprodutor do
IVS pode pausar a reproducgao.

Uma lista de reproducao mais granular do que v
a lista de reproducao HLS padrao. A lista de

reproducao HLS padrao é composta de arquivos

de midia de dez segundos. Com uma lista de

reproducao de intervalo de bytes, a duragao do

segmento € a mesma do intervalo de quadros-c

have configurado para o fluxo.

A lista de reproducdo com intervalo de bytes esta
disponivel somente para as transmissoes que
foram gravadas automaticamente em um bucket
do S3. Ela é criada além da lista de reprodugéo
HLS. Consulte Listas de reproducgéo de intervalo

de bytes em Gravag¢do automatica no Amazon S3
(streaming de baixa laténcia).
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CBR

CDN

Channel (Canal)

Tipo de canal

Registro em log de
chat

Descrigao

Taxa de bits constante, um método de controle

de taxa para codificadores que mantém uma taxa
de bits consistente durante toda a reprodugao

de um video, independentemente do que esteja
acontecendo durante a transmiss&o. As pausas na
acao podem ser preenchidas para atingir a taxa
de bits desejada e os picos podem ser quantizad
os pelo ajuste da qualidade da codificacao para
corresponder & taxa de bits desejada. E altamente
recomendavel usar CBR em vez de VBR.

Rede de entrega de conteudo ou Rede de distribui
¢ao de conteudo, uma solugao distribuida geografic
amente que otimiza a entrega de conteudo, como
streaming de video, ao aproxima-lo de onde os
usuarios estao localizados.

Um recurso do IVS que armazena a configuragao
para streaming, incluindo um servidor de ingestao,

uma chave de fluxo, um URL de reproducao e
opgoes de gravacao. Os streamers usam a chave
de stream associada a um canal para iniciar uma
transmissao. Todas as métricas e eventos gerados
durante uma transmissao sao associados a um
recurso de canal.

Determina a resolucao e a taxa de quadros

permitidas para o canal. Consulte Channel Types

em IVS Low-Latency Streaming AP| Reference.

Uma opgao avangada que pode ser habilitada pela
associagao de uma configuragao de registro em log
com uma sala de chat.

LL RT Bate-
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Sala de chat Um recurso do IVS que armazena a configuragao v

Composicao do
cliente

CloudFront

CloudTrail

CloudWatch

de uma sessao de conversa, incluindo recursos
opcionais, como Processador de analise de
mensagens e Registro em log de chat. Consulte

Step 2: Create a Chat Room em Getting Started

with IVS Chat.

Usa um dispositivo host para mixar fluxos de audio
e video dos participantes do palco e depois os
envia como um fluxo composto para um canal do
IVS. Isso permite mais controle sobre o aspecto

da composicao a custa de uma maior utilizacdo
dos recursos do cliente e de um risco maior de que
um problema em um palco ou em um host afete os

espectadores.

Consulte também composi¢ao do servidor.
Um servigo de CDN fornecido pela Amazon.

Um servigo da AWS para coletar, monitorar,
analisar e reter eventos e atividades da conta da
AWS e de fontes externas. Consulte Registro de
chamadas de API IVS com a AWS CloudTrail.

Um servigo da AWS para monitorar aplicagoes,
responder a alteracdes de mudancas de performan
ce, otimizar o uso de recursos e fornecer insights
sobre integridade operacional. Vocé pode usar
CloudWatch para monitorar as métricas do IVS;
consulte Monitoramento do streaming em tempo
real do IVS e Monitoramento do streaming de baixa

laténcia do IVS.

v v
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Composicao

Pipeline de
composicao

Compactacao

Ambiente de
gerenciamento

CORS

Descrigao LL RT Bate-
papo

O processo de combinar fluxos de audio e video de v v
varias fontes em um unico fluxo.

Uma sequéncia de etapas de processamento v v
necessarias para combinar varios fluxos e codificar
o fluxo resultante.

Codificagao de informagdes usando menos bits do v v
que a representagao original. Qualquer compactag

ao especifica pode ser sem perdas ou com perdas.

A compactacao sem perdas reduz os bits ao

identificar e eliminar a redundancia estatistica.

Nenhuma informacao € perdida na compactacao

sem perdas. A compactaciao com perdas reduz os

bits ao remover informagdes desnecessarias ou

menos importantes.

Armazena informacgdes sobre os recursos do |IVS, v v v
como canais, palcos ou salas de chat, e fornece

interfaces para criar e gerenciar esses recursos. E
regional (baseado nas regides da AWS).

O compartilhamento de recursos de origem v
cruzada € um recurso da AWS que permite que

as aplicagdes Web clientes carregadas em um

dominio interajam com recursos, como buckets

do S3, em outro dominio. O acesso pode ser

configurado com base em cabegalhos, métodos

HTTP e dominios de origem. Consulte Usar o
compartilhamento de recursos de origem cruzada

(CORS): Amazon Simple Storage Service no Guia

do usuario do Amazon Simple Storage Service.
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Fonte de imagem Uma interface fornecida pelo SDK de Transmissao v v

personalizada

Plano de dados

Codificador,
codificacao

Evento

FFmpeg

do IVS que permite que uma aplicagao fornega sua
propria entrada de imagem em vez de ficar limitada
a cameras predefinidas.

A infraestrutura que transporta os dados da v v v
ingestéo para a saida. Ele opera com base

na configuragcao gerenciada no ambiente de

gerenciamento e nao esta restrito a uma regido da

AWS.

O processo de conversao de conteudo de video e v v
audio em formato digital, adequado para streaming

. A codificacdo pode ser baseada em hardware ou

software.

Uma notificagdo automatica publicada pela IVS v v v
para o servico de AmazonEventBridge monitoram

ento. Um evento representa uma alteragao

no estado ou na integridade de um recurso

de streaming, como um palco ou um pipeline

de composicido. Consulte Usando a Amazon

EventBridge com o IVS de baixa laténcia e Usando

a Amazon EventBridge com o IVS Real-Time

Streaming.

Um projeto de software gratuito e de cédigo aberto v
que consiste em um conjunto de bibliotecas e

programas para o tratamento de arquivos e fluxos

de video e audio. O FFmpeg fornece uma solugao

entre plataformas para gravar, converter e transmiti

r audio e video.
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Fluxo fragmentado

Taxa de quadros

HLS

Lista de reproducéao
HLS

Host

IAM

Descrigao

Criado quando uma transmissao se desconecta

e depois se reconecta no intervalo especificado
na configuragéo de gravagdo do canal. Os varios
fluxos resultantes sao considerados uma unica
transmissao e sdo mesclados em um unico fluxo
gravado. Consulte Mesclar streams fragmentados

em Gravagao automatica no Amazon S3 (streamin

g de baixa laténcia).

Uma métrica de streaming para o numero de
quadros de video transmitidos ou recebidos por

segundo.

HTTP Live Streaming (HLS), um protocolo de
comunicagoes de streaming com taxa de bits

adaptavel baseado em HTTP usado para entregar
fluxos do IVS aos espectadores.

Uma lista dos segmentos de midia que compdem
um fluxo. As listas de reproducido HLS padrao

sao compostas de arquivos de midia de dez
segundos. O HLS também é compativel com listas
de reproducéo de intervalo de bytes mais granulare

S.

O participante de um evento em tempo real que
envia video ou audio para o palco.

Identity and Access Management, um servigo da
AWS que permite que os usuarios gerenciem com
segurancga identidades e acesso aos servigos e
recursos da AWS, incluindo o IVS.

LL RT Bate-
papo
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Prazo

Ingestao

Servidor de
ingestao

Video entrelagado

JSON

Descrigao

Processo do IVS para receber fluxos de video de
um host ou transmissor para processamento ou
entrega para visualizadores ou outros participa
ntes.

Recebe fluxos de video e os envia para um
sistema de transcodificacdo, em que os fluxos sao
submetidos a transmux ou sao transcodificados
para HLS para entrega aos visualizadores.

Os servidores de ingestdo sdo componentes
especificos do IVS que recebem fluxos para
canais, junto com um protocolo de ingestao
(RTMP, RTMPS). Consulte as informagdes sobre
como criar um canal em Conceitos basicos do

streaming de baixa laténcia do IVS.

Transmite e exibe somente linhas pares ou
impares de quadros subsequentes para criar

uma duplicagao percebida da taxa de quadros
sem consumir largura de banda adicional. Nao
recomendamos o uso de video entrelagado devido
a preocupacodes com a qualidade do video.

JavaScript Object Notation, um formato de

arquivo de padrao aberto que usa texto legivel

por humanos para transmitir objetos de dados que
consistem em pares de valores de atributos e tipos
de dados de matriz ou outros valores serializaveis.

LL RT Bate-
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Quadro-chave, O quadro-chave (também conhecido como v v

quadro delta,
intervalo de
quadros-chave

Lambda

Laténcia, glass-to-
glass laténcia

intracodificado ou i-frame) € um quadro completo
da imagem em um video. Os quadros subsequen
tes, os quadros delta (também chamados de
quadros previstos ou p-frame), contém apenas
informagdes que foram alteradas. Os quadros-
chave apareceré&o varias vezes em um fluxo,
dependendo do intervalo do quadro-chave definido
no codificador.

Um servico da AWS para executar cédigo v v v
(denominado fungdes do Lambda) sem provision

ar qualquer infraestrutura de servidor. As fungdes

do Lambda podem ser executadas em resposta a

eventos e solicitagdes de invocagao ou com base

em um cronograma. Por exemplo, o Chat do IVS

usa fungdes do Lambda para permitir a revisao de

mensagens em uma sala de chat.

E um atraso na transferéncia de dados. O IVS v v
define os intervalos de laténcia como:

+ Baixa laténcia: menos de trés segundos

» Laténcia em tempo real: menos de 300 ms

A lass-to-glass laténcia G se refere ao atraso
desde 0 momento em que uma camera captura
uma transmissao ao vivo até o momento em que a
transmissao aparece na tela do espectador.
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Codificagcao em Permite a codificagao e publicagdo simultaneas v

camadas com
transmissao
simultanea

Manipulador
de revisdo de
mensagem

Mesclador

de varios fluxos de video com diferentes niveis de
qualidade. Consulte Streaming adaptavel: codificag

a0 em camadas com a transmissao simultanea em
Otimizacdes de streaming em tempo real.

Permite que os clientes do Chat do IVS analisem e v
filtrem automaticamente as mensagens de chat do

usuario antes que elas sejam enviadas para a sala

de chat. Ele é habilitado pela associacdo de uma

funcdo do Lambda com uma sala de chat. Consulte

Creating a Lambda Function em Chat Message

Review Handler.

Um recurso dos SDKs de Transmissao Mével do v
IVS que usa varias fontes de audio e video e gera
uma unica saida. Ele oferece suporte ao gerenciam
ento de video na tela e a elementos de audio que
representam fontes, como cameras, microfone

s, capturas de tela e audio e video gerados pela
aplicagdo. A saida pode entao ser transmitida para
o IVS. Consulte Configuracao de uma sessao de
transmissao para mixagem no SDK de Transmiss
ao do IVS: Guia de mixagem (streaming de baixa
laténcia).
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Streaming de varios
hosts

Lista de reproducao
multivariante

OAC

OBS

Participante

Token de participa
nte

Descrigao

Combina fluxos de varios hosts em um unico fluxo.
Isso pode ser feito usando a composi¢ao do cliente
ou do servidor.

O streaming de varios hosts permite diversos
cenarios, como convidar visualizadores para um
palco para perguntas e respostas, competicoes
entre hosts, chat por video e hosts conversando
entre si na frente de um grande publico.

Um indice de todos os fluxos variantes disponiveis
para uma transmissao.

Origin Access Control, um mecanismo para

restringir o acesso a um bucket do S3, para que

conteudo como um stream gravado possa ser
servido somente por meio CloudFrontde CDN.

Open Broadcaster Software, software gratuito e de
cbdigo aberto para gravagao de video e streaming
ao vivo. O OBS oferece uma alternativa (ao SDK
de Transmissao do IVS) para editoragao eletronic
a. Streamers mais sofisticados familiarizados

com o OBS podem preferi-lo por seus recursos
avancgados de producao, como transi¢des de cena,
mixagem de audio e graficos de sobreposicao.

Um usuario em tempo real conectado ao palco
como host ou visualizador.

Autentica o participante de um evento em tempo
real quando ele entra em um palco. Um token de
participante também controla se um participante
pode enviar video para o palco.

LL RT Bate-
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Token de reproducad Um mecanismo de autorizagao que permite que v

0, par de chaves de
reproducao

URL de reproducao

Canal privado

Video progressivo

os clientes restrinjam a reproducao de video em
canais privados. Os tokens de reprodugao sao
gerados em um par de chaves de reproducao.

Um par de chaves de reproducéao € o par de
chaves publicas e privadas usado para assinar

e validar o token de autorizacao do visualizador
para reproducao. Consulte Criar ou importar uma
chave de reproducdo em Configuragao de canais
privados e consulte os endpoints do par de chaves
de reproducgéao na IVS Low-Latency Streaming API
Reference..

Identifica o endereco que um visualizador usa para v
iniciar a reprodug&o de um canal especifico. E esse
endereco pode ser usado em todo o mundo. O

IVS automaticamente seleciona a melhor localizag

ao na rede de entrega de conteudo global do IVS

para entregar o video a cada visualizador. Consulte
as informacdes sobre como criar um canal em
Conceitos basicos do streaming de baixa laténcia
do IVS.

Permite que os clientes restrinjam o acesso aos v
fluxos usando um mecanismo de autorizagao
baseado em tokens de reproducao. Consulte Fluxo

de trabalho para canais privados em Configuragao
de canais privados.

Transmite e exibe todas as linhas de cada quadro v v
em sequéncia. Recomendamos o uso de video

progressivo em todas as etapas de uma transmiss

ao.
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Cotas

Regides

Resolugcao

Usuario raiz
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Numero maximo de recursos ou operagoes de v v v

servico do IVS para sua conta da AWS. Ou segja,
esses limites sao para cada conta da AWS, salvo
indicagao em contrario. Todas as cotas séo
aplicadas por regiao. Consulte Amazon Interacti
ve Video Service endpoints and quotas no Guia de
referéncia geral da AWS.

Permitem acesso aos servicos da AWS que v v v
residam fisicamente em uma area geografica

especifica. As regides fornecem tolerancia a

falhas, estabilidade e resiliéncia e também podem

reduzir a laténcia. Com as regides, vocé pode criar

recursos redundantes que permanecem disponive

is e ndo afetados por uma interrupgao regional.

A maioria das solicitagdes de servicos da AWS
esta associada a uma regiao geografica especific
a. Os recursos que vocé cria em uma regiao nao
existe em qualquer outra regiao, a menos que
vocé use explicitamente um recurso de replicaca
o oferecido por um servigco da AWS. Por exemplo,
o Amazon S3 oferece suporte a replicagao entre
regides. Alguns servicos, como o IAM, ndo tém
recursos entre regioes.

Descreve o numero de pixels em um unico quadro v v
de video, por exemplo, Full HD ou 1080p define um
quadro com 1920x1080 pixels.

O proprietario de uma conta da AWS. O usuario v v v
raiz tem acesso completo a todos os servigos e
recursos da AWS na conta da AWS.
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RTMP, RTMPS O Real-Time Messaging Protocol € um padrao do v v

setor para transmissao de video em uma rede.

O RTMPS ¢ a versao segura do RTMP, sendo

executado por uma conexao Transport Layer

Security (TLS/SSL).
Bucket do S3 Uma colegao de objetos armazenados no Amazon v

SDK

Segmentacao de
selfies

Versionamento
semantico

S3. Muitas politicas, incluindo acesso e replicaga

0, sao definidas no bucket e se aplicam a todos os
objetos no bucket. Por exemplo, uma transmissao
do IVS é armazenada como varios objetos em um

bucket do S3.

Kit de desenvolvimento de software, uma colegcao
de bibliotecas para desenvolvedores que criam
aplicagdes com o IVS.

Permite substituir o plano de fundo em uma
transmissao ao vivo, usando uma solugao especific
a do cliente que aceita uma imagem da camera
como entrada e retorna uma mascara que fornece
uma pontuagao de confianga para cada pixel da
imagem, indicando se ela esta em primeiro ou
segundo plano. Consulte Substituicao de plano de
fundo em SDK de Transmissao do IVS: filtros de

camera de terceiros (streaming em tempo real).

Um formato de versao na forma de Major.Min
or.Patch. Corregdes de bugs que nao afetam a
APl incrementam a versao do patch, as adi¢coes/
alteragdes da API compativeis com versdes
anteriores incrementam a versado secundaria e
as alteragbes da API incompativeis com versdes
anteriores incrementam a versao principal.
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Composicao do Usa um servidor do IVS para mixar audio e video v

servidor

Cotas de servico

Perfil vinculado a
servigo

Estagio

dos participantes do palco e, em seguida, enviar
esse video mixado para um canal do IVS para
alcangar um publico maior ou armazena-lo em um
bucket do S3. A composigao do servidor reduz a
carga do cliente, melhora a resilié€ncia da transmiss
ao e permite um uso mais eficiente da largura de
banda.

Consulte também a composicao do cliente.

Servico da AWS que ajuda a gerenciar as cotas v v v
para muitos servicos da AWS em um unico local.

Além de pesquisar os valores de cotas, vocé pode

solicitar o aumento delas no console do Service

Quotas.

Tipo exclusivo de perfil do IAM que € vinculado v
diretamente a um servigco da AWS. Os perfis

vinculados a servigos sao automaticamente criados

pelo IVS e incluem todas as permissdes que o

servigo exige para chamar outros servigos da AWS

em seu home, por exemplo, acessar um bucket do

S3. Consulte Uso de fungbes vinculadas ao servico

para o IVS em Seguranga do IVS.

Recurso do IVS que representa um espaco virtual v
no qual os participantes do evento em tempo real

podem trocar videos em tempo real. Consulte Criar

um palco em Conceitos basicos do streaming em

tempo real do IVS.
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Sessdao de palco Comeca quando o primeiro participante entra em v

Fluxo

Chave de stream

Privacao de fluxo

Streamer

um palco e termina alguns minutos apos o ultimo
participante parar de publicar no palco. Um palco
de longa duragao pode ter varias sessdes ao longo
de sua vida util.

Dados que representam conteudo de video ou v v
audio que sao enviados continuamente de uma
origem para um destino.

Identificador atribuido pelo IVS quando vocé v
cria um canal. Usado para autorizar streaming

para o canal. Trate a chave de fluxo como um

segredo, pois qualquer pessoa que a tenha podera

fazer streaming para o canal. Consulte Conceitos

basicos do streaming de baixa laténcia do IVS.

Um atraso ou uma interrupgao na entrega de fluxo v v
ao IVS. Isso ocorre quando o IVS nao recebe

a quantidade esperada de bits que o dispositi

vo de codificagao anunciou que enviaria em um

determinado periodo. Uma ocorréncia de privagao

de fluxo resulta em um evento de privagao de fluxo.

Do ponto de vista de um visualizador, a privagao
de fluxo pode ser um video com atrasos, buffers
ou congelamentos. A privagao de fluxo pode ser
breve (menos de cinco segundos) ou longa (varios
minutos), dependendo da situagao especifica que
resultou na privagdo de fluxo. Consulte O que e
privacao de fluxo? em Perguntas frequentes sobre

solucao de problemas.

Uma pessoa ou um dispositivo que envia um fluxo v v

de video ou audio para o IVS.
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Assinante Participante de um evento em tempo real que v
recebe video ou audio dos hosts. Consulte O que €
0 Streaming em tempo real do IVS?.
Tag E um rétulo de metadados atribuido a um recurso v v v

Filtros de camera
de terceiros

Miniatura

da AWS. As tags ajudam a identificar e organizar
os recursos da AWS. Na pagina de destino da
documentacao do IVS, consulte “Marcagéo” em
qualquer documentagao da API do IVS (para
streaming em tempo real, streaming de baixa
laténcia ou chat).

Componentes de software que podem ser v v
integrados ao SDK de Transmiss&o do VS para

permitir que um aplicagdo processe imagens antes

de fornecé-las ao SDK de Transmiss&o como

uma fonte de imagem personalizada. Um filtro de

camera de terceiros pode processar imagens da

camera, aplicar um efeito de filtro etc.

Uma imagem de tamanho reduzido obtida de um v
fluxo. Por padréo, as miniaturas sao geradas a

cada 60 segundos, mas um intervalo menor pode

ser configurado. A resolugao da miniatura depende

do tipo de canal. Consulte Conteudo do registro em

Gravacgao automatica no Amazon S3 (streaming de
baixa laténcia).
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Prazo Descrigao LL RT Bate-
papo
Metadados Metadados vinculados a carimbos de data e hora v
temporizados especificos em um fluxo. Eles podem ser adicionad

Transcodificagao

Transmux

os programaticamente por meio da APl do IVS e
tornam-se associados a quadros especificos. Isso
garante que todos os visualizadores recebam os
metadados no mesmo ponto em relagéo ao fluxo.

Metadados sincronizados podem ser usados

para acionar agoes no cliente, como atualizar as
estatisticas da equipe durante um evento esportivo
. Consulte Como inserir metadados em um stream

de video.

Converte video e audio de um formato para outro. v v
Um fluxo de entrada pode ser transcodificado para

um formato diferente em varias taxas de bits e

resolucdes para oferecer suporte a uma variedade

de dispositivos de reproducao e condi¢coes de rede.

Repeticao simples de um empacotamento de um v v
fluxo ingerido para o Amazon IVS, sem recodific

acao do fluxo de video. “Transmux” € a abreviagao

de multiplexagao de transcodificagao, um processo

que altera o formato de um arquivo de audio

ou video, mantendo alguns ou todos os fluxos

originais. Realizar transmux resulta na conversao

para um formato de contéiner diferente sem alterar

o conteudo do arquivo. Diferente de transcodi

ficagéo.
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Prazo

Fluxos variantes

VBR

Descrigao LL RT Bate-
papo

Um conjunto de codificagbes da mesma transmiss v
ao em varios niveis de qualidade distintos. Cada

fluxo variante é codificado como uma lista de

reproducao HLS separada. Um indice dos fluxos
variantes disponiveis € chamado de lista de

reproducao multivariante.

Depois que o reprodutor do IVS recebe uma lista
de reproducao multivariante do IVS, ele pode
escolher entre os fluxos variantes durante a
reproducao, mudando continuamente de um para
outro a medida que as condigdes da rede mudam.

Taxa de bits variavel, um método de controle de v v
taxa para codificadores que usa uma taxa de

bits dindmica que muda durante a reproducao,

dependendo do nivel de detalhe necessario. E

altamente recomendavel ndo usar a VBR devido a

problemas de qualidade de video. Em vez disso,

use CBR.
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Prazo

Exibicao

Visualizador

Descrigao LL RT Bate-
papo

Trata-se de uma sessao de exibi¢gao exclusiva v
fazendo download ou reproduzindo video de forma

ativa. As visualizagbes sdo a base para a cota de
visualizagdes simultaneas.

Uma exibigao se inicia quando uma sesséao de
visualizagao da inicio a uma reproducgao de video.
Uma exibigao termina quando uma sesséao de
visualizagao interrompe a reprodugao de video.

A reproducao € o unico indicador de audiéncia;
nao sao consideradas heuristicas de engajamento,
como niveis de audio, foco da guia do navegador
e qualidade do video. Ao contabilizar as visualiza
¢bes, o Amazon IVS nao considera a legitimid
ade dos visualizadores nem tenta desduplicar
visualizagdes localizadas, como a execugao

de varios reprodutores de video em uma unica
magquina. Consulte Outras cotas em Service
Quotas (streaming de baixa laténcia).

Uma pessoa que recebe um fluxo do IVS. v
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papo
WebRTC Comunicagao em tempo real na Web, um projeto v v

de codigo aberto que fornece comunicagao

em tempo real aos navegadores da Web e as
aplicagbes moveis. Ele permite que a comunicag
ao de audio e video funcione dentro de paginas da
web, permitindo a peer-to-peer comunicagao direta,
eliminando a necessidade de instalar plug-ins ou
baixar aplicativos nativos.

As tecnologias por tras do WebRTC sédo implement
adas como um padrao aberto da Web e estao
disponiveis como APIls JavaScript regulares em
todos os principais navegadores ou como bibliotec
as para clientes nativos, como Android e iOS.
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Prazo

CHICOTE

WSS

Descrigao LL RT Bate-
papo

Protocolo de ingestao WebRTC-HTTP, um v

protocolo baseado em HTTP que permite a

ingestao de conteudo com base no WebRTC em

servicos de streaming e/ou CDNs. O WHIP é um

rascunho do IETF desenvolvido para padronizar a
ingestao de WebRTC.

O WHIP permite a compatibilidade com softwares
como o OBS, oferecendo uma alternativa (ao SDK
de transmissao do IVS) para editoragao eletrénic
a. Streamers mais sofisticados familiarizados

com o OBS podem preferi-lo por seus recursos
avangados de producao, como transi¢des de cena,
mixagem de audio e graficos de sobreposi¢cao

O WHIP também é benéfico em situacdes em

que o uso do SDK de transmissao do IVS nao é
viavel ou preferido. Por exemplo, em configura
¢bes que envolvem codificadores de hardware, o
SDK de transmissao IVS pode n&o ser uma opgao.
No entanto, se o codificador suportar WHIP, vocé
ainda podera publicar diretamente do codificador
no IVS.

Consulte OBS e WHIP Support.

WebSocket Seguro, um protocolo para estabelec v
er por meio WebSockets de uma conexao TLS

criptografada. Ele esta sendo usado para se

conectar aos endpoints do Chat do IVS. Consulte

Step 4: Send and Receive Your First Message em

Getting Started with IVS Chat.
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Historico do documento (streaming em tempo real)

Alteracoes no Guia do usuario do streaming em tempo real

Alteracao

Suporte para OBS e WHIP

SDK de transmissao: Android

Descricao

Adicionou uma nova pagina.
Este documento explica como
usar codificadores compative
is com WHIP, como OBS,
para publicar no streaming em
tempo real do IVS. O WHIP
(WebRTC-HTTP Ingestion
Protocol) € um rascunho

do IETF desenvolvido para
padronizar a ingestao de
WebRTC.

Numero da versao e links de

1.14.1,i0S 1.14.1, Web 1.8.0

artefatos atualizados para a

nova versao, nos guias do
SDK de real-time-streaming
transmissao: Android, iOS e

Web. Na pagina de aterrissa

gem da documentagao do

Amazon IVS, atualizacao
dos links de referéncia do
Broadcast SDK para indicar
a nova versao. Consulte
também as Notas de release

do Amazon IVS para essa
versao.

Para o Guia Android,
adicionamos um novo

Data

6 de fevereiro de 2024

1 de fevereiro de 2024
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SDK de transmissao: Android

problema conhecido (tamanho
do video menor que 176x176).

Para o Web Guide, adicionam
0S um novo problema
conhecido. A solucao alternati
va é restringir a resolucao do
video a 720p ao invocar ou.
getUserMedia getDispla
yMedia

Em Otimizagdes de streaming
em tempo real, atualizamos a
configuracao da codificacao

em camadas com o Simulcast;
agora isso esta desativado por
padrao.

Numero da versao e links de

1.13.4,i0S 1.13.4, Web 1.7.0

artefatos atualizados para a

Glossario do IVS

nova versao, nos guias do

SDK de real-time-streaming

transmissao: Android, iOS e

Web. Na pagina de aterrissa

gem da documentacgao do
Amazon IVS, atualizagao
dos links de referéncia do
Broadcast SDK para indicar
a nova versao. Consulte
também as Notas de release
do Amazon IVS para essa
versao.

Ampliou o glossario,
abordando termos do IVS em
tempo real, baixa laténcia e
bate-papo.

3 de janeiro de 2024

20 de dezembro de 2023

Alteragdes no Guia do usuario do streaming em tempo real
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Stage Health: novas Renomeou a métrica 7 de dezembro de 2023
CloudWatch métricas PacketLoss (Stage) para

DownloadPacketLoss (Stage)

e langou CloudWatch métricas

adicionais para streaming em

tempo real do IVS:

* DownloadPacketLoss
(Palco, Participante)

» DroppedFrames (Palco,
Participante)

» SubscribeBitrate (Palco,
Participante,MediaType)

Consulte Monitoramento do
streaming em tempo real do
IVS.

Politicas gerenciadas do IAM Foram adicionadas duas 5 de dezembro de 2023
politicas gerenciadas, IVS
ReadOnlyAccess e FullAccess
IVS. Consulte:

* A nova sec¢ao sobre
Managed Policies for
Amazon IVS na pagina
Security.

* AlteragOes na Etapa 3:
configurar permissdées do
IAM em Conceitos basicos
do streaming de baixa
laténcia do IVS.
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SDK de Transmissao: Android

Numero da versao e links de

1.13.2,i0S 1.13.2

SDK de Transmissao: Android

artefatos atualizados para a
nova versao, nos guias do

SDK de real-time-streaming
transmissao: Android e iOS.

Na pagina de aterrissagem
da documentacido do Amazon
VS, atualizagdo dos links de
referéncia do Broadcast SDK

para indicar a nova versao.

Consulte também as Notas de
release do Amazon IVS para
essa versao.

Numero da versao e links de

1.13.1

Service Quotas

artefatos atualizados para
a nova versao, no guia do
SDK de real-time-streaming
transmissao: Android.

Na pagina de aterrissagem
da documentacido do Amazon
VS, atualizagdo dos links de
referéncia do Broadcast SDK

para indicar a nova versao.

Consulte também as Notas de
release do Amazon IVS para
essa versao.

A “Resolucao de publicagao
do participante” foi alterada de
1080p para 720p.

4 de dezembro de 2023

21 de novembro de 2023

18 de novembro de 2023
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SDK de Transmissao: Android  Numero da versao e links de 17 de novembro de 2023
1.13.0,i0S 1.13.0 artefatos atualizados para a

nova versao, nos guias do

SDK de real-time-streaming

transmissao: Android e iOS.

Na pagina de aterrissagem
da documentacido do Amazon
VS, atualizagdo dos links de
referéncia do Broadcast SDK
para indicar a nova versao.

Consulte também as Notas de
release do Amazon IVS para
essa versao.

Também fizemos varias
atualizagdes nas Otimizaco
es de streaming. Entre
outros aspectos, agora o
recurso “Streaming adaptavel
: codificagdo em camadas
com a transmissao simultane

a” exige aceitacao explicita
e € suportado somente nas
versoes recentes do SDK.
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Gravagao composta Foram feitas as seguintes 16 de novembro de 2023
alteracoes:

» Adicao de uma pagina
Gravagao composta para

€SSe NOovVOo recurso.

* Atualizagao da Introducao
ao Streaming em tempo real
do IVS com endpoints do S3
na politica em “Configurar
permissdes do IAM”.

 Atualizagao do Service
Quotas com cotas de taxa
de chamadas para os novos
endpoints.
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Composicao do servidor A composi¢ao do servidor do 16 de novembro de 2023

SSC IVS permite que os clientes
transfiram a composicao e a
transmissao de uma etapa do
IVS para um servico gerenciad
o pelo IVS. A transmissao de
SSC e RTMP para um canal
sao invocadas por meio de
endpoints do ambiente de
gerenciamento do IVS na
regiao de origem do palco.
Consulte:

Introducao: adicionamos
endpoints SSC a politica em
“Configurar permissdes do
IAM”.

 Usando a Amazon
EventBridge com IVS
— adicionamos novas

métricas.

» Composicao do servidor:
esse novo documento inclui

uma visao geral e instrugdes
de configuracao.

» Service Quotas: adicionam
0s novos limites de taxa de

chamadas e outras cotas.

Consulte também:

+ Alteracdes listadas abaixo
nas Alteracdes na referénci
a de API do Streaming em
tempo real do IVS.
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SDK de Transmissao do IVS

SDK de Transmissao do IVS

Conceitos basicos do
streaming em tempo real do
VS

Monitoramento do streaming
em tempo real

SDK de transmissao: Guia da

Web

» Alteracoes listadas em
Histérico do documento

(streaming de baixa

laténcia).

Na Visao geral do SDK de
Transmissao, atualizamos

os Requisitos da plataforma
> Plataformas nativas para
esclarecer quais versoes
do SDK s&o suportadas e
adicionamos “Navegadores
moveis (iI0S e Android)”.

No Guia de Transmissao Web,
adicionamos “Limitacdes da
Web movel”.

Adigao de uma nova pagina
sobre Filtros de camera de
terceiros.

Atualizamos os procedimentos
em Configurar permissdes do
IAM.

Em CloudWatch Métricas:
IVS Real-Time Streaming
, adicionamos valores de

amostra para dimensoes.

Fizemos varias alteragdes em
Monitorar estado Silenciad

o da midia de participantes
remotos.

9 de novembro de 2023

9 de novembro de 2023

20 de outubro de 2023

17 de outubro de 2023

17 de outubro de 2023
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/web-publish-subscribe.html#web-publish-subscribe-mute-state
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SDK de transmissao: Web

1.6.0

Stage Health: novas

CloudWatch métricas

Numero da versao e links de
artefatos atualizados para

a nova versao, no guia do
SDK de real-time-streaming
transmissao: Web.

A pagina inicial da documenta
cao do Amazon IVS indica a
versao atual de referéncias do
Broadcast SDK.

Consulte também as Notas de
release do Amazon IVS para
essa versao.

No Guia da Web, em
“‘Recuperar um MediaStream
de um dispositivo”, também
excluimos as duas max linhas;
a melhor pratica é especificar
somenteideal.

Em Otimizagbes de streaming
em tempo real, adicionamos
uma nova secao, Otimizaga
o da taxa de bits de audio e

suporte a estéreo.

CloudWatch Métricas

lancadas para streaming em
tempo real do IVS. Consulte
Monitoramento do streaming

em tempo real do IVS.

16 de outubro de 2023

12 de outubro de 2023
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SDK de transmissao: Android

Numero da versao e links de

1.12.1

SDK de Transmissao: Web
1.5.2

Conceitos basicos do

streaming em tempo real do
VS

artefatos atualizados para

a nova versao, no guia do
SDK de real-time-streamin

g transmissao: Android.
Também foi adicionada uma
nova sec¢ao, Uso de microfone

s Bluetooth.

A pagina inicial da documenta
cao do Amazon IVS indica a
versao atual de referéncias do
Broadcast SDK.

Consulte também as Notas de
release do Amazon IVS para
essa versao.

Numero da versao e links de
artefatos atualizados para

a nova versao, no guia do
SDK de real-time-streaming
transmissao: Web.

A pagina inicial da documenta
cao do Amazon IVS indica a
versao atual de referéncias do
Broadcast SDK.

Consulte também as Notas de
release do Amazon IVS para
essa versao.

Em Android > Instalar o SDK
de transmissao, adicionada
vinculagcao de dados.

12 de outubro de 2023

14 de setembro de 2023

12 de setembro de 2023
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-android.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-android.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-android.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-android.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-android.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/android-publish-subscribe.html#android-publish-subscribe-bluetooth-microphones
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/android-publish-subscribe.html#android-publish-subscribe-bluetooth-microphones
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/release-notes.html#oct12-23-rt
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/release-notes.html#oct12-23-rt
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-web.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-web.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-web.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-web.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-web.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/release-notes.html#sep14-23
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/release-notes.html#sep14-23
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/getting-started-broadcast-sdk-android.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/getting-started-broadcast-sdk-android.html
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Tratamento de erros do SDK

de transmissao

Conceitos basicos do
streaming em tempo real do
VS

Conceitos basicos do
streaming em tempo real do
VS

SDK de Transmissao: Web
1.5.1, Android 1.12.0 e iOS
1.12.0

Adicao de secbes de
“Tratamento de erros” aos
Guias do SDK de transmissao:
Web, Android e iOS.

Em Distribuir tokens de
participantes, foi adicionada
uma nota Importante sobre
nao desenvolver funcional

idades com base no formato
de token atual.

Em Configurar permissdes do
|IAM, o conjunto de permissoes
foi atualizado.

Numero da versao e links de
artefatos atualizados para a
nova versao, nos guias do
SDK de real-time-streaming
transmissao: Web, Android e
iOS.

Na pagina de aterrissagem
da documentacido do Amazon
VS, atualizagdo dos links de
referéncia do Broadcast SDK

para indicar a nova versao.

Consulte também as Notas de
release do Amazon IVS para
essa versao.

12 de setembro de 2023

1° de setembro de 2023

31 de agosto de 2023

23 de agosto de 2023
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-web.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-android.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-ios.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/getting-started-distribute-tokens.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/getting-started-distribute-tokens.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/getting-started-iam-permissions.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/getting-started-iam-permissions.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-ios.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-ios.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-ios.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-ios.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-web.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-android.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-ios.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/broadcast-ios.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/release-notes.html#aug23-23_2
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/release-notes.html#aug23-23_2
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Lancamento do streaming em  As principais alteragcdes na 7 de agosto de 2023
tempo real documentagao acompanham

esta versdo. Renomeamos a
documentacgao anterior para
Streaming de baixa laténcia
do IVS e publicamos a nova
documentacao Streaming

em tempo real do IVS. A
pagina inicial da documenta
cao do IVS agora tem secoes
separadas para o streaming
em tempo real e o streaming
de baixa laténcia. Cada sec¢ao
tem um Guia do usuario e uma
Referéncia de API proprios.

Para visualizar outras
alteragdes na documenta
¢ao, consulte Historico do
documento (streaming de
baixa laténcia).

SDK de Transmissao: Web O numero de versao e os links 7 de agosto de 2023
1.5.0, Android 1.11.0 e iOS de artefato foram atualizados
1.11.0 para a nova vers&o nos guias

do SDK de transmiss&o: Web,

Android e iOS.

Na pagina de aterrissagem
da documentacido do Amazon
VS, atualizagdo dos links de
referéncia do Broadcast SDK

para indicar a nova versao.

Consulte também as Notas de
release do Amazon IVS para
essa versao.
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/doc-history.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/doc-history.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/doc-history.html
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeUserGuide/release-notes.html#aug07-23-broadcast
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Alteracoes na Referéncia de APl do Streaming em tempo real do

VS

Alteracoes de API

Gravagao composta

Composicao do servidor

Integridade do Stage:
novos dados de participa
nte

Token de participante

Lancamento do streaming
em tempo real do IVS

Descrigcao

Adicionamos 4 StorageConfiguration endpoints

e 7 objetos (DestinationDetail,, S3 Recording
Configuration, S3DetailDestinationConfiguration,
S3,,). StorageConfiguration StorageConfiguration
StorageConfigurationSummary

Modificamos 3 objetos (Composigao, Destino
DestinationConfiguration). Isso afeta a GetCompos
ition resposta e a StartComposition solicitagéo e a
resposta.

Adicionamos 8 Composicdes e EncoderConfigurati
on pontos finais e 11 objetos (ChannelDestinatio
nConfiguration, Composi¢cao CompositionSummary
, Destino, DestinationConfiguration, Destinati
onSummary, EncoderConfiguration, EncoderCo
nfigurationSummary, GridConfiguration, LayoutCon
figuration, e Video).

Foram adicionados seis campos ao objeto Participa
nte: browserName , browserVersion , ispName,
osName, osVersion e sdkVersion . lIsso afetaa
GetParticipant resposta.

Foi adicionada uma nota Importante sobre nao
desenvolver funcionalidades com base no formato de
token atual.

As principais alteragdes na documentagao
acompanham esta versao. Renomeamos a
documentacgao anterior para Streaming de baixa
laténcia do IVS e publicamos a nova documentagao

Data

16 de
novembro
de 2023

16 de
novembro
de 2023

12 de
outubro de
2023

1° de
setembro
de 2023

7 de
agosto de
2023

Alteragdes na Referéncia de APl do Streaming em tempo real do IVS
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeAPIReference/API_Participant.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeAPIReference/API_Participant.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeAPIReference/API_ParticipantToken.html
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Alteracoes de API

Descrigao

Streaming em tempo real do IVS. A pagina inicial da
documentacao do IVS agora tem segbes separadas
para o streaming em tempo real e o streaming de
baixa laténcia. Cada secao tem um Guia do usuario e
uma Referéncia de API proprios.

A Referéncia de API do Streaming em tempo real
do IVS faz parte da documentac¢&o do streaming em
tempo real do IVS. Anteriormente, ela era intitulad

a Referéncia da API de palco do IVS. Seu historico
anterior é descrito em Historico do documento

(streaming de baixa laténcia).

Data
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/
https://docs.aws.amazon.com/ivs/
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https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/RealTimeAPIReference/index.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/doc-history.html
https://docs.aws.amazon.com/ivs/latest/LowLatencyUserGuide/doc-history.html
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Notas de release (streaming em tempo real)

6 de fevereiro de 2024

Suporte para OBS e WHIP

O IVS pode ser usado com codificadores compativeis com WHIP, como o OBS, para publicar no
streaming em tempo real do IVS. O WHIP (WebRTC-HTTP Ingestion Protocol) € um rascunho do
IETF desenvolvido para padronizar a ingestdo de WebRTC. Veja a nova pagina sobre OBS e WHIP
Support.

1 de fevereiro de 2024

SDK de transmissao do Amazon IVS: Android 1.14.1, i0OS 1.14.1, Web
1.8.0 (streaming em tempo real)

Plataforma Downloads e alteragoes

SDK de transmissao na Web 1.8.0 Documentagao de referéncia: https://aws.github
.ilo/ amazon-ivs-web-broadcast /docs/sdk-
reference

» A codificacdo em camadas com transmiss
ao simultanea agora esta desativada por
padrao.

» Corrigido um problema em que uma
instancia do Stage nao se desconect
ava completamente quando um Stage
era excluido ou quando um participante
era desconectado do servidor. O SDK
agora emite um STAGE_CONNECTION_S
TATE_CHANGED evento com um estado
de DISCONNECTED (em vez de ERRORED e
depoisCONNECTING ).
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Plataforma Downloads e alteracoes

* Foi corrigido o problema em que a publicaga
o falhava ao atualizar a estratégia com faixas
de audio ou video vazias.

SDK de transmissao para Android 1.14.1 Documentagao de referéncia: https://aws.github

.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.14.1/android

* A codificacdo em camadas com transmiss
ao simultanea agora esta desativada por
padrao.

» Atualizado 1ibWebRTC de M108 para
M119.

 Varias falhas foram corrigidas para melhorar
a estabilidade geral.

» Foi adicionado suporte para publicagao em
estéreo. Isso pode ser ativado por meio do
StageAudioConfiguration objeto.

» Corrigido um bug que causava um feed preto
dos participantes apds entrarem em uma
sessao.

+ 1ibWebRTC Referéncias internas atualizad
as para evitar conflitos de simbolos quando
outras 1ibWebRTC versdes sao incluidas
no mesmo aplicativo host.
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Plataforma Downloads e alteracoes

SDK de transmissao para iOS 1.14.1 Baixe para streaming em tempo real: https://
broadcast.live-video.net/1.14.1/AmazonlVSBr
oadcast-Stages.xcframework.zip

Documentagao de referéncia: https://aws.github
.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.14.1/ios

* A codificagdo em camadas com transmiss
ao simultanea agora esta desativada por
padrao.

» Atualizado 1ibWebRTC de M108 para
M119.

 Varias falhas foram corrigidas para melhorar
a estabilidade geral.

* Foi adicionado suporte para publicacdo em
estéreo. Isso pode ser ativado por meio
deIVSLocalStageStreamAudioCon
figuration

» Corrigiu uma falha ao ativar o modo somente
audio para outros participantes.

« TTV aprimorada e tamanho binario reduzido.

Tamanho do SDK de transmissao: Android

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado
arm64-v8a 5.223 MB 13,118 MB

armeabi-v7a 4.524 MB 9.134 MB

x86_64 5.418 MB 13.955 MB

x86 5,61 MB 14.369 MB
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Tamanho do SDK de transmissao: iOS

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado
armoe4 3.350 VB 7.790 MB
3 de janeiro de 2024

SDK de transmissao do Amazon IVS: Android 1.13.4, iOS 1.13.4, Web
1.7.0 (streaming em tempo real)

Plataforma Downloads e alteracoes

SDK de transmissao na Web 1.7.0 Documentacao de referéncia: https://aws.qgithub
.io/ amazon-ivs-web-broadcast /docs/sdk-
reference

* Aprimorado time-to-video para assinantes
que ingressam em etapas.

* AminAudioBitrateKbps propriedade
foi removida (n&o foi usada).

* Recuperagao aprimorada da rede durante
interrupgdes ou alteragdes na Internet.

SDK de transmissao para Android 1.13.4 Documentacgao de referéncia: https://aws.github
.ilo/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.13.4/android

» StageAudioConfiguration agora suporta a
configuracao de se o cancelamento de eco
deve ser ativado.

SDK de transmissao para iOS 1.13.4 Baixe para streaming em tempo real: https://
broadcast.live-video.net/1.13.4/AmazonlVSBr
oadcast-Stages.xcframework.zip
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Plataforma Downloads e alteracoes

Documentagao de referéncia: https://aws.github
.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.13.4/ios

* No iOS, aprimoramos 0 mecanismo de audio
para gravagao e reproducédo com foco na
estabilidade e na capacidade de recuperag
ao0. Isso aprimora o suporte para mudangas
de rota durante o uso, melhora a recuperag
ao da bateria em casos extremos e reduz a
quantidade de bloqueio da rosca principal.

» Corrigido um problema em que o microfone
podia permanecer ativo mesmo depois de
ser desconectado de um palco, deixando
o indicador de privacidade do iOS ligado.
(O SDK nao estava processando o audio
recebido no momento.)

Tamanho do SDK de transmissao: Android

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado
armo64-v8a 5.187 MB 13.025 MB

armeabi-v7a 4.491 MB 9.056 MB

x86_64 5.359 MB 13.829 MB

x86 5.553 MB 14.214 MB

Tamanho do SDK de transmissao: iOS

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado

armo4 3,45 MB 7,84 MB
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7 de dezembro de 2023

Novas CloudWatch métricas

Renomeamos a métrica PacketLoss (Estagio) para DownloadPacketLoss (Estagio). Também
langamos CloudWatch métricas adicionais para streaming em tempo real do IVS:

* DownloadPacketLoss (Palco, Participante)
* DroppedFrames (Palco, Participante)

» SubscribeBitrate (Palco, Participante,MediaType)

Consulte Monitoramento de streaming em tempo real do IVS.

4 de dezembro de 2023

SDK de Transmissao do Amazon IVS: Android 1.13.2 e iOS 1.13.2
(streaming em tempo real)

Plataforma Downloads e alteracoes

Todos os dispositivos méveis (Android e iOS) » A configuragéo de supressao de ruido esta
disponivel para que os desenvolvedores
ativem/desativem a publicacao.

SDK de Transmissao 1.13.2 para Android Documentacgao de referéncia: https://aws.github
.ilo/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.13.2/android

* Melhorado o tempo necessario para carregar
o video (TTV) ao entrar no primeiro palco em
uma sessao.

SDK de Transmissao 1.13.2 para iOS Baixe para streaming em tempo real: https://
broadcast.live-video.net/1.13.2/AmazonlVSBr
oadcast-Stages.xcframework.zip

Documentacgao de referéncia: https://aws.github

.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.13.2/ios
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Plataforma Downloads e alteracoes

* Nenhuma alteragdo no SDK em tempo real.

Tamanho do SDK de transmissao: Android

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado
arm64-v8a 5,177 MB 13,01 MB

armeabi-v7a 4,485 MB 9,045 MB

x86_64 5,352 MB 13,808 MB

x86 5,547 MB 14,192 MB

Tamanho do SDK de transmissao: iOS

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado

armo4 3,45 MB 7,82 MB

21 de novembro de 2023

SDK de Transmissdo do Amazon IVS: Android 1.13.1 (streaming em tempo
real)

Plataforma Downloads e alteracoes

SDK de Transmissao 1.13.1 para Android Documentacgao de referéncia: https://aws.github
.ilo/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.13.1/android

» Correcado de um problema que causava uma
falha ao sair, liberar e voltar rapidamente ao
mesmo palco.
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Tamanho do SDK de transmissao: Android

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado
arm64-v8a 5,177 MB 13,102 MB

armeabi-v7a 4,485 MB 9,046 MB

x86_64 5,353 MB 13,809 MB

x86 5,547 MB 14,192 MB

17 de novembro de 2023

SDK de Transmissao do Amazon IVS: Android 1.13.0 e iOS 1.13.0

(streaming em tempo real)

Plataforma

Todos os dispositivos méveis (Android e iOS)

Downloads e alteracoes

 Atualizagao de Otimizacdes de streaming

. Entre outros aspectos, agora o recurso
“Streaming adaptavel: codificagédo em
camadas com a transmissao simultane
a” exige aceitagcao explicita e é suportado
somente nas versdes recentes do SDK.

» Foi melhorada a estabilidade dos palcos ao
reduzir ocorréncias de falhas raras.

* Melhora do tempo necessario para carregar
o video (TTV) ao entrar em um palco.

* Melhora da experiéncia com dispositivos
Bluetooth.

» Otimizacao do uso da CPU e da memoria
pelo SDK e reducao do tamanho da bibliotec
a.

17 de novembro de 2023
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Plataforma Downloads e alteracoes

* Inclusdo da classe StageAudioManager |,
que pode ser usada para definir parametros
de captura e reproducao de audio, incluindo
predefinicdes para comunicacao de voz,
reproducao de midia e muito mais. Para
saber mais, acesse a nova pagina SDK de
Transmissao do IVS: modos de audio movel.

* Adicdo de uma nova funcdo requestQu
alityStats para exibir eventos estrutura
dos de qualidade com base nas estatisticas
do WebRTC.

» Adicao de uma nova fungao para atualizar
a taxa de bits de audio. Ela é definido em
objetos LocalStageStream exatamente
como a configuragéo de video, mas por meio
de um novo objeto de configuragédo de audio.
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Plataforma Downloads e alteracoes

SDK de Transmissao 1.13.0 para Android Documentagao de referéncia: https://aws.github
.ilo/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.13.0/android

» Agora, todos os métodos na interface
StageRenderer sao opcionais.

» Adicao de compatibilidade com a visualiza
cao baseada em Surfaceview para
um melhor desempenho. Os métodos
getPreview existentes em Sessione
StageStream continuam retornando uma
subclasse de TextureView , mas isso
podera mudar em uma versao futura do
SDK.

» Se sua aplicagao depender especific
amente de TextureView , vocé podera
continuar sem alteracdes. Vocé também
podera alternar de getPreview para
getPreviewTextureView afimde
se preparar para a eventual alteragao do
getPreview retornado por padréo.

» Se sua aplicagcao nao precisar especific
amente de TextureView , recomenda
mos mudar para getPreviewSurfaceV
iew afim de reduzir o uso de CPU e de
memodria.

» Agora, o SDK implementa um novo tipo
de pré-visualizagdo chamado ImagePrev
iewSurfaceTarget que funciona com
0 objeto Android Surface fornecido pela
aplicacao. Nao se trata de uma subclasse
do Android View, que oferece maior flexibili
dade.

» Correcao do caso em que o retorno de
chamada onFrame para o participante
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Plataforma Downloads e alteracoes

remoto &€ chamado na hora errada com o
tamanho errado.

» Agora, SurfaceSource # getInputS
urface estaanotadocom @Nullable .
Seu codigo devera verifica-lo antes de usa-
lo.

* Adicdo de UserId e attributes a
ParticipantInfo . As propriedades
UserId e attributes sao incorporadas
ao token e as aplicacdes podem recupera-las
por meio de ParticipantInfo sempre
que um participante ingressar.

» Agora, a captura da camera e a renderiza
cao de pré-visualizacdo tém como padrao
720 x 1280 ou a resolucao de publicagao (o
que for maior) em 15 fps. Vocé pode ajustar
a resolugao e/ou o fps usando StageVide
oConfiguration # setCamera
CaptureQuality

* Agora, o0 IllegalArgumentException
exibido ao definir as propriedades de
configuracao inclui o valor fornecido na
mensagem de excegao.
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Plataforma

SDK de Transmissao 1.13.0 para iOS

Downloads e alteracoes

Baixe para streaming em tempo real: https://
broadcast.live-video.net/1.13.0/AmazonlVSBr

oadcast-Stages.xcframework.zip

Documentagao de referéncia: https://aws.github
.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.13.0/ios

Correcao do problema no qual o SDK nao
alterava a configuracao do video se a
configuragao do video fosse atualizada antes
da publicagao.

Incorporacao da correcao do Google para
uma vulnerabilidade de seguranca do
LibVPX (CVE-2023-5217). (Observe que

o SDK do Android ndo exigiu nenhuma
alteracao para esse problema.)

Aplicagdes que usam outras bibliotecas
que incluam 1ibWebRTC n&o terdo mais
conflitos com o SDK de Transmissao do IVS.

Agora, todos os métodos no protocolo
IVSStageRenderer estdo marcados com
@optional .

Agora, os microfones e cameras retornados
por nossos SDKs tém uma ordem de classific
acao garantida, conforme documentado nos
proprios SDKs.

Agora, varias cameras podem ter um valor
de true para sua propriedade isDefault ,
uma para cada posi¢ao, conforme determina
do pelo sistema operacional.

Adicdo de IVSStageAudioManager |,
que permite um controle preciso sobre o
AVAudioSession subjacente afim de
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Plataforma Downloads e alteracoes

proporcionar uma maior variedade de casos
de uso da funcionalidade de palco.

 adicionado a .UserIdParticipantInfo

Tamanho do SDK de transmissao: Android

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado
arm64-v8a 5,17 MB 13,00 MB

armeabi-v7a 4,48 MB 9,04 MB

x86_64 5,35 MB 13,80 MB

x86 5,54 MB 14,18 MB

Tamanho do SDK de transmissao: iOS

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado

armo4 3,45 MB 7,84 MB

16 de novembro de 2023

Gravacao composta

Esse novo recurso permite a gravagao da visualizagdo composta de um Palco do IVS em um bucket
do Amazon S3. Para obter mais informacdes, consulte:

« Gravacao composta: uma nova pagina.

* Introducao ao streaming em tempo real do IVS: adicionamos endpoints do S3 na politica em
“Configurar permissdes do IAM”.

« Service Quotas: adicionamos cotas de taxa de chamadas para os novos endpoints.

16 de novembro de 2023 297



Amazon IVS Guia do usuario do streaming em tempo real

» Referéncia da API de streaming em tempo real IVS — adicionamos 4 StorageConfiguration

endpoints e 7 objetos (DestinationDetail,, S3 RecordingConfiguration,
S3DetailDestinationConfiguration, S3,,). StorageConfiguration StorageConfiguration
StorageConfigurationSummary Também modificamos 3 objetos (composic¢ao, destino
DestinationConfiguration); isso afeta a GetComposition resposta e a StartComposition solicitacao e
a resposta.

16 de novembro de 2023

Composicao do servidor

A composicao do servidor do IVS permite que os clientes transfiram a composicao e a transmissao
de uma etapa do IVS para um servigo gerenciado pelo IVS. A composigao do servidor e a
transmissao de RTMP para um canal sédo invocadas por meio de endpoints do ambiente de
gerenciamento do IVS na regido de origem do palco. Para obter mais informacgdes, consulte:

Introducdo ao streaming em tempo real do IVS: adicionamos endpoints do SSC na politica em

“Configurar permissdes do IAM”.

« Usando a Amazon EventBridge com o IVS Real-Time Streaming — adicionamos novas métricas.

« Composicao do servidor: esse novo documento inclui uma visdo geral e instru¢oes de

configuragao.

» Service Quotas (streaming em tempo real): adicionamos novos limites de taxa de chamadas e

outras cotas.

» Referéncia da API de streaming em tempo real — adicionamos 8 composicoes e

EncoderConfiguration endpoints e 11 objetos (ChannelDestinationConfiguration,

Composigao CompositionSummary, Destino DestinationConfiguration, DestinationSummary,
EncoderConfiguration, EncoderConfigurationSummary, GridConfiguration, LayoutConfiguration, e
Video).

No Guia do usuario do streaming de baixa laténcia do IVS, consulte:

« Habilitar varios hosts em um fluxo do IVS: adicionamos “Transmitindo um palco: composigao do

cliente vs. composicao do servidor” e atualizamos “4. Transmitir o palco”.
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16 de outubro de 2023

SDK de transmissao do Amazon IVS: Web 1.6.0 (streaming em tempo real)

Plataforma Downloads e alteracdes

SDK de transmissdo da Web 1.6.0 Documentacgao de referéncia: https://aws.github
.ilo/ amazon-ivs-web-broadcast /docs/sdk-

reference

* Melhor tempo de gravacéao de video (TTV).

+ Adicionada a configuragao maxAudioB
itrate , compativel com até 128 kbps de
canais de audio mono ou estéreo.

12 de outubro de 2023

Novas CloudWatch métricas e dados de participantes

Langamos CloudWatch métricas para streaming em tempo real do IVS. Consulte Monitoramento de
streaming em tempo real do IVS.

Também adicionamos seis campos ao objeto de API Participante: browserName,
browserVersion, ispName, osName, osVersion e sdkVersion. Isso afeta a GetParticipant
resposta. Consulte a IVS Real-Time Streaming AP| Reference.

12 de outubro de 2023

SDK de transmissao do Amazon IVS: Android 1,12.1 (streaming em tempo
real)

Plataforma Downloads e alteracoes

SDK de transmissao do Android 1.12.1 Documentacao de referéncia: https://aws.qgithub
.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.12.1/android
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» Corrigido um bug que causava um erro
ao chamar BroadcastSession.s

etListener
Tamanho do SDK de transmissao: Android
Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado
arm64-v8a 5,853 MB 16,375 MB
armeabi-v7a 4,895 MB 10,803 MB
x86_64 6,149 MB 17,318 MB
x86 6,328 MB 17,186 MB

14 de setembro de 2023

SDK de Transmissao do Amazon IVS: Web 1.5.2 (Transmissao em tempo
real)

Plataforma Downloads e alteracoes

SDK de Transmissao da Web 1.5.2 Documentacgao de referéncia: https://aws.github
.io/ amazon-ivs-web-broadcast /docs/sdk-
reference

» Correcao de um bug que impedia a republica
céo com refreshStrategy quando
o estado publicado entra em um estado
ERRORED.
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23 de agosto de 2023

SDK de Transmissao do Amazon IVS: Web 1.5.1, Android 1.12.0 e iOS
1.12.0 (streaming em tempo real)

Plataforma Downloads e alteracoes

SDK de Transmissdo da Web 1.5.1 Documentacao de referéncia: https://aws.github

.io/ amazon-ivs-web-broadcast /docs/sdk-

reference

» Corrigido um bug com tipos internos de
Maybe em TypeScript 5.

» Foi adicionada melhor deteccéo para
compatibilidade com o Simulcast.

» Foram corrigidas duas condi¢des de corrida
com refreshStrategy ao tentar publicar.

» Corrigida uma condi¢ao de corrida com
refreshStrategy ao tentar atualizar os
participantes para assinatura.

Todos os dispositivos méveis (Android e iOS) » Correcao de um problema raro no qual a
acao de publicagao nunca é concluida.

* Foi melhorada a estabilidade dos palcos ao
reduzir ocorréncias de falhas raras.

» A estabilidade das etapas foi aprimorada
resolvendo os problemas de condigcao de
corrida causados pela rapida entrada/saida.

* Um novo método setOnFrameCallback
foi adicionado em ImageDevice . Isso
permite a observacao a medida que os
quadros passam pelo dispositivo em si,
dando uma visao da propor¢ao das imagens
mais recentes. Esse método também pode
ser usado para detectar quando o primeiro
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Plataforma Downloads e alteracoes

quadro é apresentado para um participante
remoto em um estagio.

SDK de Transmissao do Android 1.12.0 Documentagao de referéncia: https://aws.github
.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.12.0/android

» O Android 9 passou a ser compativel.

* Melhor uso e desempenho da CPU.

SDK de Transmissao do iOS 1.12.0 Baixe para streaming em tempo real: https://
broadcast.live-video.net/1.12.0/AmazonlVSBr
oadcast-Stages.xcframework.zip

Documentacgao de referéncia: https://aws.github
.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.12.0/ios

* Correcao da assinatura de IVSDevice
Discovery.createAudioSource
WithName para retornar IVSCustom
AudioSource emvez de IVSCustom

ImageSource
Tamanho do SDK de transmissao: Android
Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado
arm64-v8a 5,853 MB 16,375 MB
armeabi-v7a 4,895 MB 10,803 MB
x86_64 6,149 MB 17,318 MB
x86 6,328 MB 17,186 MB
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Tamanho do SDK de transmissao: iOS

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado

armo4 5,06 MB 10,92 MB

7/ de agosto de 2023

SDK de Transmissao do Amazon IVS: Web 1.5.0, Android 1.11.0 e iOS
1.11.0

Plataforma Downloads e alteracoes

SDK de Transmissao da Web 1.5.0 Documentacgao de referéncia: https://aws.github
.io/ amazon-ivs-web-broadcast /docs/sdk-
reference

+ Transmissao simultanea adicionada: quando
habilitado, esse recurso permite que o
publicador envie camadas de video de alta e
de baixa qualidade. Os inscritos selecionam
automaticamente a qualidade ideal com base
nas condi¢des da rede. Consulte Optimizing
Media.

Todos os dispositivos méveis (Android e iOS) Transmissao simultédnea adicionada: quando
habilitado, esse recurso permite que o
publicador envie camadas de video de alta e
de baixa qualidade. Os inscritos selecionam
automaticamente a qualidade ideal com base
nas condi¢des da rede. Consulte “Habilitagao
ou desabilitacao da codificagcdo em camadas
com a transmissao simultdnea” nos Guias do
SDK de Transmissao para Android e iOS.
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Plataforma Downloads e alteracoes

SDK de Transmissao do Android 1.11.0 Documentagao de referéncia: https://aws.github
.ilo/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.11.0/android

» Correcao de um problema em que a criagao
de muitos palcos as vezes resultava em uma
falha. (O numero exato de palcos depende
do dispositivo.)

SDK de Transmissao do iOS 1.11.0 Faca download para obter o streaming em

tempo real: https://broadcast.live-video.net/

1.11.0/AmazonlVSBroadcast-Stages.xcf
ramework.zip

Documentagao de referéncia: https://aws.github
.io/ amazon-ivs-broadcast-docs /1.11.0/ios

» Correcao da inscricdo em IVSDevice
Discovery.createAudioSource
WithName para retornar IVSCustom
AudioSource emvezde IVSCustom

ImageSource
Tamanho do SDK de transmissao: Android
Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado
arm64-v8a 5,811 MB 16,186 MB
armeabi-v7a 4,857 MB 10,646 MB
x86_64 6,108 MB 17,122 MB
x86 6,289 MB 16,994 MB
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Tamanho do SDK de transmissao: iOS

Arquitetura Tamanho compactado Tamanho descompactado

armo4 5,030 MB 10,810 MB

7/ de agosto de 2023

Streaming em tempo real

O Streaming em tempo real do Amazon Interactive Video Service (IVS) possibilita que vocé forneca
streams ao vivo com uma laténcia que pode ser inferior a 300 milissegundos do host ao espectador.

As principais altera¢des na documentagao acompanham esta versao. Atualmente, a pagina inicial da
documentacdo do IVS tem se¢bes separadas para o streaming em tempo real e o streaming de baixa
laténcia. Cada secao tem um Guia do usuario e uma Referéncia de API préprios. Para obter detalhes
sobre a documentacgao, consulte o Histérico do documento (para alteragdes na documentagao do
streaming em tempo real e de baixa laténcia). Para o streaming em tempo real, comece com o Guia
do usuario do streaming em tempo real do IVS e com a Referéncia de API do streaming em tempo
real do IVS.
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As traducgdes sao geradas por traducédo automatica. Em caso de conflito entre o conteudo da
traducao e da versao original em inglés, a versdo em inglés prevalecera.
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