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A classificação de imagens é uma tarefa central na visão computacional, um subcampo do 
aprendizado de máquina (ML) e da inteligência artificial (IA). Os algoritmos de classificação de 
imagens analisam os pixels de uma imagem e os rótulos de saída da imagem inteira. Por exemplo, a 
imagem a seguir pode ter os seguintes rótulos:person,dog, ououtdoors.

A classificação de imagens não localiza os objetos em uma imagem nem cria caixas delimitadoras 
(como é feito na detecção de objetos). Exemplos de aplicações de classificação de imagens incluem 
a classificação de imagens em álbuns digitais e o processamento de imagens de carros para 
inventário em uma concessionária de automóveis.

Existem várias Serviços da AWS abordagens que você pode usar para realizar a classificação de 
imagens AWS. O objetivo deste guia é ajudá-lo a encontrar soluções eficientes para tarefas de 
classificação de imagens. Este guia aborda as seguintes abordagens:

• Usando o Amazon Rekognition

• Usando etiquetas personalizadas do Amazon Rekognition

• Usando o Amazon SageMaker AI Canvas

• Usando a Amazon SageMaker AI

• Criação e gerenciamento de um trabalho de treinamento personalizado no Amazon Elastic 
Container Service (Amazon ECS) ou no Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS)
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Este guia discute os recursos de cada um AWS service (Serviço da AWS) e como determinar qual 
abordagem é mais adequada para sua tarefa de classificação de imagens. Neste guia, as soluções 
de classificação de imagens são organizadas em torno de três características:

• Especificação e treinamento do modelo — Determinando a arquitetura apropriada do modelo e a 
abordagem de treinamento

• Tipo de infraestrutura de implantação — Determinando o tipo de infraestrutura que o endpoint de 
inferência usará

• Automação de operações e fluxo de trabalho — Determinando como você manterá e atualizará a 
solução

Para o serviço Amazon Rekognition, a especificação do modelo e as opções de treinamento são 
predeterminadas pelo serviço; portanto, qualquer modelo ou opção de treinamento desejada além 
das oferecidas deve ser criada com código personalizado. Este guia discute o processo de teste para 
determinar se o Amazon Rekognition ou o Amazon Rekognition Custom Labels são uma boa solução 
para seu caso de uso. Embora exista um contêiner de classificação de imagens pré-construído no 
Amazon SageMaker AI, ele não é suficiente para muitas tarefas de classificação de imagens de 
produção. SageMaker A IA também fornece contêineres de aprendizado profundo que permitem a 
personalização e o ajuste fino de modelos pré-treinados.

Este guia apresenta uma estratégia geral para criar uma solução de classificação de imagens em 
AWS. Ele fornece as melhores práticas para cada parte da estratégia, fornecendo conselhos sobre 
os serviços disponíveis e suas capacidades.

Objetivos

Este guia pode ajudar você a alcançar os seguintes resultados comerciais específicos:

• Custos reduzidos — crie uma implementação econômica de classificação de imagens que 
corresponda a um caso de negócios

• Eficiência — use a automação para implantar e manter uma solução de classificação de imagens 
que corresponda a um caso de negócios

• Estratégia — determine se o desenvolvimento de modelos personalizados se adequa ao seu caso 
de uso

Objetivos 2
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Construindo um modelo de classificação de imagens

A seguir estão as fases do desenvolvimento de um modelo de classificação de imagens:

1. Determine seus requisitos — determine seus requisitos de modelo e implantação, como o tempo 
de resposta necessário, o nível de esforço de construção, os requisitos do modelo, os requisitos 
de manutenção e o orçamento.

2. Escolha um modelo — Crie uma lista de opções de modelo com os benefícios e custos 
associados a cada modelo. Cada modelo tem uma opção de implantação diferente. Selecione um 
modelo com base na análise de custo-benefício.

3. Determine a infraestrutura de implantação — Para o modelo selecionado, refine o plano da 
infraestrutura de implantação (se necessário).

4. Determine o fluxo de trabalho de monitoramento e manutenção do modelo — Isso inclui 
atualizações na arquitetura do modelo, reciclagem periódica e correções acionadas por alarmes 
de monitoramento de viés e qualidade dos dados. A estrutura desse fluxo de trabalho depende 
do aplicativo. Por exemplo, um modelo de previsão de demanda pode exigir treinamento e 
monitoramento frequentes para considerar a variação do modelo devido às tendências do 
mercado ou a outros fatores. Um modelo de classificação que detecta humanos em imagens de 
segurança pode precisar ser atualizado somente quando uma arquitetura de modelo aprimorada 
estiver disponível.

A imagem a seguir mostra as fases e as considerações que você deve considerar ao escolher e 
implantar um modelo de classificação de imagens.
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Embora essas fases sejam ordenadas para mostrar dependência, a maior parte das decisões ocorre 
na segunda fase, escolhendo um modelo. Nessa fase, você realiza uma análise de custo-benefício 
das opções que atendem aos requisitos definidos na primeira fase. Isso ocorre porque cada opção 
de modelagem está associada a diferentes possibilidades de implantação e manutenção.

Neste guia, você usa essas fases para reunir seus requisitos e, em seguida, avaliar as opções de 
modelagem. Ele explica as opções de modelagem disponíveis Serviços da AWS e como organizar o 
desenvolvimento subsequente da infraestrutura após a escolha de uma abordagem de modelagem.

As etapas a seguir descrevem uma versão simplificada para determinar uma abordagem de 
modelagem, supondo que sua meta seja minimizar a quantidade de código e a complexidade:

1. Verifique se as aulas já estão incluídas nas etiquetas do Amazon Rekognition. Em caso afirmativo, 
compare esse serviço para seu caso de uso. Para obter mais informações, consulte Amazon 
Rekognition neste guia.
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2. Se o serviço pré-treinado padrão não atender às suas necessidades, explore as etiquetas 
personalizadas do Amazon Rekognition. Para obter mais informações, consulte Amazon 
Rekognition Custom Labels neste guia.

3. Se nem o Amazon Rekognition nem o Amazon Rekognition Custom Labels funcionarem para seu 
caso de uso, considere a classificação de imagens por meio do Amazon AI Canvas. SageMaker 
Para obter mais informações, consulte Amazon SageMaker AI Canvas neste guia.

4. Se seu caso de uso não for coberto pelo SageMaker AI Canvas, considere um endpoint de 
SageMaker IA (baseado em servidor ou sem servidor). Para obter mais informações, consulte os
endpoints de SageMaker IA da Amazon neste guia.

5. Se nenhum desses serviços atender ao seu caso de uso, use uma solução em contêineres no 
Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS) ou no Amazon Elastic Kubernetes Service 
(Amazon EKS). Para obter mais informações, consulte Trabalhos de treinamento personalizados
neste guia.

Considerando certos requisitos para sua solução, é possível pular essas etapas muito rapidamente 
em alguns casos. Por exemplo, se for necessária uma rotina de aumento envolvida, além de uma 
que pode ser facilmente realizada com a criação de imagens adicionais, você pode pular as etapas 1 
e 2.

Treinando um modelo de classificação de imagens

Esta seção descreve os diferentes Serviços da AWS recursos que você pode usar para treinar um 
modelo de classificação de imagens. Há cinco opções para modelos de treinamento em AWS:

• Amazon Rekognition

• Etiquetas personalizadas do Amazon Rekognition

• Amazon SageMaker AI Canvas

• Endpoints de SageMaker IA da Amazon

• Trabalhos de treinamento personalizados no Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS) 
ou no Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS)

Treinamento 5
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Amazon Rekognition

Para classificação de imagens no espectro visível, os modelos são frequentemente criados com 
aprendizado por transferência e ajuste fino de uma rede neural pré-treinada. Você pode automatizar 
a tarefa de seleção e treinamento de rede usando o serviço Amazon Rekognition.

O Amazon Rekognition fornece um conjunto padrão de rótulos de classificação. Um rótulo é um 
objeto ou conceito (incluindo cenas e ações) encontrado em uma imagem ou vídeo com base em 
seu conteúdo. Por exemplo, uma imagem de pessoas em uma praia tropical pode conter rótulos 
como Palm Tree (objeto), Beach (cena), Running (ação) e Outdoors (conceito). Para obter mais 
informações sobre os rótulos compatíveis com o Amazon Rekognition, consulte Detecção de objetos 
e conceitos na documentação do serviço.

Para tarefas que exigem rótulos padrão no Amazon Rekognition, vale a pena testar esse serviço. Se 
o Amazon Rekognition puder atender aos seus requisitos, a seleção, o treinamento e a manutenção 
do modelo serão resumidos. Ele fornece um serviço pré-treinado para inferência e AWS gerencia a 
manutenção do serviço. Obter previsões do Amazon Rekognition é simples.

A seguir estão as vantagens do Amazon Rekognition:

• Imediatamente disponível e escalável

• Não é necessário treinamento ou configuração

• Suporta classificação de vários rótulos

A seguir estão as desvantagens do Amazon Rekognition:

• Conjunto fixo de classes previstas

• As unidades de inferência oferecem grandes quantidades de capacidade, e a menor unidade pode 
ser cara para uma pequena taxa de transferência

Para saber mais, consulte:

• Introdução ao Amazon Rekognition no Guia do desenvolvedor do Amazon Rekognition

• DetectLabelsna referência da API Amazon Rekognition

Amazon Rekognition 6
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Amazon Rekognition Custom Labels

Se o Amazon Rekognition não oferecer suporte a todas as etiquetas necessárias para seu caso de 
uso, você pode treinar um modelo de etiquetas personalizadas do Amazon Rekognition. O Amazon 
Rekognition Custom Labels amplia os recursos existentes do Amazon Rekognition. Em vez de treinar 
totalmente um modelo com milhares ou dezenas de milhares de imagens, você pode fazer upload 
de um pequeno conjunto de imagens de treinamento rotuladas (normalmente algumas centenas 
ou menos por aula) que sejam específicas para seu caso de uso. Se suas imagens já estiverem 
rotuladas, o Amazon Rekognition Custom Labels pode começar a treinar um modelo em pouco 
tempo. Caso contrário, você pode rotular as imagens diretamente na interface de rotulagem ou usar 
o Amazon SageMaker Ground Truth para rotulá-las para você.

Depois que o Amazon Rekognition Custom Labels começar a treinar com seu conjunto de imagens, 
ele poderá produzir um modelo de análise de imagem personalizado para você em apenas algumas 
horas. Nos bastidores, o Amazon Rekognition Custom Labels carrega e inspeciona automaticamente 
os dados de treinamento, seleciona os algoritmos de machine learning corretos, treina um modelo e 
fornece métricas de desempenho do modelo. Em seguida, é possível usar seu modelo personalizado 
por meio da API Amazon Rekognition Custom Labels e integrá-lo às suas aplicações.

A seguir estão as vantagens das etiquetas personalizadas do Amazon Rekognition:

• O treinamento e o ajuste automatizados exigem o mínimo de esforço

• Suporta classificação de vários rótulos

A seguir estão as desvantagens das etiquetas personalizadas do Amazon Rekognition:

• Sem controle sobre a função objetiva, a arquitetura de rede ou os pesos iniciais do modelo.

• O treinamento e o ajuste automatizados podem ser demorados e mais caros do que um 
pipeline de treinamento com configurações mais personalizáveis. (Isso é menos importante se o 
treinamento for pouco frequente.)

Para saber mais, consulte:

• Configuração de etiquetas personalizadas do Amazon Rekognition no Guia do desenvolvedor de 
etiquetas personalizadas do Amazon Rekognition

• Introdução às etiquetas personalizadas do Amazon Rekognition no Guia do desenvolvedor de 
etiquetas personalizadas do Amazon Rekognition

Amazon Rekognition Custom Labels 7
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Amazon SageMaker AI Canvas

O Amazon SageMaker AI Canvas é um recurso do Amazon SageMaker AI que fornece uma solução 
sem código para classificação de imagens. Sem escrever uma linha de código, você pode começar 
a classificar imagens por rótulo ou criar um conjunto de imagens rotuladas, treinar um classificador e 
implantar um endpoint.

No SageMaker AI Canvas, você pode usar modelos básicos (FMs) prontos para uso ou criar seu 
próprio modelo de ML personalizado. Os modelos prontos para uso podem extrair insights de seus 
dados para uma variedade de casos de uso. Ready-to-use os modelos são alimentados pelos 
serviços de IA da Amazon, incluindo Amazon Rekognition, Amazon Textract e Amazon Comprehend. 
Você só precisa importar seus dados e começar a usar uma solução para gerar predições. Se você 
quiser um modelo personalizado para seu caso de uso e treinado com seus dados, você pode criar 
um modelo.

Ao contrário dos rótulos personalizados do Amazon Rekognition, você pode controlar a instância 
computacional de implantação. Isso ajuda você a controlar os custos com mais precisão. Se você 
estiver processando alguns milhares de imagens por mês ou mais, a SageMaker IA pode ser mais 
econômica do que o Amazon Rekognition.

A seguir estão as vantagens do SageMaker AI Canvas:

• Rotulagem de dados e pipeline de processamento em um só lugar

• Treinamento automatizado

• Capacidade de selecionar o tipo de instância para suas implantações de endpoint

A seguir estão as desvantagens do SageMaker AI Canvas:

• Atualmente, oferece suporte somente à classificação de rótulo único

• Sem controle sobre a função objetiva, a arquitetura de rede ou os pesos iniciais do modelo

Para saber mais, consulte:

• Comece a usar o Amazon SageMaker AI Canvas no Amazon SageMaker AI Developer Guide.

• Use modelos prontos para uso no Amazon SageMaker AI Developer Guide.

• Use modelos personalizados no Amazon SageMaker AI Developer Guide.

Amazon SageMaker AI Canvas 8
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Endpoints de SageMaker IA da Amazon

O Amazon SageMaker AI é um serviço gerenciado de ML que ajuda você a criar e treinar modelos 
e depois implantá-los em um ambiente hospedado pronto para produção. Ao contrário do Amazon 
SageMaker AI Canvas, você não tem a opção de usar um modelo pronto para uso na SageMaker 
IA. Na SageMaker IA, você é responsável por fornecer os dados de amostra e treinar o modelo. Isso 
proporciona mais controle, mas também mais sobrecarga operacional e responsabilidade.

Você pode implantar um modelo personalizado na SageMaker IA como um endpoint em tempo 
real ou sem servidor. Como alternativa, você pode usar a transformação em lote, dependendo 
das demandas do seu aplicativo. Mesmo que um modelo não seja implantado como um endpoint 
de SageMaker IA, o artefato do modelo que a SageMaker IA produz pode ser usado para uma 
implantação personalizada. Para ver exemplos de modelos de classificação de imagens de 
SageMaker IA, consulte os seguintes recursos sobre GitHub:

• Classificação de SageMaker JumpStart imagens da Amazon

• Classificação de SageMaker TensorFlow imagens da Amazon

• Classificação de imagens SageMaker com vários rótulos da Amazon

Depois que um modelo é treinado, você pode usar o SageMaker AI Neo para compilar o modelo e 
torná-lo mais eficiente computacionalmente. O Neo otimiza automaticamente os modelos Gluon, 
Keras, MXNet, PyTorch, TensorFlow TensorFlow-Lite, e ONNX para inferência em máquinas 
Android, Linux e Windows. Para obter mais informações, consulte Otimizar o desempenho do modelo 
usando o Neo.

A seguir estão as vantagens da SageMaker IA:

• Controle total da arquitetura do modelo, objetivo e procedimento de treinamento

• Capacidade de selecionar o tipo de instância para suas implantações de endpoint

• Capacidade de compilar um modelo com o SageMaker AI Neo para uma implantação eficiente

A seguir estão as desvantagens da SageMaker IA:

• A configuração manual exige mais trabalho do que abordagens automatizadas

Para obter mais informações sobre SageMaker IA, consulte o seguinte:

Endpoints de SageMaker IA da Amazon 9
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• Comece a usar o Guia do Desenvolvedor de SageMaker IA

• Visão geral do aprendizado de máquina com o Amazon SageMaker AI no Guia do desenvolvedor 
de SageMaker IA

Trabalhos de treinamento personalizados

Em AWS, espera-se que o Amazon Rekognition, o Amazon Rekognition Custom Labels, o AI 
Canvas e o SageMaker AI SageMaker lidem com a maioria dos casos de treinamento de endpoints 
de classificação de imagens. Para trabalhos de treinamento que exigem mais controle sobre as 
propriedades do contêiner, você pode implantar um modelo de ML no Amazon Elastic Container 
Service (Amazon ECS) ou no Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS).

Veja a seguir exemplos de situações que exigem mais controle sobre as propriedades do contêiner:

• Você tem um modelo que carrega vários artefatos de modelo que são versionados 
separadamente. Por exemplo, você pode carregar um modelo de incorporação de frases usado 
para alimentar um classificador perceptron multicamada com versão separada e treinado nas 
incorporações.

• Você tem um endpoint que não usa nem exige um artefato de modelo. Um caso seria um endpoint 
de agrupamento, que usa uma carga de dados e retorna rótulos de cluster. Isso ainda poderia ser 
servido por meio de SageMaker IA, mas você precisaria fornecer um caminho de artefato fictício 
do Amazon Simple Storage Service (Amazon S3), pois todo modelo de SageMaker IA deve ter um 
artefato associado.

• Você quer usar um tipo de instância do Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) que 
não seja compatível com IA. SageMaker Se você quiser usar um tipo de instância que não está 
disponível para endpoints de SageMaker IA, normalmente por motivos de custo ou desempenho, 
você pode usar o Amazon ECS ou o Amazon EKS para usar qualquer tipo de instância do Amazon 
EC2.

Seleção da infraestrutura de implantação para um modelo de 
classificação de imagens

Recomendamos selecionar a melhor opção de implantação para um endpoint de classificação de 
imagens considerando três aspectos principais:

• Tempo de resposta necessário do endpoint

Trabalhos de treinamento personalizados 10
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• Complexidade da solução e recursos humanos disponíveis

• Limitações de custo

As limitações de tempo de resposta e custo do endpoint são quantificadas com mais facilidade e 
é melhor determinar primeiro. As restrições de complexidade da solução dependem do equilíbrio 
entre o tempo e os recursos da equipe. As soluções menos complexas envolvem o uso do Amazon 
Rekognition ou do Amazon Rekognition Custom Labels. Grandes modelos de visão computacional, 
quando colocados atrás de uma instância do Amazon API Gateway e de uma AWS Lambda função, 
podem levar até 1 segundo para responder. O Amazon SageMaker AI Canvas também pode 
implantar um endpoint que responda em 1 segundo ou menos, com um baixo nível de esforço de 
desenvolvimento.

Os modelos de classificação de imagens podem ser colocados em AWS Lambda funções usando 
uma imagem Docker. Quando uma função Lambda é chamada, pode haver uma inicialização a frio 
que atrasa a resposta do endpoint devido ao tempo de carregamento do modelo. Você também pode 
usar a opção de simultaneidade provisionada para fazer uma função Lambda responder em menos 
de 1 segundo, para um nível específico de simultaneidade ou de acordo com uma política de auto-
scaling.

Os tempos de resposta do modelo variam com base no tempo de processamento do modelo e no 
tempo de resposta do endpoint implantado. A seguir estão os tempos de resposta para cada opção 
de implantação, organizados por esforço de implementação:

• Menor esforço — Amazon Rekognition, Amazon Rekognition Custom Labels e AI Canvas são 
as opções de implantação com menor esforço. SageMaker Os tempos de resposta para essas 
soluções podem variar de menos de um segundo a horas.

• Esforço médio — a SageMaker IA é uma opção de implantação de médio esforço. SageMaker 
Os endpoints de IA em tempo real podem responder em menos de um segundo, as unidades 
de inferência sem servidor de SageMaker IA podem responder em vários segundos e as 
transformações de SageMaker IA em lote normalmente respondem em horas.

• Maior esforço — Os endpoints e AWS Lambda funções personalizados do Amazon ECS ou do 
Amazon EKS são a opção de implantação de maior esforço. Os tempos de resposta para esses 
trabalhos de treinamento personalizados podem variar de menos de um segundo a horas. Para 
tempos de resposta de menos de um segundo, você pode provisionar a simultaneidade para 
funções do Lambda.
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As soluções de maior esforço têm maior probabilidade de ter custos de infraestrutura mais baixos. 
No entanto, compare a economia com o custo adicional do tempo de manutenção para engenheiros.

Um padrão comum de implantação é ter um gateway de API e uma função Lambda na frente de uma 
chamada de endpoint, conforme mostrado na imagem a seguir. Isso é preferível em situações em 
que a resposta de inferência do Amazon Rekognition precisa de processamento adicional antes de 
ser enviada de volta ao cliente chamador por meio do Amazon API Gateway.

No entanto, situações em que o processamento é muito pesado podem exigir um fluxo de trabalho 
diferente para reduzir a penalidade de latência da rede resultante do processamento da função 
Lambda. Para uma latência muito baixa, a função Lambda pode ser omitida ao custo de forçar a API 
Amazon Rekognition na chamada do API Gateway.

Para sistemas de classificação de imagens que podem tolerar alguns segundos de latência, use 
um endpoint de inferência sem servidor de SageMaker IA. Tanto para a inferência de SageMaker 
IA sem servidor quanto para AWS Lambda as implantações, há um limite de 15 minutos no tempo 
de execução para cada invocação. Essa é uma grande margem de segurança para os modelos de 
classificação de imagens mais populares.

Para classificação de imagens off-line ou para aplicativos em que o tempo de resposta rápido 
não é importante, você pode usar a inferência em lote com o Amazon Rekognition. Para obter 
mais informações, consulte Processamento de imagens em lote com etiquetas personalizadas do 
Amazon Rekognition no blog do Machine Learning. AWS Você também pode usar SageMaker a 
transformação em lote de SageMaker IA para um modelo de IA treinado no SageMaker AI Canvas 
ou em outros meios. Para ver um exemplo, consulte o caderno SageMaker AI Batch Transform for 
PyTorch Batch Inference em GitHub.
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Automatizando a manutenção de um modelo de classificação de 
imagens

Depois que seu modelo de classificação de imagens for implantado e disponibilizado para uso, ele 
poderá exigir alguma manutenção. Considere os seguintes cenários de exemplo:

• Um modelo classifica as cultivares de milho para ajudar os trabalhadores durante a época da 
colheita. Com o tempo, a aparência das cultivares de milho está mudando lentamente e, em certos 
pontos, novas cultivares podem ser introduzidas.

• Um modelo determina o tipo de veículo estacionado em uma vaga em uma garagem. Ele realiza 
uma classificação refinada para o modelo, marca e ano de um veículo. Ele deve ser atualizado 
todos os anos para os novos modelos lançados.

• Um modelo é treinado em postagens de mídia social para detectar sentimentos em relação 
a diferentes entidades e tópicos. O modelo precisa se manter atualizado para novos tópicos, 
entidades, expressões idiomáticas e símbolos de emoji.

Em todos esses cenários, os modelos exigem reciclagem periódica. O novo treinamento é 
necessário com base no desvio do modelo (as propriedades dos dados de entrada mudaram com o 
tempo) ou devido às atualizações necessárias para que o modelo manipule uma tarefa modificada. A 
criação de pipelines de operações de ML em AWS pode ser realizada em vários níveis de abstração. 
O mais flexível e abstrato é usar AWS Step Functions para criar o fluxo de trabalho para manutenção 
do modelo.

Para ver um exemplo de um pipeline de operações de ML, consulte  End-to-End Exemplo de MLOps 
usando o Amazon SageMaker AI Pipeline e AWS CDK assim por AWS CodePipeline diante. GitHub
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Exemplos de modelos de classificação de imagens em AWS
Esta seção fornece vários exemplos sobre como você pode escolher uma solução de classificação 
de imagens para treinamento, implantação e manutenção.

Site de adoção de animais de estimação

Um site de adoção de animais de estimação deseja rotular automaticamente as fotos de cães e 
gatos com uma raça quando elas são carregadas. Eles esperam aproximadamente 5.000 invocações 
por dia, a uma taxa relativamente constante. O conjunto completo de raças de cães e gatos não está 
disponível no Amazon Rekognition, portanto, não é um candidato para esse caso de uso.

Usando o processo de quatro fases descrito em Criação de um modelo de classificação de imagens, 
a organização escolhe uma solução de classificação de imagens da seguinte forma:

1. A equipe determina seus requisitos de serviço. O endpoint deve responder imediatamente, em 
menos de 1 segundo. Não há pessoal de aprendizado de máquina na equipe do site, portanto, o 
esforço mínimo de manutenção é uma prioridade.

2. A equipe realiza a seguinte análise de custo-benefício.

Treinamento Implantação Custo mensal 
estimado

Benefícios

Amazon Rekognition 
Custom Labels

(Amazon Rekogniti 
on) 1 unidade de 
inferência (IU) com 
escalonamento 
automático

$2.900 Treinamento 
autogerenciado, 
manutenção mínima

Amazon SageMaker 
AI Canvas

SageMaker Endpoint 
de IA em tempo real

$600 + custo de uso 
do Canvas

Solução sem código, 
controle do tamanho 
da computação de 
implantação

Modelo de aprendiza 
do profundo de 
SageMaker IA 

SageMaker Endpoint 
de IA em tempo real

Mais de $600 em 
tempo de pessoal

Flexibilidade, requer 
seleção e manutençã 
o do modelo

Site de adoção de animais de estimação 14
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da Amazon com 
aprendizado por 
transferência

3. A equipe determina sua infraestrutura de implantação. O Amazon Rekognition Custom Labels foi 
selecionado para treinamento e implantação porque atende aos requisitos de serviço definidos na 
fase 1. A implantação é totalmente gerenciada em AWS.

4. A equipe determina o fluxo de trabalho de manutenção do modelo. Eles escolhem uma máquina 
de AWS Step Functions estado para gerenciar o fluxo de trabalho de reciclagem. Eles iniciarão a 
máquina de estado conforme necessário para treinar novamente e reimplantar o modelo. Espera-
se que esse seja um evento pouco frequente porque os tipos de raça mudam lentamente e a 
aquisição de novos dados também é lenta.

Sistema de monitoramento de velocidade

Uma câmera de alta velocidade para um sistema de monitoramento de rodovias captura imagens 
de veículos e as envia para um serviço de classificação de imagens para prever o tipo de veículo. O 
Amazon Rekognition já contém os rótulos necessários para as classes necessárias. A organização 
espera cerca de 400.000 imagens por dia, com uma taxa máxima de 10.000 imagens por hora. O 
processamento imediato não é necessário. A organização tem cientistas de dados na equipe que 
recomendam que modelos pré-treinados de código aberto possam satisfazer suas necessidades. No 
entanto, eles vêm com mais custos iniciais e manutenção.

1. A equipe determina seus requisitos de serviço. Não é necessária uma resposta imediata, mas as 
imagens devem ser processadas dentro de 24 horas.

2. A equipe realiza a seguinte análise de custo-benefício.

Treinamento Implantação Custo mensal 
estimado

Benefícios

Amazon Rekognition Amazon Rekognition $7.000 Totalmente automatiz 
ada, manutenção 
feita por AWS

Sistema de monitoramento de velocidade 15
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SageMaker Modelo 
pré-treinado de IA

SageMaker 
Transformação em 
lote de IA

Mais de $1500 em 
custos com pessoal

Flexibilidade, requer 
seleção e manutençã 
o do modelo

SageMaker Modelo 
pré-treinado de IA

SageMaker Endpoint 
sem servidor de IA

Mais de $500 em 
custos com pessoal

Flexibilidade, requer 
seleção e manutençã 
o do modelo

3. A equipe determina sua infraestrutura de implantação. Como a organização já tem uma equipe de 
ciência de dados que pode gerenciar a seleção e a manutenção do modelo, ela opta por usar um 
modelo de SageMaker IA e implantar um endpoint de SageMaker IA sem servidor.

4. A equipe determina o fluxo de trabalho de manutenção do modelo. Eles criam um pipeline de 
monitoramento que fornece estatísticas sobre as confidências de previsão do modelo e envia 
alertas se as estatísticas estiverem fora das tolerâncias configuradas.

Sistema de monitoramento de velocidade 16
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Perguntas frequentes

Eu já tenho modelos de classificação de imagens em contêineres e 
implantados em. AWS Fargate Qual é a vantagem de migrar para 
uma implantação sem servidor do Amazon SageMaker AI?

SageMaker A IA oferece ferramentas para treinamento, monitoramento e implantação de modelos, 
que funcionam dentro de uma API padronizada. Se você não planeja usar esses recursos, talvez não 
haja motivo para alterar sua estratégia de implantação.

Como posso incorporar uma solução de anotação gerenciada em 
um fluxo de trabalho de reciclagem?

O Amazon SageMaker Ground Truth fornece uma solução de anotação para classificação de 
imagens que se integra aos demais serviços de IA. SageMaker Para obter mais informações, 
consulte Classificação de imagem (rótulo único) e Classificação de imagem (rótulo múltiplo) no Guia 
do desenvolvedor de SageMaker IA.

Como posso garantir que meu modelo de classificação de imagens 
seja justo e preciso?

Você pode usar serviços, como o Amazon SageMaker AI Clarify, para detectar possíveis distorções. 
Você também pode implementar monitoramento de modelos e avaliação contínua com o Amazon 
SageMaker AI Model Monitor. Recomendamos que você siga as AWS orientações para uma IA 
responsável e use o Amazon SageMaker Ground Truth para criar dados de treinamento de alta 
qualidade. Também recomendamos que você treine e atualize regularmente seu modelo com dados 
novos e diversos.

Eu já tenho modelos de classificação de imagens em contêineres e implantados em. AWS Fargate Qual é 
a vantagem de migrar para uma implantação sem servidor do Amazon SageMaker AI?
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Posso usar meu próprio modelo pré-treinado de classificação de 
imagens com o Amazon Rekognition ou o Amazon Rekognition 
Custom Labels?

Não, o Amazon Rekognition e o Amazon Rekognition Custom Labels não permitem que você use 
seus próprios modelos pré-treinados. Você pode implantar seu modelo pré-treinado existente usando 
o Amazon SageMaker AI ou uma solução de contêiner personalizada no Amazon Elastic Container 
Service (Amazon ECS) ou no Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS).

Posso usar meu próprio modelo pré-treinado de classificação de imagens com o Amazon Rekognition ou 
o Amazon Rekognition Custom Labels?

18
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Histórico do documento
A tabela a seguir descreve alterações significativas feitas neste guia. Se desejar receber notificações 
sobre futuras atualizações, inscreva-se em um feed RSS.
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As traduções são geradas por tradução automática. Em caso de conflito entre o conteúdo da 
tradução e da versão original em inglês, a versão em inglês prevalecerá.
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