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Este guia descreve abordagens e melhores praticas para implementar o padrao strangler fig para
modernizar servigos web ASP.NET legados na Amazon Web Services (). AWS O padréao strangler
fig € uma abordagem de moderniza¢ao na qual as funcionalidades existentes de um sistema
legado sao substituidas incrementalmente por novos aplicativos e servigos até que o novo sistema
eventualmente substitua todas as partes antigas ou essenciais do sistema legado. A medida que a
funcionalidade € substituida, as partes inativas do sistema antigo (e geralmente monolitico) podem
ser removidas ou retiradas.

O guia discute uma abordagem de ramificagao por abstragcdo modificada, que é uma técnica comum
para alterar gradualmente os sistemas de software, combinada com a delegacgao de servigos, em
que um servigo transfere seu comportamento para outro servigo mais novo, para ajudar a gerenciar
mudancgas significativas nos consumidores do servigo.

Resultados de negdcios desejados

O objetivo deste guia é ajudar os clientes a modernizar os servicos ASP.NET antigos baseados no
padrao Representational State Transfer (REST) ou Simple Object Access Protocol (SOAP) em. AWS
Ele se concentra em cenarios em que uma abordagem de modernizacao incremental € necessaria
para gerenciar o risco de entrega que geralmente esta associado a dissociagao de aplicativos
monoliticos maiores. Ele também discute cenarios em que servicos com varios consumidores nao
podem ser atualizados em sincronia sem introduzir alteragdes significativas.

O objetivo deste guia é ajudar vocé a:

» Migre, modernize e escale seus aplicativos ASP.NET em AWS
» Gerencie o risco de entrega associado a modernizacao de aplicativos legados

» Separe servicos que tenham varios consumidores altamente disponiveis

Resultados de negdcios desejados 1
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Tipos de servigos web ASP.NET

Quando voceé planeja modernizar seus servigos web ASP.NET herdados AWS, geralmente é
possivel agrupar esses servigos em duas categorias:

» Servicos web ASP.NET baseados em REST. Eles sao criados usando o padrdao ASP.NET Web
API (RESTful) ou ASP.NET Model-View-Controller (MVC).

» Servigcos web ASP.NET baseados em SOAP. Eles sdo implementados usando arquivos do
Windows Communication Foundation (WCF) ou ASP.NET Web Service (ASMX) e ASP.NET.
WebMethods

REST é o estilo arquitetdbnico dominante em uso atualmente para a web APIs. Portanto, os
servigos implementados usando essa abordagem sdo compativeis com a maioria das ferramentas
e estruturas modernas, portanto, eles tém um caminho de modernizagdo mais simples. A
modernizagao desses servigos € facilitada usando gateways de API e gerenciadores de API, e

as principais preocupagdes envolvem como os servicos modelam os recursos e os dominios de
negocios que representam e como 0s servigos sao protegidos. No entanto, os servigos da Web que
dependem do SOAP geralmente sao anteriores aos servicos baseados em REST e, portanto, tém
suporte limitado atualmente. A migragao desses servigos envolve as mesmas preocupagoes dos
servigos baseados em REST. Eles também enfrentam o desafio adicional de pouco ou nenhum
suporte de ferramentas e estruturas.



https://asp.net/

AWS Recomendacgdes Modernizando os servigos web legados da Microsoft ASP.NET
(ASMX) de forma incremental usando contéineres e o Amazon API
Gateway

O padrao de figo estrangulador

O padréo strangler fig foi introduzido por Martin Fowler como uma forma de gerenciar riscos ao
modernizar ou reescrever grandes sistemas monoliticos. O padrao € uma analogia para um tipo

de planta que comeca a vida como uma videira crescendo ao lado de uma arvore mais velha e
estabelecida. Conforme a videira cresce, ela se espalha para consumir completamente e, por

fim, substituir a arvore hospedeira, deixando uma nova figueira estranguladora em seu lugar. No
contexto da modernizag¢ao dos servicos Web do ASP.NET, esse padrao substitui incrementalmente
a funcionalidade do sistema estabelecendo proxies em que outros sistemas tém dependéncias dos
servicos da Web. Inicialmente, vocé pode considerar esses proxies como tendo um comportamento
de passagem, porque sua implementacao € realizada pelo servigo de aplicativo monolitico existente.
No analogo natural, € quando a figueira estranguladora inicialmente envia uma videira até o tronco
da arvore hospedeira. Em seguida, um novo servi¢o, que € desacoplado do mondlito, é criado e a
implementacgao do proxy é adiada para esse novo servigo. No analogo natural, € quando a figueira
estranguladora envolve um dos galhos da arvore e o ultrapassa. Esse padrao de proxy e troca

da implementagao do proxy por um novo servigo continua até que todas as fungdes do sistema
legado sejam migradas para novos servigos. Nesse ponto, a figueira estranguladora consome
completamente a arvore e o sistema legado pode ser desativado.

Siga essas melhores praticas ao usar o padrao strangler fig, para que vocé possa escalar e implantar
seu aplicativo de forma independente com mais facilidade:

» Selecione um componente que tenha uma boa cobertura de teste e menos débito técnico
associado a ele. Comecar com esse componente pode dar as equipes muita confianca durante o
processo de modernizagao.

» Selecione componentes que tenham requisitos de escalabilidade e comece com um desses
componentes.

» Selecione um componente que tenha mudangas frequentes nos requisitos de negdcios e
implantagdes frequentes.

» Para implementar esse padrao em grande escala AWS, implante os servigos ASMX refatorados
em um contéiner do Windows executado no Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS) e
publique sua APl REST modernizada usando o Amazon API Gateway.
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REST-based ASP.NET servigcos web

Ao modernizar REST-based ASP.NET os servicos AWS usando o padrao strangler fig,
recomendamos que vocé use o Amazon API Gateway para estabelecer o proxy que sera usado
para desviar o trafego para o novo servi¢o. Vocé pode introduzir um endpoint do APl Gateway como
intermediario entre os consumidores do servig¢o e o servigo legado que esta sendo modernizado. Se
o servico legado ja estiver ativado AWS, o endpoint do APl Gateway sera configurado para rotear
solicitagdes para o servico REST legado. Se o servigo ainda nao estiver ativado AWS, ele podera
ser migrado como esta antes de estabelecer o novo proxy do APl Gateway. Se isso n&o for possivel,
vocé pode adotar uma abordagem de nuvem hibrida usando um servigo de AWS conectividade,
como Direct Connect conectar o APl Gateway ao seu data center local. A ilustragcdo a seguir mostra
o servico ASP.NET REST e seu consumidor antes e depois da introducdo do APl Gateway como um
proxy entre os dois.

Antes da introdu¢ao de um proxy:

. Legacy ASPNET
SeiLgs REST web
consumer .
Senice

Depois de adicionar o APl Gateway como proxy:

. Legacy ASENET
SeiLgs REST web
consumer .
Senvice

API Gateway

Quando o proxy do API Gateway esta instalado, vocé pode criar e implantar o servico modernizado
usando o Amazon ECS, AWS por exemplo, para obter um servigo altamente escalavel e disponivel.
Quando o proxy e o servigo recém-modernizado tiverem sido criados e testados, vocé podera
reconfigurar o endpoint do API Gateway para apontar para a API REST modernizada para sua
implementagao.
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Modernized
REST AP

Senvice
consumer

AP| Gateway

Se o servigo recém-modernizado tiver um contrato de API diferente do contrato de proxy antigo do
qual os sistemas consumidores dependem, vocé pode usar o recurso de transformacao de dados do
API Gateway. As solicitacdes de API recebidas que sao estruturadas usando o esquema do sistema
antigo podem ser mapeadas e transformadas no novo contrato de servigo.
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SOAP-based ASP.NET servigos web (ASMX)

Quando vocé moderniza um servico ASP.NET web legado (ASMX) para uma APl REST ativada

AWS, ele pode ter consumidores dependentes que nao podem, e provavelmente nao deveriam,

devido aos riscos associados, ser atualizados ao mesmo tempo. A ilustragao a seguir mostra um
servico web ASMX que tem trés consumidores dependentes.

Sernvice
consumer 1

Senvice w JASP.NET (ASMX)
consumer 2 J 1  web service

Sernvice
consumer 3

Como esses consumidores chamam o servico ASMX usando o protocolo SOAP, substituir o

servico ASMX por uma API REST faria com que esses consumidores falhassem. Além disso,
refatorar o servico ASMX em uma API REST enquanto vocé converte o sistema de uma arquitetura
monolitica em microsservigos provavelmente envolvera a remodelagao do comportamento do
sistema e do modelo de dominio. E provavel que isso crie mudancas significativas adicionais para os
consumidores.

Para manter a compatibilidade com versdes anteriores do servigo antigo para que o sistema possa
ser modernizado incrementalmente, vocé pode implementar a orientacdo da abordagem strangler fig.
Na abordagem strangler fig, os riscos associados a modernizagao de um importante sistema legado
sao, em parte, gerenciados pela substituicao gradual do sistema legado por um novo.

Branch by abstraction € outra abordagem introduzida por Martin Fowler que é uma técnica eficaz
para implementar o padréo de figo estrangulador. Assim como na abordagem strangler fig, o branch
by abstraction ajuda os engenheiros a fazer mudangas incrementais e graduais nos sistemas quando
partes importantes da funcionalidade precisam ser substituidas ou modernizadas. Nessa abordagem,
uma camada de abstragao € introduzida entre o codigo que implementa uma funcionalidade
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especifica e o codigo que consome essa funcionalidade (ou seja, codigo do cliente). Essa camada
de abstragao nao precisa ser um tipo abstrato que possa ser herdado por classes concretas. Em vez
disso, pode ser qualquer implementacao que capture o contrato funcional entre o consumidor e o
provedor.

No caso de servicos SOAP-based ASP.NET web legados, vocé pode permitir a migragao gradual
dos consumidores de servigos do antigo para o novo, mantendo a compatibilidade, por meio de
uma abordagem inspirada na técnica de ramificagao por abstragdo. No entanto, a abordagem
para servicos SOAP-based ASP.NET web usa delegagao em vez de heranga. A compatibilidade
com consumidores de ASMX é alcancgada pela refatoragao do servico ASMX legado para delegar
sua implementacédo a nova APl REST. A ilustragao a seguir mostra o servico ASMX legado que
esta delegando sua implementacao a nova APl REST. Essa delegagao permite que o consumidor
de servigo 3 atualize para a nova API REST, enquanto os consumidores de servigo 1 e 2 séo
atualizados de forma independente.

Sernvice
consumer 1
ASP.NET (ASMX)
web service
Service
consumer 2
k A
Service W ( Modernized

e
=

consumer 3 J L REST API

A natureza da refatoragéo do servico ASMX depende dos requisitos funcionais e n&do funcionais
(multifuncionais) desse servigo. Em alguns casos, a refatoragdo pode envolver a tradugao do antigo
para o novo mecanismo de autenticagao e autorizagao, transformar a carga util do servico ASMX de
XML para JSON e, em seguida, invocar a API REST com a carga transformada. Em cenarios mais
complexos, o servigo ASMX refatorado pode ter que orquestrar chamadas para varias APls REST e
manter o estado.

O processo de migragao dos consumidores de servigos do servico ASMX antigo para a APl REST
modernizada continua incrementalmente até que todos os consumidores de servicos tenham sido
atualizados para fazer referéncia a nova API. A ilustragado a seguir mostra o estado totalmente
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modernizado, em que todos os consumidores de servigos fazem referéncia a APl REST e o servigo

ASMX foi desativado porque nao € mais necessario.

Service
consumer 1

Service w .| Modernized
consumer 2 J “| RESTAPI

Service
consumer 3

Arquitetura de exemplo

A arquitetura de estado final do servico SOAP-based ASMX mostra todos os consumidores de
servicos usando a APl REST modernizada, levando ao descomissionamento do servico web ASMX
legado. No entanto, o foco desse padrao nao € a arquitetura de estado final, mas a arquitetura

de estado provisorio necessaria durante a migragao, enquanto os consumidores estdo sendo
atualizados. Esse estado provisério € ilustrado no diagrama a seguir. Nessa arquitetura proviséria, os
consumidores de servigcos 1 e 2 ainda estdo usando o servico ASMX legado, que foi refatorado para
delegar sua implementacao a APl REST modernizada. O servico Windows refatorado € implantado
como um contéiner do Windows no Amazon ECS, configurado em trés zonas de disponibilidade para
alta disponibilidade e acessado por meio de um Application Load Balancer. O Service Consumer 3 foi
atualizado para usar a nova APl REST diretamente por meio do API Gateway.

Arquitetura de exemplo 8
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ELEY AWS Cloud

Availlability Zone A

E | Windows container

Semnvice consumer 1

L . @ Availabiity Zone B
—
Application
Load Balancer Windows container

C——= ! Avaiabiity Zone C

Semnvice consumer 2

Windows container

C_=) Modernized APl endpoint;

Sernvice consumer 3 API Gateway

Arquitetura de exemplo 9
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Outras consideracoes

Até agora, discutimos o uso do APl Gateway e dos contéineres do Windows para modernizar
seus servigos web ASP.NET legados no. AWS Aqui estdo algumas outras consideragdes a serem
consideradas:

+ Seguranca
» Remodelacdo de dominios de servigo

» Sequenciamento de atualizagcdes de servigos web quando ha muitos servigos para modernizar

Elas sdo discutidas nas sec¢des a seguir.

Autenticacao e autorizacao

Os modernos APIs geralmente utilizam padrdes de autenticagido e autorizagao baseados em

tokens (JSON Web Token ou JWT), como 2.0 e OAuth OpenID Connect, enquanto os servigos

web ASP.NET antigos tradicionalmente dependiam da autenticagcédo basica ou da autenticagao
integrada ao Windows em um dominio do Windows Active Directory. Como pratica recomendada,
nos casos em que as abordagens de autenticacio e autorizagao antigas e novas sao incompativeis,
recomendamos que vocé atualize esses mecanismos de seguranga em vigor antes de modernizar
seu servigco Web. AWS Tentar mapear identidades ou tentar transferir com seguranga o estado de
seguranca entre o sistema antigo € o novo pode nao ser um esforgo significativo, mas pode introduzir
vulnerabilidades de seguranca.

Design orientado por dominio

Ao dividir um mondlito em servigos individuais, o design orientado por dominio (DDD) € uma pratica
recomendada que geralmente é usada para modelar sistemas em dominios de negdcios coesos.

O DDD é uma abordagem para o desenvolvimento de software para necessidades complexas,
conectando a implementagdo a um modelo em evolugao dos principais conceitos de negdcios. Sua
premissa € colocar o foco principal do projeto no dominio central e na légica do dominio e basear
os projetos do sistema em um modelo que reflita o negdécio. Se vocé usa o DDD ao modernizar

um aplicativo monolitico existente, precisara retroceder a partir dos recursos e fluxos de usuario

do mondlito. Vocé pode usar o DDD em combinagdo com o padrao estrangulador para orientar

Autenticacgéo e autorizacdo 10
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o processo de quebrar o mondlito e determinar quais servigos estrangular, dai o termo design
orientado por dominio.

Estados provisorios e estado alvo

Quando vocé esta modernizando mais do que alguns servigos web do ASP.NET AWS, € uma

boa pratica definir primeiro qual sera sua arquitetura de estado-alvo depois que todos os servigos
forem modernizados. No entanto, a arquitetura do estado de destino ndo é necessariamente o
estado final ou o estado final, porque os contextos de negécios mudam com frequéncia e o estado
de destino do sistema deve ser atualizado conforme necessario para permanecer alinhado com

as metas de negdcios. Depois de definir o estado de destino, vocé pode retroceder a partir dai

para definir arquiteturas de estado provisério que atendam incrementalmente a visdo do estado

de destino. Vocé pode pensar nessas arquiteturas de estado provisorio como a progressao da
figueira estranguladora até a arvore a medida que ela encontra e engolfa grandes por¢des da arvore
hospedeira. As arquiteturas de estado provisorio geralmente introduzem construgoées temporarias ou
sobrepostas que nao farao parte da arquitetura do estado final para facilitar a evolucéo para o estado
de destino. A modernizacao do servico web ASP.NET baseado em SOAP fornece um exemplo disso:
um contéiner baseado em Windows ¢ introduzido temporariamente para preencher a lacuna entre os
sistemas de chamada que dependem do servigo legado até que eles possam ser atualizados para a
nova APl REST.

Estados provisoérios e estado alvo 11
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Perguntas frequentes

Esta secao fornece respostas as perguntas mais comuns sobre a modernizagédo dos servigos web
ASP.NET legados.

Oferece AWS suporte a contéineres do Windows?

Sim, tanto o Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS) quanto o Amazon Elastic Kubernetes
Service (Amazon EKS) oferecem suporte a contéineres do Windows. Para comecar a usar esses
AWS servigcos usando contéineres do Windows, consulte o seguinte:

* Introducdo ao console do Amazon ECS usando contéineres Windows do Amazon EC2
(documentagao do Amazon ECS)

« O Amazon EKS Windows Container Support ja esta disponivel ao publico em geral (blog de AWS
noticias)

Posso executar servicos ASP.NET no Linux?

Sim, os servicos ASP.NET (APIs) escritos no.NET Core podem ser executados no Linux. Para
executar seus aplicativos.NET Core no Linux usando AWS Elastic Beanstalk, consulte Trabalhando
com o.NET Core no Linux na documentacao do Elastic Beanstalk.

Posso executar contéineres do Windows em AWS Fargate?

No momento da redagao deste guia, os contéineres do Windows eram compativeis somente com
o tipo de langamento do Amazon EC2. O tipo de inicializagdo do Fargate ndao é compativel, no
momento, com contéineres do Windows. Para obter mais informacdes, consulte os contéineres
Windows do Amazon EC2 na documentacdo do Amazon ECS.

O Amazon API Gateway oferece suporte a autenticacao integrada
ao Windows? Ele suporta OAuth 2.07?

Nao por padréo. No entanto, o API Gateway oferece suporte a OAuth versao 2.0 por meio do uso
de grupos de usuarios do Amazon Cognito e oferece suporte a outros provedores de autenticagéo e

Oferece AWS suporte a contéineres do Windows? 12


https://docs.aws.amazon.com/AmazonECS/latest/developerguide/ECS_Windows_getting_started.html
https://aws.amazon.com/blogs/aws/amazon-eks-windows-container-support-now-generally-available/
https://docs.aws.amazon.com/elasticbeanstalk/latest/dg/create-deploy-dotnet-core-linux.html
https://docs.aws.amazon.com/elasticbeanstalk/latest/dg/create-deploy-dotnet-core-linux.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonECS/latest/developerguide/ECS_Windows.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonECS/latest/developerguide/ECS_Windows.html

AWS Recomendagobes Modernizando os servigos web legados da Microsoft ASP.NET

(ASMX) de forma incremental usando contéineres e o Amazon API
Gateway
autorizagao por meio do uso de autorizadores personalizados. Para comecgar a usar essas opgoes,

veja 0 seguinte:

» Apresentando autorizadores personalizados no Amazon AP| Gateway (blog sobre AWS
computacao)

» Controle o acesso a uma API REST usando grupos de usuarios do Amazon Cognito como
autorizador (documentagao do API Gateway)

O Amazon API Gateway oferece suporte a autenticagéo integrada ao Windows? Ele suporta OAuth 2.0? 13
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Proximas etapas e recursos

Para iniciar o processo de migragdo e modernizagao de seus aplicativos ASP.NET herdados:

1. Determine o tipo de servigos web ASP.NET para os quais vocé migrara. AWS Do ponto de vista
da modernizagéao, os servigos web ASP.NET podem ser classificados em trés categorias. As duas
primeiras categorias, discutidas neste guia, sdo servicos Web ASP.NET baseados em SOAP
escritos com arquivos ASMX ou usando o Windows Communication Foundation (WCF) e servigos
ASP.NET baseados em REST escritos usando RESTful ASP.NET Web ou o padrao ASP.NET
(MVC). APIs Model-View-Controller O terceiro tipo de servicos web ASP.NET é escrito usando
ASP.NET MVC e .NET Core ou .NET 5. Essa € a maneira atual e recomendada de escrever
ASP.NET REST APIs e néo deve exigir uma modernizagao significativa para a migragao. AWS

2. Determine como esses servigos sao protegidos para autenticagao e autorizagao, estabeleca sua
abordagem e priorize esse aspecto do esfor¢o de modernizagao.

3. Familiarize-se com os contéineres do Windows, o Amazon ECS e o Amazon AP| Gateway.

4. Leia mais sobre design orientado por dominio. Isso ajudara vocé a aproveitar ao maximo seus
esforgos de modernizagao, garantindo que os servigos modernizados sejam modelados em torno
de dominios funcionais coesos, em vez do design do sistema legado.

5. Estabelega sua arquitetura de estado-alvo e, em seguida, retroceda para determinar as
arquiteturas de estado provisorio necessarias para alcancar esse resultado.

Para obter mais informagdes sobre os padrdes discutidos neste guia, consulte os seguintes artigos
de Martin Fowler:

» Aplicagao Strangler fig

» Ramificacao por abstracao

 Design orientado por dominio

Para obter mais informagdes sobre os AWS servigos discutidos neste guia, consulte as seguintes
referéncias:

« Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS)

« Amazon AP| Gateway



https://martinfowler.com/bliki/DomainDrivenDesign.html
https://martinfowler.com/bliki/StranglerFigApplication.html
https://martinfowler.com/bliki/BranchByAbstraction.html
https://martinfowler.com/bliki/DomainDrivenDesign.html
https://aws.amazon.com/ecs/
https://aws.amazon.com/api-gateway/
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Historico do documento

A tabela a seguir descreve alteragdes significativas feitas neste guia. Se desejar receber notificagoes
sobre futuras atualizagdes, inscreva-se em um feed RSS.

Alteracao Descrigao Data

Publicacao inicial — 15 de novembro de 2021



https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/modernization-aspnet-web-services/modernization-aspnet-web-services.rss
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As traducgdes sao geradas por traducédo automatica. Em caso de conflito entre o conteudo da
traducao e da versao original em inglés, a versdo em inglés prevalecera.
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