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将 SAS 网格迁移到 AWS 云
Battulga Purevragchaa, Amazon Web Services

本指南提供了简化 SAS Grid 软件向亚马逊网络服务 (AWS) 迁移的规范性步骤。

SAS 客户将其应用程序从本地数据中心迁移到 AWS，以访问基于云的数据湖和数据仓库。他们的目标
是提高应用程序的敏捷性、安全性和可靠性，降低成本，并提高数据分析能力。将 SAS 软件部署迁移
到新地点是一个多步骤的过程，涉及必须确定、规划、实施和测试的任务。

本指南适用于希望将其当前 SAS Grid 安装从本地或私有托管环境重新托管或重新部署到 AWS 的组
织。这种迁移使组织能够提高分析能力，最大限度地降低重新托管或平台重组的风险，并在 AWS 上标
准化统计计算环境的监管和管理。目标受众是同时具有 SAS 和 AWS 专业知识的 IT 专业人士。

SAS 网格迁移一览

源工作负载 • 适用于平台的 SAS 网格管理

• SAS 网格管理

源环境 • Unix, Linux

• On-premises/co-location/
non-AWS 环境

目标工作负载 • SAS 网格管理

• 部署：多机主机上的 SAS 情
报平台软件

工作负载

目标环境 • 采买

• 运营模式： customer/MSP 
(ISV)

迁移策略 (7 个 R) Rehost/replatform

这是工作负载版本的升级吗？ 否

迁移

源工作负载与 ISV 工作负载不
同吗？

否

SAS 网格迁移一览 1
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迁移持续时间 因客户而异

在 AWS 上运行 ISV 工作负载
的成本

成本和许可证成本

运行正在迁移到 AWS 的 ISV 
相关工作负载的成本

否

系统限制（minimum/maximum 
要求）

SAS 系统要求

Service-level 协议 (SLA) SAS 技术支持服务和策略

恢复时间目标（RTO） SAS 9.4 灾难恢复策略

恢复点目标 (RPO) SAS 9.4 灾难恢复策略

目标 AWS 账户的许可和运营
模式

• 自带许可（BYOL）

• 托管式服务

迁移工具 • SAS 迁移实用程序

• AWS Database Migration 
Service (AWS DMS)

假设和先决条件

使用的 AWS 服务 • Amazon Elastic Compute 
Cloud (Amazon EC2)

• 适用于 Lustre 的 FSx

• Amazon Simple Storage 
Service（Amazon S3）

• Amazon Virtual Private 
Cloud（Amazon VPC）

• NAT 网关

• 互联网网关

• Amazon EC2 Auto Scaling

• AWS Identity and Access 
Management (IAM)

SAS 网格迁移一览 2
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基准 请联系 SAS 企业卓越中心，
获取与您的站点相关的基准信
息。

安全性与合规性要求 SAS 9.4 情报平台：安全管理 
指南

合规

其他合规性认证 SAS 治理与合规经理

SAS 网格迁移一览 3

https://documentation.sas.com/doc/en/bicdc/9.4/bisecag/titlepage.htm
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https://aws.amazon.com/compliance/programs
https://support.sas.com/documentation/prod-p/gcm/index.html
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假设和先决条件
要将 SAS Grid 迁移到 AWS，您必须满足本节中讨论的假设和要求。迁移 SAS 软件可能需要具备 
SAS 管理、系统管理和 AWS 管理方面的专业技能。如果您在确定 SAS Grid 环境的迁移范围方面需要
帮助，我们建议您联系 SAS 专业服务部门进行以下评估：

• 当前的 SAS Grid 工作负载评估

• 安全评估

• SAS Grid 迁移评估

• SAS Grid 迁移咨询服务

迁移要求

源系统和目标系统的物理拓扑结构必须相同，包括主机及其角色，并期望 RAM、CPU 和磁盘 volume/
throughput的比较方式类似。此外，源操作系统和目标操作系统必须属于同一个系列。有关 SAS 安装
先决条件，请参阅 SAS 网站上的 SAS 系统要求。

• 源系统和目标系统必须是 SAS 9.2 或更高版本。

• 未自动迁移的数据、文件和其他内容必须手动迁移。

• 此工作负载迁移不包括原始数据提供者。在 AWS 上重新托管原始数据，尤其是在不同的数据提供商
技术中，需要付出额外的努力。

• 要迁移 SAS 自带许可证 (BYOL)，您必须建立和维护 AWS 环境。

知识要求

要在 AWS 上优化 SAS 网格环境，需要对 SAS 系统和 SAS 基础设施的组件有扎实的了解。存储服
务、服务器实例类型、网络性能、高可用性和灾难恢复等考虑因素会影响您在 AWS 上的 SAS 环境的
架构设计。

其它 SAS 注意事项

• 必须根据以下条件创建 SAS 基础设施规模和架构：

• 实例类型

• 临时存储、永久存储和共享存储类型

迁移要求 4
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• SAS Grid 管理器的共享文件系统

• SAS 永久数据文件空间 (SASDATA) 和临时文件空间的放置：SAS 工作数据文件空间 
(SASWORK) 和 SAS 实用程序数据文件空间 (UTILLOC)

• SAS 软件云和本地部署的 SAS 软件许可指标相同。

• 云管理、安全和监控由用户负责，除非该环境已由 SAS 承包为远程管理环境的一部分。

• SAS 软件可以扩展，但必须谨慎遵守许可协议。

• 在大多数情况下，扩展 SAS 基础设施会导致在此过程中服务中断。

• 在 SAS 软件云部署中，高可用性、灾难恢复、备份和恢复与在 SAS 软件本地部署中同样重要。

• 当地法律和隐私法规可能会影响您在云端存储的数据。例如，某些地区可能会限制在国家或州以外的
云位置存储和处理数据。

• 云基础设施的成本是核心考虑因素。

其它 SAS 注意事项 5
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成本和许可证
总体而言，将 SAS 工作负载迁移到 AWS 的成本是假设在 AWS 上建立新环境的。成本包括计算人员
的时间与精力，以及为新环境配置计算资源和许可软件。

SAS 许可证
为 SAS 许可证选择合适的大小实例类型是一个重要的考虑因素。通常，SAS 许可基于主机上的物理 
CPU 数量。相比之下，AWS 通常会为其实例类型指定虚拟 CPU（vCPU 或超线程）的数量。通常，
对于目标程序，选择一个 Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) 实例，该实例的 vCPU 数量
是源环境中物理 CPU 数量的两倍。有关优化CPU-based 许可成本的更多信息，请参阅 Amazon EC2 
文档中的优化 CPU 选项。

另一个需要考虑的问题是同时运行两个环境（源环境和目标环境）而只获得一个环境价值的成本。根据
所涉及的确切情况，SAS 提供了两种策略来帮助降低此类迁移工作的成本：一种策略用于升级 SAS 软
件，另一种策略用于测试新硬件。

策略 说明 Duration

升级 SAS 软件 SAS 允许所有升级到新生产版
本的客户在 180 天（6 个月）
内运行许可软件的两个并行副
本（旧版本和新版本），无需
额外付费。

对于按流量计费的产品，客户
可以运行许可软件的两个并行
副本，但出于计费目的，将对
两个副本进行计量。

180 天

测试新硬件 以下情况包含在 SAS 评估文件
中，并且在有限的测试期内免
费提供。每个场景的标准测试
周期为 30 天。

• 将生产机器和生产系统升级
到新的硬件配置之前测试新
硬件；执行并行处理。

30 天

SAS 许可证 6

https://docs.aws.amazon.com/AWSEC2/latest/UserGuide/instance-optimize-cpu.html
https://docs.aws.amazon.com/AWSEC2/latest/UserGuide/instance-optimize-cpu.html
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• 在生产环境中从一种操作系
统转换为另一种操作系统之
前，先测试新的操作系统； 
执行并行处理。

Note

测试机被定义为客户负责的硬件，用于在评估环境中运行 SAS 软件，以验证数据输出的质量
和准确性。

有关网站和许可证的更多信息，请联系您的 SAS 客户代表。

AWS 服务的成本估算

AWS Pricing Calcul ator 是一款在线工具，可帮助您根据您的预期使用情况估算 AWS 服务的月度成
本。定价计算器会不断更新，其中包含所有地区所有 AWS 服务的最新定价。该计算器包括对大多数 
AWS 服务的支持。您可以包括额外费用，例如数据 ingress/egress 费用、数据存储费和检索费。您也
可以选择具有各种定价模式的 Amazon EC2 On-Demand，例如专用实例和预留实例。我们建议您使用
定价计算器更有效地估算您的每月 AWS 账单。

Note

评估每个 AWS 实例类型的 vCPU 与 I/O 带宽以及 vCPU 与临时存储的比率。选择能够提供这
两个因素中最佳比率的实例，以满足您的 SAS Grid 处理计算需求。

工作负载规模

• 小型：在单个可用区中没有高可用性的 SAS Grid

2 个 SAS Grid（i3en.6xlarge 实例）、1 个元数据服务器、1 个 Web 服务器

• 中型：在单个可用区中具有高可用性的 SAS Grid

4 个 SAS Grid（i3en.12xlarge 实例）、3 个元数据服务器、2 个 Web 服务器

• 大型：在单个可用区中没有高可用性的 SAS Grid

AWS 服务的成本估算 7

https://calculator.aws/
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8 个 SAS Grid（i3en.12xlarge 实例）、3 个元数据服务器、2 个 Web 服务器

工作负载规模 8
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架构

构建适当的 SAS Grid 架构是确保迁移和性能满足用户期望的关键步骤。为了使您的迁移工作符合本指
南的假设，AWS 上的 SAS Grid Manager 的目标环境在操作系统和软件版本以及主要计算机规格方面
必须相当。

SAS 基础设施

下图显示了 SAS 网格管理器的基础设施组件。该插图经过简化，突出显示了提供最终用户功能或在规
划处理、内存、网络和的资源分配时必须考虑的主要组件 I/O。

SAS 基础设施 9
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• SAS 元数据服务器是客户端、服务器和中间软件组件所依赖的 SAS 网格的中央枢纽。它提供有关软
件流程的信息，管理用户身份验证和资源授权，并维护用户内容。

• SAS Web 服务器托管静态抵押品，还充当反向代理，为其 Java 虚拟机 (JVM) 中的 Web 应用程序
提供单一联系点。

• SAS Web 应用程序服务器托管各种供最终用户访问和操作的 Web 应用程序，包括 SAS 
Studio、SAS Environment Manager 等。

• SAS 提供专门用于其各自客户端的计算服务器进程：

• SAS Object Spawner 启动新的 SAS 集成对象模型 (IOM) 进程。

• SAS Workspace Server 为每位用户提供专用的分析环境，例如 SAS Enterprise Guide 和 SAS 
Studio。

• SAS Stored Process Server 充当预定义任务（存储的进程）的永久分析引擎。

• SAS Grid Control Server 将作业分发到网格上的一个或多个计算节点。网格控制服务器也可以执
行分配给网格的工作。

• SAS 网格节点运行分配给网格的部分工作。

下面的架构图显示了分层或基础设施组件如何交互组件。

SAS 基础设施 10
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Note

这五个层级代表了执行相似类型的计算任务并需要相似类型资源的软件类别。这些层不一定代
表单独的计算机或计算机组。有关每个等级的更多信息，请使用以下列表中 SAS 文档的链
接。

• 数据层：存储您的企业数据。您可以使用所有现有的数据资产，包括存储在第三方数据库管理系
统、SAS 表、企业资源规划 (ERP) 系统表以及 AWS-specific 存储服务（例如 FSx for Lustre 或 
Amazon S3）中的数据。

• 服务器层：对您的企业数据执行 SAS 处理。有几种类型的 SAS 服务器可用于处理不同的工作负载
类型和处理强度。该软件在服务器资源之间分配处理负载，因此可以毫不延迟地满足多个客户端对信
息的请求。

• 元数据层：客户端、服务器和中间软件组件有赖于 SAS 元数据服务器，这是 SAS 网格的中央枢
纽。它提供有关软件流程的信息，管理用户身份验证和访问资源授权，并维护用户内容。

• Web 层：使用户能够使用 Web 浏览器访问情报数据和功能。该层提供基于 Web 的界面，用于报告
创建和分发信息，并将分析和处理请求传递给 SAS 服务器。

• 客户端层：通过易于使用的界面，为用户提供对情报数据和功能的桌面访问权限。对于大多数信息使
用者来说，只需使用 Web 浏览器即可执行报告和分析任务。对于更高级的设计和分析任务，SAS 客
户端软件安装在用户的桌面上。还为移动设备提供了一些支持。

AWS 上的 SAS 注意事项

SAS 背景

• SAS 永久数据文件空间 (SASDATA)

• 存储永久数据以进行 SAS 开发和生成的 SAS 输出文件

• 大量读取，但写回去的内容不那么广泛

• SAS 工作数据文件空间 (SASWORK)

• 为 SAS 工作提供临时工作空间

• 用于执行单线程 SAS 过程的工作存储活动

• SAS 实用程序数据文件空间 (UTILLOC)

• 与用于多线程 SAS 程序的 SASWORK 空间类型相同

• 默认情况下，作为子目录放置在 SASWORK 下

AWS 上的 SAS 注意事项 11

https://documentation.sas.com/doc/en/bicdc/9.4/biov/n1grfcwipq5x7gn1g65yxgbdm30t.htm
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• 在 RAID 0 配置中条带化在一起的内部固态 (SSD) 设备重启或重新启动后，存储空间不会持续存
在。我们建议您将实例与非易失性存储器快速 (NVMe) 临时设备一起使用，这些设备具有高带宽、低
延迟和连续性。 I/O这些实例非常适合存储临时 SAS 数据（SASWORK 和 UTILLOC）。

SAS 共享文件系统（SAS 网格需要）

• AWS 使用 r w、s eclabel 和 lazystatfs 挂载选项设置 L ustr e 文件系统。这些不是 SAS Grid 的推荐
装载选项，因此你必须卸载这些 FSx for Lustre 文件系统，然后使用 flock 参数重新挂载它们。

• 适用于 Lustre 的 Amazon FSx 支持存储容量扩展。随着数据的增长，您可以增加文件系统的存储容
量，并且文件系统在扩展操作期间保持在线和可用。有关更多信息，请参阅 FSx for Lustre 文档中
的管理存储和吞吐容量。

• 对于 FSx for Lustre 永久文件系统，数据将在单个可用区内进行复制，以提高持久性。它不会跨 
AWS 可用区复制。

• 建议您使用 Amazon S3 存储选项与 SAS 网格和 FSx for Lustre 配合使用。有关更多信息，请参阅
文档中的将数据存储库与 FSx for Lustre AWS 配合使用。

• 有关跨可用区域的服务可用性 AWS 区域 ，请参阅AWS 区域 表。另请查看 Amazon S3 同区域复制 
(SRR) 或跨区域复制 (CRR)，了解数据复制需求对高可用性的影响。

SAS 网格服务器层实例类型

SAS 网格服务器需要快速的 CPU 来处理数据。建议：

• 每个物理内核至少有 8 GB 的物理 RAM，并且 I/O吞吐量很大（特别是对于 SASWORK 和 SAS 
UTILLOC）。

• I3 实例：Amazon EC2 I3 实例针对高交易量、低延迟工作负载进行了存储优化。这些实例包括针对
高随机 I/O 性能、高顺序读取吞吐量和高 IOPS 进行了存储优化的 NVMe SSD-based 实例。由于适
用于 SASWORK 和 SAS UTILLOC 的条带化 NVMe 固态硬盘的内部 I/O 带宽很高，因此您应该将环
境配置为明确使用 NVMe-based 固态硬盘本地驱动器而不是 Amazon EBS 卷。

• I3en 实例：该系列提供在 Amazon EC2 上进行存储优化的 NVMe SSD 实例，并通过 ENA 增强联
网，可实现高达 100 Gbps 的网络带宽。

• M5n 实例：M5 系列提供了计算、内存和网络的平衡。M5n 实例非常适合需要提高网络吞吐量和数
据包速率性能的应用程序。

• SAS 工作负载的特征是以具有大量数据的大型连续 I/O请求为主。建议您预先确定您的 SAS 使用模
式。这将指导各个底层文件系统及其各自的物理 I/O配置的最佳架构和设置。

SAS 共享文件系统（SAS 网格需要） 12
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• 查询、报告和轻量统计作业通常表现良好，每个物理 CPU 内核的 I/O 速率为每秒 100 MiB。

• 高级分析和繁重的统计任务可能需要每个物理 CPU 内核每秒 150 MiB 的容量。

• 总体而言，我们建议每个物理 CPU 内核的最低 I/O 吞吐率为每秒 100-125 MiB。

Note

列出的实例类型是截至原始出版物的最新类型。新一代产品现已上市，可以提供更高的性能和
成本效益。I4i 实例（比 I3 更新）可以提供更好的性能。 I/O M7i 实例（比 M5n 更新）可以提
供增强的计算性能。根据您的 SAS Grid 工作负载要求评估这些较新的实例类型。

SAS 网格中间层和元数据服务器层实例类型

这些服务器不需要计算密集型资源或强大的吞吐量。 I/O与 SAS 计算层相比，它们需要访问更多的内
存。建议：

• 每个物理内核至少有 24 GB 的物理 RAM 或 8 GB 的物理 RAM，以较大者为准。

• R5 或 R5d 实例：这些实例适用于内存密集型应用程序，例如内存缓存、中型内存数据库和实时大数
据分析。

Note

列出的实例类型是截至原始出版物的最新类型。新一代产品现已上市，可以提供更高的性能
和成本效益。R7i 实例（更新于 R5/R5d）可以提高内存带宽。根据您的 SAS Grid 工作负载
要求评估这些较新的实例类型。

SAS 网格的高可用性和灾难恢复

灾难恢复计划对于任何关键业务系统都很重要，包括运行 SAS 情报平台和 SAS 解决方案的生产系
统。

灾难恢复与高可用性不同。尽管这两个概念都与业务连续性有关，但高可用性是指提供不间断的运营连
续性。相比之下，灾难恢复涉及一定程度的停机时间，通常以小时或天为单位。

AWS Backup用于集中管理适用于 Lustre 文件系统、亚马逊 EBS 卷和 Amazon RDS 数据库的 FSx。 
AWS Backup 支持自动备份策略、生命周期管理和灾难恢复场景的跨区域复制。

SAS 网格中间层和元数据服务器层实例类型 13
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目标架构

尽管您可以根据自己的特定工作负载需求选择合适的实例类型，但对于 SAS 9.4 上的 SAS 网格管理
器，SAS 建议使用 Amazon EC2 i3en 实例。我们还建议使用 Amazon VPC，它提供了增强的隔离控
制、自定义和安全性。

下图显示了 AWS 上的 SAS Grid，包括数据、元数据、中间层和服务器层。这种高可用性架构部署在
两个可用区上，以实现主动-主动灾难恢复失效转移策略。

架构包含以下组件：

• 虚拟私有云 (VPC) — 专用于您的 AWS 账户的虚拟网络。这在逻辑上与 AWS 云中的其他虚拟网络
隔离。您还可以在公司数据中心和 VPC 之间创建硬件虚拟专用网 (VPN) 连接，并使用 AWS 云作为
公司数据中心的扩展。VPC 配置有两个可用区、公有子网和私有子网，以便为 AWS 上的 SAS Grid 
提供网络基础设施。

目标架构 14
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• 互联网网关：这个网关已连接到您的 VPC。默认情况下，它带有一个安全组，该组不允许任何入
站流量和所有出站流量进入互联网。

• NAT 网关：网络地址转换 (NAT) 网关在私有子网中启用实例，以连接到互联网。

• VPC 终端节点 — Amazon S3 和 DynamoDB 的网关终端节点消除了这些服务的 NAT 网关数据传
输成本。 AWS Systems Manager CloudWatch、和 Amazon EC2 API 的接口终端节点有助于保持 
AWS 网络上的管理流量，从而提高安全性并降低成本。

• Linux 堡垒主机：提供对 VPC 的私有和公有子网中 Linux 实例的安全访问权限。

Note

虽然传统访问模式包含堡垒主机，但可以考虑AWS Systems Manager Session Manager完
全淘汰堡垒主机。这样可以减少攻击面，无需管理 SSH 密钥，并提供所有访问会话的集中
审核日志。

• 远程桌面网关：提供远程管理。此网关使用通过 HTTPS 的远程桌面协议 (RDP) 在互联网上的远程
用户和 Windows-based EC2 实例之间建立安全的加密连接。

• Amazon EC2 Auto Scaling：可确保堡垒主机和远程桌面网关实例的数量始终与您在启动时指定的容
量相匹配。

• FSx for Lustre：与 Amazon S3 集成，使用 Lustre 高性能文件系统可以轻松处理云数据集。

• Amazon S3：让您可以随时在 Web 上的任何位置存储和检索的任意数量的数据。

目标架构 15
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自动化和工具

匹配源拓扑和目标拓扑可以简化许多可能影响迁移工作的变量。此外，使用 SAS 迁移实用程序还需要
匹配拓扑。此工具假设源环境中的每个主机、目录和网络组件都将一对一映射到目标环境中的等效物。

您可以使用 SAS 迁移实用程序来分析和打包源环境。如下图所示，生成的包文件将复制到您在 AWS 
上预配置的目标系统。然后，它由 SAS 部署向导处理，这是在 AWS 上首次部署 SAS Enterprise BI 
Server 软件的一部分。

SAS 迁移实用程序可用于迁移 SAS 元数据内容和存储在配置目录中的某些关联文件。大部分物理文
件（SAS 数据集、程序、外部文件等）不是 SAS 迁移实用程序流程的一部分，必须单独复制到目标环
境。要复制这些物理文件，我们建议您探索 AWS 的用法 DataSync。

将大部分 SAS 内容迁移到 AWS 上的新目标系统后，您需要执行验证测试。在切换到 AWS 上的生产
环境之前，您可以对自上次迁移以来添加或更改的任何内容进行最后一次推广。
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有关 SAS 迁移实用程序的更多详细信息，请参阅 SAS 网站上的 SAS 9.4 情报平台迁移指南。
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High-level 迁移步骤
下表按长篇故事和故事整理介绍了将 SAS Grid 迁移到 AWS 的步骤。这些分类用于敏捷方法，以帮助
您确定工作范围并管理工作。后续章节将详细介绍每部史诗。
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角色和责任
SAS 网格迁移过程涉及以下角色和专业知识。

角色 责任

SAS 主题专家 (SME) 或顾问 • 提供 SAS 安装、技术架构、安全和迁移专业
知识。

AWS 架构师 • 建议和配置 AWS 服务和基础设施资源。

• 为用户和群组建AWS Identity and Access 
Management (IAM) 角色。

• 为所有预配置的 AWS 服务提供安全管理。

19
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准备 – 发现与评估

准备当前的 SAS Grid 工作负载评估

• 目标：了解 AWS 上的 SAS 网格的基础设施要求。

• 任务：

• 在 SAS 基础架构中的每个系统上运行 gather_info.sh 脚本，收集 RHEL 性能信息。

• 通过运行 rhel_iotest.sh 脚本来测试 SAS 文件系统的吞吐量。

• 使用 nmon 命令监控 SAS 在 Linux 系统上的性能。

• 如果工作负载平均到高于平均水平，则运行 nmon 几天。

• 每 5 分钟收集一次数据，持续 24 小时。

• 将所有日志和文件返回给 SAS 进行分析。

• 在 AWS 中分析当前的利用率模式并提供基础设施估算值。

• Skills/roles: SAS 顾问、SAS 技术支持、SAS 性能实验室

准备 SAS 安全评估

• 目标：收集要求以创建 SAS 安全设计文档。

• 任务：

• 收集要求：

• 定义 SAS 环境的功能安全要求。

• 确定是否需要遵守外部标准。

• 定义用户角色，例如管理员、分析师和报告查看者。

• 定义组织层次结构，并确定如何组织和保护内容。

• 记录 SAS 安全设计，包括：

• 元数据授权模型，用于定义组、角色、文件夹、服务器元数据和访问控制模板。

• 文件系统安全设计，用于识别高级关键 SAS 目录；这些目录的位置、所有权和权限；以及这些
目录中的特殊文件。

• SAS 安全设计规范文档。

• Skills/roles: SAS 顾问

准备当前的 SAS Grid 工作负载评估 20
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准备 SAS Grid 迁移评估

• 目标：查看高级的 SAS 迁移要求，并使用 SAS 迁移实用程序分析您的 SAS 内容并验证其是否可以
成功迁移。

• 任务：

• 查看 SAS 迁移高级要求。

• 清点源 SAS 部署：

• 填写迁移实用程序清单。

• 在 SAS 中检查备份。

• 准备您的元数据存储库。

• 查看 SAS 迁移实用程序要求。

• 下载 SAS 迁移实用程序。

• 开发一个常用的 SAS 迁移实用程序属性文件。

• 查看特定于产品的 SAS 迁移实用程序属性。

• 创建迁移分析报告。

• 查看和分析您的迁移分析报告和迁移日志。

• Skills/roles: SAS 顾问

设置新的 AWS 环境（仅适用于新的 AWS 用户）

• 目标：如果您是刚接触 AWS 的 SAS 客户，则可以使用 A WS Control Tower 来设置基础环境。要
将 SAS Grid 迁移到 AWS，您必须至少向现有环境添加 VPC。

• 任务：

• 使用 AWS Control Tower 建立基于安全、合规和其他 AWS 最佳实践的架构良好的多账户环境。
您可以在单个账户中工作。但是，随着环境的发展，通过多账户基础设施对其进行管理将变得更加
容易。

• 设置新的 AWS 环境后，配置身份验证：

• 对于 Windows 服务器，使用 AWS Directory Serv ice 或 A ctive Directory Connec tor 连接到你
现有的本地微软 Active 使用多重身份验证（MFA），以增强安全性。有关将 AD Connector 与 
MFA 配合使用的更多信息，请参阅 Directory Service 文档中的为 A D Connector 启用 MFA。

• 对于 Linux 实例，您可以将 Directory Service 用于某些 EC2 Linux 实例。有关详细信息，请参
阅 Directory Service 文档中的手动加入 Linux 实例。准备 SAS Grid 迁移评估 21
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• 如果需要本地访问，请参阅 AWS Client VPN 文档中的本地网络访问权限。

• Skills/roles: AWS 架构师

设置新的 AWS 环境（仅适用于新的 AWS 用户） 22
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部署 — 在 AWS 上部署 SAS 软件
• 目标：在 AWS 上安装和配置 SAS 软件。有关更多信息，请参阅 SAS 文档中的安装 SAS 9.4 和迁

移 SAS 内容。

• 任务：

• 准备源环境。

• 创建 SAS 订单和计划。

• 建立目标物理环境。

• 根据您的架构设计安装 SAS 网格环境。

• Skills/roles: SAS 顾问
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迁移 — 将 SAS 内容迁移到 AWS

迁移 Active Directory 身份

• 目标：定义用户 ID (UID) 和群组 ID (GID)，并配置映射。

• 任务：

• 为用户和群组定义新 UID/GID 属性。

• 将用户映射到 UID，将安全组映射到 GID。

• Skills/roles: SAS 顾问

迁移 Linux 文件、目录和权限

• 目标：传输 Linux 文件和目录，同时保持 AWS 上的目录结构。

• 任务：

• 将您现有的目录结构和文件传输到 AWS 上的文件系统。（例如，您可以使用 FSx for Lustre。）

• 确保源环境和目标环境中的目录结构和文件路径一致，以最大限度地减少代码更改。

• Skills/roles: SAS 顾问

迁移 SAS 元数据

• 目标：实施元数据安全设计并同步 SAS 元数据内容。

• 任务：

• 在 AWS 上实施 SAS 元数据安全设计。

• 根据安全设计，酌情同步现有企业 Active Directory 中的用户和群组。

• 通过 export/import从现有环境迁移所有其他 SAS 元数据文件夹和对象。

• Skills/roles: SAS 顾问

执行迁移后验证和验收测试

• 目标：执行功能和系统测试，签署迁移并创建迁移后报告。有关详细信息，请参阅 SAS 文档中的执
行 Post-Migration 任务。

迁移 Active Directory 身份 24
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https://go.documentation.sas.com/?docsetId=bimig&docsetTarget=p05intellplatform00migrategd.htm&docsetVersion=9.4
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• 任务：

• 在 AWS 上对 SAS 应用程序进行功能测试。

• 在 AWS 上对 SAS 应用程序进行系统测试。

• 准备安装后的文档。

• Skills/roles: SAS 顾问

执行迁移后验证和验收测试 25
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迁移与 SAS 相关的数据
我们建议您将与 SAS 应用程序相关的数据移至 AWS。这种迁移有几个好处：

• 访问基于云的数据湖和数据仓库

• 提高敏捷性、性能、安全性和可靠性

• 降低成本

AWS 提供各种服务和工具来帮助您迁移数据集，包括 SAS 文件、数据库、计算机映像、块卷，甚至
是磁带备份。下表提供了您可以使用的服务的列表。

AWS 服务 说明 Role/skills 必需的

AWS DataSync 将文件系统数据复制或复制到 
Amazon S3 或 Amazon Elastic 
File System (Amazon EFS)。

AWS 架构师

AWS Transform MGN 将正在运行的计算机映像及其
数据迁移到 Amazon EC2。

AWS 架构师

Amazon S3 Transfer Accelerat 
ion

支持在远距离内快速安全地将
数据传输到 Amazon S3。

AWS 架构师

AWS DMS 快速安全地将数据库迁移到 
AWS，最大限度减少停机时
间。

AWS 架构师

AWS Snow 家族 将数 PB 的数据批量物理传输 
到 AWS。

AWS 架构师

26

https://aws.amazon.com/datasync/
https://aws.amazon.com/application-migration-service/
https://aws.amazon.com/s3/faqs/#Amazon_S3_Transfer_Acceleration
https://aws.amazon.com/s3/faqs/#Amazon_S3_Transfer_Acceleration
https://aws.amazon.com/dms/
https://aws.amazon.com/snow/
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引导新客户
迁移完成后，您需要将新用户和现有用户注册到 AWS 上的 SAS Grid。这可能还包括对 SAS 最终用户
或管理员的培训。我们建议执行下列作业：

• SAS Grid 管理人员引导和培训（如适用）

• SAS 最终用户引导和培训（如适用）

• SAS 客户学习门户网站入门（如适用）

欲了解引导选项和资源，请访问 SAS 电子学习门户。

27

https://learn.sas.com/
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其他资源

SAS 论文

• 将 SAS 迁移到公共云时的重要性能注意事项 

• 从 SAS 9.1.3 升级到 SAS 9.4 的最佳实践

• 从 SAS 9.4 中获取最新、最精彩的内容：升级和迁移最佳实践

SAS 文档

• SAS 9.4 中的网格计算，第五版

• SAS 9.4 情报平台：概述，第二版

• SAS 9.4 情报平台：迁移指南，第二版

• 适用于 Linux for x64 的 SAS 9.4 基础

• SAS 工作室 3.71 

• SAS Enterprise Guide 8.2

AWS 文档和资源

• AWS 区域表

• 云数据迁移

• AWS DMS

• Amazon EC2

• 适用于 Lustre 的 Amazon FSx

• IAM

• Amazon S3

• Amazon VPC

 

SAS 论文 28

https://www.sas.com/content/dam/SAS/support/en/sas-global-forum-proceedings/2019/3363-2019.pdf
https://www.sas.com/content/dam/SAS/en_gb/doc/other1/events/sasforum/slides/day1/D.%20Stern%20Best%20Practices%20for%20Upgrading.pdf
https://support.sas.com/resources/papers/proceedings17/SAS0698-2017.pdf
https://documentation.sas.com/?docsetId=gridref&docsetTarget=titlepage.htm&docsetVersion=9.4&locale=en
https://documentation.sas.com/?docsetId=biov&docsetTarget=titlepage.htm&docsetVersion=9.4&locale=en
https://go.documentation.sas.com/?docsetId=bimig&docsetTarget=bimigwhatsnew94.htm&docsetVersion=9.4&locale=en
https://support.sas.com/documentation/installcenter/en/ikfdtnlaxsr/66396/PDF/default/sreq.pdf
https://support.sas.com/documentation/installcenter/en/ikstudiosr/71493/PDF/default/sreq.pdf
https://support.sas.com/documentation/installcenter/en/ikeguidesr/73778/PDF/default/sreq.pdf
https://aws.amazon.com/about-aws/global-infrastructure/regional-product-services/
https://aws.amazon.com/cloud-data-migration/
https://docs.aws.amazon.com/dms/
https://docs.aws.amazon.com/ec2/
https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/what-is.html
https://docs.aws.amazon.com/iam/
https://docs.aws.amazon.com/s3/
https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/what-is-amazon-vpc.html
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文档历史记录
下表介绍了本指南的一些重要更改。

更改 描述 日期

更新 更新了 AWS 服务参考和 
Amazon FSx 功能。

2026 年 6 月 22 日

初次发布 — 2020 年 7 月 17 日
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本文属于机器翻译版本。若本译文内容与英语原文存在差异，则一律以英文原文为准。

xxx
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